D over ISSN 2571-2519
V PLZNI

Inovace a technologie ve vzdelavani

Casopis 0 novych metodach a inovacich
v technickém a prirodovedném vzdeélavani

I novace

TE chnologie

Vzdélévénl'

2/2021


http://olympiadatechniky.cz/itev/

Inovace a technologie ve vzdélavani

Casopis o novych pristupech, metodach a inovacich v technickém a pfirodovédném
vzdélavani.

Obsahové zaméreni €asopisu

Casopis se vénuje predevSim problematice ve vzdé&lavani technickych
a prirodovédnych oborti v ramci Sirokého spektra vzdélavacich instituci. Casopis je
platformou pro transfer novych a inovativnich poznatkll do pedagogické praxe.
Specializuje se na vyzkum, vyvoj a evaluaci novych didaktickych pomucek, postupl
a metod. Publikuje zejména vysledky specifického vyzkumu s participaci studentd
a informace vedouci ke zkvalitiovani a zefektiviiovani vzdélavaciho procesu.

Casopis je zaméfeny zejména na stfedoevropsky prostor a staty s podobnymi
Skolskymi systémy. Publikuje texty ¢lankd psané v jazyce Ceském, anglickém,
slovenském a polském. Cilem €asopisu je umoznit publikaci zajimavych mySlenek
a vizi védeckych a odbornych pracovnikll se zajmem o efektivni a kvalitni Skolstvi.
Casopis vychazi dvakrat roéné a élanky prochazi nezavislym recenznim fizenim.

The magazine is dedicated especially to problematics in technical and scientific
education within a wide range of educational institutes. The magazine is a platform for
transferring new and innovative knowledge into teaching practice. It is specialized in
research, development and evaluation of new didactic tools, procedures and methods.
It publishes particularly results of specific researches with students’ participation and
information leading to improvement and increase of the efficiency in the process of
education.The magazine is focused especially on the area of Central Europe and
countries with similar school systems. Published articles are written in Czech, English,
Slovak and Polish. The aim of the magazine is to publish interesting ideas and visions
of scientific and professional staff with interest in effective and high-quality education.
The magazine is published twice a year and articles are reviewed.

Clanky prosly redakéni dpravou

Redakce
Mgr. Jan Krotky, Ph.D., PhDr. Petr Simbartl, Ph.D. a Mgr. Jan Fadrhonc, Ph.D.

Redakéni rada

Prof. PaedDr. Jarmila Honzikova, Ph.D., PhDr. Petr Simbartl, Ph.D., PhDr. Sarka
Péchouckova, Ph.D., PhDr. Lukas Honzik, Ph.D., PaedDr. Petr Mach, CSc., Mgr. Jan
Krotky, Ph.D., Mgr. Jan Fadrhonc, Ph.D., Mgr. Zuzana lzquierdo Montes.
Adresaredakce

Katedra matematiky, fyziky a technické vychovy, FPE ZCU v Plzni, Klatovska tf. 51,
306 14 Plzen

Vydavatel

Zapadoceska univerzita v Plzni (1C0:49777513), Fakulta pedagogickéa, Univerzitni 8,
306 14 Plzen, Ceska republika



Inovace a technologie ve vzdélavani
2/2021

Obsah / content

EFEKTIVITA DISTANCNi VYUKY BEHEM PANDEMIE COVID-19 4

JIRi KOHOUT, DANA BURSIKOVA, JAN FRANK, JINDRICH LUKAVSKY, PAVEL MASOPUST, IVA MOTLIKOVA, LUCIE ROHLIKOVA, JAN
SLAVIK, VACLAV STACKE, JANA VEJVODOVA, MICHAELA VOLTROVA

VYUZITi POMUCEK PRI INKLUZIVNiIM VZDELAVANIi V MATEMATICE 15

PETRA CAPOVA, SARKA PECHOUCKOVA

VNiMANi ONLINE TECHNOLOGIi BUDOUCIMI UCITELI Z HLEDISKA
NEPRIZNIVYCH FAKTORU LIMITUJICICH STRATEGII 20

MICHAELA BARTOSOVA, JANA CERNA

TECHNICKE OBORY POPULARIZOVANE V HISTORICKYCH | V SOUCASNYCH
CASOPISECH 27

MARCELA LUKSIKOVA

PROGRAMOVANI POCITACEM RIiZENYCH STROJU Z POHLEDU RVP A SVP 33

PAVEL Moc

MODIFIKACE URBANOVA FIGURALNIHO TESTU TVORIVEHO MYSLENi PRO
POTREBY VYHODNOCENI 3D MODELU VYTVORENYCH ZAKY z$ 41

JAN FADRHONC, JAN KRAL

SCHOPNOST DETi RESIT RUZNE TYPY LABYRINTU 50

DENISA RIENESLOVA, SARKA PECHOUCKOVA

ROZVOJ ALGORITMICKEHO MYSLENI V KONTEXTU RESENI
MATEMATICKYCH ULOH NA 1. STUPNI ZAKLADNIi SKOLY 55

EVA SLAVIKOVA, JAN KROTKY

DISTANCE EDUCATION INFRASTRUCTURE POLICY IN PRIMARY AND
SECONDARY EDUCATION IN GREECE 62

GIORGOS GKOROGIAS, CHRISTOS ZOTOS, MARIA MITROULIA, STEFANOS ARMAKOLAS



Inovace a technologie ve vzdélavani
2/2021

EFFECTIVENESS OF THE DISTANCE LEARNING DURING
COVID-19 PANDEMIC

EFEKTIVITA DISTANCNi VYUKY BEHEM PANDEMIE
COVID-19

Jifi Kohout, Dana BurSikova, Jan Frank, Jindfich Lukavsky, Pavel Masopust, Iva
Motlikova, Lucie Rohlikova, Jan Slavik, Vaclav Stacke, Jana Vejvodova, Michaela
Voltrova

Abstract

Since spring 2020, the ongoing covid-19 pandemic has significantly influenced
education worldwide due to forced school closures and the necessity to switch to
distance learning. The aim of the presented review study is to summarize recent
findings regarding effectiveness of such distance learning worldwide and specifically
in the Czech Republic. Some methodological issues connected mainly with the key
concept of learning loss are discussed with respect to previous research on
effectiveness of distance learning before pandemic. Our research approach to this
topic is based on complex evaluation and takes into account the effectiveness of
different forms of distance learning as perceived by both teachers and learners. We
also take into consideration specifics of various subjects (Czech language, German
language, geography, mathematics, and physics).

Key words: effectiveness, distance learning, covid-19 pandemic, learning loss

Abstrakt

Probihajici pandemie covid-19 ovliviluje od jara 2020 vyznamnym zpUsobem
vzdélavani po celém svété, a to pfedevS§im z dlvodu nucenych uzavér Skoly a
nasledného prfechodu na distanéni vyuku. Cilem prezentované prehledové studie je
shrnout aktualni poznatky ohledné efektivity této distan¢ni vyuky globalné a specificky
v kontextu Ceské republiky. N&které metodologické aspekty problematiky souvisejici
hlavné s kliCovym konceptem ucebnich ztrat (learning loss) jsou diskutovany s
V zavérecné Casti je pfedstaven nas pfistup k vyzkumu tohoto fenoménu zaloZeny na
komplexni evaluaci. V ni bereme v uvahu to, jak vnimaji efektivitu riznych forem
distan¢ni vyuky ucitelé a zaci, stejné jako specifika riznych pfedmétu (Cesky jazyk,
fyzika, matematika, némecky jazyk a zemépis).

Kli¢ova slova: efektivita, distancni vzdélavani, pandemie covid-19

uvoD

Pandemie covid-19, kterou jistt muizeme oznacdit vzhledem Kk jejimu rozsahu
v novodobych déjinach za bezprecedentni, ma zasadni dopad na fungovani
spoleCnosti v celém svété. Velmi vyrazneé jsou jeji projevy v oblasti Skolstvi, ve které
doSlo a stale dochazi k vynucenému preruseni klasické prezenéni vyuky a k pfechodu
k vyuce distancni. V prvni viné pandemie béhem dubna 2020 byly dle souhrnnych
statistik organizace UNESCO uzavieny Skoly v naprosté vétSiné zemi svéta (vice nez
v 90 %) a to zasahlo zhruba 1,6 miliardy zakd a studentu (Stringer & Keys, 2021).
Ackoliv se vlady mnoha zemi snazily v nasledujicim obdobi dalSim uzavéram vyhnout,
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jesté v fijnu 2021 byly Skoly dle udaji Svétové banky (Munoz-Najar et al., 2021)
CasteCné nebo zcela uzavieny témeér ve tretiné zemi svéta. NejdelSi uzavéra probéhla
v zemich jizni Asie a Latinské Ameriky, kde prezencni vyuka neprobihala v priméru
vice nez 75 % odpovidajiciho ¢asu od zacatku pandemie do fijna 2021. Rovnéz
v Ceské republice byly $koly zavieny po vyrazné deli dobu, nez odpovida priméru
Evropské unie, OECD a dal$ich nadnarodnich organizaci. Uzavéra $kol v CR v trvani
46 tydnu je podle UNESCO (2021) nejdelSi dobou zjisténou v zemich Evropské unie.
Dle udaji OECD (OECD, 2021) uzavéra stfednich $kol v CR trvala 155 vyukovych
dnd, to je vyrazné nad primérem Clenskych a partnerskych statu této organizace.

V této souvislosti se jako nutnost ukazal prfechod k distanéni vyuce, na kterou se
ucitelé byli nuceni adaptovat v kratkém Case bez ohledu na jejich pfedchozi zkuSenosti
(Wang, 2021). To mélo znacny vliv na jejich psychické rozpoloZeni a duSevni pohodu
(Hartshorne et al., 2020). Na druhé strané je v8ak mozné chapat pandemii jako velkou
pfilezitost pro rozvoj distanéni vyuky (Adedoyin a Soykan, 2020), jiz byla sice
v minulych desetiletich vénovana v odborné komunité zna¢na pozornost, ktera vSak
nikdy nebyla realizovana tak masivné jako v obdobi pandemie. V souvislosti s tim se
dostava do popredi otazka efektivity takto pojaté vyuky. Té byla vénovana znacna
pozornost jiz v obdobi pfed pandemii. Napfiklad Russell (1999) shrnul vysledky 355
studii, v nichz bylo zjisténo, Ze neni Zadny rozdil v efektivité mezi distan¢ni a klasickou
prezencni vyukou. K podobnému zavéru dospéli v metaanalyze zamérené na online
vyuku Meanse et al. (2013), ktefi se zaroven zaméfili na faktory ovliviiujici zjiSténé
rozdily. Na druhé strané nedavna metaanalyza Badtiho et al. (2021) uzitim robustnich
statistickych metod prokazala vysSi efektivitu distan¢ni vyuky, a to pfedevsim v oblasti
pfirodnich a technickych véd. Obecnym problémem vyzkumu efektivity v obdobi pred
pandemii je v8ak tzv. self-selection bias (Nguyen, 2015), protoZe se jich u¢astni pouze
studenti a lektofi, ktefi k tomu jsou svolni a maji k této formé vyuky urcité predpoklady.

V souvislosti s tim je cilem této pfehledové studie shrnout dosavadni poznatky o
efektivitd distanéni vyuky v Ceské republice i v zahrani&i. Zarover predstavime
originalni vyzkumny pfistup, ktery byl uplatnén v nami feSeném projektu a ma potencial
prekonat limity vétSiny stavajicich Setfeni. Je to umoznéno tim, Ze projekt je zacilen
na pfizplsobeni forem distanéni vyuky konkrétnimu Skolnimu kolektivu.

V prvni ¢asti naseho textu je vSak tfeba zabyvat se strucné metodologickymi aspekty
samotného zjistovani efektivity distancni vyuky.

1 METODOLOGICKE  ASPEKTY  ZJISTOVANI  EFEKTIVITY
DISTANCNI VYUKY

Zasadnim predpokladem pro hlub$i diskuzi o této problematice je definovani toho, co
zde chapeme distanéni vyukou a co jeji efektivitou. V literatufe lze nalézt rGzné
pfistupy, napfiklad Singh a Thurman (2019) pfedstavuji 46 definic online vyuky z
obdobi 1988-2018, jejichz obsahovou analyzu provedli. Distan¢ni vyuka je pak
obvykle chapana jesté Sifeji, aCkoliv jsou oba pojmy postupné €asto zaménovany,
protoze vyrazna vétSina distancni vyuky pfinejmensim ve vyspélych zemich jiz probiha
online (Scagnoli, 2009). Razné pristupy k definovani distan¢ni vyuky diskutuji obsahle
King et al. (2001). Kritizuji vagnost fady uzivanych definic vychazejicich pouze
z fyzické separace Zaka a ucitele. Pro ucely této studie (i obecné pro chapani distancni
vyuky v dobé pandemie) pokladame za velmi pfihodny jejich pfistup zalozeny na tom,
Ze distanéni vyuka je formalni institucionalizované uceni za situace neumoziujici
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osobni kontakt mezi uCitelem a Zakem. Citovani autofi uvadéji, Ze tato definice muze
zahrnout fadu pfipadu, které vsak Ize typicky rozdélit podle toho, zda jde o synchronni
vyuku (interakce v realném case), Ci o vyuku asynchronni, pfi niz tato interakce
neprobiha.

V literatufe lze rovnéZz najit fadu pfistupl k chapani efektivity distancni vyuky.
Noesgaard a @drngreen (2015) uvadi na zakladé analyzy literatury 19 raznych cest
k definovani efektivity distancni vyuky uzivanych v odbornych studiich. Nejcastéji jsou
jako kritérium efektivnosti pouzivany vystupy u€eni, resp. posun proti pavodnimu stavu
méreny na zakladé pre-testu a post-testu. Pomérné Casto se vSak vyskytuje i chapani
efektivity u€eni na zakladé subjektivniho vnimani zaky, jejich postoji k danému ucivu,
pfipadné na zakladé spokojenosti s realizovanym kurzem. Naopak velmi malo se bere
v uvahu ,ekonomické® chapani efektivity na zakladé podilu vystupl a zdroju nutnych k
jejich dosazeni (tzv. cost-effectiveness). Ve vztahu k distan¢ni vyuce béhem pandemie
se vsak typicky pfistupuje ke zjistovani efektivity jinak nez u fizenych akademickych
studii, protoZe napfiklad design zaloZzeny na pre-testu a post-testu zde vzhledem k
Zivelnosti celého procesu neni zpravidla realisticky.

Jde zejména o vyuziti standardizovanych testl, opakujicich se v nékterych zemich
kazdoro€né&, a o nasledné srovnani vysledku z obdobi po vyluce prezenéni vyuky a z
predchoziho obdobi, kdy k uvedenému naruseni nedos$lo. Zpracovani dat pfitom muze
probihat riznymi analytickymi technikami a samotny design studii se muze raznit.
Nékdy (napf. Renaissance Learning, 2021) jsou napfiklad srovnavany testové
vysledky u dvou riznych skupin z testovani roku 2019 a 2020, pficemz se predpoklada,
Ze bez vlivu pandemie by vysledky byly shodné, a zjisténé rozdily Ize tedy pfiCist
tomuto efektu. Jindy (napf. Blainey & Hannay, 2021) se naopak sleduje jedna skupina
zakl testovana pred pandemii. Jeji zjisténé vysledky ve standardizovaném testu po
pandemii jsou porovnany s modelovymi vysledky oCekavanymi, pokud by uvedena
udalost nenastala. Podrobnéji je tato problematika vcetné souvisejicich
metodologickych problému diskutovana v prehledové studii P. Newtona (2021).
NejcastéjSim vystupem z pfislusnych studii je zjiSténi tzv. learning loss resp. u€ebnich
ztrat (dale budeme uzivat Cesky termin ucebni ztraty), které lze pfisoudit vlivu
pandemie. Ucebni ztraty jsou udavany bud v nasobku smérodatné odchylky
prumérného vysledku dané skupiny (Hammerstein et al., 2021), nebo jsou pro lepsi
predstavu prepocitavany na to, o jakou dobu jsou zaci vlastné v disledku pandemie
v pruméru v ucivu pozadu (Stringer & Keys, 2021).

Nékdy se zohledruji nejen posun v primérnych hodnotach, ale také alternativni
scénafe pro ucebni ztraty prezentované na zakladé poznatki z ekonomiky prace,
napriklad Svétovou bankou (Igbal et al., 2020). V nich je zohlednén narlist smérodatné
odchylky pfislusného rozdéleni v dusledku toho, Ze nékteré skupiny jsou pandemii
zasazeny vice nez jiné. V dalSim alternativnim scénafi se dokonce pocita s tim, Zze u
urc€ité skupiny zakd dojde k zasadnimu vypadku, a to bude mit za nasledek nejen
rozsSifeni pfislusné kfivky, ale rovnéz to, ze se objevi dalSi vrchol v oblasti nizSich
testovych vysledkl. Podrobnéji uvedenou problematiku feSi Stringer a Keys (2021).

Uvedené alternativni scénare souvisi s dalSimi pfistupy k odhadovani u€ebnich ztrat
spojenych s pandemii covid-19, jez se neopiraji pfimo o data ziskana ze
standardizovanych testl zadavanych zakim béhem pandemie. Jedna se napfiklad o
numerické modely zaloZzené na zkuSenostech z bé&znych udalosti, jejichz efekt na
ucebni ztraty byl v minulosti zkouman (napf. letni prazdniny), &i o aplikaci zkuSenosti
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2021). Zajimavym pfikladem pfistupu zalozenym na modelovani je studie M. Kuhfelda
et al. (2020), vedouci k odhadu, Ze zaci americkych zakladnich Skol se ve Skolnim roce
2019-2020 v oblasti ¢teni nauci 63—-68 % toho, co v pfedpandemickych letech, a

ve Spojenych statech v roce 1916.

Souhrnné se ukazuje, Zze ackoliv z fady statd mame k dispozici relevantni data
poskytujici pfedstavu o efektivité distancni vyuky, jsou zde jisté limity tykajici se hned
nékolika aspektd (Newton, 2021). Pfedné se mnohem Castéji prezentuji vysledky ze
zakladnich Skol, v nichz je standardizované testovani podstatné rozSifenéjSi nez ve
Skolach stfednich. Dale se vyrazna vétSina vysledkl tyka zakladnich predmétu
(matefského jazyka a matematiky, pfipadné anglictiny), zatimco o ostatnich
pfedmétech toho zatim neni mnoho znamo. DulezZité je i to, Ze je k dispozici minimum
udaji o tom, jak efektivitu vnimaji subjektivné Zaci a ucitelé, jak se (ne)méni postoje
ke vzdélavani a k pfislusnym pfedmétam, jaka je v tomto ohledu jejich spokojenost,
sebeduvéra ve vlastni schopnosti apod. Celkové byla socioemocionalnimu vyvoji zaku
v souvislosti s distanéni vyukou vénovana jen mala pozornost ve srovnani se
samotnymi dosazenymi uCebnimi vysledky (Reimers & Schleicher, 2020). K této
problematice se vratime v zavéreCné Casti Clanku, nejprve se vSak zaméfime na to,
které poznatky pfinesly jiz realizované studie zaméfené na efektivitu distancni vyuky
ve smyslu dosazenych vystupu, resp. pfislusnych ucebnich ztrat.

2 POZNATKY ZE STUDIi ZJISTUJICICH EFEKTIVITU DISTANCNI
VYUKY V ZAHRANICI

V raznych zemich byly publikovany jiz desitky empirickych vyzkumd zaméfrenych na
tuto problematiku a k dispozici jsou rovnéz i souhrnné prehledové studie shrnujici
jednotlivé poznatky a vyvozujici zavéry majici obecnéjsi platnost. Zde se zaméfime
primarné pravé na tyto souhrnné studie. Hammerstein et al. (2021) analyzovali celkem
11 vyzkumnych studii tykajicich se jarnich mésict 2020, které jsou zaméfeny na
zjisténi uCebnich ztrat prevazné v oblasti matefského jazyka a matematiky. Prokazali,
Ze uzavreni Skol mélo celkové vyrazny negativni efekt, a to pfedevsim u mladSich déti
a jedincl pochazejicich z rodin s niz8im socioekonomickym statusem. Zjisténi byla v
zasadé v souladu s pfedchozimi modely z hlediska velikosti u€ebnich ztrat i toho, které
skupiny zaku byly disproporcionalné ovlivnény. Dale autofi upozornili na to, ze zlepseni
zjistili ve studiich, v nichz bylo testovani realizovano pomoci néjakého online u¢ebniho
softwaru a zaroven Zaci se softwarem zarover béhem studia pracovali. Pozitivni posun
byl v tomto sméru zaznamenan i u déti s nizSim socioekonomickym statusem (Spitzer
& Musslick, 2020). Autofi z toho vyvozuji, Ze vhodné vyuzivani systematickych online
ucebnich materiall muze pfispét ke kompenzaci u€ebnich ztrat i u zaka, ktefi se v
tomto sméru jevi jako rizikovi.

Stringer a Keys (2021) analyzovali mimo jiné pfiblizné 20 empirickych studii z riznych
zemi zaméfujicich se na zjisténi u€ebnich ztrat zplsobenych uzavérami skol béhem
2. Ctvrtleti 2020. Zjistili, ze ve Cteni maji zaci zpozdéni zhruba 1,5 mésice, zatimco
v matematice jsou to dokonce zhruba 3 mésice. VétSi negativni vliv na dosazené
vysledky z matematiky je v souladu s oCekavanim, v obou pfipadech je vSak zhorseni
0 néco nizsi, nez odpovidalo modelovym vypoc&tim M. Kuhfelda et al. (2020). Potvrdilo
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se, ze VvétSi negativni efekt méla uzavéra Skol na Zzaky néjakym zplsobem
znevyhodnéné. Vyraznéjsi zhorSeni bylo také zjisténo u mladSich zaku, ackoliv zde
vysledky jednotlivych studii nebyly pfilis konzistentni. Z hlediska genderu se neprojevil
prukazny rozdil.

Newton (2021) analyzoval 10 empirickych studii zaméfenych na ucebni ztraty,
shromazdujicich data ve Velké Britanii na podzim roku 2020 (zohledrovaly tedy
uzavéry britskych Skol na jafe 2020). Vysledky vétSinové opét naznacuji negativni
posun o 2-3 mésice, k vétSimu zhorSeni doSlo v matematice a u mladSich déti
(alespon v zakladnich Skolach, pro vyvozeni zavéru je mnozstvi dat ze stfednich Skol
velmi omezené). Potvrdily se i horSi vysledky zakd s niz§im socioekonomickym
statusem a byly zjistény i urcité prikazné regionalni rozdily, i kdyz nikoliv konzistentné
napfi¢ analyzovanymi studiemi. Nékteré z vyzkumd naznacuji, ze v dalSich
predmétech na vySSim stupni zakladni Skoly a pfipadné na stfedni Skole by mohly byt
uCebni ztraty jeSté vyraznéjSi, nez tomu bylo v matematice. Neni vSak jasné, zda zde
nehralo zasadni roli metodologické uchopeni studii a zda k u€inéni jasnéjSich zaveéra
by bylo tfeba mit k dispozici vice dat.

Storey a Zhang (2021) provedli metaanalyzu 10 empirickych studii zaméfenych na
zjisténi ucebnich ztrat. Z nich ziskali data popisujici situaci v USA. Zjistili, Ze
signifikantni zhorSeni bylo zaznamenano ve vSech analyzovanych studiich, pficemz
prumérné doSlo k poklesu o 0,15 smérodatné odchylky priméru. Na zakladé
metaregresni analyzy bylo zjiSténo, Ze v matematice je propad pravdépodobné mirné
vySSi nez ve Cteni, vysledek vSak nebyl pro danou statistickou metodu na klasicky
uzivané hladiné vyznamnosti 0,05 prikazny. Mirné horsi (ovSem opét neprukazné)
vysledky byly pozorovany i u starSich zaku ve srovnani s mladSimi. Pfipadny vliv
socioekonomického statusu nebyl v této metaanalyze explicitné zkouman, autofi vSak
upozornuji na to, Zze o€ekavané obtize marginalizovanych skupin v pfistupuk distancni
vyuce mohly vést k nenahodné povaze chybéjicich dat ve vzorcich respondentd, a tim
i k ur€itému zkresleni vysledka.

Patrinos a Donelly (2021) realizovali pfehledovou studii, do niz zahrnuli osm
empirickych vyzkumu z roku 2020 z rdznych zemi Evropy a Severni Ameriky a
z Australie. V sedmi z nich bylo prokazano zhorSeni, pficemz ve ¢tyfech z nich bylo
konstatovano prohloubeni socialnich nerovnosti. Autofi uvadéji potfebu detailngjSiho
vyzkumu k lepSimu pochopeni faktor( ovliviujicich vznik u€ebnich ztrat.

Ve vySe uvedenych prehledovych studiich byly zahrnuty vyhradné studie z Evropy,
Severni Ameriky a Australie. To souvisi s tim, Ze standardizované testovani zde ma
mnohem delSi tradici. Efektivita distan¢niho vzdélavani byla systematicky feSena i
v Asii v pfehledové studii Natalia et al. (2021). Zahrnuto bylo 10 studii nejéastéji z Ciny
a Indonésie, sedm z nich mélo kvantitativni design, dvé kvalitativni a jedna smiSeny.
Pfehledova studie nezahrnuje konkrétni kvantifikovatelné vysledky a omezuje se na
pomérné vagni konstatovani a doporuceni. Z Afriky muzeme zminit studii Angrist el al.
(2021) odhadujici u€ebni ztraty v riiznych africkych zemich na zakladé matematického
modelu. Ten by se v kratkodobém horizontu mél pohybovat v rozmezi 6—12 mésicd,
autofi v8ak upozoriuji na riziko jejich dalsi akumulace a uvadéji, ze by u déti v 10.
rocniku mohly u€ebni ztraty dosahovat az temér tfi let.
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3 EFEKTIVITA DISTANCNI VYUKY V CESKE REPUBLICE

V CR nejsou dosud (stav ke konci listopadu 2021) k dispozici vysledky rozsahlého
standardizovaného testovani umoznujiciho posoudit to, zda a pfipadné jak vyrazné
ucebni ztraty v dasledku pandemie nastaly. Komplexnéjsi obrazek by mohlo pfinést
Setfeni Ceské $kolni inspekce (CSI), které probihalo od poloviny Fijna do poloviny
listopadu 2021 pfiblizné na tisici Ceskych Skol, neni vSak jesté vyhodnocené. Jedinym
ucelenéjSim vyzkumem v této oblasti je tak studie spole€nosti PAQ Research a Kalibro
(Korbel, Prokop & Mdinich, 2021), které provedly testovani zaku 88 Skol v oblasti
matematické a Ctenarské gramotnosti pfed pandemii v unoru 2020 a poté na prelomu
kvétna a Cervna 2021. Ve druhé viné testovani bylo zjisténo, Ze u Zakl patych rocnikud
ZS ovlivnénych distanéni vyukou do$lo ke statisticky prikaznému zhor$eni. Oproti
stavu z roku 2020 jsou pozadu zhruba o tfi mésice. Ukazalo se pfitom, ze vyraznéjsi
propad zaznamenaly Skoly navstévované Castéji zaky s nizSim socioekonomickym
statusem, mensi propad byl pak ve Skolach, jejichz ucitelé uvadéli vyssi podporu Skoly
pfi realizaci distanéni vyuky. Sami autofi vSak korektné uvadéji urcita metodologicka
omezeni spocivajici napfiklad v pomérné malém zastoupeni Skol s nizkym
socioekonomickym statusem ve vzorku. Relevantni mize byt i to, ze testovani
neprobéhlo v letech 2020 a 2021 ve stejném mésici, a to znemoznilo pfimé porovnani
vysledkd a vynutilo si odhadovani efektu mésict navic z dat z pfedchozich let. To
muze byt problematickeé.

Na efektivitu distanni vyuky mizeme nepfimo usuzovat i z dalSich studii provedenych
rdznymi statnimi i nestatnimi organizacemi. Ceska $kolni inspekce (CSl) jiz na po&atku
distancni vyuky v dubnu 2020 realizovala tematické Setfeni zalozené na rozhovorech
s fediteli témé&F 5 000 $kol v CR. Vysledky byly prezentovany v kvétnu 2020
v tematické zpravé (CSI, 2020a), z niZ vyplynulo, Ze zhruba u 11 % Zak( se nepodafrilo
navazat online komunikaci a cca 0,5 % se nepodafilo zapojit vibec. V zafi nasledovalo
dalSi Setfeni zaméfené na zaky (prostfednictvim dotaznikd) a ucitele (dotazniky a
rovnéz fizenymi rozhovory). Zavéry z Setfeni byly prezentovany v tematické zpravé
v listopadu 2020 (CSI, 2020b), v niz inspekce upozorfiuje mimo jiné na vysoky podil
Skol, které v rozporu s doporucenimi realizovaly online vyuku neefektivné ve formatu
1:1. Z hlediska efektivity byla jako problematicka vnimana i nizka uroven poskytovani
zpétné vazby a nedostateCna uprava vzdélavaciho obsahu, ktera by odrazela
mimoradnost situace. Dal$i tematické zpravy CSI| nasledovaly vroce 2021 a
zahrnovaly poznatky zinspekéni cinnosti v online hodinach, ze souvisejicich
rozhovord s ugiteli (CSI, 2021a) a rovné&z z rozhovor( s Fediteli $kol a z dotaznikt pro
ucitele z dervna 2021 (CSI, 2021b). V prvni z té&chto zprav bylo konstatovano mimo
jiné zlepSeni technického vybaveni a snizeni pocCtu Skol, v nichz dochazi k pfeklapéni
prezencniho rozvrhu do distan¢ni vyuky. Druha zprava byla zaméfena na navrat
k prezenéni vyuce. Bylo zjisténo, Ze cca 50 000 zaku zakladnich a stfednich Skol
(nejCastéji z regionl s vétSim podilem socialné slabsich obyvatel, jako je Karlovarsky
a Moravskoslezsky kraj), ma po distanéni vyuce zasadni mezery ve zvladani uciva,
jejichz pfekonani bude vyzadovat intenzivni podporu i v dalSim Skolnim roce.

Spole¢nosti PAQ Research a Kalibro vedle vySe uvedeného zjisténi, jak se zaci vlivem
pandemie mezirocné zhorsili, realizovaly i dalSi dvé souvisejici Setfeni. Prvni z nich
probéhlo v ¢ervnu 2021 (Bicanova, Gargulak & Prokop, 2021) a zu€astnilo se ho 1 400
Zaku a rodicl, ktefi odpovidali na otazky tykajici se vnimani distan¢ni vyuky. Bylo
zZjisténo, ze pouze 20 % zakl poklada distanéni vyuku za zajimaveéjsi nez prezencni,
a to mize zpusobit ztratu motivace. Vysoké procento zakl (41 %) pfitom pracovalo pfi
distan&ni vyuce na sdileném &i vypujéeném zafizeni. Vyzkum mezi rodici poté naznadil
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riziko Spatného zacileni podpurnych aktivit mificich hlavné na déti rodi€a s vysokymi
ambicemi, jez pfitom objektivni problémy nemaji. Druhé Setfeni bylo realizovano na
pfelomu Cervna a Cervence 2021 a bylo zaméfreno primarné na dopady distan¢ni vyuky
na well-being, vtomto smyslu na osobni pohodu Zaki (Bicanova et al., 2021).
Zucastnilo se ho vice nez 2 200 zaku a rodicu. Bylo zjisténo, Ze se béhem pandemie
vyrazné (o 20 procentnich bodu) zvysil podil déti pocitujicich alespon jednou tydné
Spatnou naladu. Naopak vyrazné vzrostl (oproti datim z testovani v roce 2019) podil
déti, které uvedly, Ze do Skoly chodi rady, a to svédci o vétSim uvédoméni si dilezitosti
socialnich kontaktu.

MSMT realizovalo anketu mezi 23 000 studenty a témé&F 5 000 akademickymi
pracovniky vysokych Skol (Duspivova, 2021). Z ni vyplynulo, Ze pandemie méla
vyrazny negativni vliv na well-being pfedevsim studentu. Z hlediska efektivity je pak
podstatné zjisténi, ze zhruba 60 % akademik(l hodnotilo praci studentu pfi distanéni
vyuce hufe nez pfi klasické vyuce, ackoliv ¢asova narocnost podle jejich vyjadfeni
vzrostla.

VySe prezentované poznatky nedavaji pfimo odpovéd na to, k jak velkym ucebnim
ztratam v CR doslo a jak tyto ztraty zavisi na relevantnich faktorech. Pfedstavuiji vak
prehled relevantnich zdroju dat dotykajicich se néjakym zplsobem této problematiky,
a proto mohou poslouzit pfi interpretaci dalSich relevantnich vyzkumu, jejichz realizace
patfi i vyzkum realizovany nami v rdmci projektu Technologické agentury CR, jehoz
pojeti pfedstavime v dalSich odstavcich.

4 KOMPLEXNI PRISTUP KE ZJISTOVANI EFEKTIVITY DISTANCNI
VYUKY - VYZKUMNY PROJEKT A MOZNOSTI JEHO APLIKACE

Z vySe uvedeného piehledu je patrné, Zze v odborné literatufe je dliraz dosud kladen
prfedevSim na zjiStovani u€ebnich ztrat na zakladé standardizovanych testl a urceni
zakladnich faktoru, které je ovliviuji (vék, pohlavi, socioekonomicky status). Tento
o vlivu individualnich charakteristik zakt a uciteld a pojeti distan€ni vyuky na jeji
efektivitu. Distan¢ni vyuka je zde chapana jako celek, ten ale ve skute¢nosti zahrnuje
celou fadu riznorodych pfistupd, jez mohou vyhovovat riznym kolektivim v zavislosti
na osobnostnich charakteristikach zaku a ucitelu, jejich pfistupu k technologiim apod.
Z tohoto pohledu by bylo velmi pfinosné, kdyby ucitelé dostali do ruky nastroj, ktery by
jim na zakladé zadanych dat:

1) identifikoval zaky potencialné ohrozené snizenou efektivitou distanéni vyuky a
2) poskytl doporuceni ohledné toho, jaké formy prace pfi distan¢ni vyuce volit.

Na zakladé provedené reSerSe dostupné literatury a v diskuzi odbornikd z oblasti
pedagogiky, psychologie a oborovych didaktik vznika v nasem projektu softwarovy
nastroj poskytujici ucitelim odpovédi na vySe uvedené otazky. Tento nastroj bude
vytvofen na zakladé komplexniho matematického modelu zohledfujiciho nasledujici
typy proménnych:

e Proménné spojené se Zzaky zjiStované pomoci 68polozkového dotazniku
zameéfujiciho se na témata, jako jsou technicka vybavenost zakl k distancni
vyuce, jejich vnimani této vyuky, podpora rodiny a okoli, schopnost soustredit
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se a dotahovat véci do konce, preference k online komunikaci, spoluprace se
spoluzaky, vnimana podpora ze strany ucitele apod. Dotaznik byl vytvoren
fesSitelskym tymem na zakladé studia literatury (vybér vhodnych polozek z jiz
ovérenych nastrojl), byl pilotovan a nasledné upraven na zakladé pilotaze.

e Proménné spojené s uciteli tykajici se jejich pfipravenosti na distan¢ni vyuku,
toho, jak se tato pfipravenost zlepSila béhem pandemie apod.

e Relativni uroven pfislusnych tfid jako celku na zakladé zhodnoceni ucitelem
v relevantnich kategoriich, jako jsou kognitivni schopnosti, chovani zaka,
socioekonomicky status rodin apod.

e Relativni uroven jednotlivych Zaku na zakladé zhodnoceni ucitelem z hlediska
dosahovanych vysledku, projevované aktivity, miry extraverze a odhadovanych
podminek v rodiné.

o Cetnost zafazovani riznych forem distanéni vyuky na zakladé posouzeni ugiteli
a zaky. Kategorizace forem distan¢ni vyuky vychazela z tzv. kola iPadagogiky
(Carrington, 2016). Celkem dotaznik zahrnoval 20 pfipadl pokryvajicich
synchronni i asynchronni vyuku.

e Vnimana uZiteCnost vySe uvedenych forem distancni vyuky na zakladé
posouzeni ucCiteli a zaky.

Zasadni otazkou pro tvorbu matematického modelu je, jak kvantifikovat efektivitu
distancni vyuky, ktera v ném bude hrat roli vystupni proménné. Zde budeme pracovat
u kazdého Zaka s komplexnim kritériem zahrnujicim nasledujici parametry (vzdy
relativné vuci prezencni vyuce):

e to, jak Zak vnima ucitelovy naroky,

e to, jak Zak vnima mnozstvi nauCeného a uroven dosazené urovne,
e to, jak Zak vnima Casovou naro¢nost pfipravy,

e to, jakych znamek zak dosahuje,

e to, jak Zaka pfedmét bavi,

e to, jak Zakovy vysledky hodnoti ucitel,

e to, jak Zakovy aktivity hodnoti ucitel.

Z pohledu vySe uvedeného chapani efektivity pfi hodnoceni distancni vyuky na
zakladé prehledové studie Noesgaarda a Qrngreena (2015) pljde o kombinaci
nékolika rdznych pfistupu tak, aby byly podchyceny rizné aspekty problematiky.

Vzhledem k povaze vyzkumu zahrnujiciho rizné pfedméty a roCniky zakladnich a
stfednich Skol nebude kritérium efektivity zahrnovat zhodnoceni na zakladé vysledku
ve standardizovanych testech, protoze takové testy zpravidla nejsou k dispozici a jejich
vytvoreni a validace by pfekro€ily ramec toho, co je mozné v projektu realizovat. Tento
fakt je mozné chapat jako jistou limitaci vyzkumu, stejné jako skuteCnost, Zze se
zaméfujeme pouze na vybrané pfredméty (byt jejich portfolio je vétsi, nez je typické pro
vySe uvedené studie cilené na ucebni ztraty).

Celkové nas pristup sméfuje k hlubSimu pochopeni faktorl ovliviiujicich efektivitu
distanéni vyuky a rovnéz k evidence-based pfistupu ucitele pfi vybéru vhodnych forem

této vyuky v budoucnu. Vytvareny softwarovy nastroj bude zaroven uciteli poskytovat
prilezitost vice se nad tfidou i svou vyukou zamyslet, a bude tak pfinosny i pfi realizaci
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prezencni vyuky, napfiklad pfi planovani nékterych aktivit vyzadujicich intenzivni
spolupraci zaku apod. V sou€asné dobé probiha zpracovani dat z vyzkumu, kterého
se zucastnilo 1 450 24k ze 70 tfid zakladnich a stfednich Skol vyu€ovanych 35 uciteli.
Vysledky budou publikovany v samostatném ¢&lanku v pribéhu roku 2022 a zaroven
bude odborné verejnosti poskytnut uvedeny softwarovy nastroj.

Podékovani

Vznik této publikace byl podporen projektem TL 04000147 Vyvoj screeningového
nastroje umoznujiciho identifikovat Zaky ohrozené snizenou efektivitou distancni vyuky
Technologické agentury Ceskeé republiky.
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USE OF TOOLS DURING INCLUSIVE EDUCATION OF
MATHEMATICS

VYUZITi POMUCEK PRI INKLUZIVNIM VZDELAVANI
V MATEMATICE

Petra Capova, Sarka P&chougkova

Abstract

A probe focused on inclusive education opportunities in mathematics took place at
elementary schools. Its goal was to create tasks and activities in arithmetic and
geometry for children with special education needs, to implement them and to perform
a reflection. Tools were manufactured for these activities. Children of first, second and
third grade took part in the probe (four children from each grade) as part of their
ambulatory remedial care. The probe concluded that work with tools was an effective
means to solve single tasks and enabled a better children's insight into the presented
problem.

Key words: Inclusive education, mathematics, manipulation activity

Abstrakt

Na prvnim stupni zakladni Skoly probéhla sonda, ktera se zaméfila na moznosti
inkluzivniho vzdélavani v matematice. Cilem bylo vytvofit ukoly a €innosti z aritmetiky
a geometrie pro Zaky se specialnimi vzdélavacimi potfebami, zrealizovat je a provést
reflexi. K &innostem byly vyrobeny pomucky. Sondy se zucastnili vzdy C&tyfi Zaci
druhého, tfetiho a ¢tvrtého ro€niku v ramci hodin ambulantni napravné péce. Na
zakladé vyhodnoceni bylo zjisténo, ze manipulace s pomulckami se pfi feSeni
jednotlivych uloh ukazala jako efektivni a umoznila tak ziskat Zakim lep$i vhled do
predlozeného problému.

Klicova slova: Inkluzivni vzdélavani, matematika, manipulativni ¢innost

UvoD

Jiz nékolik let je v souCasném Skolstvi velmi diskutovanym tématem inkluzivni
vzdélavani, jehoz cilem je spoleCné vzdélavani déti vCetné téch, které maji specialni
vzdélavaci potfeby. Domnivame se, Ze problémem uskute€niovani vSak byla rychla
realizace, kdy Skolska zafizeni, pedagogicti pracovnici i vefejnost nebyli na inkluzi
dostate¢né pfipraveni tak, aby efektivita tohoto zpusobu vzdélavani byla co nejvyssi.
Proto jsme se rozhodli tomuto tématu se vice vénovat a zaméfili jsme se na inkluzivni
vzdélavani v matematice.

1 MOZNOSTI INKLUZIVNIHO VZDELAVANI V MATEMATICE

Inkluze je chapana jako nikdy nekoncici celospoleCensky proces, ve kterém se lidé
s handicapem mohou bez jakychkoliv pfedsudkll v plné mife zucastriovat vSech
spoleCenskych aktivit stejné jako lidé bez postizeni. Inkluzivni tfidy nabizeji moznost
Zakim se specialnimi vzdélavacimi potfebami spolupraci se svymi vrstevniky a
zapojeni se do uceni, jez vyhovuje jejich dovednostem a potfebam, v bezpeCném
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prostfedi. To pfispiva k posileni jejich sebedlvéry a sebehodnoceni. (Bendova, 2015;
Slowik, 2016) Pokud se zaméfime pFfimo na vyucovani matematice, ukolem
pedagogické a specialné pedagogické péce je nejen rozvoj celé osobnosti ditéte,
ale také poskytnuti pomoci pfi rozvoji dil€ich funkci matematickych schopnosti a
celkového zvladani u€iva matematiky. Problémy, které déti v matematice maji, mohou
byt zpasobeny riznymi pfi¢inami. Duvodem mohou byt lehké mozkové dysfunkce,
nespravny nebo nezajimavy zplUsob vyuky, nechut k praci a jakékoliv €innosti,
negativni postoj k matematice nebo nepodnétné domaci prostfedi a s tim souvisejici
nedostatecna pfiprava na vyucovani.

Uroveri osvojovani si matematickych dovednosti a védomosti ovliviiuji poruchy
koncentrace, pravolevé orientace, prostorové orientace, ¢asové orientace, poruchy
zrakového a sluchového vnimani, poruchy feci, jemné a hrubé motoriky a poruchy
paméti (Zelinkova, 2003). Pfi praci se zaky, ktefi tyto problémy v matematice maji,
musime najit takove postupy, které by je motivovaly a pfi vytvareni matematickych
pojm0 vychazely z konkrétnich situaci, manipulativni €innosti, volby mnoha modeld
a postupné by prechazely k potfebné abstrakci. Pro ziskavani matematickych
poznatkd vyuzivame v8ech smyslu a vyuku realizujeme na zakladé prozitku, protoze
to, co zak zazije, si také lépe pamatuje. (Blazkova, 2017)

2 SONDA NA ZAKLADNI SKOLE

Sonda se uskutecnila na zakladni Skole, ktera vénuje zakim s poruchami uceni velkou
pozornost. Pravidelné jednou tydné pracuiji tito Zaci se specialnim pedagogem v ramci
hodin ambulatni napravné péce. Kromé toho maji moznost doucovani u urCenych
pedagog(. Zakam jsou k dispozici dva vychovni poradci, metodik prevence rizikového
chovani, metodik zdravého zivotniho stylu a nékolik asistentd pedagoga, ktefi jsou
pridéleni k ur€itym zakaim do urcitych tfid. Cilem sondy bylo vytvofit Ukoly a €innosti
z aritmetiky a geometrie pro Zaky se specialnimi vzdélavacimi potfebami, zrealizovat
je a provést reflexi. Diraz byl kladen na manipulaci s pomuUckami, které byly k tomuto
ucCelu vyrobeny. VSechny Ccinnosti byly nejprve zkonzultovany se specialnim
pedagogem. Sonda probéhla ve druhém, tfetim a ¢tvrtém rocniku. Z kazdého ro¢niku
se zapojili Ctyfi Zaci se specialnimi vzdélavacimi potfebami nebo Zaci, ktefi maji obtize
v uceni, ale zatim nebyli diagnostikovani. Vzhledem k omezenému rozsahu ¢lanku
uvedeme z kazdého roCniku pouze jednu €innost.

Obvod utvaru — 2. ro€nik
Cil: Zak vypogita obvod u pfipravenych Gtvar(. Zak utvary pojmenuje.
Pomuicky: tabulka, dfivka (vlastni vyroba, obr. 1), psaci potieby.

Obvod utvaru

Utvar ‘ st Nazev atvaru
| (pocet dfivek) )
7 4 \ f
L. J | C AN AP
2. ‘ - /) "'VI M ')
3. ‘ Shod ¢ A
4. |

Tab. 1 OBVOD UTVARU (zdroj: vlastni)
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Popis pribéhu ¢innosti a reflexe: Na lavici jsme sestavili Utvary z barevnych dfivek.
Zakam jsme vysvétlili, co je jejich Ukolem a jak maiji vyplnit tabulku. Kazdy zak mél
postupné vypoditat obvod vSech Utvard a pojmenovat je. Ulohu fesili vSichni najednou
(kazdy si vybral jeden utvar), vzdy se po vyfeSeni a zapsani do tabulky posouvali k
dalSimu utvaru. Jelikoz Zaci méli s pojmenovanim velké potize, po vypinéni tabulky
jsme si vSechny utvary pfipomnéli spole¢né.

Obr. 1 DRIVKA (zdroj: viastni)

vv v

S vypoc¢tem obvodl utvart neméli zaci témér zadné problémy, pouze jedna zakyné
chybné urcila obvod prvniho utvaru. Domnivame se, Ze to byla Pouze chyba
z nepozornosti. S pojmenovanim utvard si uz tak jisti nebyli. Spravné rozeznali
Ctverec, nejvétsi problém jim vSak Cinil trojuhelnik. Podle naseho nazoru bylo vhodné
pfed zahajenim cinnosti zopakovat zakladni rovinné utvary, jejich pojmenovani a
vlastnosti (tab. 1).

Rady pfirozenych é&isel — 3. roénik

Cil: Zak vymysli &islo v oboru do 10 000, které rozlozi na Ciselné fady — jednotky,
desitky, stovky, tisice. Cislo znazorni pomoci vicek na fadovém pocitadle. Zak pini
pokyny ucitele, aby mu vyslo spravné Cislo.

Pomucky: fadové pocitadlo s barevnymi vi¢ky (vlastni vyroba, obr. 2), list papiru,
psaci potfeby.

Obr. 2 RADOVE POCITADLO (zdroj: vilastni)
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Popis pribéhu &innosti a reflexe: Zaci pracovali po dvojicich, kdy kazdy mél své
fadové pocitadlo. Nejprve jsme se zaku ptali, jaké znaji Ciselné Ffady, a spole¢né jsme
si ukazali, jak je budeme znazorfiovat pomoci pogitadla. Zakiim jsme zadali &islo v
oboru do 10 000, u kterého postupné urcili vSechny fady. Pak si na list papiru napsali
sveé Cislo, které nasledné popsali stejnym zpusobem a znazornili pomoci pocitadla. Pfi
tfetim Ukolu jsme jim postupné fikali pokyny a zaci podle toho pfidavali vicka na radove
poéitadlo, napft.: ,Cislo, které mam na mysli, ma pét desitek.” Poté si celé &islo napsali
a predetli. Kdo to zvladl, mohl &islo fict i bez psani. Zakim jsme také dali na vybér,
zda si chtéji nechat napovédu v podobé pocatecnich pismen Ciselnych fada (obr. 2),
nebo pracovat bez napovédy. Pfi této aktivité Slo predevSim o zopakovani si Ciselnych
fadu a o jejich lepsi zapamatovani.

Dvéma zakum necdinila aktivita Zzadné vyrazné potize. Znali jednotlivé Ciselné fady,
dovedli je urcit i u konkrétniho Cisla a spravné znazornili vSechna €isla na fadovém
pocCitadle. Dal§i dvéma zakim Sla aktivita pomaleji s chybami. Nez tito zaci zacali
pracovat samostatné, spolecné jsme si u dvou Cisel pfipomnéli Ciselné Ffady a Zaci je
znazornili na pocitadle. Pfi samostatné praci oba zaci ¢asto vahali, nahlas si opakovali
Ciselné fady a zvladli diktované Cislo znazornit na fadovém pocitadle pouze v pfipadé,
Ze jednotlivé fady nasledovaly za sebou. Pracovali s pocCitadlem, na kterém byly
pocateCnimi pismeny oznaceny Ciselné rady.

Mé cislo — 4. roénik

Cil: Zak vymysli &islo v oboru do 100 000, které rozlozi na jednotlivé Giselné Fady
(jednotky, desitky, stovky, tisice, desetitisice). Zak odpovida na uditelem kladené
otazky. Zak znazorni &islo pomoci vigek na fadovém pocitadle. Zak pIni pokyny ugitele,
aby mu vyslo spravné Cislo.

Pomiicky: radové pocitadlo (obr. 2), mazaci tabulka, fix, hadFik.

Obr. 3 ME CiSLO (zdroj: vlastni)

Popis prabéhu €innosti a reflexe: Pfi prvnim Ukolu si Zaci nejprve vymysleli své &islo
v oboru do 100 000, Cislo si napsali na tabulky a spolec¢né jsme ho rozebrali. Zaci urcili,
zda je Cislo sudé, nebo liché, kolik ma jednotlivych fadld. Nasledné své Cislo znazornili
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pomoci vi¢ek na fradovem pocitadle. (obr. 3) Pfi druném ukolu dostavali pokyny typu:
,Cislo, které si myslim, ma $Sest tisicti. Cislo, které si myslim, ma tfi desitky.“, podle
toho pfidavali vicka na fadové pocitadlo. Nasledné celé Cislo znazornéné na radovéem
pocCitadle fekli nahlas. Kazdy zak mél pokyny jiné, proto kazdému vzniklo jiné Cislo.
VSichni zaci zvladli u svych Cisel urCit spravné Ciselné fady a znazornit Cislo na
fadovém pocitadle. Jeden zak podle zadanych pokynl spravné znazornil €islo na
pocitadle, nedovedl je vSak pFecist, proto si €islo nejdfive zapsal na tabulku. Jednomu
zakovi se pletly pojmy sudé a liché Cislo. Kdyz mél u svého Cisla 11 984 urcit, zda je
liché nebo sudé, dlouho se rozmyslel. Na otazku, jak to pozname, odpovédél, Ze Cisla
licha maji na misté jednotek 2, 4, 6, 8 nebo 0. Upozornili jsme ho, ze je to pravé
naopak. Cisla licha maji na misté jednotek &islici 1, 3, 5, 7 nebo 9.

ZAVER

Na zakladé vyhodnoceni sondy jsme zjistili, Ze vyrobené pomulcky pomohly Zakim se
specialnimi vzdélavacimi potfebami ziskat lepSi vhled do predlozenych problémdu.
Dfivka vytvofila spravnou predstavu obvodu utvaru, proto se pfi feSeni ulohy neobjevily
z4dné zavazné problémy. Radové poditadlo umoznilo zakdm ujasnit si pozice
jednotlivych fadua a lépe je rozeznavat v konkrétnich Cislech. Popsané pomcky a praci
S nimi je mozné zaradit i do béznych hodin matematiky.

Tento Clanek vznikl za podpory projektu GRAK2021 ,Aktivizujici metody ve vyuce
matematiky”.
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PERCEPTION OF ONLINE TECHNOLOGIES BY FUTURE
TEACHERS IN TERMS OF ADVERSE FACTORS LIMITING
STRATEGIES

VNIMANI ONLINE TECHNOLOGII BUDOUCIMI UCITELI
Z HLEDISKA NEPRIZNIVYCH FAKTORU LIMITUJICiCH
STRATEGII

Michaela Barto$ova, Jana Cerna

Abstract

This paper presents partial results of our qualitative research, which is part of the
broader context of research focused on the use of online technologies by teachers in
their informal learning and formal education. The research was carried out as part of
the Student Grant Program at Palacky University in Olomouc (IGA_Pdf 2021 021;
The phenomenon of informal learning with a focus on online technologies for future
English language teachers at Palacky University in Olomouc). The premises of the
gualitative research were based on the intention to find out how future teachers
approached online technologies during their lifetime. Data for qualitative research were
collected through semi-structured interviews with students of primary and lower
secondary education at the Faculty of Education, Palacky University in Olomouc.
Specifically, in this paper we focus on the perception of online technologies by future
teachers in terms of their adverse effects not only on human health.

Key words: Online technologies, future teachers, ICT and psychohygiene, health and
education, human health, negative factors

Abstrakt

Tento prispévek predstavuje dilCi vysledky naseho kvalitativniho vyzkumu, ktery je
soucasti SirSiho kontextu vyzkumu zaméfeného na vyuzivani online technologii uciteli
ve svém informalnim uceni a formalnim vzdélavani. Vyzkum byl realizovan v ramci
feSeni Studentské grantové soutéZe na Univerzité Palackého v Olomouci
(IGA_Pdf 2021 _021; Fenomén informalniho uceni se zaméfenim na online
technologie pro budouci uCitele anglického jazyka na Univerzité Palackého
v Olomouci). Premisy kvalitativniho vyzkumu vychazely ze zaméru zjistit, jak budouci
ugitelé pfistupovali k online technologiim v prib&hu svého Zivota. Udaje pro kvalitativni
vyzkum byly shromazdény pomoci polostrukturovanych rozhovoru se studenty
ucitelstvi primarniho a nizSiho sekundarniho vzdélavani na Pedagogické fakulté
Univerzity Palackého v Olomouci. Konkrétné v tomto pfispévku se zaméfujeme na
vnimani online technologii budoucimi ugiteli z hlediska jejich nepfiznivych vlivli nejen
na zdravi Clovéka.

Kli¢ova slova: Online technologie, budouci ucitelé, ICT a psychohygiena, vychova ke
zdravi, lidské zdravi
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UuvoD

Dnesni moderni doba nam v mnohém Zivot usnadriuje, ale zaroven nam pusobi ¢etna
zdravotni oslabeni. Tato oslabeni jsou ve znaéné mife zplsobena nasim zplisobem
Zivota. Zivotni styl obyvatel predevsim ve vyspélych zemi zasadn& zménil technicky
pokrok, ktery na jedné strané ¢lovéku usnadnil Zivot, ale na strané druhé ma i negativni
dopad na zivotni styl Clovéka. U souCasného Clovéka prevazuje sedavy zpusob Zivota,
doprovazeny dlouhodobym setrvavanim ve statickych polohach €asto u pocitace,
televize a mobilnim telefonem v ruce.

Tento trend se objevuje uz u déti v pfedSkolnim nebo mladSim Skolnim véku. Zatimco
dfive déti travily mnoho ¢asu venku hranim her se svymi kamarady, oblibenou Cinnosti
déti v dnesni dobé je sledovani televize, videi, hrani poCitaCovych her a ¢as se svymi
kamarady travi pfedevsim na socialnich sitich. Tristni je, ze déti stravi u pocCitaCe az
14 hodin tydné. Détem Casto chybi sport a aktivni pohyb. Tato neaktivita podporuje
rozvoj onemocnéni pohybového systému a vadné drzeni téla. Jenomze dlouhodobé
sledovani monitoru muze vést k dalSim zdravotnim potizim, napfiklad k bolestem
hlavy a kréni patefe, k zanétu Slach nebo syndromu karpalniho tunelu dale také k
onemocnéni zraku a tzv. CVS syndromu (Computer Vision Syndrom). Navic hrani
pocCitaCovych her u déti zvySuje sklon k agresivité, nasili a Sikanovani (Kachlik &
Muzik, 2009; Rehulka, 2011; Strnadlova, 2011).

Dal8i problémy souvisejici s moderni dobou vychazeji pfimo z pouzivani online
technologii. Jednim z problému muze byt kyberSikana. KyberSikana se liSi od klasické
Sikany pravé tim, Ze probiha ve virtualnim svété a v podstaté se s ni mizeme setkat
kdykoliv a kdekoliv jakmile budeme pfipojeni k internetu. DalSim rozdilem je, Ze
pachatel kyberSikany je vétSinou anonymni, protoZe je skryty za néjakou jinou
identitou. Vzhledem k tomu, ze virtualni prostfedi je anonymni, jsou schopni provést
utok i ti, ktefi by se tradi¢ni Sikanou zautoc€it neodvazili. Navic divaka kybersSikany muze
byt nepomérné vysSi poCet nez u klasické Sikany, protoze pfihlizejici muze byt
v podstaté kazdy, kdo ma pfistup k internetu. DalSim druhem psychické manipulace,
ktera se uskuteCriuje prostfednictvim internetu, je kybergrooming. Pojem
kybergrooming znamena takové chovani utoCnika, ktery u obéti vyvola faleSnou
divéru a postupné ji chce pfimét k osobni schizce, ktera mize skon it sexualnim
zneuzitim obéti, fyzickym nasilim na obéti apod. Obétmi jsou zpravidla déti, které travi
velké mnozstvi volného €asu v online komunikaénich prostfedich, kde navazuiji
virtualni kontakty (Kopecky & Krej€i, 2010). Mezi dalSi terminy, které bychom mohli
jmenovat, patfi sexting, phishing, romance scam, webcam trolling, hoax nebo fake
news atd. V elektronické komunikaci nezalezi na véku, pohlavi, fyzické sile ani na
socialnim postaveni, jak uto¢nika, tak obéti. Velmi dalezité proto je, aby Clovék nebyl
prehnané duveérivy a nesdéloval citlivé informace, napf. osobni Udaje, fotografie, hesla,
své problémy apod., které by mohly byt zneuzity. Naopak je nezbytné, aby si ¢lovék
dokazal chranit a zabezpedit své soukromi a osobni udaje.

Pro potfeby naseho vyzkumu jsme vymezili online technologie, anglicky online
technology nebo online technologies jako online platformy, aplikace, webové stranky
a socialni siteé.
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1 METODIKA PEDAGOGICKEHO VYZKUMU

Tento text popisuje pouze vybrané téma, které je soucasti SirSiho kontextu vyzkumu.
Kvalitativni vyzkum byl navrZzen poté, co byla zpracovana a analyzovana kvantitativni
data z uvodni €asti naSeho vyzkumu, abychom ziskali podrobnéjsi informace o tom,
jak se v prubéhu €asu vyvijela souasna praxe pouzivani online technologii budoucimi
uciteli. V kvantitativni ¢asti vyzkumu byla data ziskana prostfednictvim dotaznikového
Setfeni. Dotaznik se skladal z vétSiny uzavienych polozek, coz znamena, ze odpovédi
mohly byt respondentiim nékdy naznaceny pfimym uvedenim konkrétnich moznosti.
Proto jsme se rozhodli provést s vybranymi respondenty polostrukturovany rozhovor,
abychom jim umoznili volné se podélit o zkuSenosti s online technologiemi v pribéhu
svého zivota — jak v minulosti, tak i v souCasnosti. Pozadali jsme je takeé, aby hovofili
o svych planech na vyuzivani online technologii ve své budouci kariéfe ucitele
anglictiny. Pro zjistovani historie respondentd s online technologiemi jsme se rozhodli
pouzit rozhovor s podnéty, ktery se podle Hendla (2005, s. 174) sklada ze seznamu
otazek nebo témat, ktera musi byt béhem rozhovoru probrana. Soupis podnéti
zajistuje, ze Zadné téma, které by tazatele zajimalo, nebude vynechano.

1.1 RESPONDENTI

Respondenti byli vybrani zamérnym vybérem, coz je védomy vybér malého poctu
zdroju dat, které splfiuji urcita kritéria. Prostfednictvim e-mailu bylo osloveno 25
uCastnikd z kvantitativni ¢asti vyzkumu. Byli osloveni, jak studenti Ucitelstvi pro 1.
stupen zakladniho vzdélavani, tak UcCitelstvi pro 2. stupen zakladniho vzdélavani,
s dotazem, zda by byli ochotni poskytnout rozhovor o svych dosavadnich
zkuSenostech s online technologiemi. Bylo obdrzeno 15 kladnych odpovédi a po
konzultaci ¢asovych moznosti potencialnich respondentl a tazatell byl proveden
konec&ny vybér 10-ti respondentu. Jednalo se 0 7 zen a 3 muze ve véku 23 az 26 let -
5 studentl oboru Ucitelstvi pro primarni vzdélavani, 3 studenty oboru Ucitelstvi pro
primarni vzdélavani se specialni pedagogikou a 5 studentt oboru U¢itelstvi anglického
jazyka pro niZSi stupen sekundarniho vzdélavani na Pedagogické fakulté Univerzity
Palackého v Olomouci.

1.2 SBER A ZPRACOVANI DAT

V uvodni fazi byla navrzena zakladni struktura rozhovoru v ¢estiné (matefském jazyce
respondentl), podle navodu pro konstrukci efektivnich dotazniki ve vyzkumu
vzdélavani (Hendl, 2005; Strauss & Corbinova, 1999). Rozhovor byl pilotovan se tfemi
dobrovolnymi studenty, ktefi rovnéz splfiovali nase vyzkumna kritéria. Této pilotni fazi
byli pfitomni dva vyzkumnici, ktefi upravovali a doladovali otazky a podnéty, jez mély
byt pouzity ve finalnich deseti rozhovorech. Nakonec byla sestavena finalni podoba
rozhovoru. Se v8emi respondenty ved| rozhovor jeden z vyzkumnikd pfitomnych u
pilotni faze. Rozhovory probihaly na platformé Zoom a byly nahravany. Kazdy
rozhovor trval 30 az 45 minut v zavislosti na reakci jednotlivych respondentu.
Rozhovory byly pfepsany pomoci aplikace Beey a poté graficky a gramaticky
upraveny. Transkripty rozhovoru byly zpracovany pomoci otevieného kédovani.
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2 VYSLEDKY

Pro tento prispévek jsme vybrali dilCi vysledky kvalitativniho vyzkumu. V jedné Casti
rozhovoru byli respondenti pozadani, aby shrnuli pozitiva a negativa, kterymi je online
technologie ovlivnily v pridbéhu zakladni a stfedni Skoly a v sou€asném obdobi jejich
Zivota. PfedevSim v prvnich dvou zminénych obdobich respondenti uvadéli vice
pfinosl nez zaporu, pfesto néktera negativa uvedli. Zde se zaméfujeme na vnimani
online technologii budoucimi uciteli z hlediska negativnich vlivi nejen na zdravi
Clovéka.

2.1 OBDOBIi RESPONDENTU, KDY BYLI ZAKY ZAKLADNi SKOLY

Pro toto obdobi si vétSina respondentl nevzpomina témér na Zadné negativni vlivy
nebo zkuSenosti s online technologiemi, az na mnozstvi Casu, ktery s online
technologiemi travili. Néktefi respondenti uznavaji, Ze se mozna jednalo o zbyteCnou
ztratu Casu.

Napfiklad jak uvadi Nancy: ,Jednou z nevyhod by mohlo byt, Zze nas ty aplikace,
socialni sité atd. staly ¢as.“ Nick vzpomina: ,NeZz mi bylo 13 nebo 14 let (pfed
pouzivanim PC), mél jsem jeSté normalni détstvi, pofad jsme byli venku, hrali jsme si
v blaté...”

Na druhou stranu respondenti uvedli, Zze v tomto obdobi vétSina rodi¢li omezovala Cas,
ktery mohly jejich déti travit u pocCitace. Napfiklad.: ,Na zacatku...na zakladni skole byl
limit 30 minut, myslim. A pak, mozna kdyz mi bylo 11 let nebo tak, se to zacalo vice
rozvolriovat, méné omezovat.“ (James) ,Moji rodi¢e byli velmi opatrni a po mnoho let
Jjsem méla prisny limit, kolik Casu jsem mohla stravit na internetu.” (Rachel)
NejpfisnéjSi omezeni ze strany rodi¢l, uvedl Sid: ,Rodi¢e mé drzeli dal od hrani
her...povolovali mi pouze 20 az 30 minut ¢asu straveného u pocitace.” Zaroven
dodava: ,Mélo to na mé vliv a vlastné i ted mam tendenci travit hranim pocitacovych
her minimum ¢asu nebo vubec Zadny.” Je ziejmé, Ze v tomto obdobi byly zkuSenosti
nasich respondentt formulovany jejich rodinami, aktualnimi trendy a touho po zabavé.
Cas straveny s online technologiemi byl také u mnoha respondentt omezen tim, Ze
museli sdilet pocitat nebo dokonce telefon s dalSimi cleny rodiny, obvykle se
sourozenci.

2.2 OBDOBIi RESPONDETU, KDY BYLI ZAKY STREDNIi SKOLY

KdyZ nasi respondenti vzpominali na zkuSenosti s online technologiemi na stfedni
Skole, uvadély vétSinou stejnou nevyhodu online technologii jako v pfedchozim
obdobi. Opét se u nich jako hlavni nevyhoda objevuje potencialni ztrata Casu,
predevSim proto, ze se u vétSiny respondentl rapidné zvySuje €as traveny s online
technologiemi. Napfiklad Karen se svéfila: , Travila jsem tam opravdu hodné éasu.
Kdyz o tom ted’ pfemyslim, bylo toho vilastné pfilis mnoho.“ James dokonce pfiznal:
» ravil jsem vice ¢asu online nez offline.“ Rachel vzpominala: ,,Pak to bylo néjak vic in,
byt online nez chodit ven.” Sid dokonce uvedl: ,Moji vrstevnici tam travili hodné ¢asu,
takZe mé to motivovalo, abych jim vénoval vice ¢asu také.“

Duvodl pro traveni vice ¢asu s online technologiemi bylo vice. Prvnim z divod
muazeme uvést rodi¢ovskou kontrolu, ktera ustavala, a mechanismus sebekontroly se
jesté nevytvofil. Navic pouzivani chytrych telefont se stalo béznou soucasti a vétSina
respondentd v tomto obdobi uz vlastnila svij osobni, vétSinou prvni chytry telefon.
.Rezim s OT by jiny, protoze jsem byl starSi, a tak rodice mi davali vétsi volnost.
Souviselo to také s tim, Ze jsem mél svuj viastni chytry telefon, takZze jsem tam mohl
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travit vice ¢asu.” (Sid) Dal8im divodem byl vznik a rozSifeni socialnich siti jako je
stfedobodem jejich online aktivit. ,KdyZ jsme byli teenageri, byly pro nas strasné
dulezité ty socialni sité jako Instagram.” (Rachel) V této fazi Zivota byly preference a
praktiky respondentl souvisejici s online technologiemi do zna¢né miry ovlivnény
potfebou sounalezitosti, coz znamena sledovani aktualnich trendl s vrstevniky. Pro
mnohé byly online technologie nutnosti, aby mohli byt v uzkém kontaktu s vrstevniky,
spoluzaky, kamarady a rodinou. Mezi dal$i divody muzZeme zaradit pfibyvani vice
internetovych stranek, aplikaci, her atd., které zacali respondenti vyuzivat, k tomu
samoziejmeé patfi i vice ¢asu traveného sledovanim seriall a filmu online. Zaroven se
zvy8uje potieba pouZzivani online technologii i kvuli Skole (k plnéni ukolud, internetové
stranky Skoly, vzdélavaci portaly apod.)

2.3 SOUCASNOST

V obdobi od ukonceni stfedosSkolského studia do souCasnosti se prevazné pozitivni
pristup k online technologiim naSich respondentl stal realnéjSim. Respondenti si
zacCinaji vice uvedomovat nevyhody online technologii. Za hlavni nevyhodu povazuji
velkou ztratu Casu pfi pouzivani online technologii, ktera se mize proménit az
v nebezpeéného Zrouta ¢asu. Dva z naSich respondentl dokonce uvedli, Ze se online
technologie mohou stat az navykové. Takto se vyjadrili respondenti zcela jasné a
konkrétné: ,,Online technologie dokazi ¢lovéka do sebe zcela vtahnout.” (Karen) ,,Chci
se na néco chvili divat a pak si uvédomim, Ze jsem tam skoro hodinu.“ (Vicky) ,Clovék
si mysli, Ze bude relaxovat asi 10 minut a misto toho relaxuje asi 45 minut.” (James)
,Online technologie nam pomahaji prokrastinovat.”“ (Rachel) ,Mohou vést i ke ztraté
kontroly.” (Sid) Jako dal$i nevyhody, které jsou uzce propojené, respondenti uvadéji
zanedbavani realnych socialnich kontaktd a opomijeni offline aktivit. Thea uvazuje:
,Jednou z nevyhod je mozZna to, Ze se Clovék fyzicky nesetkava, s lidmi se kterymi by
mohl. Clovék trévi vic ¢asu na sociélnich sitich a sledovanim filma a serialii, misto aby
Sel ven nebo si precetl knihu nebo se néco naucil.“ Sid povazuje tento problém za jesté
naléhavéjsi: ,Nevyhodou je, Ze neZiji skutecny Zivot.“ Jako dalSi negativni faktor
pouzivani oline technologii si respondenti uvédomuji anonymitu lidi na socialnich sitich
s jejimi dusledky, které mohou mimo jiné vést k nevhodnému chovani nékterych lidi.
Karen zminuje také nebezpedi zneuziti osobnich udajl, které je nutné si dobfe pred
ostatnimi zajistit. ,Jsme IT rodina, takZze jsem velmi dobfe schopna si zabezpecdit sva
osobni data, hesla apod. Ale znam spoustu lidi, kteri jsou v tomhle beznadéjni...”
(Karen) Nékterym respondentdm velmi vadi vSudypfitomna online reklama. Nancy se
zda byt timto faktem zcela frustrovana: ,Vidim, Ze reklam je stale vice a vice. Kdyz se
chcete podivat na video, vyskoCi jich spousta, takZe kdyZz chcete video pretocit a
podivat se napriklad na druhou polovinu, musite projit tfemi nebo ¢tyfmi reklamami.
Grrr... A také... jednou na néco kliknete, napf. na néjakou reklamu a pak vam ta véc
vyskakuje vSude.“ V tomto zZivotnim obdobi si nasi respondenti také vice uvédomuiji
nepfiznivé vlivy online technologii na jejich fyzické i psychické zdravi. Mezi dusledky
na jejich psychickeé zdravi respondenti zafadili psychickou unavu, dusevni rozpolozeni
a vliv na pozornost. Rachel uvadi: ,Ma to vliv na mé dusevni rozpoloZeni, kdyz u toho
tak dlouho sedim...a rozpada se moje pozornost.“ To se podle ni jesté zhorSilo béhem
vyluky uvalené kvali Sifeni nemoci Covid-19: ,Driv jsem méla vSechno prehledné
usporadané v pocitaci, ale pak toho bylo moc, to uz nejde...“ Pandemie Covid-19,
ktera znamenala pro vSechny studenty a ucitele rychly narlst mnozstvi Casu
straveného s online technologiemi, odhalila pro nasSe respondenty dalSi potencialni
nevyhody online technologii. Mezi fyzické potize respondenti uvadéli unavu, bolest oci
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a hlavy a ztuhlost celého téla. ,Ja jsem zrovna méla tenhle rok kvali tomu, jak jsem
travila hodné Casu pravé na pocitaCi skrz Skolu atd., tak jsem méla dvakrat zanét
ocCnich spojivek.” (Karen) ,ZaCala jsem pocitovat tak jako bolesti zad a takové ty
bézné véci, jak ¢lovék u toho mnohem vic sedi u toho onlinu...“ (Thea).

ZAVER
- VSichni respondenti s postupem cCasu a vétSimi zkuSenostmi s online
technologiemi, je vnimaji realistiCtéji a uvédomuiji si ¢im dal vice jejich negativni
faktory.
- Mezi hlavnimi negativni vlivy respondenti zafazuji: potencialni ztratu Casu, ztratu

realnych socialnich kontaktu, zanedbavani offline kontaktl, fyzické (i zdravotni)
potize, psychické potize a anonymitu.

- Zajimavé je zjisténi, Ze nikdo z respondentl neuvedl jako mozné negativni vlivy
nebo rizika: kyberSikanu, kybergrooming, hoax, fakes news, phishing, sexting
apod. Mizeme se pouze domnivat, Ze si naSi respondenti viibec neuvédomuji
tato rizika pouzivani online technologii, nebo je nepovaZzuiji za rizikové, protoze se
S nimi sami ani vzdalenéji (u kamaradd, spoluzakl apod.) nesetkali.

- Tyto vysledky také koresponduji s nasim kvantitativnim vyzkumem v oblasti
informalniho u€eni a online technologii u budoucich ucitelt, kdy nejvice respondentu
uvadeélo potize se soustfedénim spojené v nékterych pfipadech s velkou unavou po 6-
ti az 8-mi hodinach online vyuky, ztratu motivace a zdravotni potiZe jako bolest o€i,
zad, nespavost a ztratu socialnich kontaktl, na ¢tvrtém misté potencialni ztratu ¢asu
(Cerna et al., 2021, s. 42).

Tento prispévek vznikl a byl financovan jako soucast studentského grantového
projektu IGA_Pdf 2021 021 - Fenomén informalniho u€eni se zaméfenim na online
technologie pro budouci ucitele anglického jazyka na Univerzité Palackého
v Olomouci.
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TECHNICAL FIELDS POPULARIZED IN HISTORICAL AND
CONTEMPORARY JOURNALS

TECHNICKE OBORY POPULARIZOVANE V HISTORICKYCH
| V SOUCASNYCH CASOPISECH

Marcela LukSikova

Abstract

Based on a detailed examination of the content of historical and contemporary journals,
it was possible to make a mutual comparison of their work. After reviewing and reading
historical magazines, their search was written. Selected interesting facts from technical
journals were used as topics in teaching and included in terms of the approach and
development opportunities of pupils according to the Framework Educational Program
for Basic Education. The mention of the support of activities confirmed our fact that
technical education, its promotion and popularization are still taking place in the Czech
Republic.

Key words: Popularization, journals, technical fields, analysis

Abstrakt

Na zakladé podrobného zkoumani naplné historickych a sou€asnych €asopisu bylo
mozné provést vzajemné porovnani jejich tvorby. Po prohlédnuti a precteni
historickych ¢asopisu byla sepsana jejich reSerSe. Vybrané zajimavosti z technickych
CasopisU byly pouzity jako naméty do vyuky a zafazeny z hlediska pfistupu a moznosti
rozvoje zaku dle Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani.
V souéasné dobé dochazi v Ceské republice k rozvoji technického vzdélavani, k jeho
propagaci a popularizaci pomoci fady nastroj.

Kli¢ova slova: Popularizace, ¢asopisy, technické obory, analyza

uvoD
Technické obory v Ceské republice maji nékolik odvétvi, jako je napf. doprava,

ekonomie, energetika, gastronomie, informacni technologie, obchod, socialni politika,
statni sprava, stavebnictvi, Skolstvi, véda zdravotnictvi, zemé&délstvi a jiné.

Technické obory lze v ramci formalniho i neformalniho vzdélavani popularizovat
prostfednictvim pracovni nebo technické vychovy, rGdznymi projekty, zabavnymi
soutézemi v médiich i s pomoci tiSténého €i online periodika.

Pro témé&F vSechny zmifiované oblasti vydavaji nase vydavatelstvi casopisy. Casopisy
priblizuji popularni formou nejnovéjsi poznatky ze svéta védy a techniky.

Z mnoha titult Casopisu, jez se zabyvaly technikou v rdznych ohledech, jsme si vybrali
tato jiz historicka periodika: ABC, Amatérskeé RADIO, Mlady TECHNIK, VEDA A
TECHNIKA MLADEZI, Udélej-urob si sam.
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1 HISTORIE TECHNICKYCH CASOPISU

Prvni Cislo ¢asopisu ABC vyslo v roce 1957 pod celym nazvem ABC mladych technik
a pfirodovédcu. Béhem prvniho dne prodeje bylo prvni Cislo vyprodano, zajem byl tak
velky, Ze se stal Casopis nedostatkovym. Legendarnimu ¢asopisu ABC se vénoval také
porad Ceské televize Retro. Nedilnou sougasti asopisu jsou rozmanité vystfihovanky,
takzvané Ceské papirové modelarstvi. (Magaziny.cz, 2020.)

Amatérské RADIO je Casopis s pomérné dlouholetou tradici, a to od roku 1952. Byl
velice uznavany odbornou verfejnosti. Vychazel jako dvoumési¢nik a byl uren pro
Siroky okruh lidi zabyvajicich se elektronikou a radiotechnikou. Ocenili ho zagatecnici,
pokroéili i profesionalové. Casopis byl vydavan v UV Svazarmu ve vydavatelstvi NASE
VOJSKO Praha. (AMARO spol. s r. 0, 2020.)

Prvni Cislo ¢asopisu vyslo v unoru roku 1947. TehdejSi nazev ¢asopisu Mlady technik
odkazoval jak na zaméfeni na mladez, tak na Mladou frontu. Po unoru 1948 presel
dobové naivni vlastenecky optimismus do typicky budovatelské rétoriky, pfesto si
Casopis diky Cisté védeckym a technickym tématim udrzel svou hodnotu. Od 36. Cisla
VI. Ro¢niku (5. zafi 1952) dostal ¢asopis novy titul Mlady technik — Véda a technika
mladezi a zménil se z tydeniku (16 stran) na &trnactidenik (32 stran). Po roce 1953
zustal Casopisu uz jen nazev Véda a technika mladezi, ktery byl pouzivan i v popularni
zkratce VTM. Po roce 1989 se Casopis pokusil ziskat dalSi ¢tenare rozSifenim cilové
skupiny i na dospélé osoby — vyznam zkratky VTM byl zménén na Véda, technika a
my. (STARE DETSKE CASOPISY, 2020.)

Ceskoslovensky sbornik Udé&lej-Urob si sam vychazel 4x roéné od roku 1970 az do
roku 1992, byl vydavan v nakladatelstvi Alfa Bratislava a byl psany pfevazné
slovensky. Ze sborniku se postupné preslo na nazev ,Casopis”. Celkem vyslo 100
Cisel, prvni 2 ro¢niky nebyly d&islovany, posledni Cislo tohoto Casopisu je 92.
Dochované starSi Casopisy se v souCasné dobé& prodavaji za nemalou Castku
v tuzemskych antikvariatech. Od roku 1993 vychazi ¢asopis v Ceské republice pod
nazvem Udé&lej si sdm a ve Slovenské republice je pod nazvem Urob si sam. Casopis
oslovoval cCtenarfe vSech vékovych skupin, ktefi potfebovali aktualni a kvalitni
informace z oblasti hobby, bydleni, stavby, dilny a zahrady. Ctenafi zde nasli inspiraci
k renovacim a rekonstrukcim svych domd, bytd a chalup. (ANTIKVARIAT
PODEBRADY, 2019.)

2 SOUCASNOST TECHNICKYCH CASOPISU

Ze soucasnych technickych Casopist byla vybrana tato periodika: ABC, Prakticka
elektronika, TECHNICKY TYDENIK, T+T TECHNIKA, VEDA A TECHNIKA MLADEZ]I,
Udélej si sam.

Casopis ABC je legendarni étrnactidenik pro déti na druhém stupni zakladnich $kol.
vzdy aktualnimu a profesionalné zpracovanému obsahu. Ma vysokou uroven
odbornosti textd, kvalitni fotografie i infografiku (informacni grafika je pFfedavani
informaci o produktu ¢i sluzbé pomoci grafickych prvka a kratkych a udernych
informaci). NejlepSi je v rozsahu, kvalité zpracovani, vzdy je v obraze a je
davéryhodny. ,Abicko, jak se &asopisu familiarné fika, se zaméfuje predevsim na
védu, techniku, historii, pfirodu, nevyhyba se ani spoleenskym tématliim a novinkam
ze sveéta pocitacovych her a filmu. Déti se diky rozmanitému obsahu zabavnou formou
zaroven také vzdélavaji. V Casopise nechybi ani rozmanité vystfihovanky, tzv. Ceské
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papirové modelarstvi a mnoho hadanek. Moderni Casopis, ktery oslovi pfedevsim
dnesni déti, ale i jejich rodi¢e. (Magaziny.cz, 2020.)

Prakticka elektronika Amatérské Radio je Casopis uznavany odbornou vefejnosti.
Vychazi 12x do roka, je urCen pro Siroky okruh lidi, zabyvajicich se elektronikou a
radiotechnikou. Oceni ho zacCatecCnici, pokroCili i profesionalové-vyvojafi v téchto
oborech. Jeho naplni jsou informace o novinkach, popisy novych obvodu, konstrukéni
clanky s kompletnimi navrhy desek s ploSnymi spoji a mechanickymi feSenimi, dale
serialy vénujici se teoretickym problémudm v elektronice. Casopis ma specializované
rubriky pro praci s PC a internetem, pro radioamatéry rubriku ,radio — historie". Uvnitr
gasopisu je priloha s inzerci. Casopis je distribuovan do celé Ceské i Slovenské
republiky. (AMARO spol. s r. 0, 2020.)

Technicky tydenik je Casopis s vice nez Sedesatiletou tradici se zaméfenim na
primyslovou praxi. Poprvé vySel Technicky tydenik pod nazvem Technické noviny, a
to v Praze 15. dubna 1953. V roce 1963 doslo k rozdéleni Casopisu Technické noviny.
Slovenskym c&tenafim je od té doby k dispozici ¢asopis se stejnojmennym nazvem
Technické noviny a Ceskym ¢tenaflim se dostava jiz vyse zminény Technicky tydenik.
Nosnymi tématy Casopisu Technicky tydenik jsou strojirenstvi v€etné softwarové
podpory, fidici a automatizacni systémy, vyroba a zpracovani plastl, energetika a
distribu¢ni sité, teplarenstvi, informacni technologie. Technicky tydenik se vénuje
rovnéz védé a vyzkumu, sleduje vyvojové trendy v prumyslu. Elektronicka verze
Technického tydeniku je souéasti webového portalu TECHNICKY PORTAL.CZ, ktery
pfinasi aktualni denni technické zpravodajstvi. (SEND pFedplatné, 2020.)

Casopis T+T Technika a trh je mésiénikem, ktery vychazi jiz 25 let, a informuje &tenare
o aktualnim déni v oblasti techniky na domacim i zahraniénim trhu. Casopis je uréen
hlavné pro pracovniky v oblastech technologie, konstrukce a investic se sou¢asnou
urovni a nabidkou prumyslovych zafizeni a technologii. Diky dlouholetému pUsobeni
na ¢eském trhu poskytuje Casopis , T+T Technika a trh* svym klientim vysoce kvalitni
sluzby v oblasti tisténé i internetové prezentace a pomaha tak firmam k ziskani novych
zakazniku, posileni firemni znacky a upevnéni postaveni Ceskych produktl na
domacim i svétovém trhu. Polytechnicky Casopis pojednava o aktualnim déni v
oblastech domaciho i zahrani¢niho trhu, pomaha k posileni firemni zna¢ky a upevnéni
postaveni na trhu. (Magaziny.cz, 2020.)

Casopis VEDA A TECHNIKA MLADEZI (VTM) pfinasi zajemcim o védu a techniku
techniky a moderni svézi formou pfiblizuje moderni technologle Neni urcen
odbornikim, ale Siroké Ctenafské obci s hlubSim zajmem o zminénou problematiku,
ktera se nespokoji s povrchnimi, utrzkovitymi, silné zjednoduSenymi a casto
i nepfesnymi informacemi v dennim tisku, televizi apod. Casopis VTM vydavala Mlada
fronta, a. s., a mGzeme si jej uz jenom stahnout z webu: www.vtmscience.cz. Dne 21.
prosince 2009 bylo vydavani Casopisu VTM Science jako tisténého mésicniku
ukonéeno. Posléze pouze nepravidelné vychazelo jako pfiloha ¢asopisu ForMen.
(PERIODIK, 2020.)

Mésicnik Udélej si sam je nejznamé&jSim magazinem pro kutily. Ve své nové podobé
existuje na Ceském trhu od roku 1999. Vydavatelem Casopisu je spole¢nost Mlada
fronta, a.s. Z tohoto Casopisu ziskavaji ¢tenafi spoustu informaci o aktualnich
svétovych trendech v oblastech hobby, bydleni a Zivotni styl. Magazin je urCen vSem
kutilim, ktefi hledaji inspiraci a navody na feSeni problému, nebo si chtéji vylepsit
interiér & exteriér svého bytu. Casopis je plny nevsednich napadi, rad, obsahuje
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podrobné pracovni postupy a nechybi ani testy a pfehledy zajimavych produktd.
Pravidelnymi rubrikami jsou bydleni, servis, technika zurnal, magazin, zahrada, uspory
energii, auto a mnoho dalSiho. Moderni zpracovani Casopisu odrazi nejen grafické
trendy, ale klade duraz také na vysokou vizualni atraktivitu. Pravidelné rubriky
v Casopise: bydleni, servis, technika Zurnal, magazin, zahrada, uspory energii, auto,
dilna. (PERIODIK, 2020.)

3 METODOLOGIE KOMPARACE CASOPISU

Pro srovnani a komparaci obsahu historickych a sou€asnych ¢asopisu jsme si vybrali
tyto polozky, které budeme navzajem u daného ¢asopisu porovnavat: téma, kategorie,
jazyk, format, papir (tisk), poc€et stran, distribuce, cena a hodnoceni.

Dale jsme se zaméfili na vybrané zajimavosti z hlediska pfistupu, moznosti rozvoje a
cilové skupiny. Zpracované polozky jsme zapsali do tabulky pro kazdy historicky a
souCasny Casopis zvlast, tabulku jsme vzdy vyhodnotili a zapis z komparace je
soucasti obsahu této kapitoly. U polozky ,papir (tisk)“ jsme se zaméfili na to, zda je
Casopis tistén na hladkém bezdfevém papife (bezdfevé papiry maji asi 80 % bélosti-
pismo lépe Cte a o€i se tak rychle neunavi) a zda je Casopis tiStén ve verzi lesklé nebo
matne.

Na kfidovych papirech s matnym natérem se dopadajici svétlo lame a povrch plsobi
matné, pfitom tiskova barva se leskne a vytvori tak na vysledném tisku kontrast. Na
lesklém povrchu vynikne barevnost, jasnost a kontrast obrazka, které maji koneéného
uzivatele nalakat.

Vybrali jsme nahodné Casopis pro ukazku zpracovani tabulky. Z tabulky jsme
dosazitelné informace vyhodnotili a doSli jsme k nazoru, Zze u polozek ,ttma a
kategorie® se informace shoduji nebo téméF shoduji. V polozce ,jazyk® u historického
Casopisu mame Casopisy prevazné psaneé slovensky, souc¢asneé ¢asopisy mame psany
Cesky. U polozky ,papir se sou€asny ¢asopis tiskne na kfidovém pololesklém papife,
historicky Casopis se tisknul na kfidovém matném papife. Formatové se Casopis
nepatrné zménil, soucasny Casopis je veétsi, ale uzsi. U poctu stran doslo pouze
k navySeni o dvé strany oproti historickému €asopisu. Historicky ¢asopis byl vydavan
1 x za mésic, sou€asny je vydavan jako dvoumeésicnik.

U polozky ,cena“ doSlo k nepatrnému navyseni ceny, a to z davodu, ze Casopis byl
dfive vydavan jako mésicnik a nyni je vydavan jako dvoumésicnik. Velkym pfinosem
historického a sou¢asného €asopisu byli a jsou kvalitni informace ze Sirokého spektra
védeckych obort a aktualni trendy v oblasti bydleni, zahrady, stavby, dilny a z hobby.
Velkym minusem pro souCasny cCasopis je, Zze v Casopise je zafazeno mnoho
reklamnich spotd, pro historicky ¢asopis je z hlediska typografického, jelikoz ¢asopis
byl psan ve slovenském jazyce (v kazdém Casopise na predposledni strané byl
slovensko-Cesky slovniCek).

Casopis Urob historicky soucasny
udélej si sam
/Udélej si sam

téma rady a napady pro kutily, pro kutily, ktefi hledaji
chalupare, chatare a inspiraci a navody na feSeni
zahradkare problémU a vylepSeni
interiéru i exteriéru
kategorie pro kutily pro muze
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jazyk Cesky, slovensky Cesky
papir (tisk) kfidovy matny kfidovy pololeskly
format 217 mm x 285 mm 200 mm x 290 mm
pocet stran 66 68
distribuce mésicnik dvoumésicnik (6 Cisel za rok)
cena 14,- Kés 49,90 K&
hodnoceni - kvalitni informace z - nejnovéjsi informace
i 0 oblasti hobby, bydleni, z Sirokého spektra
P stavby, dilny a zahrady védeckych disciplin,
- proti - vétSina textu psana aktualnich trend
slovensky vyvoje techniky a
moderni svéZi formou
pfiblizuje moderni
technologii
- mnoho reklamnich
spotl

Tab. 1 Priklad tabulky s porovnanim parametrt

ZAVER
ReSerSe obsahl a analyza cCasopisu, ktery byla vypracovana vramci feSeni

kvalifikaéni prace (LukSikova, 2020) definovala i urcité trendy vyvoje technicky
zaméfenych CasopisU.

e Rozsifil se obsahovy zabér ¢asopist. Omezila se specializace.

e Zjednodusil se obsah, resp. doSlo k rozevfeni urovné odbornosti obsahu mezi
casopisy.

e VétSi Cast prostoru je vénovana reklamé a recenzim na produkty.
e Prakticka zkuSenost a experiment zabiraji stale mensi ¢ast obsahu.

Technicky zaméfené Casopisy v dnesni podobé prakticky stoji na prahu konce své
existence. Nékteré z nich se snazi prezit a adaptovat se pomoci ,rozbfredlosti“ témat a

reklamy Ci pfidruzeni k pramyslovému korporatu.

Technickou a experimentalni naplih nam celkem uspésné supluje internet, studnice
nameétu typu pinterest.com ¢&i fada Youtube kanald. Nemuzeme fFici, Zze by tato
transformace snizovala kreativni nebo ,kutilsky“ potencial obyvatelstva. Pravé naopak.
Kyberprostor prakticky nezna hranic, je pfipraven a teCou jim terabyty obsahu.
Autorem muze byt prakticky kazdy, kdo ma co nabidnout a jeho obsah ma potencial
najit si sledovatele. Potfebujete postavit zdroj napéti, vymeénit olejovy filtr, pochopit
nabijeni modernich baterii nebo naucit se soustruzit? VSe najdete na Youtube. Muze
se zdat, ze takovyto obsah nelze realné evaluovat, Ze kvalita mize byt sporna atd.
Oproti Casopisum existuje v on-linu opravdu funkéni zpétna vazba napf. v podobé
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komentart odbératell nebo reakci konkurenénich Youtubertd. Takze i v ramci této
formy existuje urcita evaluace.

Podle prazkumu Media projekt 2020 ma napf. Casopis ABC ¢tenost 150 tis. a primérny
prodany naklad €ini asi 18 tis. kusu. Hobby ¢asopis Receptar uz ma ¢tenost 326 tis. a
naklad 71 tis. kusl. Pro srovnani Blesk Hobby je zhruba na poloviné. (Unie vydavateld,
2021). Ve vsech tfech pfipadech mluvime spiSe o Casopisech s relativné Siroce
zaméfenym obsahem. Pro srovnani kutilsky zameéreny Cesky Youtube kanal youtubera
Killeroze obsahuje videa se stovkami tisic shlédnuti (napf. 22 minutové video o
svarecCce na trubiCkovy drat, 584 tis. shlédnuti za dva roky), jeho kanal ma asi 37 tis.
odbératelt. Anglicky mluvici zahrani¢ni youtuber The Handyman se 400 tis. odbérateli
ma na svém kanale néktera videa do dvou milion shlédnuti (data Youtube,
k 11/2021). Vyhodou online publikace je pochopitelné fakt, Ze takto publikovana data
jsou schopna generovat autorim zisk po celou dobu jeho uverejnéni.
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PROGRAMMING OF COMPUTER CONTROLLED MACHINES
FROM THE PERSPECTIVE OF FRAMEWORK AND SCHOOL
EDUCATIONAL PLANS

PROGRAMOVANI POCITACEM RIiZENYCH STROJU Z
POHLEDU RVP A SVP

Pavel Moc

Abstract

Today's requirements clearly indicate the need to focus on technology, machines,
robotics, etc. with a focus on their control. There is space for machine programming,
this activity connects several educational areas. Above all, it is about informatics and
technical education, which is followed by more practical activities of pupils.

Today, primary schools have the opportunity to address this issue within their own
SEPs. Unfortunately, there is no single approach. This raises the question of whether
it is appropriate to continue with the model where each primary school creates its own
SEP on the basis of a relatively broadly understood FEP. The current state of teaching
mainly depends on the personality of a particular teacher, what is his personal
relationship to programmable devices. A return to precise curricula is probably not
appropriate, but increasing the compulsory FEP areas for primary schools, which a
particular SEP would have to include, can probably be considered the right direction.

Key words: CNC Mills; CNC Cutter; 3D Printer; technical education in primary school;
machines; technics; engineering; engineering; algorithmization.

Abstrakt

Z pozZadavku dnesni doby jasné plyne potfeba se vénovat oblasti techniky, strojd,
robotiky atd. se zaméfenim na jejich fizeni. Vznika zde prostor pro programovani
stroju, tato cinnost propojuje nékolik vzdélavacich oblasti. PfedevSim se jedna
o informatiku a technickou vychovu jeZ navazuje vice praktickou C&innosti Zaka.
V dneéni dobé ZS maji v rdmci viastnich SVP moznost se jiz této problematice
vénovat. Bohuzel neexistuje jednotny pfistup. Zde se nabizi otazka, zda je vhodné
i nadale setrvat u modelu, kdy si kazdé ZS vytvéri viastni SVP na zékladé pomérné
Siroce pojatého RVP. Soucéasny stav vyuky pfedevs§im zaleZi na osobnosti konkrétniho
vyucujiciho, jaky ma osobni vztah k programovatelnym zarfizenim. Navrat k pfesnym
osnovam neni patrné vhodny, ale navys$eni povinnych oblasti RVP pro ZS, jeZ by
konkrétni SVP muselo obsahovat, Ize patrné povaZovat za spravny smér.

Kli¢ova slova: CNC soustruh; CNC frézka; 3D Tiskarna; technické vzdélavani na ZS;
stroje; technika; inZenyrstvi; matematika; algoritmizace.
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UuvoD

V dnesni technické spoleCnosti, kdy stojime na kraji dalSi védecko-technické revoluce
4.0 si zaCinaji mnozi uvédomovat, Ze v doruUstajici spoleCnosti je nedostatek
technickych odbornikd. Technologie jdou dopfedu podstatné rychleji nez staci vznikat
dostateCny pocCet technicky vzdélanych pracovnikl. Pfedevsim se jedna o dva aktualni
pozadavky na schopnosti budouci generace.

Prvnim pozadavkem pro spolecnost, méné vyznamnym, je schopnost laické vefejnosti
(netechnicky vzdélanych lidi) ovladat takzvané chytré spotfebice — chytrou domacnost.
PFikladem muaze byt ovladani domaci elektroinstalace pomoci chytrych telefonl skrze
razné systémy napft. Apple HomeKit. Nemusi se jednat pouze o moznost rozsvécovani
osvétleni, ale nastaveni automatizacnich algoritmu, kdy pfi urCité predem dané
Cinnosti zafizeni provede automatiky urcity ukon. Napfiklad pfi opusténi vSech ¢len(
domacnosti dojde k zhasnuti vSech svétel a podobné. Efektivni regulace — fizeni
spotfeby, pfipadné vyroby energie ma pfimy dopad na jeji Uspory (Novak a kol. 2013).

Druhym pozadavkem je =z pohledu spole€nosti navySeni poctu pracovnikl
s technickym vzdélanim. Nemusi se nutné jednat pouze o elektrotechnické vzdélani,
ale i napf. vzdélani strojni, stavebni atd. | v zakladnim vzdélanim tak vznika pozadavek
vice se vénovat programovani PLC automatl, manipulatord nebo systémum
spojenych s chytrou domacnosti. Nejen ze moderné koncipovana vyuka pfipravi zaky
na bézny Zivot, ale probudi v nich zajem o techniku s naslednou volbou studia do
oblasti technickych oboru, a to na urovni stfednich, pfipadné i vysokych Skol.

1 SOUCASNY STAV

Z vySe uvedeného vznikl pozadavek na zmapovani pfistupu ke vzdélani v oblasti
pocitaCem Fizenych stroji. Presnéji zda se této problematice vénuji, védi o nové
vznikajicich poZadavcich spolecCnosti, pfipadné zda jiz s touto problematikou pracuji
ve vzdélavani pfedevsim na urovni primarniho vzdélavani.

Pro vlastni vyhledani informaci vznikl pfehled kliCovych slov, jak v Ceském, tak
i anglickém jazyce. Jejich vyCet je uveden v nasledujici tabulce.

Klicova ¢eska slova: Kli¢ova zahraniéni slova:

CNC soustruh ve vyuce CNC Mills in the classroom

CNC frézka ve vyuce CNC Cutter in the classroom

3D Tiskarna 3D Printer

technické vzdélavani na ZS technical education in primary school
stroje machines

technika technics

inzenyrstvi engineering

matematika mathematics

algoritmizace algorithmization

Tabulka 1 Prehled klicovych slov
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1.1 SOUCASNY STAV VE SVETE

V pfipadé CR je situace s ohledem na budouci potfeby stejna jako ve svété, ale
soucasné RVP pro ZS s ni¢im podobnym nepoéitaji. Dané problematice se u nas
koncepé&né vénuje napk. v podkladové studii k revizi RVP Clovék a technika J. Dostal
(Dostal, 2018). Autor navrhuje zpusoby, jak efektivné pfipravovat generaci technicky
vzdélanych lidi a zajistit tak i dostatek potencialnich zajemcl o studium technickych
Skol. V tomto okamziku jeSté neni upIné jasné, jak bude vypadat obsah technického
vzdélavani a informatiky v pfipravovaném RVP pro ZS. V sougasné dobé& probiha
pilotni testovani inovovaného kurikula pfedmétu Technika na vybranych zakladnich
Skolach.

Nicméné& uZ vdnedni dob& maji ZS vramci vlastnich SVP mozZnost se této
problematice vénovat. Bohuzel neexistuje jednotny pfistup nebo jednotna metodika,
ktera by poskytovala podporu pro vyuku automatizace, mechatroniky ¢i pfimo
pocCitatem Fizenych stroju. Zde se opét nabizi otazka, zda je vhodné i nadale setrvat
u modelu, kdy si kazda ZS vytvafi vlastni SVP na zakladé pomérmé Siroce pojatého
RVP. Soucasny stav vyuky prfedev§im zalezi ve velké mife na osobnosti, znalostech
a dovednostech konkrétniho vyucujiciho, jaky ma osobni vztah k programovatelnym
zarizenim. DalSimi aspekty muze byt neaprobovanost pedagogu v oblasti techniky a
ICT, ¢&i stalé podfinancovani oblasti Skolstvi. Tim je mysSlena pfedevSim moznost
investovat do odpovidajiciho mnozstvi novych modernich u€ebnich pomucek.

2 SMEROVANiI TECHNICKEHO VZDELAVANI NA zZS

Z vy$e uvedeného je patrna nutnost v&novat se v technickém vzdé&lavani na ZS jak
rozvoji manualnich disciplin, tak i po¢itatem Fizenym strojim a idealné hledat cesty
pro organické splynuti téchto oblasti. Jak velky prostor této problematice vénovat je
otazkou dalSi odborné diskuse, pfipadné dalSiho vyzkumu. Déle je potfeba se vice
zaméfit na provazanost s informatikou, kde se jiz v dnesni dobé vénuje prostor
programovani a algoritmizaci. V neposledni fadé je potfeba zajistit dostatecné
a pravidelné financovani nakupu potfebného technického vybaveni — pomucek
a zajistit dali vzdélavani pedagogu.

Samostatnou kapitolou je nejen revize sou¢asnych RVP, ale prfedevSim pomérné
Siroky prostor pro tvorbu vlastnich SVP. Navrat k pfesnym osnovam na celostatni
urovni neni pochopitelné vhodné. Nicméné navysSeni ¢asovych dotaci na uvadéné
oblasti a aktivity, jez by konkrétni SVP muselo obsahovat, je sice feSeni jednoduché
ale mifi spravnym smérem.

Jak jiz zaznélo, i v CR si uvddomujeme nové vznikajici pozadavky na absolventy
zakladnich 3kol, ale i potfebu dal$iho vhodné technicky zaméFeného studia na SS
pripadné i VS (Inovaéni strategie Ceské republiky, 2019). Jak pfesné se ktera ZS
vénuje v ramci technické vychovy, pfipadné informatiky programovani pocitatem
fizenych stroju bude jedno z vychodisek, pro stanoveni cild vyzkumu.

Cilem planovaného vyzkumu by mélo byt zjisténi jaké urovné kompetenci v oblasti
programovani strojii jsou Zaci na ZS schopni dosahnout. Nasledné tyto ziskané

kompetence, znalosti a dovednosti experimentem ovéfit. Vysledkem muaze byt
doporuceni metodiky vyuky pocitacem fizenych stroja.
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3 ANALYZA RVP, SVP

Pro ugely vlastniho predvyzkumu i budouciho vyzkumu je potfeba analyzovat Skolni
vzdélavaci programy (SVP) $kol na nichz se bude vyzkum odehravat. Jednotlivé SVP
jsou sestavovany na zakladé platného Ramcové vzdélavaciho planu — RVP (RVP,
2021). Ackoliv se v dnedni dobé dlouho diskutuje o zménach téchto planl, budeme
pro ucCely vyzkumu vychazet ze situace, ktera je platna jiz od 1. 9. 2013. Obecné
pozadavky a principy kladené na vzdélani jsou zakotveny v Narodnim programu
rozvoje vzdélavani, ktery je téz oznaCovan pojmem Bila kniha a vychazi ze zakona €.
561/2004 Sb., jedna se o statni uroven kurikularnich dokumentd. Jednotlivé vztahy
dokumentl a navaznosti nejlépe zobrazuje nize uvedeny prehled.

Ramcové vzdélavaci plany obsahuji zakladni cile, kompetence a oblasti vzdélavani
navazujici na predskolni vzdélavani. V ramci vlastniho vyzkumu se bude jednat
0 programovani pocitaem Fizenych strojl. |ze usuzovat, Ze pro tyto ucely ve vyzkumu
bude vyuzita pfedevsim oblast:

¢ Informacni a komunikaéni technologie.
e Matematika a jeji aplikace.

Jako dalSi cCasteCné dotlené oblasti, které se prolinaji v prifezovych tématech
tykajicich se programovani, logické pfedstavivosti, stroju atd.:

o Clovék a svét prace.
o Clovék a pfiroda.
Vzdélavaci oblast Informaéni a komunikacni technologie:

Ve vzdélavaci oblasti a nasledné v zadném oboru Informaéni a komunikacni
technologie (IKT) nenalézame jednoznaénou oporu v pfipadé zafazeni programovani
a algoritmizace ve vyuce na druhém stupni ZS. Pfesto je tato problematika v dnesni
dobé& zafazena do vyuky na mnohych $kolach, nejen na ZS, ale iv pfedskolnim
vzdélavani. Pokud nema programovani a algoritmizace pfimou oporu v RVP, lze
povazovat alespon celkové pojeti IKT jako snahu o zvladnuti zakladni obsluhy
vypocetni technologie a komunikaénich nastroji. Pocita¢ je nastroj, se kterym se za
vyuziti specializovaného programu provadi vlastni programovani pocitaCem fizenych
stroju.

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace:

V této vzdélavaci oblasti je pro ucCely programovani kliCova prfedevsim logicka
predstavivost se schopnosti kognitivni analyzy problému s naslednym feSenim —
algoritmizaci, tj. schopnosti vytvofeni vhodného programu pro pocitaCem fizeny stroj.
Tato oblast je rozdélena do ¢ty tematickych okruhd, kde nas predevsim zajima druhy
,Cislo a proménna“ ktery navazuje na ,Cisla a poéetni operace* z prvniho stupné&. Nas
zajima prfedevsim algoritmické porozuméni, které je rozvijeno na druhém stupni.

Pro logické uvazovani, hledani feSeni v programovani, a tedy rozvijeni algoritmického
mysleni je obsazeno v poslednim okruhu ,Nestandardni aplikacni tlohy a problémy”.
Tento okruh se pfedevSim zaméfuje na feSeni praktickych ukoll, rozvoj logického
uvazovani s vyuzitim vhodného aplikaéniho softwaru v pocitaci.

Clovék a svét prace:

Uvedena oblast se predevSim zabyva profesni orientaci a vybérem na budouci
povolani. Jedna se o Siroké spektrum cinnosti a vyuziti technologii, které vedou
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k ziskani zakladnich dovednosti v mnoha oblastech lidskych €innosti a vedou Zaka
k profesni orientaci, které se bude zZak nadale vénovat ve stfednim Skolstvi.

S ohledem na pocCitaCem fizeni stroje nas zajima pfedevSim vyuziti ,Konstrukcnich
¢innosti“ na prvnim stupni a na druhém stupni ,Design a konstruovani“. V oblasti
,Provoz a udrzba domacnosti“ se mimo jiné mohou Zaci zaméfit na obsluhu, nastaveni
a jednoduché automatiza€ni procesy u Smart spotiebiCu. V oblasti ,VyuZiti digitalnich
technologii“ se jedna o aplikaci vypoCetni techniky s vyuzitim dalSich digitalnich
technologii, napf. digitalni fotoaparat, tisk atd. V neposledni fadé se i zde Ize zamérit
na Smart spotiebice, jejich aplikaci, nastaveni a fizeni s vyuzitim pocitacové techniky.
V oblasti ,Clovék a svét préace”, ktera je jako jedina zavazna pro ZS, Ize navazat
s pocitacem Fizenych strojll a zaméfit se na budouci odbornou profesni orientaci zaky
a to predevsim technicky zamérenou.

Clovék a pfiroda:

Tato oblast zahrnuje obory Fyzika, Chemie, Pfirodopis a Zemépis. V souvislosti
s programovanim pocitacem Fizenych stroju, se jedna predevsim o obor Fyzika, ktera
v sobé odrazi pfirodni zakony. Pro naSe ucCely se jedna o oblast spojenou
s elektrotechnikou, kde zak dokaze chapat zakladni zakonitosti fungovani elektrickych
obvodu. Jejich principialni feSeni s praktickou schopnosti tyto jednoduché obvody
zapojit, véetné spotrebicu.

3.1 SHRNUTI POZADAVKU PLYNOUCICH Z RVP

Z vySe uvedené analyzy plyne, ze programovani stroju se nachazi v prufezu Ctyfech
vzdélavacich oblastech. PredevsSim se jedna o matematiku a jeji aplikaci s vyuzitim
vypocetni techniky. V informatice je vlastni programovani obsazeno minimalné, jelikoz
tato oblast vzdélavani se zatim vice zaméfuje na obsluhu vypocetni techniky
a komunikacni zpusoby vyuziti vypoc€etni techniky. Dle zkuSenosti vyucujicich
a obecnych informaci bylo prfedpokladano, ze pravé v této oblasti bude programovani
nejvice zastoupeno.

Pokud se jedna pfimo o oblast technického vzdélavani, zde se nachazi prostor pro
vyuziti vypocetni techniky, napfiklad k modelovani, kresleni technickych vykresu,
vyhledavani namétd na tvoreni, ale v neposledni fadé i k fizeni — programovani
robotickych stavebnic, obsluze 3D tiskaren, laserovych frézek atd. Z pohledu
povinného okruhu Svét prace v technické vychové Ize vyuziti informaénich technologii
vidét urcité omezeni, které se tyka vyhledavani informaci na internetu v souvislosti
s moznym profesnim uplatnénim. Pfesto i zde by bylo mozné s programovanim stroju
setkat v nejvétSi mife, jelikoZ by tato ¢innost mohla navic sméfovat k budoucimu
profilovani zaka v dal§im vzdélavani ve stfednim Skolstvi.

Z pohledu oblasti vzdélavani ve fyzice se jedna o témata, ktera vice souviseji
s mechanikou a elektrotechnikou. Samoziejmé alespon zakladni chapani zakladl
elektrotechniky, elektrickych obvodu a jejich principu je podstatné pro naslednou
praktickou realizaci robotickych nebo mechatronickych aplikaci. O pfipadném
programovani zde neni jakakoliv zminka ani pfi blizSi analyze, pfesto by se zde jisté
dalo programovani realizovat.

Shrneme-li uvedené informace, lze programovatelné stroje vyuzivat ve vSech
uvedenych oblastech, Ci pfimo pfedmeétech. Za ucelem zjisténi skutecnosti je potreba
dale analyzovat SVP na vybranych Skolach.
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3.2 ANALYZA VYBRANYCH SKOL

Z uvedené analyzy RVP plyne potfeba dale analyzovat Skolni vzdélavaci plany,
abychom vice identifikovaly skuteCnost, kde a zda vlibec se programovani pocitatem
fizenych stroju vénuji. Z vysledku analyzy RVP plyne, Ze se jedna o Ctyfi oblasti, ve
kterych se Ize setkat obecné s programovanim. V nasledujici analyze SVP konkrétnich
Skol se proto zaméfime na rozbor pouze uvedenych vzdélavacich okruhl. Cilem tak
bude zjistit, zda se néktera Skola vénuje programovani ve vyuce a v jakém vzdélavaci
oblasti.

Vybér SVP byl realizovan u $kol kde Ize pfedpokladat budouci realizaci vlastniho
vyzkumu. Zaroven se jedna o vzorek Skol, které se nachazeji v oblasti s rozvinutéjsi
infrastrukturou a vétSim poctem obyvatelstva. S jednodusSim pfistupem ke
vzdélavani, internetu atd. Na druhé strané se jedna o Skoly z oblasti s fidkym
osidlenim, s obtiznéjSim pfistupem k technologiim, internetu atd.

Pro ucely analyzy a budouciho experimentu jsou vybrany nasledujici Skoly:

Nazev Skoly Adresa Dopliiujici informace

Masarykova zakladni $kola Tfida 1. maje 210, Pfispévkova organizace

330 12 Horni Briza http://www.zshornibriza.cz

Zakladni Skola Kryry Komenského 393, Pfispévkova organizace

439 81 Kryry https://www.zskryry.cz

28. zakladni skola Plzen Rodinna 39, 312 00 Plzen PFispévkova organizace

https://zs28.plzen.eu

Zakladni $kola Sténovice Cizicka 344, PFispévkova organizace

332 09 Sténovice https://www.skolastenovice.cz

Tabulka 2 Prehled $kol analyzovanych SVP

3.3 SHRNUTI VYSLEDKU

Vezmeme-li v potaz vSechny zkoumané Skoly, Ize dojit k zavéru, ze Skoly vnimaiji
predméty jako Matematika a Fyzika za dullezité pro pochopeni okolniho svéta. Nejde
jen o vlastni teoretickou znalost zakonU pfirody a matematickych operaci, ale
pfedevSim o chapani souvislosti, schopnosti analyzovat problém — prakticky ukol
s nalezenim pfipadného sebekritického postupu feseni.

Zaroven vnimaji potfebu Z&ka pfipravit profesné v oblasti Clovék a svét prace. Dle
jednotlivych SVP $kol je k této &innosti pfistupovano podobné a pro tyto Gdely jsou
vyuzity znalosti z pfedmétu Informatika, kde jsou zaci samostatné schopni vyhledavat
potfebné informace, analyzovat je, tfidit a vyhodnocovat.

V oblasti technické vychovy se jedna o rizné pojeti pfedevsim s ohledem na moznosti
a vybaveni Skol. Vesmés vSude je na prvnim stupni €innost sméfovana na rozvoj
jemné motoriky pfi ¢innostech s papirem a dfevem. Na druhém jsou vice vyuzivany
tak zvané dilny, kde se praktické Cinnosti dale rozviji a zdokonaluji. Zde jsou vyuzivany
kromé standardniho ruéniho naradi téz rizné druhy stavebnic, kde se zaci u€i pracovat
S pracovnimi postupy — navody. Pouze jedna Skola do své Cinnosti zafazuje poCitacem
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fizené stroje, coz je Cinnost, ktera reflektuje nejnovéjSi trendy vyvoje a potfeb
spoleCnosti. Navic je tato Cinnost zafazena do samostatného prfedmétu s nazvem
Robotika.

Na zaveér Ize pouze konstatovat, Ze vSechny Skoly plni v minimalni pozadované mire
pozadavky RVP, nékteré jdou individualné v urCitych Cinnostech nad ramec RVP.
Pfesto prfedevsim v oblasti pocitatem Fizenych stroji je az na jednu Skolu situace
Spatna. SoucCasné trendy v oblasti SMART spotfebi¢l, manipulatord a robotd jdou
svym vyvojem neustale dopfedu. JiZz dnes jsou oblasti, které nejsou zamérené na
elektrotechniku, robotiku atd., ale v jejich vyrobé se stroje pocCitatem Fizené vyuzivaji.
S ohledem na vySe uvedené je potfeba v ramci zakladniho vzdélavani tuto situaci
zménit a vice se v inkriminovanych pfedmétech orientovat na programovatelné stroje,
SMART prvky v domacnostech a prumyslu.

ZAVER

Z pohledu CR je potfeba si uvédomit, Ze se s problematikou programovani pogitadem
fizenych stroji zabyva méné autorl, nezli je tomu v zahranici. Dle obsahu a rozsahu
jednotlivych praci se vSak nejedna o méné kvalitni zdroje informaci. Dokonce je zde
patrny bliZ8i pohled odpovidajici Ceskému Skolstvi a potfebam nasi spole¢nosti (Dostal
a kol., 2017; Simbartl a kol. 2020).

VSichni autofi se zde shoduji na potfebé vychovavat mladou generaci technikd, ktefi
budou schopni obstat s rozvojem Primyslu 4.0. Jiz dnes je patrné, Ze se bude jednat
o rozmach kybernetiky, kde bude vétSina lidské Cinnosti nahrazena stroji, pfipadné
riznymi druhy automatizovanych manipulatori. Zaroven autofi zmifuji i problematiku
zaméstnanosti, pfesnéji, ze nahrada lidské Ccinnosti stroji nepfinese navysSeni
nezameéstnanosti, ale naopak zaCnou vznikat nové pracovni pozice, které si dnes jen
stéZi dokazeme predstavit. Na takto pfedpokladany vyvoj je potfeba jiz dnes pfipravit
mladou generaci. V opacném pripadé nebude dostatek technickych odborniki na
rlznych pracovnich urovnich a nebude mozné adekvatné Primysl 4.0 rozvijet nejen
ve svété, aleiv CR

Autofi se shoduji v potfebé vyuCovat v ramci technické pfipravy nejen zakladni
manualni ¢innosti a rozvijet tak jemnou motoriku, ale s ohledem na budouci vyvoj se
vénovat pfedevSim fizeni — programovani strojll, jez jsou fizeny pocCitatem. Autofi
presné nespecifikuji, jaké stroje jsou nejvhodnéjsi. Lze vSak usuzovat, ze se v dnesni
dobé jedna predevSim o znacné rozsSifeny 3D tisk, ale mohou to byt i dalSi zafizeni,
jako napfiklad rizné manipulatory, roboti, CNC stroje atd.

Zaroven se autofi nezabyvaiji vhodnosti vyuky programovani na riznych urovnich $kol,
predevsim pak na ZS a SS. Primarné se vénuiji této problematice na ZS, ale v jakém
rozsahu je takova vyuka vhodna? Pfipadné jak rozsahlé maiji byt technické znalosti
Zakl v problematice programovani stroji? Nabizi se otazka, zda nasledné
nepokracovat v hlubsi vyuce Zak( dané problematiky na specializovanych SS, ktefi si
takovou Skolu v ramci pfipravy na budouci povolani zvoli.
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MODIFICATION OF URBAN'S FIGURAL TEST OF CREATIVE
THINKING FOR THE NEEDS OF EVALUATION OF 3D
MODELS CREATED BY ELEMENTARY SCHOOL STUDENTS

MODIFIKACE URBANOVA FIGURALNIHO TESTU
TVORIVEHO MYSLENi PRO POTREBY VYHODNOCEN 3D
MODELU VYTVORENYCH ZAKY 8

Jan Fadrhonc, Jan Kral

Abstract

The article describes modifications of Urban's figural test of creative thinking (TSD — Z)
for the needs of evaluation of first (age 6 — 11) and second (age 11 — 15) grade students
in the field of spatial orientation and creativity, based on the evaluation of their created
3D models. These modifications were made on the basis of the transition of input and
evaluation from the original drawing on paper to 3D virtual space and the extension of
the test by categories evaluating spatial orientation. The results of testing will allow us
to determine not only the level of spatial orientation and creativity, but also on the basis
of our results and other research to correlate the possible limits of the virtual 3D
environment.

Key words: Spatial orientation, creativity, 3D modeling; TSD — Z

Abstrakt

Clanek popisuje upravy Urbanova figuralniho testu tvofivého mysleni (TSD — Z) pro
potfeby hodnoceni zaku prvniho a druhého stupné v oblasti prostorové predstavivosti
a kreativity, a to na zakladé hodnoceni jimi vytvofenych 3D modelu. Tyto modifikace
byly provedeny na zakladé pfechodu zadavani a hodnoceni z pavodni kresby na papir
do 3D virtualniho prostoru a rozSifeni testu o kategorie hodnotici prostorovou
predstavivost. Vysledky testovani nam umozni zjistit nejen uroven prostorové
predstavivosti a kreativity, ale i na zakladé nasich vysledku a jinych vyzkumu korelovat
pfipadné limity daného virtualniho 3D prostredi.

Kli¢ova slova: Prostorova pfedstavivost, kreativita, 3D modelovani, TSD — Z

UvoD
V rdmci ovéfovani nami vytvorené metodiky 3D modelovani bylo potfeba zjistit, do jaké

miry jsou Zaci prvniho a druhého stupné ovlivnéni virtualnim prostfedim z pohledu
prostorové predstavivosti a kreativity.

Pro ucely naseho testovani bylo potieba vybrat funk&ni nastroj pro méreni:
e Kreativity,
e prostorové predstavivosti,
e pouzitelné ve vékové skupiné prvniho a druhého stupné,
e ve virtualnim 3D prostredi,

e Casové nenarocné z hlediska zasahu do vyuky.
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Pro méfeni prostorove predstavivosti a kreativity existuje mnoho jiz standardizovanych
nastroju. VétSinu z nich Ize uplatnit na prvnim i druhém stupni, nékteré z nich ovSem
nemaji stanovené tabulkové hodnoty pro nizSi roc¢niky prvniho stupné. Nicméné
problém nastava pfi hledani nastroje zohlednujici virtualni 3D prostfedi. VétSina testu
se totiz zabyva zkoumanim prostorové pfedstavivosti a kreativity pouze v 2D prostfedi,
napf. kresba, hodnoceni obrazku nebo jejich mentalni rotaci a spojovanim. Tyto testy
byvaji vS8ak pomérné Casové naroCné a v ramci vyuky by zabiraly mnoho Casu.
Pfechod od modelovani k vyplfiovani testovacich archi na papir pusobi na Zaka
pomérné rusivé a nenavazné. Z téchto duvodu jsme se rozhodli vybrat jeden z jiz
existujicich nastroju a modifikovat ho pro nase testovani tak, aby plnil vSechny nase
potfeby méfeni a zaroveri mohl odhalit pfipadné limity nami zvoleného prostredi pro
vyuku modelovani. Pro upravu jsme si zvolili Urban(yv figuralni test tvofivého mysleni
(TSD - 2).

1 URBANUV FIGURALNI TEST TVORIVEHO MYSLENI (TSD - 2)

Jako zaklad pro vyhodnocovani Zaky vytvofené vystupni ulohy jsme vyuzili Urbanav
figuralni test tvofivého mysSleni (TSD — Z). Tento test je vSak uzpusoben na
vyhodnocovani klasické kresby na papir, papir obsahuje prvky, které Zaci mohou
vyuzit ve své kresbé. Na obrazku 1 je uvedeno zadani pavodniho Urbanova figuralniho
testu tvofivého mysleni.

Obr. 1 Ukazka zadani Urbanova figuralniho testu tvorivého mysleni (Urban, Jellen & Kovac, 2003)

Vysledna zakovska kresba se hodnoti dle Skaly o 14 kategoriich. Tyto kategorie
poslouzi jako zaklad naseho modifikovaného testu.
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Pavodni metodika vyhodnocovani Urbanova testu se sklada z nasledujicich kategorii
podle Urbana, Jellena a Kovace (2003):

Vyhodnoceni testu (struény popis)
Kresbu hodnotime podle t&chto kategorii:
1. Pouziti predlozenych prvka (Wf)

Pro kazdé pouziti — bez konkrétniho dokresleni — pfedlozenych 6 fragmentl (pllkruh, tecka, pravy uhel,
vinovka, pferusena ¢ara a malé hranaté ,,u“ mimo ram) se udéli jeden bod.

Nejvice tedy: 6 bodU

2. Dokresleni (Eg)

Za kazdé dokresleni nékterého z prvku se pfidéli jeden bod.
Nejvice tedy: 6 bodu

3. Nové prvky (Ne)

Pro figury a prvky, které jsou nakresleny bez grafického spojeni s nékterym z pfedlozenych Sesti, je
mozné pridélit 1 bod, za opakujici se prvky se ale pfidéluje pouze 1 bod (napf. 6 stroml = 1 bod).

Nejvice tedy: 6 bodl

4. Grafické spojeni (Vz)

Pro kazdé grafické spojeni/propojeni dvou prvku se pridéluje 1 bod.
Nejvice tedy: 6 bodU

5. Tematické spojeni (Vth)

Pro kazdé tematické spojeni dvou predlozenych prvku, bez ohledu na to, zda jsou spojené graficky, se
udeéluje 1 bod. Dulezité je, aby toto spojeni bylo v ramci jisté kompozice. Pfi rozpoznavani tematického
spojeni mlize pomoci i popis autora kresby pfi odevzdani testového archu.

Nejvice tedy: 6 bodl

6. Prekrocéeni hranice zavislé na figure (Bfa)

Za dokresleni, resp. pouziti ,malého u“ za ramem, se pfidéluje 6 bodu.
Pocet tedy: 0 nebo 6 bod

7. Prekroceni hranice nezavislé na figure (Bfu)

Za kazdé dokresleni mimo ram, které neni spojeno s ,malym u“, se pfidéli 6 bod(. Pfitom musi byt
zjevné, ze se nejedna o prekroceni hranice zplsobené grafomotorickou ,nemotornosti“, nahodou ¢i
nepozornosti.

Pocet tedy: 0 nebo 6 bod

8. Perspektiva (Pe)

Kresby, u kterych je zjevny pokus o trojrozmérné zachyceni. Udéluje se 6 bodu.
Pocet tedy: 0 nebo 6 bodu

9. Humor. Resp. afektivni/emocionalita/expresni sila kresby (Hu)

Kazda kresba, ktera vyvolava u posuzovatele reakci humoru, zabavy, smichu, maze byt ohodnocena
do 6 bodl. To samé plati pro téma, resp. obsahy s expresivni silou. Jde v podstaté o jediné relativné
subjektivni kritérium, pfi kterém sehrava roli zkuSenost pozorovatele. V tomto pfipadé je mozné hodnotit
i celkovy dojem z kresby, {j. jak se posuzovateli ,libi“.

Nejvice tedy: 6 bodl

10. Nekonvencénost A (Uka)

Za kazdou nekonvencni manipulaci s materialem (napf. otaceni testového archu) se pfidéli 3 body.
Pocet tedy: 0 nebo 3 bodu
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11. Nekonvenénost B (Ukb)

Za surrealistické nebo abstraktni prvky, resp. pouziti abstraktivniho, surrealistického nebo symbolického
tématu se pfidéli 3 body.

Pocet tedy: 0 nebo 3 bodu
12. Nekonvenénost C (Ukc)

PFi pouziti znaku nebo symbolu (napf. pismen, Cislic, vSeobecné platnych symboll — kfiz, zavinac),
které jsou soucasti kresby, a ne jejim pojmenovanim, se pfidéli 3 body.

Pocet tedy: 0 nebo 3 bodl
13. Nekonvencénost D (Ukd)

Za nekonvencni, tedy ne stereotypni, pouziti pfedlozenych 6 fragmentu se pfidéli 3 body. Priklady pro
stereotypni feSeni, resp. figury, jsou uvedeny v podrobnych instrukcich pro vyhodnocovani v dal§im
textu.

Pocet tedy: 0 nebo 3 bodu
14. Casovy faktor (Zf)

Neni nevyhnutelnou podminkou, mizZe se vSak bodovat. Kdyz v pfedchazejicich 13 kategoriich (Wf az
Ukd) dosahne proband minimalné 25 bodu, pfidéli se mu 0 az 6 bodu, podle délky feseni (s.13, 14).

2 MODIFIKOVANY URBANUV FIGURALNi TEST TVORIVEHO
MYSLENI

Pdvodni zadani testu jsme modifikovali, aby Iépe korespondovalo s obsahem vyuky
dle nami vytvofené metodiky. Misto plvodnich abstraktnich prvkua vytisténych na
papife bylo nutno vybrat jiny ,vzor®, ktery by Iépe odpovidal vystupni aktivité. Pro tyto
ucely byla vybrana aktivita Domek.

Ucitel nejprve v ramci vyuky aktivity provede uvodni instruktaz, zaci budou seznameni
s tvorbou zakladnich ¢asti domu. Ve zbytku hodiny budou Zaci pracovat na samostatné
praci pfi tvorbé vlastniho domu snu. Aktivita proto klade velky diraz na predstavivost
a kreativitu. Jako puvodni prvky z nemodifikovaného Urbanova testu nam poslouzi
Casti domu z provedené instruktaze.

Model z uvodni instruktaze neni pro zZaky pfi samostatné aktivité k dispozici, pouze se
zakam promitne pfi instruovani. Ukazka predlohy modelu se nachazi na obrazku 2. Na
obrazku jsou vyznaceny i zakladni prvky, které budeme sledovat pfi vyhodnocovani
v riznych Skalach.
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Obr. 2 Predvedené prvky, které dohromady davaji objekt diim (klasické vyuziti kominu — tedy
stfesni, se zakiim také ukazuje, na obrazku neni zobrazeno z diivodu prehlednosti) (Fadrhonc,
2021)

2.1 MODIFIKOVANA SKALA URBANOVA TESTU

Urbanova figuralniho testu tvofivého mysleni, ke které doSlo z odliSnych potfeb
zkoumani.

Nejprve jsme museli zhodnotit jednotlivé kategorie a vyfadit z nich ty, které kvdli
konceptu ulohy ¢i zméné media (papirovou formu nahradila virtualni), nebo zméné 2D
prostoru na 3D, nejsou relevantni.

Mezi vyfazené kategorie patfi:

Nekonvenénost A (Uka) méfi nekonvenéni manipulaci s materialem (napf. otaceni
testového archu). Tuto kategorii jsme vyfadili, protoZze ve 3D virtualnim prostoru se
respondent musi pohybovat ve vSech osach, proto se tato kategorie vzhledem
k otevfenosti virtualniho prostfedi méfit neda.

Casovy faktor (Zf) — na vypracovani testové aktivity byl stanoven &asovy limit 40
minut, proto by pro nas bylo hodnoceni v této Skale nevypovidajici.

Zbyvajici kategorie byly modifikovany a doplnény novymi. Popis jednotlivych kategorii
je doprovazen struénym popisem vyhodnocovani. Vzhledem k po¢tu zakladnich prvki
jsme museli upravit rozsah hodnoceni vétSiny kategorii z 6 na 5 bodl. U popisu
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jednotlivych kategorii se nachazi nazev puvodni kategorie, ze které modifikovana
vychazi, a rozmezi bodu pro hodnoceni.

Pouziti predvedenych prvkt (PP)

Nazev pred modifikaci: Pouziti pfedlozenych prvka (Wf)

Za kazdé pouziti zakladniho predvedeného prvku (dvefe, okno, komin, stfecha ve
tvaru A (sedlova), kvadrové ,zakladny“) se pfidéluje jeden bod. Jeden bod za pouziti
jednoho prvku, v kategorii maximalné 5 bodu.

Pocet: 0-5 bodu.
Dokresleni (DO)
Nova kategorie

Dokresleni domu pomoci prezentovanych prvku (vytvoreni vice oken, dvefi) a dalSich
doplnkl (pfidani textur, barev, ¢asti — klika u dvefi, mfizka u oken).

Jeden bod za vice nez jedno pouziti zakladniho prvku, maximalné jeden bod za kazdy
typ opakovaného prvku. Maximalné jeden bod za detail u kazdého typu prvku.
Maximalné 2 body za vyuZiti textur a jeden bod za pouziti barev.

Pocet: 0-5 bodu.
Nové prvky (NP)
Nazev pred modifikaci: Nové prvky (Ne)

Nové prvky v rozmezi vylepSeni domu (musi byt jeho pfimou soucasti), napf. hodiny
na Stitu, terasa, garaz, netradi¢ni dvefe, kulata okna. Za kazdy prvek jeden bod,
maximalné 5 bodu.

Pocet: 0-5 bodu.
Nové objekty (NO)
Nazev pred modifikaci: PfekroCeni hranice zavislé na figure (Bfa)

Za dokresleni novych objektd mimo dum se udéluje jeden bod. Jedna se o nové
originalni objekty, které nejsou v prostoru domu (nejsou jeho soucasti), muze se jednat
0 bazén, plot, strom, houpacku, cestu, zahradu, zed.

Pocet: 0-5 bodu.
Grafické spojeni (GS)
Nazev pred modifikaci: Grafické spojeni (Vz)

Pro kazdé grafické spojeni/propojeni dvou objektu se pridéluje bod. Napfiklad bazén
je umistén na ploSe zahrady — 1 bod, pokud je bazén volné v prostoru — 0 bodud. Pocet
bodu nesmi pfesahnout pocet novych objektu.

Pocet: 0-5 bodu.
Tematické spojeni (TS)
Nazev pfed modifikaci: Tematické spojeni (Vth)

Zde se hodnoti tematické spojeni objektl ve Skale 0 az 5 bodu. Pokud jsou vSechny
objekty tematicky pfimo propojeny s domem — 5 bodu, pokud bylo kresleno néco jiného
nez dum, pak se hodnoti 0 body. Pokud se vyskytuji objekty s pfimou a nepfimou
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vazbou na ddm (dopravni prostfedky, silnice, slunce, mraky ...) a je jich zhruba
polovina, 3 body.

Pocet: 0-5 bodu.

Prekro€eni osového prostoru (PO)

Nazev pfed modifikaci: PfekroCeni hranice nezavislé na figuie (Bfu)

Hodnoti se kazdé prekroceni osového prostoru, kde byl zakreslen puvodni objekt —
ddm.

Pokud se jedna o prekroceni puvodniho vymezeni os (+X a +Y) na (+X, -Y) (-X, -Y)
(- X, +Y), pridéli se jeden bod za kazdy kvadrant (napf. zahrada v nasledujicim
obrazku je umisténa v jednom jiném nez plvodnim kvadrantu, proto se respondent
ohodnoti jednim bodem).

PfrekroCeni hranice vysky, tedy os ze Z+ na Z- (at jiz v jakémkoliv kvadrantu), pfidéli
se 2 body (napf. vytvofeni sklepa pod dum, vytvofeni bazénu na zahradé, ktery
zasahuje pod jeji uroven).

Pocdet: 0—5 bodu.

Zahrada je umisténa
mimo plveodni
kvadrant (1 Bod).

g ot

Rozdéleni

kvadranti

Pri roziireni modelu
do zapornéhe

Obr. 3 Znazornéni vyhodnoceni PH u nahodné vybraného obrazku modelu zaka prvniho stupné
(Fadrhonc, 2021).
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Zachovani poméru rozméru (ZP)
Nazev pred modifikaci: Perspektiva (Pe)

Hodnoceni pomoci Skaly — vSechny objekty a prvky jsou modelovany zhruba ve
stejném poméru. Velikost dvefi a oken si odpovida navzajem i vuci velikosti domu,
stejné plati i pro ostatni objekty (napf. stromy).

Pocet: 0-5 bodu.
Funkénost (FU)
Nova kategorie

Hodnoceni pomoci Skaly — vSechny objekty a prvky jsou vytvareny s ohledem na jejich
funkénost, dim ma dostatek oken, k terase vedou dvefe od domu, bazén je vybaven
schody, zahrada je obehnana plotem nebo zdi.

Pocet: 0-5 bodu.
Propracovanost (PR)
Nova kategorie

Hodnoceni pomoci skaly, prvky jsou tvofeny se smyslem pro detail, vzajemné na sebe
navazuji a jejich vnitini proporce odpovidaji. V modelu nejsou zjevné chyby (napf.
prebytecné c¢ary, nebo Cary v jinych osach). Ramy oken jsou pfiméfené velké
z protilehlych stran, klika dvefi odpovida jejich velikosti, textury, jsou-li vyuZity,
odpovidaji velikostné — jedna stfeSni taSka nebude pres pul stiechy.

Pocet: 0-5 bodu.
Humor — afektivni/emocionalita/expresni sila modelu (HU)
Nazev pfed modifikaci: Humor. Resp. afektivni/emocionalita/expresni sila kresby (Hu)

Kazdy model, ktery vyvolava u posuzovatele reakci humoru, zabavy, smichu, muze
byt ohodnocen do 5 bodu. To samé plati pro téma, resp. obsahy s expresivni silou.
V tomto pfipadé je mozné hodnotit i celkovy dojem z modelu, tj. jak se posuzovateli
Libi“, sladéni barev aj.

Pocet: 0-5 bodu.
Nekonvenénost B (NB)
Nazev pred modifikaci: Nekonvencnost B (Ukb)

Za surrealistické nebo abstraktni prvky C¢i objety, resp. pouziti abstraktniho,
surrealistického nebo symbolického tématu se pfidéli 3 body.

Pocet: 0 nebo 3 body.
Nekonvenénost B (NC)
Nazev pfed modifikaci: Nekonven&nost C (Ukc)

PFi pouziti znaku nebo symbolu (napf. pismen, Cislic, vSeobecné platnych symboll —
kfiz, zavinac), které jsou soucasti modelu, se pfidéli 3 body.

Pocet: 0 nebo 3 body.
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Nekonvenénost D (ND)
Nazev pred modifikaci: Nekonvencénost D (Ukd)

Za nekonvencni, tedy ne stereotypni, pouziti pfedlozenych 5 prvkd, se pfidéli 3 body.
Za nekonvencni pouziti prvkl muzeme povazovat napriklad stfesni, €i kulata okna, jiny
nez kvadrovy tvar domu, jiny tvar stfechy, nebo jeji prodlouzeni az k zakladam.

Pocet: 0 nebo 3 body.

ZAVER

Clanek predstavil upraveny nastroj pro méfeni kreativity a prostorové predstavivosti
u zak prvniho a druhého stupné ZS. Vysledky zakd v téchto oblastech budeme
porovnavat s vysledky standardizovanych nastroju, jako napfiklad puvodniho
Urbanova figuralniho testu tvofivého mysleni, testu struktury inteligence I-S-T 2000 R
Rudolfa Amthauera a Tvarového skladaciho testu G. A. Lienerta. Vysledky Zakul téz
porovhame s vysledky jinych vékovych skupin. V testu ponechame pouze ty
respondenty, ktefi se jesté s 3D modelovanim osobné nesetkali. Pomoci téchto dvou
ukazatell, tedy porovnani vysledkl jinych testd a vysledkd respondentd z jinych
skupin, se pokusime urcit limity prostfedi v oblasti uplatnéni prostorové predstavivosti
a kreativity a tim vybrat i vhodnou vékovou skupinu pro vyuku 3D modelovani dle nami
vytvorené metodiky.
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CHILDREN'S ABILITY TO SOLVE DIFFERENT TYPES OF
LABYRINTHS

SCHOPNOST DETIi RESIT RUZNE TYPY LABYRINTU

Denisa Rieneslova, Sarka Péchouckova

Abstract

In a preschool establishment, an experiment took place with the aim to assess 5- to 6-
year-olds' ability to solve different types of labyrinths. Three labyrinth types were
included - a three-dimensional square multi-path labyrinth with two possible solutions,
a three-dimensional rectangular multi-path labyrinth with a condition and multiple
solutions, and a three-dimensional square single-path labyrinth with a condition.
Children solved the labyrinths using manipulation or kinesis. Evaluation of the
experiment revealed that all children solved successfully the three-dimensional square
multi-path labyrinth with two solutions. The task with a three-dimensional rectangular
multi-path labyrinth with a condition and multiple solutions had the lowest successful
solution rate (60 %).

Key words: Preschool establishment, pre-mathematical conceptions, labyrinths,
orientation in the plane

Abstrakt

V matefské Skole probéhl experiment, jehoz cilem bylo zjistit schopnosti déti ve véku
5 — 6 let feSit rizné druhy labyrintl — prostorovy vicecestny &tvercovy labyrint s dvéma
feSenimi, prostorovy vicecestny obdélnikovy labyrint s podminkou a vice feSenimi a
prostorovy jednocestny Ctvercovy labyrint s podminkou. Déti jednotlivé labyrinty FeSily
manipulaci nebo pomoci kineze. Na zakladé vyhodnoceni experimentu bylo zjisténo,
Ze vSechny déti vyreSily prostorovy vicecestny Ctvercovy labyrint s dvéma feSenimi.
Nejniz8i uspésnost feSeni (60 %) mél ukol s prostorovym vicecestnym obdélnikovym
labyrintem s podminkou a vice feSenimi.

Klicova slova: Materska Skola, predmatematické predstavy, labyrinty, orientace
V roviné

UvoD

Matematické pfedstavy se u déti vytvareji od nejutlejSiho véku. Dité pfedskolniho véku
vSak podnéty a zkuSenosti zpracovava jinym zplsobem nez Zzaci prvniho nebo
druhého stupné Ci dospély Clovék. Hovofime o tom, Ze si déti vytvareji prekoncepty,
které si v matefské Skole vramci kooperativnich ¢innosti navzajem porovnavaji,
setrvavaji u nich, rekonstruuji je nebo pfijimaji jiné (Novakova, Novak, 2019;
Burkovi€ova et al., 2018). Jednou z oblasti, ktera je v matefské Skole rozvijena, jsou
geometrické predstavy. Podle Novakové, Novaka (2019) je dulezitou soucasti této
oblasti orientace v prostoru a roving, ktera mimo jiné zahrnuje stanoveni cesty, jejiho
prubéhu a sméru prostfednictvim feSeni labyrintu.
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1 LABYRINTY

Labyrint neboli téz bludisté je charakterizovan jako stavba s mnozstvim spletitych cest.
Labyrinty, které jsou historicky starsi, maji jen jednu cestu sméfujici do stfedu (obr. 3).
Clovék se nemusi rozhodovat, jakym smérem se vyda, prochazenim labyrintem si véak
testuje svou vytrvalost (Wright, 2008). Tento labyrint je nékdy oznaCovan jako
jednocestny. Historicky mladsi labyrinty obsahuji kfizovatky, na kterych se feSitel
rozhoduje, kudy bude pokracovat (obr. 1). Hovofime tedy o vicecestnych
labyrintech.

Existuje nékolik kritérii, jak délit labyrinty. Pro potfeby ¢lanku uvedeme jen néktera.
Podle poctu dimenzi délime labyrinty na rovinné, prostorové a pseudoprostorove.
Rovinné labyrinty jsou oznacCovany jako 2D labyrinty a jsou vytvofené v roviné.
Prostorové maiji o jednu dimenzi vice, jsou to labyrinty 3D a patfi mezi né pfedevsim
zahradni labyrinty. Pseudoprostorovy labyrint je vytvofen v rovingé, ale obsahuje
nadjezdy a podjezdy.

Podle tvaru pudorysu rozliSujeme labyrinty kruhové, étvercové, obdélnikové nebo
jiného tvaru (tvar srdce, hvézdy, stromu atd.)

Labyrinty miZeme délit i podle poctu feSeni na labyrinty s jednim FfeSenim (existuje
pouze jedna cesta) a labyrinty s vice reSenimi (existuje vice cest, jak labyrintem
projit).

Pokud labyrintem pouze prochazime, hovofime o labyrintu bez podminky. ZtéZuje-li
nam cestu v labyrintu jesté napf. sbirani kli€l, jedna se o labyrint s podminkou.
(Kaslova, 2010).

Predskolni vék je obdobim hry a dité si nejlépe pfes hru osvojuje néco nového.
Labyrinty jsou dobra cesta, jak zabavnou formou mize dit€¢ mnoho rozvinout. V prvni
fadé se rozviji prostorova a rovinna predstavivost. Diky silné motivaci se dité uci
prodluZzovat dobu svého soustfedéni. Pfi feSeni labyrintu posiluje schopnost
rozliSovani, uci se pracovat s chybou a trénuje trpélivost. S rostoucimi zkusenostmi se
vyvijeji prvni strategie, nebot si dité uvédomuje moznosti, které se mu nabizeji.
Idealni labyrint pro dité predskolniho véku ma kruhovy, Ctvercovy Ci obdélnikovy tvar.
cesty. Je dobré, pokud ma vice moznosti feSeni, aby dité meélo vysSi Sanci na uspéch.
Pfi zadani bludisté déti upozornime, Ze neni na rychlost a Ze je na kazdém, za jak
dlouho ho zvladne. Kdyz dité udéla chybu, snazime se ho motivovat k opravé. Po
skonCeni aktivity verbalizujeme uUspéch i neuspéch. | kdyz v labyrintu vede pouze
jedina cesta, dité muze sejit z cesty nebo se v labyrintu ztratit. Pro uspéch je tfeba
dobra orientace v jeho struktufe. Pokud dojde k chybé&, musi byt dité pfipravené se
s tim vyrovnat a pokraCovat dal v hledani cile.

Rovinny labyrint pfipraveny na listu papiru mohou déti feSit nékolika zplsoby.
Nejcastéjsi je to pomoci ¢ary, kdy je vhodné pouzit pastelky &i voskovky. Je dulezity
kontrast barev. DalSi je metoda plochou. Dité cestu nejprve projede €arou, a pak ji
peclivé vybarvuje a fixuje si spravné feSeni. Cestu Ize také projet autiCkem ¢&i pouzit
figurku, se kterou se dité ztotozfiuje. Poslednimi metodami feSeni labyrintd jsou
komentar a dialog. Ucitelka muze ditéti poradit nebo se s nim spole¢né zamysli nad
feSenim (Kaslova, 2010).
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2 EXPERIMENT V MATERSKE SKOLE
V materské Skole se uskutec€nil experiment, jehoz cilem bylo mimo jiné (vzhledem
k rozsahu Clanku se zaméfime pouze na nékteré ukoly) zjistit, zda je dité schopné
vyresit

e prostorovy vicecestny Ctvercovy labyrint s dvéma feSenimi.

e prostorovy vicecestny obdélnikovy labyrint s podminkou a vice feSenimi.

e prostorovy jednocestny Ctvercovy labyrint s podminkou.

Experimentu se zucastnilo deset déti ve véku 5 — 6 let. V ramci integrovaného bloku
Co umi vitr a dést feSily kazdy den v oddélené mistnosti jednotlivé déti pouze jeden
labyrint a to bud' pfi rannich €innostech, nebo po polednim spanku, aby byly odpoc¢até
a koncentrované. Experiment probihal na zakladé fizeného pozorovani. VSechny
labyrinty byly vytvofené autorkou, pro nékteré byly vyuzity navody dostupné na
internetu

Ukol 1: Ani¢ka hleda cestu domd

Pomiicky na vyrobu labyrintu: lego — podkladova deska, kostky, dvefe, panacek
Vlastni namét bludisté

Pomilicky pri feSeni: hotovy labyrint, panacek

Zadani ukolu: Pro dité je pfipraveny prostorovy vicecestny Ctvercovy labyrint z lega
(obr. 1). Jeho ukolem je vzit panacka a projit s nim bludisté od startu do cile. Cil je
znazornén jako dvefe od domova. Dité ma dvé moznosti, jak dojit s panackem Kk cili.

N
Obr. 1 Anicka hleda cestu domil (Zdroj: vlastni) Obr. 2 Kapka desté (Zdroj: vlastni)

Uspésnost feSeni Ukolu byla 100 %. V8echny déti dokazaly prostorovy vicecestny
Ctvercovy labyrint s dvéma feSenimi vyfesit rychle (do 3 minut). Pét déti zacalo
okamzité po zadani ukolu pracovat, pét dalSich déti vahalo po dobu maximalné
10 sekund. Pét déti udélalo pfi feSeni chybu, protoze se dostalo do slepé uliCky.
Vsichni dokazali svou chybu opravit a nikdo nepotfeboval poradit. Tfi déti se vratily na
posledni kfizovatku a odtud pokracovaly dal. Dvé se vratily na zacatek a zkusily projit
znovu labyrintem. U labyrintu byly dvé mozné cesty, jak se vydat k cili. VétSina déti
zvolila stejnou moznost, pouze jeden chlapec postupoval jinou cestou.
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Ukol 2: Kapka desté

Pomicky na vyrobu labyrintu: karton, pravitko, tuzka, odlamovaci n(0z, mince,
tavici pistole, bila a Zluta pastelka

Navod: https://www.youtube.com/watch?v=RpOr20iRf40
Pomucky pfi feSeni: hotovy labyrint, sklenéna kulicka

Zadani ukolu: Ditéti predlozime prostorovy obdélnikovy kartonovy labyrint
s podminkou a vice feSenimi (obr. 2) a sklenénou kuli¢ku. Vysvétlime mu, Ze kuliCku
dostane ze startu do cile, kdyz bude drzet labyrint obéma rukama a bude ho naklanét
nahoru a dolu, aby se kulicka pohybovala. Musi vSak davat pozor na otvory, které
by mohly jeho cestu k cili pfed€asné ukoncit.

Uspésnost Feseni Ukolu byla 60 %. Prostorovy vicecestny obdélnikovy labyrint
s podminkou a vice feSenimi byl pro déti obtizny nebot muselo dojit ke
spolupraci mysleni a hrubé motoriky. Kazdé z déti mélo tfi pokusy na spinéni. Sest
déti postupovalo pfi fedeni rychle. Ctyfi déti zagaly pracovat ihned, &tyfi déti vahaly
do maximalné 10 sekund, dvé déti vahaly pfed zapocletim ukolu déle nez
10 sekund. Nikdo nepotfeboval poradit. Napoprvé dostat kuliCcku ze startu do cile se
podafilo jednomu ditéti, na druhy pokus se to povedlo dvéma détem, tfi déti
potfebovaly na uspésné rfeseni ukolu tfi pokusy. Déti drzely labyrint ve svislé nebo ve
vodorovné poloze. Tato volba byla ponechana na jejich rozhodnuti.

Ukol 3: Dést a vitr
Pomiicky na vyrobu labyrintu: 22 klacku, skladaci metr, provazek, krepové papiry

Vlastni namét bludisté

Obr. 3 Dést’ a vitr (Zdroj: vlastni)
Zadani ukolu: Dité pfivedeme k prostorovému jednocestnému &tvercovému labyrintu
s podminkou (obr. 3) a vysvétlime mu, jak bude postupovat. Vezme si kelimek
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naplnény vodou a puljde od zacatku labyrintu do jeho stfedu. Bude si hrat na mrak a
bude rosit svymi prsty okoli. Ve stfedu labyrintu odlozi kelimek, pfebyte¢nou vodu
vylije a pobézi zpatky na zacCatek. Jeho role mraku se zméni na vitr a bude pfi béhu
na zacatek fikat: ,Fiii!"

Uspésnost Feseni Ukolu byla 80 %. Jednalo se o prostorovy jednocestny &tvercovy
labyrint s podminkou a byl pro déti postaven na zahradé materské Skoly. Déti
mély rosit okoli kapkami vody, jit do stfedu labyrintu a zpatky bézet. Pét déti
postupovalo pfi feSeni rychle. Ctyfi déti ihned vstoupily do labyrintu, &tyfi déti
vahaly po dobu maximalné 10 sekund, dvé déti vahaly déle nez 10 sekund. Tyto dvé
déti mély problém s orientaci v labyrintu, zastavovaly se a nevédély kudy dal.
Potfebovaly radu, aby dosly spravné do stfedu labyrintu. Cestu zpatky na zacatek
zvladaly lépe — jedno dité se zastavilo dvakrat, druhé dité ani jednou.

ZAVER

Pro déti uvedeného vzorku byl nejjednodussi prostorovy vicecestny Ctvercovy labyrint
s dvéma FeSenimi vytvofeny z lega. Zaujal déti mozna i proto, Ze lego €asto vyuZivaji
pfi volné hfe. NejobtiznéjSi byl kartonovy prostorovy vicecestny obdélnikovy labyrint
s podminkou a vice feSenimi, ktery vyZadoval i dobrou manualni zruénost. Po realizaci
experimentu si vSak déti tento labyrint pij¢ovaly a bylo zajimavé pozorovat, jak se
Vv jeho feSeni postupné zlepSovaly.

Experiment mimo jiné tedy ukazal, Ze popsané typy labyrintl jsou vhodné pro praci
déti v materské Skole.

Tento ¢lanek vznikl za podpory projektu GRAK2021 ,Aktivizujici metody ve vyuce
matematiky”.
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ALGORITHMIC THINKING DEVELOPMENT THROUGH
MATHEMATICAL TASKS AT PRIMARY SCHOOLS

_ ROZVOJ ALGORITMICKEHO MYSLENi V KONTEXTU
RESENi MATEMATICKYCH ULOH NA 1. STUPNI ZAKLADNi
SKOLY

Eva Slavikova, Jan Krotky

Abstract

The article introduces a pedagogical experiment which is aimed on verification of
mathematical results and on confirmation of the selected strategies through algorithmic
processes. The algorithmic thinking in the context of mathematical tasks was
developed by means of a robotic tool called Ozobot, which was used by primary-school
pupils. There were two groups of primary-school pupils participating, 17 pupils from
the first class year and 18 from the fourth class year. Mathematical tasks consisted of
two parts. In the first part, strategies and results were examined. The second part was
called the modification part and included algorithmic processes, which were a
substitute for a classic mathematical exam. The end of the probe concluded the
effectiveness in practice, mentioning some difficulties during programming and the final
stage was focused on learner reflection.

Key words: Algorithmic thinking, constructivist approach, mathematical environment,
Hejny 's method, coding, Ozobot.

Abstrakt

Clanek nastiriuje pedagogicky experiment, jehoZ cilem bylo ové&fovani matematickych
vysledkd a potvrzeni zvolenych strategii pomoci algoritmickych postupl. Rozvijeni
algoritmického mysleni v kontextu matematickych uloh se provedlo pomoci robotické
pomucky Ozobot, se kterou zaci prvniho stupné pracovali. Experimentu se ucastnily
dvé skupiny zaku z prvniho stupné, 17 zaku z prvniho ro¢niku a 18 zaku ze &tvrtého
rocniku. Matematické ulohy se skladaly ze dvou Casti, z Casti matematické, v niz se
zkoumaly strategie a vysledky. Druha €ast pod nazvem modifikacni obsahovala
algoritmickeé postupy, jez suplovaly klasickou matematickou zkousku. V zavéru sondy
se vyhodnocovala ucinnost v praxi, zminéna byla néktera uskali pfi programovani a
v konec¢né fazi byla pozornost vénovana zakovskeé reflexi.

Klicova slova: Algoritmické mySleni, konstruktivisticky pristup, matematicka
prostredi, Hejného metoda, kédovani, Ozobot.
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UuvoD

Dnes jiz béZzné se do vyuky na zakladni Skole zafazuji robotické pomucky, a to i na
urovni mezipfedmétové. Prace s nimi nabizi pedagogim Siroké moznosti v oblasti
efektivni vyuky, forem a metod vyuc€ovani. Udrzet pozornost Zakl po dobu vyuky je
z riznych smérd problematické a vyuCovaci pomucky obecné pomahaji kromé
zvysSovani nazornosti vyuky, tuto pozornost udrzet. Diplomova prace s nazvem ,Rozvoj
algoritmického myS$leni v kontextu reSeni matematickych uloh na 1. stupni zakladni
Skoly“(Slavikova, 2021) nabizi experimentalni pohled na tuto problematiku. Objasruje
zaklad matematického prostredi, které se nachazi v uCebnicich Matematiky podle
metody profesora Hejného (Hejny, 2010). Objasnéni daného prostfedi vede
k pochopeni péti vybranych tloh, které Zaci fesi. Zaci se pfi FeSeni opiraji o poznatky
ze svého Zivota a uplatiuji zazité postupy. Svéfuji se svymi strategiemi v prubéhu
vyuCovani a diskutuji o vysledku. Konstruktivisticky styl pfesouva aktivitu na Zaka.
Ucitel stimuluje prostfedi otazkami i pfipravou didaktickych situaci. Sleduje cile vyuky
a reaguje na potfeby zaku. ,Konstruktivistické pojeti vyuky predpoklada nasazeni
takovych vyukovych strategii, které aktivizuji Zakovy poznavaci procesy a vedou k
rozvoji samostatnosti, pfedstavivosti, fantazie, logického mys$leni i tviir¢ich schopnosti
osobnosti“ (Zormanova, 2012).

Realizované experimenty vyuzivaji tfi odliSné matematické strategie, které stoji za
povSimnuti. Na tyto postupy a vysledky navazuje ¢ast modifikaéni. Modifikacni faze
vede zaky k tomu, aby byli schopni ovéfit vysledek, pfedevsim jeho spravnost. K tomu,
aby zaci ziskali dikazy o spravném vysledku a o tom, Ze postupovali spravné, slouzi
bézné postavena zkouSka. Matematicka zkouska je postavena na obraceném
algoritmickém matematickém postupu a ovéfuje se obracenou matematickou operaci.
V modifikaéni fazi se ovdem zaci potkaji s jednoduchym programovacim prostfedim a
robotickou pomuckou Ozobot. S robotem se vydaji na cestu ovéfovani pomoci
algoritmickych postupu, které Zzaky dovedou k zamySleni, zda uloze opravdu
porozumeéli. Sami si pak vysledek opravili a uméli pojmenovat chybu, kterou pfi feSeni
matematické ulohy udélali. Jedna z péti oblasti pro rozvoj digitalnich kompetenci je
pravé feSeni problému pomoci technologii (Ferrari, 2013). ,Zapojeni riznych
robotickych hra¢ek do vyuky podporuje u Zakt rozvoj algoritmického my$leni a Ize je
pouZzit v hodinach napfi¢ vSemi ro¢niky zakladni Skoly“ (Slavikova, 2021).

Posledni experiment je postaven k rozvoji logického mysleni, ale pfedevsSim ukazuje
prostfedi, které je postavené na stejném principu jako prostfedi podle profesora
Hejného. Dulezitou soucasti experimentl jsou zpracované vysledky a dilCi zakovské
reflexe. PFfinos navrzenych a realizovanych experimentl je predevSim v odliSném
pfistupu v procesu ovérovani feSeni matematickych uloh a kreativni moznosti, které
algoritmické postupy nabizeji. Algoritmus je metoda FeSeni problému, ktera se sklada
z pfesné definovanych, byt jednoduchych instrukci (Mittermeir, 2006).

Cilem experimentu bylo navrhnout takovy postup, ktery byl zaméfeny na rozvoj
algoritmického mysSleni u zaku na prvnim stupni zakladni Skoly a vytvofit provazany
komplex péti uloh s témito moznostmi. Prace byla realizovana v obdobi jednoho roku
u zaku ve Ctvrtém ro€niku. Jedna uloha byla realizovana s zaky v prvnim ro¢niku, které
vedli zkuSeni zaci z vySe uvedeného Ctvrtého roCniku. Pfenaseni zkusenosti starSich
Zzakld na mladsi, hraje dulezitou ulohu ve formovani pozitivni atmosféry v prostorech
Skoly.

56



Inovace a technologie ve vzdélavani
2/2021

1 KONSTRUKCE EXPERIMENTU

Realizace jednotlivych uloh vychazela z RVP. Oc¢ekavané vystupy byly dopinény
o diléi kompetence, které se v procesu vyuCovani rozvijely. Obsah je zaloZzen na
nasledujicich otazkach

l. Jsou Zaci schopni uchopit problémovou ulohu, uvazovat nad jednotlivymi
kroky vedouci k vysledku a vysledek pochopit.

I. Je mozné, ze zaci pfi ovéfovani pomoci algoritmického postupu mohou dojit
k objeveni chyby nebo mohou nabyt pfesvédCeni, Ze jejich strategie byla
spravna

[I. Lze vysledek matematické ulohy ovéfit pomoci postupl vedouci
k pochopeni algoritmizace pfi pouziti robotické pomucky

IV.  Je mozné, aby rozvojem algoritmického mysleni zaci byli jist&jSi pfi feSeni
problémovych uloh

Zajimavé bylo, Ze Zaci poznavali matematické ulohy jinym zpusobem. Propojeni
matematiky s robotem neni Uplné bézna vyukova strategie ucitele matematiky.
Ovérovani probihalo vZdy ve dvou blocich v jednom dni tak, aby byl dostatek ¢asu na
pruzkum zadaného experimentu s zakovskymi reflexemi. Po celou dobu byla zajisténa
prubézna kontrola naplfiovanych cil(, dostateCny pfisun pomucek pro manipulaci,
poskytnuti metodické podpory zakum. Pfedavani informaci probihalo srozumitelné tak,
aby se zaci mohli opfit o algoritmicky postup a ovéfit jej vlastni ¢innosti. Vykony zaku
byly zaznamenavany vzdy po skonceni kazdého vyucovani. Obecné vyukové cile
z pfedmétu matematiky a informatiky byly naplnény. Zaci se setkali s algoritmickym
postupem, ktery obsahoval podminku. Opakovani pfi neuspéSném rozhodnuti se
objevilo jen v nékolika malo pfikladech. Vysledky jsou shrnuty v zavéreéné tabulce €.
2.

Vyuka matematiky propojena s rozvojem algoritmického mysleni naplhovala cile RVP
a jasné ukazovala kompetence, které byly v jejim ramci rozvijené. U kompetenci
k u€eni se ukazovala seberealizace a vnitfni motivace zakua. PFi feSeni problémovych
uloh a uloh s modifikovanym zadanim se zaci opirali o algoritmicky postup, ale i o
vlastni mySlenku, spekulovali o ni a kriticky na své feSeni nahlizeli. V evaluacnich
rozhovorech je poznat, Zze zaci stejnou chybu pfisté opakovat nebudou. Kompetence
socialni a personalni posilovali spolupraci v malych tymech. V nich se dokazali
navzajem respektovat a naucili se vazit nazoru druhého.

2 ULOHA SE ZLOMKY

Zaci si predetli zadani slovni dlohy. Vyhledali kliGova slova a snazili se pochopit
matematickou strukturu, ktera ovéem nebyla vSem hned zcela srozumitelna. Pfi ¢teni
slovni ulohy u nékterych dochazelo ke kolisani pozornosti i neporozumeéni slovnich
spojeni. Zajimavé bylo pozorovat chovani Zzakd hned na zadatku vyuovani. Zaci &asto
uplatfiovali osvédCené postupy, kdy si prubézné vysledky zapisovali na Cisty papir
nebo vyuzili manipulace s pomuckami. V této €asti pracovali pfevazné samostatné.
U nékterych zakd se objevilo mylné poditani zlomkd. Na konci feSeni se vlivem
manipulace s pomuckami objevila kratka diskuse a néktefi uz zde odhalili své chyby.
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Zajimaveé zjiSténi nastalo pfi feSeni nadaného zaka, ktery vytvofil nékolik variant
feseni.

Tabulka vysledkl odhaluje pocet zaka, ktefi méli spravny vysledek a pocCet zaku, ktefi
meéli pfi feSeni potize.

Resitelé Pocet Spravny Potize pfi
vysledek feseni
Chlapci ) 10 ) 10 2
Divky ) 7 ) 7 1

Tab. 1 Vysledky zakii

Ve fazi modifikace Zaci pracovali s robotem a ovérovali vysledek a strategie pomoci
pracovniho listu, ktery doprovazely algoritmické pokyny. Néktefi Zaci algoritmické
postupy ani nevyuZzili. V kazdé uloze byla kontrola vysledku ulohy jinak zpracovana.
V pfipravenych ulohach s robotem se vyskytly rGzné kombinace modell a aktivit, které
motivovaly zaky ovérovani dokoncit.

Modifikace zadani

Posloupnost pFikazu s podminkou

1. Najdi plan stavby, ktera odpovida stavbé z vyfeSené
slovni Ulohy.

2. Vloz kody pro Ozobota tak, aby dojel k vyslednému
planu.

3. Spust Ozobota. —J
4. Jestlize Ti Ozobot dojede k vyslednému planu stavby.
5.V pfipadé, ze Ti Ozobot dojede k jinému nez k "@
vyslednému, kédy oprav. Proces kddovani opakuj od
zacatku.

6. Jestlize Ozobot dojede ke spravnému planu, tdloha ‘
kon¢i.

Obr. 1 Ukazka algoritmu ulohy
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3 DISKUSE A VYSLEDKY

Matematické ¢asti propojené s ulohami s modifikaci v zadani navazovaly na vytyCené
cile experimentl. U kazdé ulohy bylo zajimavé sledovat uskali, ktera mohla vysledky
ovlivnit. Pfi analyze byly zjistény nedostatky u Zakl se specifickymi poruchami uceni.

Castéji se opakovaly spi$e potize pfi programovani robota Ozobota, kdy Zaci otaceli
barevné kody. Nékdy Zaci chybovali i pfi rozhodovani se ve sméru doprava a doleva.

Zajimavé pojaté ulohy se snazili fesit vSichni zaci, podporovalo a motivovalo je v tom
hlavné programovani s robotickou pomuckou. Pro spinéni slozitéjSich uloh museli
néktefi Zaci vyvinout znacné usili. Tim, ze na konec k vysledku dospéli pomoci
algoritmického postupu, bylo pro né dostateCné motivujici. Néktefi zaci uchopili
ovéfeni matematickych uloh kreativné a definované algoritmické postupy jesté
vylepsili. Obecné se tedy potvrdil i zavér S. Langera, Ze ,pfi feSeni problému Zaci
zvazuji razné druhy variant, dokonce si mohou sami vytvaret dalSi mozné algoritmy,
které je zavedou k témuz cili. Je tfeba znat jak dosavadni a osvédcenée postupy, tak
vyhledavat postupy nové.“ (Langer, 2004)

Vybrané odpovédi zaku pfi feSeni matematickych uloh:

Odpovéd zaka Miroslava na otazku: ,Cemu jsi dnes nerozumél?*

,VSemu jsem docela dobrfe rozumél, akorat ve slovni uloze jsem radgji pouZil kostky.
OVéfil jsem si, Ze to feSim spravné. Bavilo mé kddovani. Méam rad, kdyz vidim, Ze
Ozobot trefi tam, kam chci.”

Odpoveéd’ zakyné Lenky na otazku: ,Co Té prekvapilo?*

,V té druhé uloze mé prekvapilo, jak nam to s holkama $lo dobre. Vim, Ze pri skupinové
praci je lepsi spolupracovat a aby mél kazdy svuj tukol. Tak jsem holkam fekla, co mayji
délat, Ze to takhle vyreSime rychleji a asi dobre. Souhlasili, super. Nejvic jsme se téSily,
aZz pustime Ozobota. Kdyz udélal, co mél, mély jsme obrovskou radost.“

Odpovéd’ zakyné Emy na otazku: ,Co jsi se dnes naucila?”

,Dnes jsem se toho naucila hodné. Tak v uloze jsem na zaCatku nevédéla”, jak odebrat
ty spravny zapalky, pak mé to napadlo a védéla jsem to. V ty druhy jsem byla rada, ze
nam Bara rozdala ukoly. Mély jsme to celé dobre.”
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1 10/8 18 0
2 10/7 17 3
3 10/7 17 3
4 9/7 16 5
5 8/7 15 3
1 10/8 18 1
2 10/7 17 2
3 10/7 17 3
4 9/7 16 4
5 8/7 15 6

Tab. 2 Vysledky zaku

Z komplexnich vysledkl vyplyva, Ze vétSina zakl uspésné fesilo ulohy v obou jejich
Castech. Ovérfeni, zda postupovali spravné, si ovéfili sami nebo ve spolupraci.
V prubéhu vyuc€ovani byla uditelka vzdy k dispozici. OsvédcCily se diskuse, které
vznikaly v pribéhu matematické Casti. UziteCné byly zavérecné reflexe. V kratkém
reflektujicim rozhovoru zaci prozradili potize, s nimiz se potkavali. Nékteré byly takové,
Ze ovlivnily fazi ovéfrovani, jiné byly spiSe technického charakteru nebo vychazely
Z nepozornosti zaka.

Zéci se snazili a pracovali po celou dobu vyuéovani, domnivame se, Ze to bylo pravé
tim, Ze byla zafazena do vyuky pro né atraktivni a nova roboticka pomucka (Ozobot).
Inovovat vyuku pomUckami rizného typu edukacnimu procesu napf. motivaci zakd,
prospiva.

ZAVER

Realizované matematické experimenty ukazaly fadu nevSednich momentu
z vyuCovani matematiky propojeného s robotickou pomuckou. Pfed realizaci
pedagogického experimentu se zakim vénovalo dostateéné mnozstvi ¢asu a péce
k objasnéni programovani a ve ¢tvrtém ro¢niku uz byli schopni uplatfiovat poznatky
z pfedchozich hodin matematiky. Rozvoj algoritmického mysleni do ur€ité miry muze
zakim pomoci k tomu, aby dokazali dojit k pozadovanym vysledkim. Pfitom si mohou
uvédomit princip procesu, ktery mohou pfenaset do svého Zivota. V praci je vénovan
prostor pro zakovské diskuse a reflektivni rozhovory odrazeji pozitivni prozitky
z experimentu. Ucitel si musi uvédomit pfi tvorbé matematickych aktivit vyuzivajicich
algoritmické postupy, Ze ,osvojeni niz§i dovednosti je pfedpokladem k osvojeni vy$si
dovednosti“ (Hejnova, Hejna, 2015). Tedy je nutné pfizplsobit ulohy cilové skupiné a
nastavit optimalni gradaci probléma.

.Zavedeni robotickych pomucek do vyuky poskytuje silnou motivaci a znacné zlepSeni
v uceni. Vétsina osnov na zakladnich $kolach zahrnuje fadu projektd, které pokryvayji
prirodni védy a matematiku, ale mensi Gsili se vynaklada na feSeni problémda. VyuZiti
Jjednoduchych robotickych systému muize Zakum do vyuky prinést fadu vyhod.

60



Inovace a technologie ve vzdélavani
2/2021

Algoritmus, ktery vyuZivaji pfi manipulaci s robotickymi pomickami, Zakiim umozni
rozvijet kompetence v ramci samostatné prace nebo v ramci spoluprace. Pri
manipulaci s roboty mohou premyslet o strategiich, kterou vyuZiji pfi programovani,
uvazuji systematicky a nauci se vnimat moderni technologie pozitivné“ (Slavikova,
2021).
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DISTANCE EDUCATION INFRASTRUCTURE POLICY IN
PRIMARY AND SECONDARY EDUCATION IN GREECE

Giorgos Gkorogias, Christos Zotos, Maria Mitroulia, Stefanos Armakolas

Abstract

In the present study, we investigated the infrastructures as they are presented through
techniques and applied distance education programs in Greece. Information and
Communication Technologies (ICT) that provide significant potential were studied to
respond to the request of the flexible training of teachers and their application in
Primary and Secondary Education in Greece.

Keywords: distance education, digital infrastructure

INTRODUCTION

The Advanced Learning Technologies (ALT) of modern and asynchronous
transmission under pedagogical conditions offer important possibilities for the design
and implementation of open - multifaceted training programs, giving considerable
flexibility to the place, time and pace of learning (Anastasiadis, 2007) and the
development of critical thinking through their creative integration in wider social and
cultural context (Carr & Kemmis, 2002).

Teacher training is certainly a dynamic process, which is influenced by both the socio-
political context in which it occurs (Vergidis, 1995), as well as by the general social
structures and changes that occur in the context. Their active participation in innovation
processes seems to be an important tool for changing their educational behaviour
(Carbone & Eaton, 2008; Mcintyre & Byrd, 1998). It is an undeniable fact that training
nowadays must be continuous, due to the fast advancements in science.

The new cognitive tools establish the framework in which the necessities and priorities
of the orientation of education emerge (Giavrimis, 2011). The human factor plays a
determining role in the success of the contemporary educational practices.

It is unquestionable that the present era is digital, and we must accept as a social
reality the fact that digital specialization is redesigning and redefining the educational
scene (Ryymin, et.al 2017). An additional powerful factor that gives incentive to teacher
training is the increasing job demands.

DISTANCE EDUCATION INFRASTRUCTURE POLICY

Policies in the countries of the European Union over the last decade respond to this
need to cultivate skills in education staff at every level (Agenda 2030). Regarding our
country, on the official website of the Pedagogical Institute, one can find the balance
between the national policy and the policy of EU for the education and training of
teachers of both primary and secondary school (https://e-pimorfosi.cti.gr/to-ergo/gia-
tin-epimorfosi). The utilization of Digital Technologies in education or Information and
Communication Technologies (ICT), as it has been established, must contribute
substantially. In addition, it must bring positive results in the process of teaching and
learning.
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In Greece, the need to improve the ICT knowledge and skills of the educational
community was initially approached with the training of teachers in basic ICT skills in
the period 2000-2004, known as "Training A 'level ICT" and then with the training in
the utilization and application of ICT in the teaching practice, known as "Training B
'level ICT".

In 2020, the Mechanism for Organizing and Conducting Training Actions Utilizing
Digital Systems was officially published, in the context of developing a National
Teacher Training System. The training mechanism will support the organization and
conduct training activities based on the blended learning model (i.e. a combination of
face to face, modern distance learning sessions and asynchronous actions, in an
appropriate context, depending on the subject, teaching material and / or other
conditions), will include as a fundamental term the THEMATIC OBJECTIVES or
THEMATIC UNIT and will include as components: a) procedures, b) systems and c)
specifications - standards.

The ministry through its competent bodies and services will be able to: a) conduct
assessment questionnaires and collect data in order to identify training needs. Also, it
will conduct other relevant processes that will contribute to the decision-making and
policy-making of teacher training b) centrally monitor the progress of the ongoing
trainings, through appropriate reports that will be designed and made available for this
purpose (c) monitor and, where appropriate, coordinate and support the efficient
execution of training at regional level, through the relevant regional support structures
or training staff; d) make further use, through the executives or other regional structures
of education or central services, of the complete material of the thematic objectives
that will be developed and will be available through the mechanism infrastructures; e)
raise awareness of the educational community in matters of training related to the
implementation of new educational policies, etc., f) publish appropriate material for the
dissemination of results of training actions, etc., g) it can take on the role of
implementing body for certain trainings, to design and / or implement new thematic
training objectives, new training actions and in general to have the possibilities
mentioned in the previous paragraph that concerns the ministry bodies - units /
structures of implementation of the training.

For the development of the training mechanism support platform, the systems and
applications developed and utilized by Computer Technology Institute and Press -
"Diophantus" can be gradually utilized for the implementation of the B 'level ICT
training, which can be adapted and expanded to meet the new requirements of the
mechanism. It includes the following systems and applications:

1 TRAINING AND CERTIFICATION MANAGEMENT INFORMATION
SYSTEM (MIS)
It supports all the training procedures (e.g. keeping records, training and certification
applications, registration of trainees, keeping presentations, issuing Certificates, etc.)
and therefore it concerns all three stages, as described in the previous section. All the
involved parties, depending on their role in the training process, will have appropriate
access to specific MIS functions that concern them. MIS subsystems include:

1) Thematic Objective Design Subsystem (course): Supports the design of a new
material by the respective scientific teams. Its functions include:
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Creating and introducing in a suitable way the required parameters related to its
components (purpose - teaching aims, curriculum, number of teaching hours,
etc.)

Proper distribution of these elements in the corresponding specialized systems
- subsystems - applications of the mechanism, on the one hand for the
development of training material and certification material (LMS / CMS and
certification applications) and on the other hand for the organization of training
activities (relevant subsystems of MIS).

2) Training action planning and organization subsystem. Its functions include:

3)

4)

a.

=3

~® Qo0

= Q

Identification and introduction of parameters of a training action (e.g., number -
geographical distribution of trainees, connection with a specific subject,
scheduling information)

Online submission of applications for employment in educational courses (e.g.,
structures - training implementation units, trainers)

Provision of educational courses (e.g., staffing, timetables)

Validity - feasibility control functions and approval of submitted programs.
Online teacher applications (potential trainees)

Way of selecting and distributing candidates in educational courses (e.g., how
to draw online)

Trainees’ registration

Production function and printing of appropriate reports — forms for use in case
of different user groups (e.g., Executives of implementing bodies, training
factors, etc.)

Monitoring subsystem for the implementation of educational courses: It supports
the conduction of the course and the procedures required for it. Its functions
include:

a.
b.

Keeping attendance records (trainees, trainers, and any other training factors)
Organizing and monitoring functions of on-site control visits - Data recording
and preparation of relevant reports

Certification organization functions (Certifying Body Functions) where
appropriate (e.g., online submission of applications, where required), recording
and publishing of test results.

. Function of production and printing of appropriate reports - forms for use on a

case-by-case basis by different groups of users (e.g., Implementing executives,
training factors)

Subsystem for the completion and documentation of training activities: It supports
the processes of completion and documentation of training activities and
programs. Its functions include:

a.

b.

Production of training program documentation forms and / or certification (e.g.,
collecting attendances, reports on the work of employees, etc.)

Production and electronic distribution of Certificates of attendance (for trainees),
Certificates of employment (for trainers, etc.) and any other certificates
Designing, distributing, and completing online evaluation questionnaires for
different groups of users (e.g. trainees, trainers)

. Producing and printing of appropriate reports - forms for use on a case-by-case

basis by different groups of users (e.g. executives, training factors).
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Specific standards included in the Training and Certification Management Information
System (MIS) include specifications and course design instructions, specifications, and
instructions for creating - maintaining registers, specifications, and programming
instructions, as well as organizing and conducting training activities.

2 ASYNCHRONOUS DISTANCE EDUCATION SYSTEM, E-
LEARNING MANAGEMENT AND TRAINING MATERIAL
DISTRIBUTION SYSTEM (LMS/CMS)

It mainly refers to the support of the asynchronous part of the mixed training model, as
well as the development and distribution of the training material to the interested parties
(trainees, trainers, and any teacher who is interested). In particular, the functions and
tools it supports include:

e Possibility of developing and marketing "Classical» e-courses (Moodle platform)

e Ability to develop and make MOOC (Massive Open Online Courses) format
courses available (e.g., edX platform)

e Ability to establish and maintain e-portfolio trainees (e.g., Mahara)

e Ability to utilize VMs to meet specific requirements of thematic objectives (e.g.,
training of technical laboratories, internet security)

e Tools for writing training material and educational activities (e.g., study -
reference material, sample activities and assignments, instructions and auxiliary
material for the trainer, instructions for the trainee), with appropriate
specifications for use in the context of a mixed learning model

e Library tools and functions / digital material repository for access to the training
material through a specialized complex search engine and / or the interface with
other existing repositories (e.g., photodentro.edu.gr)

e Communication tools for trainers - trainees (e.g., forum, chat)

e Tools and functions of assigning, submitting, providing feedback and
evaluating-grading tasks.

Users of the system are basically the scientific teams of design and development of
thematic objectives, the authors of training material, the trainers, and the trainees (with
appropriate access rights). Also, the training material will be freely available to the
educational community. For the development of the material of the thematic objectives
(courses) specific standards will be elaborated in the form of specifications and
instructions for the authors, for each of the offered subsystems.

3 MODERN DISTANCE EDUCATION SYSTEM

It concerns and supports the modern distance part of the mixed model training and in
particular the conduct of modern distance sessions. In particular, the functions and
tools it supports include:

e Virtual classroom management and operation tools such as, video
conferencing, application sharing, whiteboard, presentation, chat, voting,
recording, etc. Depending on the extent of the required training programs,
Open-Source products will be utilized (e.g., Big Blue Button) or other (e.g.,
Blackboard Collaborate).
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Virtual worlds development and utilization tools (e.g., OpenSim), to support
special requirements in modern distance communication. Access to the "virtual
rooms" of the programs will be generally through LMS / CMS platform (Moodle).
Users of the system are the trainers and the trainees, as well as competent
executives of the training implementation body.

3.1 FEATURES OF DIGITAL PLATFORMS

According to Tim O’Reilly (2011) he was the first to use the term GaaP (Governance
as a platform) to describe a new form of government that operates and provides
services in a digital and participatory manner. Next, O’'Reilly outlines the seven key
principles of GaaP:

Openness: Participation in the platform is free for everyone and the operating
rules and standards are known and open, set by the platform provider and
addressed to all potential users, who are either individual citizens or
organizations or other public authorities.

Simplicity: To achieve the maximum possible participation, a platform is not
enough to be formally open but to have short and understandable terms of use
and to require the simplest possible handling through a friendly API.
Participation: In general, user participation can be passive - formal, with
comments and feedback, or it can be active - substantial, with new ideas, new
data, and new applications.

Tolerance in the initiative: There are cases that users of a platform can use it in
ways that are legal and normal but were not provided by its creator.

Adequacy of appropriate data. All applications require specific types of data to
produce the desired outcome, otherwise not all their functionality is used.
Experimentation and tolerance to failure: Participating in a simple, open platform
with appropriate data adequacy where it is practically allowed not to be explicitly
prohibited. Besides, that is not enough to guarantee success.

Setting a good example: The platform provider itself can include some
applications - examples that he developed to help the most inexperienced users
and to spread good practices.

4 CERTIFICATION APPLICATIONS

These applications support the development of the certification material (writing
guestions - AutoCorrect issues and free development), as well as the organization and
conduct of digital certification exams (test creation, digital examination, etc.). In
particular, the applications - tools available and the functions they support include:

Certification material writing tools (auto-correction issues and free development
issues).

Operation quality control and life support certification cycle issues.

Operation and maintenance of a “test question bank” (classification by degree
of difficulty, theme etc.).

Tools for creating certification tests, drawing contents from the “test question
bank”, with specific assembly rules (e.g. Issues Selection of graded difficulty,
certain sections of the curriculum).
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e Applications to support digital exams through testing - self-correction and / or
free development test topics.

e Electronic writing grading support applications (free development topics).

e Electronic distribution and authentication applications of certificates.

5 CENTRAL TEACHER TRAINING PORTAL
It will be informative and communicative, as it will provide:

e Information on the development and implementation procedures of the training
actions through announcements and information material that will be published
there, provision of educational material and management material,

e Participant’s communication tools (e.g., Forum) in training,

e Frequently Asked Questions (FAQ) answers authorized access to other
Operation support systems and infrastructures (e.g., MIS, LMS / CMS, Help
Desk) with LDAP and Single Sign On support for shared user base etc.

Portal subsystems include:

1) Information - Announcement subsystem etc. which will support the functions of
posting and publishing articles and announcements on the issues of training
actions, with users, the competent executives of the implementing bodies (for
the posting) and anyone interested in receiving the relevant information.

2) Material Distribution Library Subsystem which will support posting and
distribution (with graded access) functions of material (e.g. material related to
the organization and management of training activities, information and other
training material), with users the competent executives of the implementing
bodies (for posting) and trainers, trainees, other stakeholders as appropriate.

3) Communication and Support Subsystem of learning and practice communities
which they will be supported and available:

e Communication and collaboration tools (e.g. forum, wikis or/and other tools,
web 2.0) for the operation and support of learning and practice communities,
for various groups of teachers (especially after the completion of the training
activities, in addition to the tools of the asynchronous distance education
system).

e Tools for conducting and filling out online questionnaires e.g. to receive
feedback from the educational community on training needs (detection of
training needs).

e Users of the subsystem are the trainers, the trainees and the educational
community in general, as well as the executives of the implementing bodies
and the Ministry of Education.
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6 ONLINE REQUEST MANAGEMENT SYSTEM (HELP DESK)
This is an e-ticketing system for receiving user queries that will support:

e Users of the subsystem are basically the support groups of the training actions,
but also other competent executives of the implementing bodies.

7 REPOSITORIES

For the development of the educational material and the educational activities for the
trainees it is possible to use repositories that have been developed and are available
to the educational community through previous relevant actions of the ministry, such
as the Photodentro, Aesop, interactive textbooks, etc.

As mentioned above, for the utilization of the above systems and infrastructures of the
training mechanism by the various groups of users, where required, standards will be
developed in the form of specifications and instructions for use (e.g. specifications and
development instructions for authors of training material, certification material,
standards and guidelines for the organization of a training activity, specifications and
instructions for the establishment - renewal of a register of trainers).

CONCLUSION

Distance education has been recognized as an educational practice, which supports a
model of access to knowledge, which is flexible. In other words, it provides the
possibility of education and training to a numerically larger audience than what is
supported by the respective traditional forms of training. In fact, the development and
spread of Web has given additional impetus to the field of distance education. The
implementation of adult education programs and teacher training can be carried out by
utilizing the basic principles of distance education, enhance their skills both as citizens
of the world and as professionals of a modern world. It is very difficult to describe and
systematize its demarcation, due to its varied and special features and its various
programs. In general, in the context of distance education, various educational
programs are organized by specialized scientists to satisfy the needs of those involved
in its operation and to transfer knowledge, without the need for the physical presence
of the trainees.

Distance Education is a very dynamic and evolving field, which seems to be the natural
evolution of a branch of education that focuses on the human-student and with
absolute respect for the needs, expectations and personal time tries to activate these
processes that will offer the best learning outcome (Lionarakis, 2006). According to
(Lionarakis, 2005), a key concern that has been developed in recent years by many
researchers, regarding distance education and improving the effectiveness of learning
through it, whether distance education is defined by specific tools and instruments
transfer of information or from the logic of design and development of teaching
material.

Now, as it is obvious above, new information systems are created that operate based
on this logic, modernizing learning and at the same time utilizing a variety of data from
various individual computers. The infrastructure is constantly upgraded. In this way the
training options widen. User experiences, giving a useful and satisfactory character to
the use of the Internet, as it is called to serve educational purposes (Kaput, 2007). At
the same time, it promotes the autonomy and self-action of the trainees, creating a
learning environment that adapts to their needs and choices and facilitates their
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interaction. By intervening in this environment, they can also give personal
characteristics and facilitate the essential learning and easy distribution of educational
material (Keagan, 1994).
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