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Abstrakt

Bakalafska prace se vénuje tématu obchodovani na akciovych trzich. Cilem je porovnat
nekolik investi¢nich strategii na zéklad¢ simulace obchodovani.

Porovnavany jsou metody Buy and Hold, ndhodné uzavirani pozic a obchodovani
na zaklad¢ indikatorti technické analyzy s doporu¢enymi hodnotami parametrt,
s optimalizovanymi hodnotami parametri na celé investicni obdobi a s parametry
pribézné optimalizovanymi béhem investicniho obdobi. Délka investi¢niho obdobi je
zvolena na 5 let mezi roky 2013 a 2018.

V zavéru prace jsou vyhodnoceny a porovnany vysledky. NejlepSich vysledki bylo
dosazeno pomoci metody Buy and Hold a obchodovanim na zékladé indikatoru
Williams %R s pribézné optimalizovanym parametrem.

Vsechny vypocty jsou provadény v MS Excel 2016. Soubory s vypoéty jsou dostupné
na ptilozeném CD.

Klicova slova
Technicka analyza, investovani, akcie

Abstract

The Bachelor thesis deals with trading on stock markets. The main object is to compare
several investment strategies according to trading simulation.

The methods Buy and Hold, random closing of positions and the trading according to
indicators with recommended values of parameters, with the parameters of the indicators
optimized for the whole investment period and with the parameters optimized
continuously during the investment period are compared. The length of the investment
period is set to 5 years between the year 2013 and 2018.

There is an evaluation and a comparison of the results at the conclusion. The best results
were achieved by the method Buy and Hold and by trading with the indicator
Williams %R with continuously optimized parameters during the investment period.

All the calculations are performed in MS Excel 2016. Files with the calculations are
accessible in the included CD.
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1 Uvod

1 Uvod

Bakalaiska prace se vénuje obchodovani na akciovych trzich na zaklad¢ indikatort
technické analyzy. Cilem bakalatfské prace je porovnat vysledky obchodovani na zakladé
vybranych obchodnich strategii.

Struktura piedlozené bakalatské prace je nasledujici.

Druhd kapitola shrnuje zdkladni informace o technické analyze, jeji historii
a predpoklady.

Tieti kapitola se vénuje popisu a pouziti indikatort technické analyzy, které budou
pouzity v dalSich ¢astech bakalatské prace. V bakalatské praci budou pouzity klouzavy
primér a exponencidlni klouzavy primér (zastupci trendovych indikator), MACD, Rate
of Change a Williams%R (zastupci oscilatoru).

Ve ¢tvrté kapitole jsou piedstaveny akcie, na kterych byla testovana simulace
obchodovani. Obchodovani probihalo prostfednictvim spole¢nosti FIO na burzach NYSE
a NASDAQ.

Pata kapitola popisuje prvni metodu Buy and Hold, kdy investor bude bez jakéhokoliv
obchodovani drzet zakoupené akcie po celou dobu investicniho obdobi. Soucésti této
kapitoly je také metoda, kdy jsou pozice otevirany a uzavirany ndhodné. Obé tyto metody
budou slouzit pfedevsim pro porovnani s obchodovanim na zaklad¢ indikatora technické
analyzy.

Sesta kapitola se vénuje obchodovani pomoci indikatorti technické analyzy. V prvni ¢asti
jsou pouzity literaturou doporuc¢ené hodnoty parametrii indikatord. V druhé ¢asti jsou
simulaci hledany optimalni hodnoty vstupnich parametrii indikatort technické analyzy
pro zvolené investiéni obdobi. V posledni tfeti ¢asti jsou zjisStovany vysledky
obchodovani, pokud jsou parametry indikatora pribézné optimalizovany kazdy rok.

Nakonec jsou porovnany vysledky a vhodnost uvedenych metod.



2 Technicka analyza

2 Technicka analyza

Nasledujici kapitola byla zpracovana dle zdroje [1] str. 11 — 44 a [3] str. 1 — 42,

Technickd analyza slouzi k analyze vyvoje kurz investicnich néstroji. Dulezitou
soucasti této analyzy je graf slouzici k vyobrazeni vyvoje kurzl. Cilem technické analyzy
je zjistit, kdy spravné nakoupit nebo prodat, aby to bylo pro investora nejvyhodnéjsi
(nékup kolem trznich minim, prodej kolem trznich maxim). Oproti tomu fundamentalni
analyza zjistuje, zda je aktivum podhodnocené (vhodné ke koupi) ¢i nadhodnocené
(vhodné k prodeji).

Pocatky technické analyzy lze datovat do 18. stoleti, kde se poprvé objevuje v Japonsku
na trzich s ryzi a sttibrem. Literatura (zdroj [2], str. 22) zminuje pfevazné osobu jménem
Sokyo Honma (1716 — 1803). Ten jako prvni vytvoiil soubor metod pro ptedpoveéd cen
a obchodnich pravidel. Za opravdového zakladatele moderni technické analyzy je
vSeobecné povazovan Charles Henry Dow (1851 — 1902). Ten zaloZil finan¢ni spole¢nost
Dow Jones & Company, postupné sestavoval indexy a zformuloval zakladni principy
a postupy technické analyzy. Wiliam Peter Hamilton a Robert Rhea ve svych knihach
»Stock Market Barometer: A study of Its Forecast Value Based on Charles H. Dow’s
Theory of the Price Movement™ a ,,The Dow Theory: An Explanation of Its Development
and an Attempt to Define Its Isefulness as an Aid to Speculation* rozpracovali Doowy

poznatky a zkuSenosti po jeho piedCasné smrti. Podrobnéjsi informace o historii
technické analyzy lze nalézt ve zdroji [1].

Zakladnim ptedpokladem technické analyzy je existence trendli a opakovani historie.
Zatrend mUzeme povazovat urcitou dobu trvajici smér vyvoje kurzu. Seskupenim
takovych trendli vznikaji formace, které se opakuji. Toto pravidelné opakovani je
zpusobeno poptavkou anabidkou, které¢ jsou tvofeny prodavajicimi a kupujicimi.
Analytici vypozorovali, ze chovani téchto skupin na podobné udalosti je vzdy podobné,
a tak vznikaji opakujici se formace.

Tohoto faktu si v§imaji kritici technické analyzy, kteti fikaji, Ze nikdo nikdy na tytéz
udalosti nereaguje Upln¢ stejné a tudiz ani historie se nemiize piesn¢ opakovat. Technicka
analyza nesleduje pfi¢iny zmény, ale pouze samotny vyvoj kurzu. Cilem obchodniki je
obchodovat v takovy ¢as, kdy se objevi formace.

Dalsim predpokladem technické analyzy je, ze subjekty na trhu maji k dispozici stejné
znamé informace, na které reaguji a podle kterych lze ocekavat dalsi vyvoj a udalosti
na trhu. Naopak nikdy nelze pfedem piedpokladat neotekavané udalosti a informace
(napf. politicky nebo ekonomicky vliv).

Soucasti technické analyzy jsou indikéatory technické analyzy. Tyto néstroje vyuZzivajici
odvozenych ¢asovych fad na zdklad¢ matematickych vzorcli mohou investorovi slouzit
napt. K odhaleni trendl a formaci. Jejich popis a vybér pro dalsi ¢asti prace se nachazi
ve tieti kapitole.



2 Technicka analyza

Prace technickych analytiki vyuziva zejména praci S grafy. Analyza grafu s cilem
zmapovani kurzu se nazyva charting. Existuje napfi. ¢arovy graf, sloupcovy graf, japonsky
svicovy graf atd. Jednotlivé grafy se 1iSi svoji slozitosti a moznostmi sledovéani vyvoje
kurzu. Podrobny seznam grafu s jejich popisem lze nalézt ve zdroji [1].

Hlavni vyhodou technické analyzy je jeji univerzadlni pouzitelnost napiic trhy,
instrumenty a ¢asovymi ramci. K pouziti technické analyzy neni nutné znat zaklady trhd,
na kterych chce investor obchodovat. Grafy oproti pouhé Ciselné podobé pomédhaji
k snadnéjsi vizualizaci dat a cen.

Za nevyhodu technické analyzy lze povazovat jeji subjektivni interpretaci. Urcity cenovy
vzor miiZze byt pochopen riznymi lidmi nékolika riznymi zplsoby. Spravné a Gspésné
vyhodnoceni signalt technické analyzy vyzaduje urcité zkusenosti a dovednosti.

V nasledujicich kapitolach bakalaiské prace jsou pouzity vyrazy by¢i a medvédi trh. Byci
trh je takovy typ trhu, ktery roste, a tudiz se vyplati nakupovat, protoze i ceny budou
nasledné rist. Medvédi trh je takovy typ trhu, ktery klesa, a tudiz se vyplati prodévat,
protoze i ceny budou nasledné klesat.



3 Indikdtory technické analyzy

3 Indikatory technické analyzy

Nasledujici kapitola byla zpracovana dle zdroje [1] str. 103 — 152, [2] str. 145 — 180 a [4]
str. 147 — 158.

Indikatory technické analyzy se déli celkem na tfi skupiny. Patii sem trendové indikatory,
oscilatory a smiSené indikatory. Mezi trendové indikatory patii napt. klouzavy pramér
nebo MACD. Trendové indikatory ukazuji smér trendu, a to bud’ shodné, nebo mirné
opozdéné. Pokud dojde ke zméné trendu, otoéi se i vyvoj téchto indikatoru. Mezi
oscilatory patii napt. Stochastic nebo Rate of Change. Oscilatory ukazuji smér trendu,
a to bud’ shodné, nebo dokonce i1 pfed tim, nez dany trend nastane. Vyvoj indikatort se
muze otocit jesté pred tim, nez se zmeéni ceny. Mezi smiSené indikatory patii napt. New
High-New Low Index nebo Put-Call ratio. Tyto trendy ukazuji smér trendu shodné, nebo
1 pred tim, nez trend nastane.

Komplexni ptehled indikatorii technické analyzy s jejich podrobnym popisem lze nalézt
ve zdroji [1].

V nasledujicich kapitolach budou uvedeny a popsany indikatory, které budou vyuzity
v dal$ich ¢astech bakalaiské prace. Indikatory byly vybrany tak, aby trendové indikatory
a oscilatory mély alespoil jednoho svého zastupce. SmiSené indikatory nebyly pro ucely
bakalaiské prace vybrany.

e Klouzavy primér — trendovy indikéator

e Exponencialni klouzavy primér — trendovy indikator
e MACD a MACD-histogram — trendovy indikator

e Rate of Change — oscilator

e  Williams %R — oscilator

3.1 Klouzavy primér

Tento indikator nasleduje trend. Klouzavy pramér (anglicky moving average — MA;(N))
se pouziva zejména pro identifikaci sméru trendu a jeho zmény. Lze ho pouzit na témét
jakoukoliv veli¢inu — oteviraci nebo uzaviraci ceny, na objemy obchodli nebo dokonce
I na vysledné hodnoty jiného indikatoru. Klouzavy pramér vyjadiuje praimérnou hodnotu
udajt v takovém ¢asovém pasmu, ktery si piredem zvolime.

Vypocet klouzavého priméru zobrazuje vzorec (1).

Pt+Pt—1+“'+Pt—N+1

N 1)

MA,(N) =

kde tje Cas, ke kterému MA,(N) pocitame,
P;, P;_4, -*+, jsou uzaviraci ceny v Case t, t — 1, -+, Z nichz pocitame pramér a
N je pocet dni, za nézZ MA,(N) pocitame.

Klouzavych primért existuje mnoho druhti. Tento jednoduchy klouzavy pramér je mezi
analytiky nejpouzivanéjsi diky své nenaro¢nosti na vypocet.

-4 -



3 Indikdtory technické analyzy

Rostouci klouzavy primér MA,(N) znaci rastovy trend a tedy signal k ndkupu, protoze
i ceny budou nasledné rist. Naopak klesajici klouzavy primér MA,;(N) znaci klesajici
trend a tedy signal k prodeji, protoze i ceny budou nésledné klesat.

Formalné:
MA:(N) > MA;_,(N) Investor nakupuje.
MA(N) < MA;_1(N) Investor prodava.
Na obrazku ¢islo 1 je zobrazen dvacetidenni MA,(20) upravenych uzaviracich cen akcii

spole¢nosti Honeywell International Inc.

Honeywell - MA(20)
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Obrdazek 1:Dvacetdenni MA(20) upravenych uzaviracich cen
3.2 Exponencidlni klouzavy primér

Exponencialni klouzavy primér (anglicky exponencial moving average — EMA,(N)) je
pro sledovani trend vhodnéjsi nez jednoduchy klouzavy primér. Ma ptednost v tom, ze
dava vétsi vahu poslednimu obchodnimu dni. Jednoduchy klouzavy priimér byl spoc¢ten
pro moznost porovnani.

Vypocet exponencialniho klouzavého praméru zobrazuje vzorec (2).
EMAt(N) :Pt'Y-‘l'EMAt_l'(l_Y), (2)

kde tje Cas, ke kterému EMA;(N) pocitame,
P, je uzaviraci cena Vv Case t,
Y je vyhlazovaci faktor, ¥ € (0,1) a

-5-



3 Indikdtory technické analyzy

EMA,_; je hodnota exponencialniho klouzavého priméru v ¢ase t — 1.

Volba Y neni vSemi analytiky zcela unifikovana. V této praci je pouzit pro vypocet
vyhlazovaciho faktoru vztah (3).

2

Y =——, 3
N+1 ®)
kde N je pocet dni, za néz EMA,(N) pocitame.

Rostouci exponencialni klouzavy primér EMA;(N) znaci rustovy trend a tedy signal
k nakupu, protoze i ceny budou nasledné rist. Naopak klesajici exponencialni klouzavy
prumér EMA,(N) znaci klesajici trend a tedy signal k prodeji, protoze i ceny budou
nasledné klesat.

Formalng¢:
EMA;(N) > EMA._;(N) Investor nakupuje.
EMA;(N) < EMA;_{(N) Investor prodava.

Na obrazku ¢islo 2 je zobrazen dvacetidenni EM A, (20) upravenych uzaviracich cen akcii
spole¢nosti Johnson & Johnson.

Johnson and Johnson - EMA(20)

143
139
135
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127
123

119

Upravené uzaviraci ceny

115

111

——— Upravené uzaviraci ceny = =———EMA(20)

Obrazek 2:Dvacetidenni EMAy(20) upravenych uzaviracich cen
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3.3 MACD a MACD-histogram

MACD,(Ny,N,, N;) (Moving Average Convergence-Divergence, c¢esky sbihavost-
rozbihavost klouzavych priméri) vymyslel Gerald Appel®. Tento indikator se sklada
z celkem tii exponencialnich klouzavych primeéra. Na grafech byva zobrazen jako dvé
linie. Kdyz se tyto dvé linie ptekiizi, dostavame obchodni signal.

Pro vypoc¢et MACD,(Ny, N,, N3) je nejdiiv potfeba vypocitat 12 a 26 denni EMA,
zaviracich cen. Odectenim 26 denni EMA; od 12 denni EM A, ziskavame rychlou kiivku
MACD,. Naslednym spoc¢tenim 9 denni EMA,(9) této rychlé kiivky MACD, ziskavame
tzv. signalni kiivku. Pro vytvofeni MACD;-histogramu odecteme signalni kiivku
od rychlé kiivky MACD.(26,12,9). Vyse uvedené hodnoty parametra N;, N,, N3 jsou
doporucené podle zdroje [2].

Musi platit N; > N, > Ns.

Signal k nékupu ziskame tehdy, kdyz rychla kiivka ptektizi signalni kiivku zdola nahoru.
V opacéném piipadé ziskavame signal k prodeji.

Pokud roste MACD,(N;, N5, N3)-histogram, je to signal k nakupu. Naopak jeho pokles je
signal k prodeji.

Formalné:
MACD;(N;,N,, N3) > MACD;_,(Ny,N,,N3) Investor nakupuje.
MACD;(Ny, N5, N3) < MACD;_,(Ny,N,,N3) Investor prodava.

Na obrazku ¢islo 3 je zobrazen MACD, (26,12, 9)-histogram upravenych uzaviracich cen
akcii spolecnosti Microsoft Corporation.

1 Gerald Appel je analytik a manaZer z New Yorku, ktery poprvé pouzil tento indikator v roce 1979.

-7-



3 Indikdtory technické analyzy

Microsoft - MACD histogram
0,6
0,5
0,4
0,3

0’2
0,1
L ‘ “ H “\ ‘HH \ h

00 \w \HH ) \‘ Il

MACD histogram

-0,1
-0,2
-0,3
-0,4
-0,5

B MACD histogram

Obrazek 3:MACD-histogram upravenych uzaviracich cen
3.4 Rate of Change

Rate of Change (¢esky mira zmény) ukazuje akceleraci trendu. Investor diky nému vidi,
kdy trend zrychluje, zpomaluje, nebo zistava stejny.

Vypocet Rate of Change zobrazuje vzorec (4).

Py
ROC:(N) = 53—, (4)

t—N

kde tje Cas, ke kterému ROC;(N) pocitame,
P, je uzaviraci cena v ¢ase t a
P;_p je uzaviraci cena pied N dny od Casu t.

Hodnoty Rate of Change se pohybuji okolo ¢isla 1. Pokud se rovnaji pfimo 1, jsou ceny
stejné jako ptfed n dny, pokud jsou vétsi, ceny rostou (pied n dny nizsi), a pokud mensi,
ceny klesaji (pfed n dny vyssi).

Pokud Rate of Change roste, roste i trend. V opa¢ném piipadé trend klesa. Nakupuje se,
kdyz je trend rostouci, a prodava se, kdyz je trend klesajici.

Formalné:
ROC,(N) > 1 Investor nakupuje.
ROC,(N) <1 Investor prodava.



3 Indikdtory technické analyzy

Na obrazku ¢islo 4 je zobrazen ROC.(7) upravenych uzaviracich cen akcii spole¢nosti
PepsiCo Inc.

Rate of Change

PepsiCo - RoC

== Rate of Change

Obrazek 4:Rate of Change upravenych uzaviracich cen

3.5 Williams %R

Williams %R (Wm%R,(N)) patii mezi oscilatory. Vymyslel ho Larry Williams v roce
1973. Tento oscilator méfi, zda prevazuje trend rostouci, nebo klesajici, a uruje umisténi
zaviracich cen ve vztahu k poslednim rozpéti high-low. Wm%R,(N) nabyva hodnot od
0 do 100 %. Hodnoté 0 % se priblizi, kdyz pfevazuje trend rostouci a vice se nakupuje.
Naopak hodnoté 100 % se pfiblizi tehdy, kdyz ptevazuje trend klesajici a vice se prodava.
V praxi se pak nasledn¢ definuji doporucené referencni linky 25 % (horni referencni linie)
a 75 % (spodni referen¢ni linie), jejichz piekroceni znaci urcity smér trendu.

Vypocet Williams %R zobrazuje vzorec (5).

kde

t
Wm%R,(N) = 100 - TR (5)
N je pocet dni,
H je nejvyssi high vybraného obdobi, H = max(H,),t — N +1 < ¢; <,
L je nejnizsi low vybraneho obdobi, L = min(L;), t—N+1<t¢; <ta

C; je posledni zaviraci cena.

Doporuc¢ena hodnota zvoleného ¢asového obdobi je podle zdroje [2] 7 dni.

Diky Williams %R mize investor pozorovat celkem tfi typy obchodnich signali.



3 Indikatory technické analyzy

Prvnim znich je divergence. Medvédi divergence nastane tehdy, kdyz hodnota
Wm%R:(N) vzroste nad svou horni referen¢ni linku, spadne a ve svém dal$im nartstu
nedokaze nad tuto linku znovu vyrust. Je to signal k prodeji. V opa¢ném piipadé dochazi
Kk byc¢i divergenci a je to signal ke koupi.

Druhym typem signalu jsou fale$né swingy. [2], str. 179: Pokud se riist Wm%R;(N)
zastavi v poloviné jeho vzestupu a Wm%R.(N) zacne smérovat zpét doli, aniz by dosahl
své horni referencni linie, jde o falesny swing. Tento falesny swing ukazuje signal
k prodeji. V opac¢ném piipad¢ nastava signal ke koupi.

Poslednim typem signélu je pfeprodani a pfekoupeni. Pfekoupeni nastava tehdy, kdyz
ceny zaviou pobliz horniho okraje svého rozpéti. V opaéném piipadé dochazi
K pteprodani. [2], str. 179: Pokud Wm%R,(N) vzroste nad svou horni referencni linii,
varuje pred potencidalnim dosazenim trzniho vrcholu a dava signadl k prodeji. Naopak
pokles pod spodni referencni linii znaci signél k nakupu. V dalSich ¢astech bakalarské
prace bude u Wm%R,(N) zkouman prave signal pieprodani a piekoupeni. Prekroceni
horni referen¢ni linky tedy bude povazovano za signal k prodeji a piekroceni spodni
referencni linky za signal k ndkupu.

Na obrazku ¢islo 5 je zobrazen Wm%R,(7) upravenych uzaviracich cen akcii spole¢nosti
Nike Inc.

Nike - Wm%R
Data
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Williams %R

60

70
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90

100

e \\illiams %R == Horni referencni linie == DoIni referencni linie

Obrazek 5:Williams %R upravenych uzaviracich cen
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4 Akciové tituly a zakladni informace

V nasledujicich castech bakalarské prace bude provedena simulace obchodovani
s akciemi na zakladé metod uvedenych v dalSich kapitolach.

Pro simulaci obchodovani byly vybrany akcie spole¢nosti uvedenych v nasledujicim
seznamu. Spolecnosti byly vybrany na burze NYSE a NASDAQ tak, aby kazdy trzni
sektor zastupovala pravé jedna spolecnost. Podrobny popis spolecnosti lze nalézt
v Piiloze.

e Nike Inc.: sektor cyklické spotiebni zboZi a sluzby

o Honeywell International Inc.: sektor akcie primyslovych podniki
e PepsiCo Inc.: sektor necyklické spotiebni zbozi a sluzby

e Johnson & Johnson: sektor zdravotnictvi

e Microsoft Corporation: sektor technologie

Simulace obchodovani byla provedena na historickych datech. Ta byla ziskana ze zdroje
[5]. Pro vSechny vySe uvedené spolecnosti byla staZzena historicka data za obdobi
0d 2.1.2013 do 10. 5. 2018. Technicka analyza byla provadéna na upravenych
uzaviracich cenach na bezdividendové (adjusted close) — ptedpoklada se, ze vyplacené
dividendy jsou okamzit¢ investovany zpét do akcii dané spoleCnosti. Samotné
obchodovani nasledné probihalo také na cenach upravenych na bezdividendové. To Ize
proto, Ze nas zajima pouze pomer ristu/poklesu majetku za urcity ¢asovy usek pii uziti
riznych metod obchodovani. Z toho divodu nebude v bakalatské praci pocitano ani
s inflaci.

Za kazdy provedeny obchod je potieba zaplatit poplatek. Byla vybrana spole¢nost FI1O,
kde poplatek za nakup akcii z USA ¢ini 7,75 USD za obchod do 100 kust akcii
29,95 USD za obchod nad 100 kust akcii [6]. Pti prodeji jsou navic zapoéteny poplatky
FINRA (0,00009 USD za kus, max. 4,50 USD) a Security Exchange Commission
(0,00231 % z objemu kazdého prodeje) [7]. Poplatky jsou platné k 11. 5. 2018. Poplatek
Security Exchange Commission byl v pribéhu investice zménén (z 0,00218 % z objemu
kazdého prodeje), pro zjednoduseni byla po celou dobu investice pouzita pouze nova
hodnota poplatku.

Obchodovani pomoci metod uvedenych v nasledujicich kapitolach bylo provedeno na pét
let. Obchodovani probihalo v americkych dolarech (USD). Pocate¢ni kapital tvoii
100 000 USD. Tato castka byla zvolena pouze jako ilustrativni a dostate¢né velka, aby se
omezil vliv poplatkii na vysledky obchodovani.

-11 -
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5 Buy and Hold, ndhodné uzavirani pozic

5.1 Buy and Hold

Nasledujici kapitola byla zpracovana dle zdroje [8] a [9].

Buy and Hold (,.kup a drz*) je pasivni investi¢ni strategie, kdy investor koupi akcie a drzi
je dlouhou dobu. Investor pouzivajici metodu Buy and Hold nepouziva zadné indikatory
technické analyzy a nestard se o vyvoj trhu. Predpoklada se, ze i pfes moznou volatilitu
(kolisani kurzu) maji akcie pti dostatecné dlouhém drzeni dobrou miru navratnosti. Tato
pasivni metoda je nejoblibenéjsi pravé na akciovych trzich, ale postupné se objevuje
Castéji 1 u dluhopist, komodit a hedge fond.

Provedeni této metody najdeme v pfilozeném souboru 1 Buy and Hold.xlIsb v listu Buy
and Hold.

Nejprve byl pro investici pevné zvolen rozpocet 100 000 USD. Néasledn¢ se urcil datum
koupé 2. 1. 2013, ke kterému se automaticky dohledavaji? bezdividendové uzaviraci ceny
daného dne. Datum prodeje byl u vSech investic zvolen na 2. 1. 2018. K tomuto datu jsou
opét dohledany upravené uzaviraci ceny. Nakonec je spoctena kone¢nd hodnota investice.
Obrazky priubéht upravenych uzaviracich cen akcii spolecnosti 1ze nalézt v Ptiloze.

Vysledky metody Buy and Hold zobrazuje obrazek ¢islo 6. Kompletni vysledky této
metody je mozno si prohlédnout v kapitole 10 nebo v pfilozeném souboru 1 Buy and
Hold.xlsb v listu Buy and Hold.

Buy and Hold
360 000
340 000
320 000
300 000
280 000
260 000
240 000
220 000

Koneénd hodnota investice

200 000
180 000

B Honeywell Johnson and Johnson  ® Microsoft M Pepsico H Nike

160 000

Obrazek 6:Vysledky metody Buy and Hold

2V Excelu pomoci funkce svyhledat().
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5.2 Nahodné uzavirani pozic

Nyni byla metoda Buy and Hold modifikovana tak, ze data nakupu a prodeje nejsou
zvoleny pevné, ale jsou vygenerovany nahodné automaticky. Od dat metody Buy and
Hold se mohou data lisit v intervalu Sesti sousednich mésict, tedy tii mésice na ¢asové
ose dozadu a tfi mésice dopiedu.

Néhodné generovani je zaruCeno prostiednictvim rovnomérného rozdéleni
pravdépodobnosti®, ktera generuje ndhodna ID pfedstavujici jednotlivé obchodni dny.

Po stisknuti tlacitka Simulace je generovani deseti tisickrat opakovano a pftislusna
zhodnoceni uloZena do pomocného pole. To je nasledné vypsano do pomocného sloupce.
Z téchto hodnot je vytvoren histogram, kde si 1ze prohlédnout, jakého zhodnoceni bylo
jak ¢asto dosahnuto.

Na obrazku ¢islo 7 je zobrazen histogram vynosnosti spole¢nosti Microsoft pii investici
s nahodnym uzavienim pozice na 5 let. Oranzova barva zobrazuje vysledek metody Buy
and Hold. Histogram bude slouzit pro porovnani s metodami uvedenymi v dalSich ¢astech
bakalaiské prace.

Kompletni vysledky této metody véetné primérnych hodnot a smérodatnych odchylek je
mozno si prohlédnout v kapitole 9 nebo v piilozeném souboru 2 Ndhodné.xlIsb v listech
Honeywell (akcie spole¢nosti Honeywell International Inc.), Johnson and Johnson (akcie
spole¢nosti Johnson and Johnson), PepsiCo (akcie spole¢nosti PepsiCo Inc.), Microsoft
(akcie spole¢nosti Microsoft Corporation) a Nike (akcie spole¢nosti Nike Inc.).

Histogram - simulace 5 let
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Obrazek 7:Histogram dosazenych vysledkii u spolecnosti Microsoft

3V Excelu prostiednictvim funkce randbetween().
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6 Technicka analyza

Kapitola 6 se vénuje obchodovani na zéklad¢ indikatora technické analyzy.

6.1 Obchodovani na zakladé pevné stanovenych hodnot parametrd
indikatoru

Tato kapitola pojednava o obchodovani na zéklad¢ signald indikéatorti technické analyzy
s doporu¢enymi hodnotami parametrd uvedenych v kapitole 3.

6.1.1 Zpracovani

Nejprve byly pro vSechny akcie spoéteny hodnoty indikatort podle vzorci z kapitoly 2.
K témto hodnotam byly podle charakteristik indikatori doplnény do pomocného sloupce
informace o nakupu nebo o prodeji. Dale byla tato data upravena tak, aby se zobrazovaly
informace pouze o prvnich dnech ndkupu nebo prodeje”.

Nasledné byla data spole¢né se signaly k nim ptislusnymi zkopirovany do pomocného
listu. Bylo potieba odstranit dny, ve které se nebude obchodovat. Poté byla data setazena
podle sloupce obsahujici signaly a smazana data bez signdlt. Nyni se data seradila
od nejstarsich. Opét bylo pouzito porovnani délek textu v bunkach, aby se odstranily dny,
kdy bylo vice nakupti ¢i prodejii za sebou. Na takto upravenych a setfazenych datech lze
provadét simulaci obchodovani.

Pocate¢ni kapital byl opét zvolen 100 000 USD. Pro zjednoduseni se piedpoklada, ze 1ze
obchodovat necelé kusy akcii. Akcie jsou vzdy zakoupeny za veskery aktualni majetek
investora a pii prodeji jsou prodany vSechny aktualné vlastnéné akcie.

Pro simulaci obchodovani na 5 let je jako prvni ndkupni den zvolen prvni lednovy den
roku 2013 se signalem k nakupu. Posledni nakup probiha nejpozdéji v prosinci roku 2017
a investice kon¢i poslednim proddnim aktualné vlastnéného mnozstvi akcii.

Nakonec je spocteno dosazené zhodnoceni (celkova kone¢na hodnota investice).

Tento postup byl opakovan pro vSechny indikatory a pro vSechny akcie v pfilozeném
souboru 3 Technickd analyza.xIsb v listech Honeywell (akcie spolecnosti Honeywell
International Inc.), Johnson and Johnson (akcie spole¢nosti Johnson and Johnson),
PepsiCo (akcie spole¢nosti PepsiCo Inc.), Microsoft (akcie spole¢nosti Microsoft
Corporation) a Nike (akcie spole¢nosti Nike Inc.).

Vyse uvedeny postup si lze usnadnit pouzitim makra z kapitoly 6.2.

4V Excelu pomoci funkce kdyZ() a délka(), ktera vraci délku textu v zadané bufice.

-14 -



6.1 Obchodovani na zdkladé pevné stanovenych hodnot parametrit indikdtori

6.1.2 Vysledky
Nejvyssiho zhodnoceni bylo u vSech akcii dosahnuto obchodovanim na zakladé signalt
indikatoru Wm%R,(7), nejnizsiho naopak pomoci ROC.(7) a MACD,(26,12,9).

Obrazek c¢islo 8 zobrazuje grafické vysledky obchodovani (hodnoty investic) podle
indikatorti s doporuc¢enymi hodnotami parametrii v porovnani s metodou Buy and Hold
pro spolecnost PepsiCo Inc.

PepsiCo - vysledky s doporuc¢enymi hodnotami parametr(

205 000
195 000
185 000
175 000
165 000
155 000
145 000

135000

Aktudlni hodnota investice

125000

115000

105 000

BaH ® Nahodné (primér)

MA(20) EMA(20)

RoC(7) — Wm%R(7)

Obrdazek 8:Vysledky s doporucenymi hodnotami parametrii

Kompletni vysledky této metody je mozno si prohlédnout v kapitole 10 nebo
Vv ptilozeném souboru Technicka analyza.XlIsb v listech Honeywell (akcie spolecnosti
Honeywell International Inc.), Johnson and Johnson (akcie spole¢nosti Johnson and
Johnson), PepsiCo (akcie spoleénosti PepsiCo Inc.), Microsoft (akcie spole¢nosti
Microsoft Corporation) a Nike (akcie spole¢nosti Nike Inc.).

Grafické vysledky se nachazi v ptilozeném souboru Grafy.xIsb v listech Honeywell
(akcie spole¢nosti Honeywell International Inc.), Johnson and Johnson (akcie spole¢nosti
Johnson and Johnson), PepsiCo (akcie spole¢nosti PepsiCo Inc.), Microsoft (akcie
spole¢nosti Microsoft Corporation) a Nike (akcie spole¢nosti Nike Inc.).
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6.2 Obchodovani na zakladé optimalizovanych hodnot parametrd
indikatord

Tato kapitola pojednava o obchodovani na zakladé¢ signalii indikatort technické analyzy
uvedenych v kapitole 3 a vlivu hodnot jejich vstupnich parametrd. Z testovani je vyfazen
indikator MACD; (N4, N5, N3) z diivodu vice vstupnich parametrti.

6.2.1 Zpracovani

Vypocet probihal pomoci makra napsaného v programovacim jazyce VBA V piiloZzeném
souboru 4 Calc.xIsh. To se spusti kliknutim na Simulace v seznamu maker. Pro vypocet
je potfeba mit soub&zné otevieny soubor Data.xlsb.

Makro si nejprve zkopiruje do listu Pom vSechny obchodni signaly véetné ptislusnych
cen a dat. Nasledné jsou vymazany fadky se dny, kdy neprobihd zadny obchod. Zbylé
obchodni signaly jsou zkopirovany do listu Results, kde prob&éhne simulace obchodovani.
Dopoctené vysledné zhodnoceni je ulozeno do pomocného pole.

Vyse uvedeny postup se opakuje ve smycce pro hodnoty parametri 1 az 100. Nakonec
jsou ve stejném potadi 1 az 100 vypsany vysledky do sloupce J listu Results.

Pro zménu akcie a indikatoru je tfeba v makrech Simulace a Copy odkomentovat
pfisluSné radky.

6.2.2 Vysledky

V tabulce ¢islo 1 mizeme vidét ziskané nejvyhodnéjsi parametry indikatorti pro akcie
spolecnosti PepsiCo Inc. na 5 let mezi lety 2013 az 2018.

MA EMA RoC Wm%R
Max N opt. Max N opt. Max N opt. Max N opt.
156 536 80| 151738 12| 156 536 80| 179037 21

Tabulka 1:Optimalizované parametry pro spolecnost PepsiCo na 5 let

Obrazek cislo 9 zobrazuje grafické vysledky obchodovani (hodnoty investic) podle
indikatorti s optimalizovanymi hodnotami parametrt pro akcie spolecnosti PepsiCo Inc.
na 5 let mezi lety 2013 az 2018 (MA ma stejné vysledky jako RoC, proto se piekryvaji).
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PepsiCo - vysledky s optimalizovanymi hodnotami
parametru
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Obrazek 9:Vysledky s optimalizovanymi hodnotami parametrii

Kompletni vysledky této metody je mozno si prohlédnout v kapitole 10 nebo
v piilozeném souboru 4 Vysledky.xlIsb v listech Honeywell (akcie spole¢nosti Honeywell
International Inc.), Johnson and Johnson (akcie spole¢nosti Johnson and Johnson),
PepsiCo (akcie spole¢nosti PepsiCo Inc.), Microsoft (akcie spole¢nosti Microsoft

Corporation) a Nike (akcie spole¢nosti Nike Inc.).

Grafické vysledky se nachazi v piiloZzeném souboru Grafy.xIsb v listech Honeywell
(akcie spole¢nosti Honeywell International Inc.), Johnson and Johnson (akcie spole¢nosti
Johnson and Johnson), PepsiCo (akcie spole¢nosti PepsiCo Inc.), Microsoft (akcie

spole¢nosti Microsoft Corporation) a Nike (akcie spole¢nosti Nike Inc.).
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6.3 Obchodovani na zakladé prlibézné optimalizovanych parametru
indikatord

Tato kapitola pojednava o obchodovani na zéklad¢ signald indikétorti technické analyzy
uvedenych v kapitole 3 a vlivu hodnot jejich vstupnich parametri. Parametry budou
v prib¢hu péti let obchodovani optimalizovany kazdy rok. Z testovani je vyfazen
indikator MACD; (N4, N5, N3) z diivodu vice nez jednoho vstupniho parametru.

6.3.1 Zpracovani

Vypocet probihal pomoci makra napsané¢ho v programovacim jazyce VBA V pfilozeném
souboru 5 Calc.xlsbh. To se spusti kliknutim na Simulace v seznamu maker. Pro vypocet
je potfeba mit soub&zné spustény soubor Data.xlsb.

Funk¢nost makra je stejnd jako v pfedchozi kapitole. Lisi se pouze v rozd€leni na pét
¢asti, ve kterych probiha rocni simulace a zjiSténi nejvhodnéjsiho parametru. Vychozi
pocatecni kapital v prvnim roce je opét 100 000 USD a parametry 20 pro MA,(20)
aEMA.(20) a 7 pro ROC,(7) aWm%R:(7). Simulaci zji$téné nejvyssi zhodnoceni
v aktualnim roce je poté v dal$im roce pouzito jako pocatecni kapital.

Vse se pétkrat opakuje ve smycéce pro hodnoty parametrti 1 az 50. Pfi zvoleni vyssi
hodnoty parametru miize dojit k situaci, kdy béhem jednoho roku neprobéhne zadny
obchod.

Pro zménu akcie a indikatoru je tieba v makrech Simulace a Copy 1 az Copy 5
odkomentovat ptislusné radky.

6.3.2 Vysledky

V tabulce ¢islo 2 mizeme vidét ziskané nejvyhodnéjsi parametry indikator pro akcie
spolecnosti PepsiCo Inc. na 5 let mezi lety 2013 az 2018 optimalizované pro kazdy rok.
Ve vétsing piipadl bylo dosazeno nizs$iho vynosu, nez pokud se parametr optimalizuje
pfimo na celych pét let.

MA EMA RoC Wm%R

Rok N pr. opt.|Max Rok N pr. opt.|Max Rok N pr. opt.|Max Rok N pr. opt. [Max
1 20[ 110655 1 20 124281 1 7| 117602 1 7| 105 140
2 44| 129387 2 37| 142681 2 44 137515 2 8| 119510
3 1| 135705 3 2| 150176 3 1| 144797 3 49| 152861
4 12| 147 441 4 5| 157560 4 12| 157337 4 21 183101
5 5| 173012 5 15| 184523 5 5| 184335 5 1| 198506

Tabulka 2:Pribézné optimalizované parametry pro spolecnost PepsiCo na 5 let

Obrazek c¢islo 10 zobrazuje grafické vysledky obchodovani (hodnoty investic) podle
indikéatorti s prubézné optimalizovanymi hodnotami parametri pro akcie spole¢nosti
PepsiCo Inc. na 5 let mezi lety 2013 az 2018.
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PepsiCo - vysledky s pribéziné optimalizovanymi
hodnotami parametr(
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Obrazek 10: Vysledky s pribézné optimalizovanymi hodnotami parametrii

Kompletni vysledky této metody je mozno si prohlédnout v kapitole 10 nebo
Vv ptilozeném souboru 5 Vysledky.xisb v listech Honeywell (akcie spole¢nosti Honeywell
International Inc.), Johnson and Johnson (akcie spole¢nosti Johnson and Johnson),
PepsiCo (akcie spole¢nosti PepsiCo Inc.), Microsoft (akcie spole¢nosti Microsoft
Corporation) a Nike (akcie spole¢nosti Nike Inc.).

Grafické vysledky se nachazi v piiloZzeném souboru Grafy.xIsb v listech Honeywell
(akcie spole¢nosti Honeywell International Inc.), Johnson and Johnson (akcie spole¢nosti
Johnson and Johnson), PepsiCo (akcie spole¢nosti PepsiCo Inc.), Microsoft (akcie
spole¢nosti Microsoft Corporation) a Nike (akcie spole¢nosti Nike Inc.).
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7 Zhodnoceni vysledk

V této kapitole bude shrnuto, jakych vysledkiti bylo dosdhnuto pomoci obchodovani
prostiednictvim uvedenych investiCnich strategii. Lze vidét, ze pokud se investor
rozhodne obchodovat podle indikatorti technické analyzy s doporucenymi hodnotami
parametrd, ve vétSin€ ptipadd dosahne horSich vysledktl, nez kdyby zakoupené akcie
pouze drzel po celou dobu investi¢niho obdobi.

Lepsich vysledki 1ze dosahnout, pokud na dané investi¢ni obdobi parametry indikatort
optimalizujeme. V piipadé, Ze parametry optimalizujeme pribézné kazdy rok, da se jiz
dosahnout vysledki metody Buy and Hold a v nékterych ptipadech ji dokonce i pfekonat.

Podrobné vysledky pro jednotlivé akcie zobrazuji nésledujici podkapitoly, pfipadné je l1ze
nalézt v ptiloZzenych souborech Vysledky.xlsb a Grafy.xIsb v listech Honeywell (akcie
spole¢nosti Honeywell International Inc.), Johnson and Johnson (akcie spole¢nosti
Johnson and Johnson), PepsiCo (akcie spole¢nosti PepsiCo Inc.), Microsoft (akcie
spole¢nosti Microsoft Corporation) a Nike (akcie spole¢nosti Nike Inc.).

7.1 Honeywell International Inc.

Pro akcie spole¢nosti Honeywell International Inc. bylo pomoci metody Buy and Hold
bez pribézného obchodovani dosahnuto kone¢né hodnoty investice 264 792 USD. Pokud
nebyla data koupé a prodeje zvolena pevné, ale byla generovana nahodné, bylo dosahnuto
hodnoty s primérem 259 548 USD a smérodatnou odchylkou 21 139 USD.

Pomoci obchodovéani podle signali klouzavého priméru s doporu¢enou hodnotou
parametru bylo dosdhnuto hodnoty 112 883 USD. Podle signalli se simulaci ziskanym
nejvhodnéjs$im parametrem na dané obdobi byla hodnota zvySena na 129 361 USD.
Pokud se parametr optimalizoval kazdy rok, kone¢na hodnota investice cinila
154 924 USD.

Druhé na fadé bylo obchodovani podle signali exponencidlniho klouzavého priméru.
S doporucenou hodnotou parametru bylo doséhnuto hodnoty investice 97 673 USD.
Podle signalt se simulaci ziskanym nejvhodnéj$im parametrem na dané obdobi byla
hodnota zvysena na 112 683 USD. Pokud se parametr optimalizoval kazdy rok, kone¢na
hodnota investice ¢inila 126 829 USD.

Pomoci obchodovani podle signalt indikdtoru MACD.(26,12,9) s doporucenymi
hodnotami parametrti bylo dosahnuto hodnoty 130 887 USD. Tento indikator nebyl dale
optimalizovéan.

Déle bylo vyzkouseno obchodovéni podle signali Rate of Change. S doporucenou
hodnotou parametru bylo dosahnuto kone¢né hodnoty investice 107 496 USD. Podle
signall se simulaci ziskanym nejvhodnéjS$im parametrem na dané obdobi byla hodnota
zvySena na 214 194 USD. Pokud se parametr optimalizoval kazdy rok, kone¢na hodnota
investice ¢inila 162 381 USD.
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7 Zhodnoceni vysledki

Nakonec se obchodovalo podle signalt indikatoru Williams %R. S doporucenou
hodnotou parametru bylo dosahnuto kone¢né hodnoty investice 225 272 USD. Podle
signall se simulaci ziskanym nejvhodnéjSim parametrem na dané obdobi byla hodnota
zvysena na 299 900 USD. Pokud se parametr optimalizoval kazdy rok, kone¢na hodnota
investice ¢inila 377 553 USD.

Souhrn vysledkd s kone¢nymi hodnotami investic zobrazuje tabulka ¢islo 3.

BaH MA EMA MACD RoC Wm%R
BaH 264 792
Nahodné (prlimér) 256 842
Doporuceny parametr N 112 883 97673 130887 107496 225272
Optimalizovany parametr N 129361| 112683 214194 299900
Pribézné opt. Parametr N 154924 126829 162381 377553

Tabulka 3:Vysledky pro akcie spolecnosti Honeywell

v

klouzavych pramért. Nejvyssiho zhodnoceni bylo naopak dosahnuto s metodou Buy and
Hold a s obchodovanim podle indikatoru Williams %R.

Tabulka cislo 4 zobrazuje celkovy pocet obchodi nutnych k dosazeni vysledku

jednotlivych indikatort.

Pocet obchod MA EMA MACD RoC Wm%R

Doporuceny parametr N 136 164 350 244 132
Optimalizovany parametr N 192 258 44 68
Prabéziné opt. parametr N 182 234 220 144

Tabulka 4:Pocet obchodii pro akcie spolecnosti Honeywell

Grafickou podobu vysledki s hodnotami investic zobrazuje obrazek ¢islo 11.
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Honeywell - vysledky
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Obrazek 11.: Grafickd podoba vysledkii pro akcie spolecnosti Honeywell
7.2 Johnson and Johnson

Pro akcie spolecnosti Johnson and Johnson bylo pomoci investi¢nich strategii dosahnuto
vysledku s koneénymi hodnotami investic zobrazenych v tabulce ¢islo 5.

BaH MA EMA MACD RoC Wm%R
BaH 226 038
Nahodné (primér) 217 226
Doporuceny parametr N 110285| 185013| 119716 159704 127129
Optimalizovany parametr N 172143 185013 180094 174402
Pribézné opt. Parametr N 166 238| 214232 213 115| 194725

Tabulka 5:Vysledky pro akcie spolecnosti Johnson and Johnson
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7 Zhodnoceni vysledki

Nejnizsitho zhodnoceni bylo dosdhnuto pomoci obchodovani na zékladé signalil
jednoduchého klouzavého priméru a MACD. Nejvyssiho zhodnoceni bylo naopak
dosahnuto s metodou Buy and Hold a s obchodovanim podle indikatoru Williams %R.

Tabulka cislo 6 zobrazuje celkovy pocet obchodid nutnych k dosazeni vysledku
jednotlivych indikatort.

Pocet obchodu MA EMA MACD RoC Wm%R

Doporuceny parametr N 120 142 358 206 108
Optimalizovany parametr N 148 142 48 32
PribéZné opt. parametr N 144 132 166 126

Tabulka 6:Pocet obchodii pro akcie spolecnosti Johnson and Johnson

Grafickou podobu vysledkt s hodnotami investic zobrazuje obrazek ¢islo 16.
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Obrazek 12:Graficka podoba vysledkii pro akcie spolecnosti Johnson and Johnson
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7.3 Microsoft Corporation

Pro akcie spolec¢nosti Microsoft Corporation bylo pomoci investi¢nich strategii dosahnuto
vysledkl s kone¢nymi hodnotami investic zobrazenych Vv tabulce ¢islo 7.

BaH MA EMA MACD RoC Wm%R
BaH 355343
Nahodné (prlimér) 356178
Doporuceny parametr N 212876| 127777| 202235| 132538| 342659
Optimalizovany parametr N 234 836| 218992 234221 342659
Pribézné opt. Parametr N 243 875| 205 357 211414| 450134

Tabulka 7:Vysledky pro akcie spolecnosti Microsoft

v

exponencialniho klouzavého priméru a Rate of Change. Nejvy$siho zhodnoceni bylo
naopak dosahnuto s metodou Buy and Hold a sobchodovanim podle indikatoru

Williams %R.

Tabulka cislo 8 zobrazuje celkovy pocet obchodi nutnych k dosazeni vysledku

jednotlivych indikatort.

Pocet obchodl MA EMA MACD RoC Wm%R

Doporuceny parametr N 118 188 324 248 148
Optimalizovany parametr N 98 472 100 148
Prabéziné opt. parametr N 196 342 222 238

Tabulka 8:Pocet obchodii pro akcie spolecnosti Microsoft

Grafickou podobu vysledkt s hodnotami investic zobrazuje obrazek ¢islo 13.
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Obrazek 13:Graficka podoba vysledkii pro akcie spolecnosti Microsoft

7.4 PepsiCo Inc.

Pro akcie spolecnosti PepsiCo Inc. bylo pomoci investi¢nich strategii dosdhnuto vysledki

s konecnymi hodnotami investic zobrazenych v tabulce ¢islo 9.

BaH MA EMA MACD RoC Wm%R
BaH 196 124
Nahodné (primér) 183034
Doporuceny parametr N 125552 140364| 117266 133525 147077
Optimalizovany parametr N 156536 151738 156536 179037
Pribézné opt. Parametr N 173012| 184523 184 335| 198 506

Tabulka 9:Vysledky pro akcie spolecnosti PepsiCo
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7 Zhodnoceni vysledki

Nejnizsitho zhodnoceni bylo dosdhnuto pomoci obchodovani na zékladé signalil
indikatoru MACD. Nejvyssiho zhodnoceni bylo naopak dosahnuto s metodou Buy and
Hold a s obchodovanim podle indikatoru Williams %R.

Tabulka ¢islo 10 zobrazuje celkovy pocet obchodii nutnych k dosazeni vysledku

jednotlivych indikatort.

Pocet obchodu MA EMA MACD RoC Wm%R

Doporuceny parametr N 128 154 356 212 122
Optimalizovany parametr N 58 196 60 64
PribéZné opt. parametr N 244 224 238 142

Tabulka 10:Pocet obchodii pro akcie spolecnosti PepsiCo

Graficka podoba vysledkd s hodnotami investic je vyobrazena na obrazku ¢islo 14.

Aktualni hodnota investice
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Obrazek 14:Graficka podoba vysledkii pro akcie spolecnosti PepsiCo
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7.5 Nike Inc.

Pro akcie spolecnosti Nike Inc. bylo pomoci investi¢nich strategii dosdhnuto vysledku s
kone¢nymi hodnotami investic zobrazenych v tabulce ¢islo 11.

BaH MA EMA MACD RoC Wm%R
BaH 272504
Nahodné (prlimér) 269 756
Doporuceny parametr N 114437| 118263| 149239| 154317| 160891
Optimalizovany parametr N 185006| 162890 185006| 227859
Pribézné opt. Parametr N 228499 191866 240331| 272160

Tabulka 11:Vysledky pro akcie spolecnosti Nike

v

klouzavych pramért. Nejvyssiho zhodnoceni bylo naopak dosahnuto s metodou Buy and
Hold a s obchodovanim podle indikatoru Williams %R.

Tabulka ¢islo 12 zobrazuje celkovy pocet obchodii nutnych k dosazeni vysledku

jednotlivych indikatort.

Pocet obchodu MA EMA MACD RoC Wm%R

Doporuceny parametr N 116 156 350 208 108
Optimalizovany parametr N 86 46 86 78
Prabéziné opt. parametr N 92 240 108 102

Tabulka 12:Pocet obchodii pro akcie spolecnosti Nike

Graficka podoba vysledki s hodnotami investic je vyobrazena na obrazku ¢islo 15.

-27-



7 Zhodnoceni vysledki

Aktudlni hodnota investice
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Obrazek 15:Graficka podoba vysledkii pro akcie spolecnosti Nike
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Zaver

Bakalaiska prace se vénovala obchodovani na akciovych trzich podle vybranych
indikatorti technické analyzy. Cilem bylo porovnat vysledky rtznych investi¢nich
strategii na zakladé provedenych simulaci.

Na zacatku bylo vysvétleno, co znamena pojem technickd analyza. Byla popsana jeji
historie a pfedpoklady. Dale byly piedstaveny jednotlivé indikatory. Byly vybrany
klouzavy prumér, exponencialni klouzavy pramér, MACD,(N;, N,, N3), Rate of Change
a Williams %R. Obchodovani probihalo prostiednictvim spole¢nosti FIO na burzach
NYSE a NASDAQ.

Prvni investi¢ni strategii bylo Buy and Hold. Investor v této metod¢ akcie nakoupi a proda
az na konci investicniho obdobi. Tato metoda pfinesla velmi dobré vysledky. Soucasti
této kapitoly je obdoba této metody, kdy dny nakupu a prodeje nebyly zvoleny pevné, ale
byly generovany nahodné. Bylo dosazeno podobnych vysledki jako v prvnim piipadeé.

V dalsi ¢asti bylo simulovano obchodovani podle signalti indikéatora technické analyzy
s literaturou doporu¢enymi parametry. Timto zpusobem bylo dosazeno horsiho
zhodnoceni nez pomoci pfedchozich metod. Lepsi vysledky Ize ziskat, pokud provedeme
simulaci a vybereme na dané obdobi pro indikator nejvhodnéjsi parametr.

V ptipadé, Ze nebudeme optimalizovat parametr na celé obdobi, ale pribézné jednou
za rok, kone¢na hodnota investice je jesté vyssi. Takto optimalizované obchodovani se
témef vyrovnava metod¢ Buy and Hold, v n€kterych ptipadech ji dokonce pirekonava.

Souhrn nejvyhodnéjsich investinich strategii je zobrazen v tabulce ¢islo 13. Z tabulky
lze vidét, ze investor dosdhne nejlepSich vysledkil, pokud bude obchodovat na zakladé
indikatoru Williams %R s prubéZzné optimalizovanou hodnotou parametru nebo pomoci
metody Buy and Hold.

Akcie Nejlepsiinvesti¢ni strategie Konecna hodnota
Honeywell Wm%R s pribézné optimalizovanym parametrem 377 553
Johnson and Johnson |Buy and Hold 217 559
Microsoft Wm%R s prlibézné optimalizovanym parametrem 450134
PepsiCo Wm%R s prlibézné optimalizovanym parametrem 198 506
Nike Buy and Hold 272160

Tabulka 13:Souhrn nejlepsich investicnich strategii pro jednotlivé akcie

-29.



Priloha

Priloha

V bakalatskeé praci byly pouzity akcie téchto spolecnosti:
e Nike Inc.
Nasledujici odstavec byl zpracovan dle zdroje [10].

Nike, Inc. je vyznamnd americka firma vyrabéjici prevazné sportovni obleceni a potreby
s celosvétovou pusobnosti. Sidlo firmy se nachazi v americkém Oregonu. Ve fiskalnim
roce 2008 dosdhla firma obratu 18,6 miliard americkych dolaru.

Prabéh upravenych uzaviracich cen od 2. 1. 2013 do 2. 1. 2018 zobrazuje obrazek cislo
16.

Nike - vyvoj cen

Upravené uzaviraci ceny
D
D

—— Upravené uzaviraci ceny

Obrazek 16:Vyvoj cen spolecnosti Nike
e Honeywell International Inc.

Nasledujici odstavec byl zpracovan dle zdroje [11].

Honeywell je jednou z hlavnich mezindrodnich konglomerdtnich spolecnosti v USA. Byla
zalozena v roce 1906 a nyni zaméstnava priblizné 132 000 zaméstnancii. Hlavni sidlo
spolecnosti je ve méste Morristown v New Jersey. Spolecnost je soucasti burzovniho
indexu Dow Jones Industrial Average. Zaméruje se na letectvi, Feseni pro automatizaci
a rizeni, specialni materialy, dopravni systemy a vyzkum a vyvoj.
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Prabéeh upravenych uzaviracich cen od 2. 1. 2013 do 2. 1. 2018 zobrazuje obrazek ¢islo
17.

Honeywell - vyvoj cen
157

147

[
N W
NN

=
[N
~

Yo
~N

Upravené uzaviraci ceny
=
[o0] o
~ ~

77

67
57
” % % v ™ v % “ © © © A A %
(SR SR SR S AR\ SN GO S A R I I A S\
v v v v v v v v v v v v v v
o o o N ) 3 NS N © A N e
Data

— Upravené uzaviraci ceny

Obrazek 17:Vyvoj cen spolecnosti Honeywell
e PepsiCo Inc.

Nasledujici odstavec byl zpracovan dle zdroje [12].

PepsiCo je nadndrodni spolecnost, ktera se zabyvd vyrobou a prodejem ndpojii
a potravin. Celosvétové zaméstnava pres ctvrt milionu lidi a jeji obrat presahuje 63
miliard dolarii (idaje z roku 2015). Byla zalozena roku 1898 v USA, v Cesku zacala
pusobit roku 1993. Nejvyznamnéjsim produktem spolecnosti z hlediska obratu je
limonada s kolovou prichuti, Pepsi.

Pribéh upravenych uzaviracich cen od 2. 1. 2013 do 2. 1. 2018 zobrazuje obrazek cislo
18.
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PepsiCo - vyvoj cen

Upravené uzaviraci ceny

—— Upravené uzaviraci ceny

Obrazek 18:Vyvoj cen spolecnosti PepsiCo
e Johnson & Johnson
Nasledujici odstavec byl zpracovan dle zdroje [13].

Johnson & Johnson je globdlni americka farmaceuticka firma, vyrabéjici mimo jiné také
zdravotnické prostredky a toaletni a hygienické zboZi. Byla zaloZena v roce 1886. Jeji
kmenové akcie jsou soucasti indexu Dow Jones Industrial Average a spolecnost je
uvedena v Fortune 500, neboli zZebricku 500 nejvétsich spolecnosti v USA, ktery
kazdorocné publikuje casopis Fortune.

Pribéh upravenych uzaviracich cen od 2. 1. 2013 do 2. 1. 2018 zobrazuje obrazek ¢islo
19.
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Johnson and Johnson - vyvoj cen
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— Upravené uzaviraci ceny

Obrazek 19:Vyvoj cen spolecnosti Johnson and Johnson

e Microsoft Corporation
Nasledujici odstavec byl zpracovan dle zdroje [14].

Microsoft Corporation je americka akciova nadndrodni spolecnost se sidlem v Redmondu
ve staté Washington. Zabyva se vyvojem, vyrobou, licencovanim a podporou Siroké Skaly
produktii a sluzeb, které jsou spjaté predevsim s pocitaci. Byla zalozena 4. dubna 1975
za ucelem vyvoje a prodeje interpretit BASIC pro Altair 8800, poté ale zacala v poloviné
osmdesatych let dominovat trhu s operacnimi systémy pro domdci pocitace se systémem
MS-DOS, ktery ndsledovala série operacnich systému Microsoft Windows. Casem
Microsoft prevzal i vedeni na trhu s kanceldrskymi programy, kde mu k tomu pomohl
Microsoft Office. Spolecnost se v poslednich letech zacala soustiedit také na herni
prumysl, kde jsou jejimi nejvyznamnéjsimi produkty Xbox, Xbox 360 a Xbox One;
na spotrebni elektroniku a digitalni sluzby se Zune, MSN a Windows Phone.

Pribéh upravenych uzaviracich cen od 2. 1. 2013 do 2. 1. 2018 zobrazuje obrazek ¢islo
20.
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Microsoft - vyvoj cen

Upravené uzaviraci ceny

— Upravené uzaviraci ceny

Obrazek 20:Vyvoj cen spolecnosti Microsoft
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