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M]@ ZKUSENOSTI Z VYUKY FYZIKY NA SOS A GYMNAZIU
V CR A NA GYMNAZIU V SASKU

Miroslav BARTOSEK

Abstrakt

Pojeti vyuky fyziky a koncepce pregradudlni i postgradualni pfipravy uciteli jsou
pfedmétem aktualnich debat. Prvni ¢ast ptispévku shrnuje zkusSenosti autora, které jsou
hodny zietele i v soucasnych diskusich. Popisuje zplisob jak propojit vyuku fyziky
s navazujicim odbornym vzd&lavanim a podporovat motivaci zaki v SOS, upozoriiuje na
nutnost piiklonu od encyklopedického pojeti k zaméieni na metody a aplikace vyuky na
gymnaziu. Druha ¢ast popisuje jako piiklad mozného feSeni ucebni plan fyziky pro
gymnazia ve Svobodném staté¢ Sasko (SRN).

MY EXPERIENCE FROM PHYSICS INSTRUCTION AT VOCATIONAL AND
GRAMMAR SCHOOLS IN THE CZECH REPUBLIC AND AT GRAMMAR
SCHOOLS IN SAXONY

Abstract

The approach to physics instruction and the concept of undergraduate and post-graduate
studies of teachers is currently being discussed. The first part of the article summarises
the author’s experience that deserves to be taken into account in the current debates. It
describes how to link physics instruction to subsequent specialised education and how to
enhance the motivation of vocational school students, and points out the necessary
transition from encyclopaedic instruction to focusing on methods and applications of
physics instruction at grammar schools. The second part describes the physics curriculum
at grammar schools in the Free State of Saxony (Germany) as a possible solution.

1. Vyuku fyziky v podminkich SOS je nutno vyznamné p¥izpusobit v obsahu
i metodach oboru vzdélani a mentalité Zakia

Obsah fyzikalniho vzd&lavani v SOS

Fyzikalni vzdélavani ma roli nejen roli vSeobecné vzdélavaci, ale i podptrnou pro
odborné vzdélani. Tedy propojovani vSeobecné vzdélavaci slozky vzdélavani se slozkou
odbornou.

Synergie obou slozek je dulezita pro uplatnéni absolventa na trhu prace, schopnosti
celozivotniho vzdélavan v¢. rekvalifikaci. Je dulezité, aby Zak nepiejimal jen mechanicky
odborné postupy, ale znal i jejich fyzikalni zdivodnéni; samoziejmé v modelech
ptimétenych kategorii vzdélani a piedpokladaného pracovniho zatazeni (E, H, M/LO). To
vyzaduje zatazovat do vyuky nejen popis a zdivodnéni vybranych fyzikéalnich jevi, ale
I modely jejich aplikaci nejen v obCanském zivotg, ale i v oboru vzdélani.

Aplikace vyplyvajici z vazby na obor vzdélani Zdka vyucujici voli na zdkladé
vlastnich zjisténi a konzultaci s vyucujicimi v oblasti odborného vzdélavani. Ucitel musi
hledat: kde fyzika ptipravuje na odborné vzdélavani v oboru, kde je tradicni téma fyziky
dostatecné realizovano v ramci odborného vzdélavani, co z fyzikalni tematiky je

o |



|| Moderni trendy v pfipravé ucéitel( fyziky 9

vyznamné z hlediska v§eobecného vzdélani a je mu tieba vénovat pozornost i bez pifimé
navaznosti na odborné vzdélani. Co to znamena:

Studium odborné literatury, ucebnic vztahujici se i k oboru vzdélani zaku, staze,
exkurze na odbornych pracovistich v ramci odborného vycviku a odborné praxe zaku,
ucast na aplikace zamétenych akcich DVPP.

Metodické pfistupy na SOS

Zaci maji vice pragmaticky pfistup k vlastnimu vzdé&lavani, neZ je obvyklé na
vSeobecné vzdélavacich Skolach, coz silné ovliviiuje jejich motivaci k vzdélavacim
¢innostem. Je tireba uplatiiovat rozdilné pristupy dle kategorie vzdélani: obory E, H, L0,
M, L5, dle oboru vzdeélani: Elektrotechnika, Zemédelstvi, Sluzby, .....; dle veku Zaki. Co
to znamena: Studium odborné literatury z didaktiky, psychologie, ti¢ast na akcich
zaméfenych na metodicka specifika vyuky na SOS (Jiz nyni jsou obory E vyznamné
obsazeny Zaky pfichazejicimi ze ZS s neukontenym zakladnim vzdélanim, ktefi se
vzdélavali v podminkach nové koncipované inkluze.) Pokud jde o péci o talenty, je tieba
akceptovat, Ze péce o talenty ve fyzice bézi (FO, SOC) prakticky vyhradné mimo b&zné
vyudovani. Rovnéz piiprava ke studiu na VS (Ma, F) je poskytovana prakticky mimo
bézné vyucovani.

Na to viechno je vyucujici na SOS mnohde sam, to v§e musi fesit v podminkéach
Skoly, kde se vyucuje i velky pocet riznych obortd. Tyka se to i zaéinajicich ucitelti — jsou
na to v ramci pregradualni piipravy dobfe pfipraveni?

2. I vyuku fyziky v podminkiach gymnazia je nutno vyznamné prizpisobit oboru

Y w7

vzdélani a mentalité Zaku

Obsah fyzikalniho vzdélavani na gymnaziu

Dtrraz na aplikace, uplatnéni je vazan na ostatni oblasti vSeobecného vzdélavani.
Synergie v§ech slozek tvoii bazi celozivotniho vzdélavani. Aplikace vyplyvajici z vazby
na obor vzdélani Zaka vyucujici voli na zdklad¢ vlastnich zjisténi a konzultaci
s vyucujicimi v ostatnich oblastech vzdélavani. Ucitel musi hledat. Co to znamena:
Studium odborné literatury, staze, exkurze, Gcast na k tomu koncipovanych akcich
DVPP.

Metodické pristupy na gymnaziu

Je tfeba uplathovat rozdilné ptistupy dle oborli vzdélani (Gymnéazium, Sportovni
gymnazium, Bilingvni gymnazium)dle véku zakt. Uz i na gymnaziu zaci odvozuji svij
vztah k vyuce podle uzite¢nosti pro dalsi studium, coz silné ovliviiuje jejich motivaci.
Zejména ve vyssich rocnicich by soucasti vyuky méla byt 1 pfiprava na vysokoskolské
metody vzdélavani. Je tfeba akceptovat, Ze péde o talenty ve fyzice bézi (FO, SOC)
prakticky vyhradné mimo béZné vyucovani.

Ve vwuce dosud prevazuje encyklopedické pojeti, s nim maji ucitelé zkusenost,
0 kterou se ve své praxi opiraji. Vzhledem k soucasnym pozZadavkim na vseobecné
vzdeélani je nutno hledat, kde a jak je mozno nahradit encyklopedické pojeti akcentem na
osvojeni metod prdce. Na to vSechno je vyucujici na gymnaziu mnohde sam, to v§e musi
fesit v podminkach Skoly, kde se v ptipad¢ integrace Skol vyucuje 1 velky pocet rtiznych
obord. Tyka se to i za¢inajicich ucitelti — jsou na to v ramci pregradualni pfipravy dobie
pfipraveni?
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3. Zavér

V obsahu i cilech fyzikdlniho vzdélavani na SOS a na G je rada shod a podobnosti.
Presto, pokud ucitel neprosel v ramci stiedoskolského vzdélavani SOS, nebo si nenasel
k odbornému vzdeélani vztah svym neformdlnim vzdélavanim, je mu problematika vyuky
na SOS, na rozdil od vyuky na G, znacné vzdalend a optimalni vyuka obtiznd.

4. K vyuce fyziky na gymnaziu ve Svobodném staté Sasko (zkracené Sasko)

Skolstvi v Spolkové republice Némecko je koordinovino spolkovym ministerstvem,
ale jinak je autonomni zdlezitosti spolkovych zemi, i systémy se v jednotlivych zemich lisi.
Spolecnym znakem je pojeti vyuky: Akcent na rozvijeni diskuse zakl k tématim,
tymovou praci na feSeni ukoli, praci s informacemi, strategie feSeni problémt, poznévani
metod typickych pro danou védni oblast a propojovani védnich obort. Pro to je tfeba
nalézt ¢as ve Skolni vyuce. V Sasku tento problém fesi Vv ucebnich planech fyziky pro
rozdélenim témat na povinna a Skolou volitelna

Rovnéz znamy problém jak dopliovat tradicni zdklad vseobecného vzdélani
0 aktudlni témata aniz je zvySovan pocet tydennich vyucovacich hodin, je FeSen
rozdelenim uciva na povinnd a volitelna témata. 1 to je projevem dlrazu na hlubsi,
analytické 1 tvofivé vzdélavani na vybranych tématech, na metody prace. A to
i v pfedmétech, které v Ceské republice maji tradiéné spise encyklopedicky charakter.

Ucebni plan fyziky pro gymnazium

Fyzika jako samostatny pfedmét zacina v 6. ro¢niku a povinna je do 10. ro¢niku
véetné. V 11. a 12. ro¢niku si Zaci skladbu ptirodovédnych pfedmétt voli: Jejich volba
nemusi obsahovat fyziku, nebo si voli jen zékladni kurs (Grundkurs) nebo naro¢ny
vykonnostni kurs (Leistungskurs) fyziky.

V jednotlivych ro¢nicich jsou témata rozepsana takto:

Povinna témata T pro 6. az 10. ro¢nik 25 tydnt, pro 11. ro¢nik 26 tydnl, pro
12. ro¢nik 22 tydnt. Volitelna témata v kazdém ro¢niku 2 tydny, tj. v 6. az 10. ro¢niku
a v zakladnim kursu 2x2 hodiny, ve vybérovém kursu 2x5 hodin.

Ve vyuce se smi pouzivat jen vzorce a vztahy uvedené v ucebnim planu. N ucebnim
planu uvedené Zakovské experimenty a praktikum jsou povinné véetné témat.

Praktikum je v 9. ro¢niku zaméfeno na metodiku experimentalni prace, pouzivani
vypocetni techniky ke zpracovani vysledki méfeni, Vv 10.ro¢niku na metodiku
experimentalniho zkoumani jevu a ovéfovani hypotézy. Témata uloh v praktiku pro
11.a12. ro¢nik urcuje ucitel s piihlédnutim k zadani experimentdlni casti maturitni
zkousky z fyziky (je zaddvana centralné).

Pocet Zakovskych experimentt:

6. ro¢nik povinnych 10 + doporucenych 7

7. ro¢nik povinnych 5 + doporucenych 3 + 1 skupinovy projekt

8. ro¢nik povinnych 2 + doporucenych 1 + prace s kalkulatory GTR
9. ro¢nik povinnych 1 + doporu¢enych 1 + praktikum

10. ro¢nik povinnych 2 + doporuc¢enych 2 + praktikum

5. ZkuSenost z bilingvniho binacionalniho gymnazia: FSG Pirna
Cesti zaci prichazeji do Pirny do 7. roéniku.
Je tieba do 10. ro¢niku srovnat obsah vyuky se saskym ucebnim planem.

Je tieba upravit vyuku tak, aby na konci 9. ro¢niku byl spInén RVP pro ZV a zaci
mohli mit uznano dosazeni zakladniho vzdélani dle skolského zdkona platného v CR.
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Do vyuky je tfeba zasadit i jazykovou pfipravu (odbornou terminologii), aby zaci
mohli od 11. ro¢niku bez problémii absolvovat spoleCnou vyuku se saskymi zaky

v ném¢iné, pod vedenim saského ucitele.

Zaci si musi poridit spolecn¢ se saskymi zédky vypocetni techniku (kalkulatory

s CAS) a naucit se s nimi v ramci fyziky efektivné pracovat.

Cesti zdci tyto ndroky zviddaji, vicastnili se i FO v CR. Pokracuji ve studiu bud’

Vv zahranici, nebo v CR.

U¢ivo a orienta¢ni po¢ty hodin k tématim:

6.rocnik
T1 | Svétlo a jeho vlastnosti 17 hodin
T2 | Vlastnosti a pohyby téles 14 hodin
T3 | Teplota a stav téles 14 hodin
T4 | Elektrické obvody 5 hodin
Volitelna témata 4 hodiny
V1 | Vidét a fotografovat
V2 | Tepelné izolace
V3 | Barvy
7.rocnik
T1 | Sily 22 hodin
T2 | Proud a napéti v elektrickych obvodech 18 hodin
T3 | Zmény energie 10 hodin
Volitelna témata 4 hodiny
V1 | Ménice sily dfive a nyni (Arch.Sroub, jizdni kolo, jefaby, zdvize)
V2 | Elektricka zapojeni
V3 | O létani
8.rocnik
T1 | Mechanika kapalin a plyna 12 hodin
T2 | Tepelna energie 15 hodin
T3 | Vlastnosti elektrickych sou€astek 15 hodin
T4 | Samostatné experimentovani 8 hodin
Volitelna témata 4 hodiny
V1 | O balonovém létani
V2 | Chladni¢ka a tepelné Cerpadlo
V3 | Elektrické méFeni neelektrickych veli€in
9.ro¢nik
T1 | Zaklady elektroniky 9 hodin
T2 | Ziskavani energie 18 hodin
T3 | Pohybové zakony 16 hodin
T4 | Fyzikdlni praktikum 7 hodin
Volitelna témata 4 hodiny

V1 Pfirozena radioaktivita

V2 | Sluneéni a vétrna energie

V3 | Pohyby na zakfivenych drahach
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10.ro¢nik
T1 | Mechanické kmitani a vinéni 10 hodin
T2 | Vesmir, Zemé a Clovek 18 hodin
T3 | Svétlo jako paprsek a vina 9 hodin
T4 | Hertzovy viny 7 hodin
T5 | Fyzikalni praktikum 6 hodin
Volitelna témata 4 hodiny
V1 | Dalekohled
V2 | Komunikace elektronickymi medii
V3 | Televizni technika
11.ro¢nik — Zakladni kurs/Grundkurs
T1 | Ziskdvani energie 10 hodin
T2 | Uplatnéni kinematiky a dynamiky 14 hodin
T3 | Kondenzator a civka - Praktikum 10 hodin
T4 | Nabité Castice v elektrickych a magnetickych polich 18 hodin
Volitelna témata 4 hodiny
V1 | Stanoveni zakladnich pFirodnich/fyzikalnich konstant
V2 | Fyzikélné — technicka exkurze
V3 | Technické vyuziti kondenzator( a civek
V4 | Relativita ¢asu a prostoru
12.ro¢nik — Zakladni kurs/Grundkurs
T1 | Vinové vlastnosti svétla 8 hodin
T2 | Praktikum z optiky 6 hodin
T3 | Zaklady kvantové fyziky 10 hodin
T4 | Zafeni z atomového obalu a z atomového jadra 20 hodin
Volitelna témata 4 hodiny
V1 | Uplatnéni fyziky
V2 | Optické fenomény
V3 | Akustika
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11.ro¢nik — Vybérovy kurs /Leistungskurs

T1 | Zakony zachovani a jejich uplatnéni 20 hodin
T2 | Kinematika pfimo¢arého pohybu 12 hodin
T3 | Newtonovy zakony a jejich uplatnéni 8 hodin
T4 | Modelovani a simulace 8 hodin
T5 | Kfivo€aré pohyby 10 hodin
T6 | Nahlédnuti do teorie relativity 8 hodin
T7 | Elektrické pole 14 hodin
T8 | Magnetické pole 10 hodin
T9 | Nabité Castice v polich 12 hodin
T10 | Elektromagneticka indukce 15 hodin
T11 | Fyzikalni praktikum 13 hodin

Volitelna témata 10 hodin

V1 | Fyzika pro fidie
V2 | Vedeni proudu v polovodi€ich
V3 | Méfeni a modelovani

12.ro¢nik - Vybérovy kurs/ Leistungskurs

T1 | Mechanické a elektromagnetické kmitani 22 hodin
T2 | VIny jako vicestranny projev pfirody 15 hodin
T3 | Praktikum z optiky a kmitani 8 hodin
T4 | Zaklady kvantove fyziky 15 hodin
T5 | Zaklady atomové fyziky 18 hodin
T6 | Vlastnosti atomového jadra 17 hodin
T7 | Termodynamika 15 hodin

Volitelna témata 10 hodin

V1 | Determinicky chaos
V2 | Kineticka teorie plynu
V3 | Uplatnéni fyziky
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