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VYVOJ VYSLEDKU CESKYCH ZAKU V HISTORII VYZKUMU
TIMSS A PISA

Dana MANDIKOVA

Abstrakt

Ptispévek podava celkovy prehled realizovanych Setieni mezinarodnich vyzkumt TIMSS
a PISA a ucasti Ceské republiky v nich. Uvedena je zakladni charakteristika vyzkum,
piehled vysledkt Ceskych zaka v ptirodnich védach a jejich ¢asovy vyvoj.

DEVELOPMENT OF CZECH STUDENT S RESULTS IN THE HISTORY OF
TIMSS AND PISA RESEARCHES

Abstract

The paper gives an overview of realized surveys of international researches TIMSS and
PISA and participation of Czech Republic in them. The basic characteristics of
researches, an overview of the results of Czech pupils in science and their development
in time are presented.

Uvod

Ceska republika se od devadesatych let minulého stoleti pravidelnd zapojuje do dvou
velkych mezindrodnich vyzkumi v oblasti ptirodovédného vzdelavani TIMSS a PISA.
Cilem ptispévku je podat celkovy piehled vSech ucasti ¢eskych zaka riznych vékovych
kategorii v t€chto vyzkumech a ukazat ¢asovy vyvoj jejich vysledki v ptirodnich védach.

Charakteristika vyzkumi
TIMSS

TIMSS (zkratka pro Trends in International Mathematics and Science Study) je
mezinarodnim vyzkumem matematického a ptfirodovédného vzdélavani, ktery potrada
Mezinarodni asociace pro hodnoceni vysledk vzdélavani (IEA). Vyzkum TIMSS je
zamé&fen na Skolni védomosti a dovednosti rozvijené ve vyuce a vychazi z u¢ebnich osnov
matematiky a ptirodovédnych pfedméti zucastnénych zemi. Na tivod prvniho Setfeni byla
provedena ve vSech zOCastnénych zemich rozsdhla analyza ucebnich osnov
a nejpouzivangjSich ucebnic matematiky a ptirodovédnych predméti. Zjistovaly se téz
zakladni charakteristiky vzdélavacich systémi, vcetné rozdéleni zodpovédnosti,
pravomoci, vzdélavani ucitelti atd. Védomosti a dovednosti se zjist'uji pomoci testl, které
obsahuji ulohy z matematiky a pfirodnich véd. Do roku 2015 byly testy pisemné,
postupné se ale prechazi na elektronickou formu testovani. Setfeni TIMSS 2019 tak bude
realizovano jak elektronickou, tak pisemnou formou, aby bylo mozné sledovat, zda ma
uvedena zména vliv na vysledky zakti. Soucasti vyzkumu je 1 dotaznikové Setfeni mezi
zaky, uciteli matematiky a ptirodovédnych pfedméti a fediteli Skol. Otazky se tykaji napf.
postoju zaki, jejich zazemi, metod vyuky, Skolniho prostiedi.

Vyzkum je zaméten na vékové kategorie devitiletych (4. ro¢nik) a tfinactiletych zaka
(8. ro¢nik a odpovidajici ro¢niky viceletych gymnazii) a zaky v poslednich ro¢nicich
sttednich $kol. Probiha ve ctyfletych cyklech od roku 1995.
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PISA

PISA (Programme for International Student Assessment) je mezinarodnim
vyzkumem cCtendiské, matematické a pfirodovédné gramotnosti patnactiletych zaki.
Porada ho Organizace pro hospodaiskou spolupraci (OECD). Cilem vyzkumu je
pravidelné zjistovat, zda si zaci na konci povinné skolni dochézky osvojili védomosti
a dovednosti, které jsou nezbytné pro uspeésné uplatnéni v redlném zivoté. Predmétem
zkoumani neni to, jak Zz&ci umi nabyté védomosti reprodukovat, ale to, jak je dokazi
Vv riznych situacich z bézného zivota vyuzit.

Vyzkum probihé ve tfiletych fazich, v kazdé z nich je jedné ze ti sledovanych oblasti
vénovana zvysena pozornost. V roce 2000, 2009 a 2018 byl vyzkum zaméien piredevsim
na ¢tenafskou gramotnost, v roce 2003 a 2012 na matematickou gramotnost a v roce 2006
a 2015 na gramotnost piirodovédnou.

V roce 2006 se vyzkum zaméfil také na zjistovani vztahu zakt k ptirodnim védam,
jejich postojii k moznému uplatnéni v ptirodovédnych oborech a k tomu, co jim Skola
Vv této oblasti studia nabizi. V roce 2012 byla navic testovana finan¢ni gramotnost
a mezipfedmétova oblast feSeni problému, v roce 2015 schopnost tymového feSeni
problému.

Uroveti gramotnosti zaki ve viech tfech sledovanych oblastech se zjist'uje testem, na
jehoz vyplnéni maji zaci dvé hodiny. Do roku 2012 byl test pisemny, od roku 2015 je
elektronicky. VSichni testovani Zaci vypliuji také dotaznik, kde odpovidaji na otazky
tykajici se jejich rodinného zdzemi, prostiedi, ve kterém ziji, jejich ndzora a postoju, Skoly
1 vyuCovacich metod, snimiz se setkdvaji. Vroce 2012 dotaznik zjiStoval také
obeznamenost 74kl s vypodetni technikou. Reditelé viech zigastnénych $kol vyplituji
dotaznik mapujici situaci ve $kolach. Kratky dotaznik o vyuce matematiky vypliovali
vroce 2012 ucitelé matematiky na téchto Skolach. V roce 2015 vyplinovali dotaznik
I ucitelé. Otazky se tykaly jejich kvalifikovanosti, nazorG na S$kolu, u ucitelt
ptirodovédnych pfedmétt pak hlavné pouzivanych metod a forem vyuky.

Casovy prehled realizovanych Setieni

Nasledujici tabulka 1 zachycuje ptehled realizovanych Setfeni obou vyzkumu
a testovanych populaci. U vyzkumu PISA je pak uvedeno, ktera z gramotnosti byla hlavni
testovanou. Setfeni a vékové kategorie, jichz se Ceska republika tcastnila, jsou
zvyraznény tucné.

Vysledky — TIMSS

Souhrnny ptehled vysledkd ¢eskych zakid v prirodovédnych védach ve vyzkumu
TIMSS je v tabulce 2.
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Tabulka 1: Casovy prehled realizovanych Setieni.

Tucné zvyraznena ucast Ceske republiky.

Rok TIMSS PISA
3. + 4. ro¢nik
7. + 8. ro¢nik
1995 SS
prakticke ulohy 4. rocnik
praktické tlohy 8. ro¢nik
8. ro¢nik
1999 videostudie
2000 15leti — éteni
2003 ; mcvm,k 15leti — matematika
. rocnik
2006 15leti — pFirodni védy
4. ro¢nik
2007 8. ro¢nik
2008 SS
2009 15leti — éteni
4. ro¢nik
2011 8. rocnik
2012 15leti — matematika
4. ro¢nik
2015 8. rocnik 15leti — p¥irodni védy
SS
2018 15leti — éteni
4. ro¢nik
2019 8. rocnik

Tabulka 2: Prehled vysledkii Ceskych Zakii v prirodovédnych veédach — TIMSS

Pocet zemi Pocet zemi se
Rok Primér | Primér Pocet | Poradi | s vyznamné srovnatelnym
CR TIMSS zemi CR lepsim ,
. vysledkem
vysledkem
4. ro¢nik
1995 | 532 A 500 26 7 2 8
2007 | 515 A 500 36 20 16 4
2011 | 536 A 500 53 8 7 6
2015 | 534 A 500 47 17 11 9
8. roénik
1995 | 555 A 500 41 2 1 6
1999 | 539 A 500 38 8 1 15
2007 | 539 A 500 49 7 4 4
Praktické ulohy — 8. ro¢nik
1995 60%m | 58% | 19 | 7 | 4 \ 8
SS — ptirodovédna gramotnost
1995| 487w | 500 | 21 | 14 | 9 \ 9
SS — fyzikalni test

1995| 451 v | 500 | 16 | 14 | 11 | 3

Poznamka: Vysledek je ve srovnani s primérem Skaly TIMSS: statisticky vyznamne¢ lepsi A ; horsi ¥ ; neliSi se m
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Cesti 7aci 4. i 8. ro¢nikii dosahli v roce 1995 v piirodovédném testu vybornych
u 4. ro¢niktd jen Korea a Japonsko a v ptipad¢ 8. ro¢niku Singapur. Kromé teoretického
testu se mohly z(castnéné zemé zapojit i do testovani praktickych uloh. V Ceské
Republice fesili praktické tlohy jen zaci 8. ro¢nikil, a to celkem 12 experimentalnich
uloh, 5 pfirodovédnych, 5 matematickych a 2 kombinované. Dosahli primérného
vysledku a v pfirodovédné ¢asti méli mezi zucastnénymi zemémi nejvetsi rozdil mezi
vysledkem teoretické a praktické ¢asti v neprospéch praktické.

Setieni v roce 1995 ukazalo také velky rozdil ve vysledcich zakti na urovni zakladni
$koly a 4kt poslednich roénikii stiednich $kol, kde se Ceska republika umistila mezi
poslednimi, jak v testovani matematické a pfirodovédné gramotnosti, tak ve
specializovaném matematickém a fyzikadlnim testu. DalSiho Setfeni v této veékové
kategorie se Ceska republika jiz netiéastnila.

Diky vybornému vysledku &eskych zakd 4. a 8. roéniki v Setfeni 1995 byla Ceské
republice nabidnuta Gc¢ast ve videostudii 1999. Organizovaly a financovaly ji USA.
Americti zaci méli v TIMSSu Vv roce 1995 podprimérné vysledky a americti odbornici
méli zajem dozveédét se vice o metodach vyuky pouzivanych v zemich, které dosahly ve
vyzkumu vynikajicich vysledkd. Hlavnim cilem pfirodovédné casti projektu bylo
analyzovat vyuku ptirodovédnych predméti v 8. rocniku Skolni dochéazky, ukazat v ¢em
se vyukové metody a stereotypy v jednotlivych zemich 1i8i a co maji naopak spole¢ného.
Do piirodovédné &asti videostudie se v roce 1999 zapojilo 5 zemi: Australie, Ceskéa
republika, Japonsko, Nizozemi a USA. Podrobnéji o videostudii v [5].

Setfeni TIMSS 1999 bylo zaméfeno jen na 8. roéniky a zachytilo zhoreni vysledki
Ceskych zak, které bylo pfipisovano zméndm spojenym s rozlozenim uciva do del$iho
¢asového obdobi a s presunem nékterych tematickych celkl do vyssich ro¢niki, k némuz
doslo v dusledku prodlouzeni zakladni Skoly z osmi na devét let ve Skolnim roce 1995/96.
V ptirodnich védach bylo zhorSeni vyznamné jen ve fyzice.

V roce 2003 se Ceskéa republika Setieni neucastnila. V roce 2007 byl vysledek
eskych zakii v obou roénicich v piirodnich védach nadprimérny. Zaci 4. ro¢niki se
ptesto oproti roku 1995 v ptirodovédé vyznamné zhorsili. Vysledek zaku 8. ro¢niku byl
na urovni roku 1999. Od roku 1995 se zhorsil také vztah zaku 4. ro¢nikt K pfirodovéde.
Vyznamné se oproti letim 1995 a 1999 zhorsil také vztah zaka 8. ro¢nik k fyzice.

Seteni v roce 2011 zaznamenalo zlepSeni ¢eskych zakl 4. ro¢nikil. Zaznamenéano
bylo i mirné zvyseni obliby pfirodoveédy. V roce 2015 zustal vysledek Ceskych zakt
4. ro¢nikt v ptirodovéde na trovni roku 1995.

Vyvoj vysledkl ¢eskych zaki 4. a 8. ro¢nikd zachycuje graf 1. Graf 2 pak ukazuje
pro 4. ro¢niky 1 vysledky sousednich zemi a v PISE tspé$ného Finska.

Od roku 2011 byla bohuzel pteruSena linka vysledkt pro 8. rocniky. Neni tedy mozné
zjistit, zda by se zhorSeni zaki 4. ro¢nikli z roku 2007 néjak projevilo na jejich vysledcich,
stejné jako pak nasledné zlepSeni, které by mohlo ukazat Setieni v roce 2015. Od roku
2007 neni k dispozici mezinarodni srovnani vysledki ¢eskych Zzaki v oblasti védomosti,
dovednosti danych kurikulem, které by Zaci na trovni druhého stupné zédkladni Skoly méli
ziskat v piirodovédnych predmétech (tedy i fyzice) a také matematice. Ceska republika
nema také zadné mezinarodni srovnani zaméfené na vysledky stfedoskolského vzdélani
ve fyzice.
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Vysledky — PISA

Graf 1: Vyvoj vysledkii Ceskych zakii 4. a 8. rocnikit — prirodni védy TIMSS
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Graf 2: Vysledky Zakii 4. rocnikii — prirodni védy TIMSS
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Celkovy piehled vysledkii ceskych Zakl v pfirodovédné gramotnosti zachycuje

tabulka 3.
Tabulka 3: Prehled vysledkii ceskych Zakii v prirodovédné gramotnosti — PISA
Rok Primér | Priumér | Pocet | Poradi g(l)eceél’znf m geogféj;jzle Invm
CR OECD zemi | CR ‘P . Y
vysledkem vysledkem
2000 | 511 A 500 32 11 7 7
2003 | 523 A 496 41 9 2 10
2006 | 513 A 500 57 15 9 10
2009 | 501 m 501 65 24 19 12
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2012 | 508 A 501 69 17 16 6
2015| 493 m 493 72 22 18 8

Pozndmka: Vysledek je ve srovnani s primérem OECD: statisticky vyznamné lepsi A ; nelisi se m

Vyvoj vysledkt ¢eskych zaku v jednotlivych gramotnostech zachycuje graf 3.

Graf 3: Vyvoj vysledkii ceskych Zakii — PISA (vétsi kolecko odpovida tomu, Ze dana gramotnost
byla hlavnim téematem Setreni v daném roce)
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V roce 2000 1 2003 byly vysledky ceskych zakii v ptirodovédném testu nadpriimérné.
Od roku 2000 do roku 2003 se nasi zaci dokonce vyznamné zlepsili. Také v roce 2006
dosahli ¢esti zaci nadprimérného vysledku. Od roku 2006 do roku 2009 se vsak vysledek
ceskych 74kl vyznamné zhorsil a klesli do oblasti priméru. Jednalo se o nejvétsi propad
ze zemli, které se obou cyklil zti€astnily. V roce 2012 Cesti zaci doséhli opét nadprimérny
vysledek, srovnatelny s vysledkem z roku 2006. Do roku 2015 doslo opét ke zhorSeni
vysledku a propadu do oblasti priméru.

V grafu 4 jsou pro srovnani zachyceny i vysledky okolnich zemi a Finska.
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Graf 4: Vyvoj vysledkit — prirodni védy PISA
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Poznamka: Data pro Rakousko za rok 2009 nejsou dostupna.
Zavér

Pti pohledu na celkové vysledky ¢eskych zakt je vidét, ze ve vyzkumu TIMSS se
Vv oblasti ptfirodnich véd stdle drzi v nadpriméru. K nejvétSimu propadu, az na hranici
nadprimeéru, doslo u zakt 4. rocnikl v roce 2007, do roku 2011 se pak vyznamné zlepsili
a Vv roce 2015 byl jejich vysledek na trovni roku 1995.

V PISE doslo k velkému propadu na tGroven priméru v roce 2009. Do roku 2012 se
dostali ¢esti zaci zpét do oblasti nadpriméru a do roku 2015 doslo opét k vyznamnému
zhorSeni na Groven primeéru.

Kdybychom se podivali podrobné&ji na to, kde maji ¢esti zaci slabiny, zjistili bychom,
ze co se sledovanych dovednosti ve vyzkumu TIMSS tyce, vedou si ¢esti Zaci ve srovnani
s celkovym vysledkem v pfirodovédé obvykle vyrazn€ lépe v prokazovani znalosti
Vv otazkach zamétenych na znalosti ,,z*“ pfirodnich v&d (znalosti obsahu). Hiife fesi otazky
metodickeé (,,0“ pfirodnich v&dach) zamétené napf. na vytvafeni hypotéz, vyuzZivani
riznych vyzkumnych metod, experimentovani, ziskdvani a interpretace dat, posuzovani
vysledkti vyzkumu, formulovani a dokazovani zavérd. Co se tyce sledovanych
dovednosti, jsou Cesti zaci lepSi ve vysvétlovani jevi védecky, méné Uspésni jsou pak
v otdzkach zaméfenych na vyhodnocovani a navrhovéni pfirodovédného vyzkumu
a védeckou interpretaci dat a dikazii. Odpovédi na tyto otdzky vyzaduji, aby Zak umél
popisovat a hodnotit pfirodovédna zkoumani, navrhovat védeckovyzkumné otazky, aby
umél analyzovat a vyhodnocovat rizné podoby dat, tvrzeni a diikazii a vyvozovat
odpovidajici zavéry. Nelze se tomu ale piili§ divit, protoze s tlohami a otdzkami
podobného typu se Cesti zaci ve Skole ani v ucebnicich pfili§ nesetkavaji.

v otazkach, které vyzaduji tvorbu vlastni odpovédi. Cesti Zaci se asto do FeSeni
otevienych tloh viibec nepousti.

Bylo by tedy Zadouci zamé&fovat se ve vyuce nejen na poznatky, ale i na metody prace
ve fyzice a ptirodnich védach obecné. I ve fyzice bychom pak méli vést zaky k tomu, aby
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byli schopni srozumitelné zformulovat svou myslenku, odpoveéd’ na otdzku, postup feSeni

ulohy.
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