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Droneport - dil¢i aloha Gripper

Tomas Myslivec!

1 Uvod

Dosud velkym nedostatkem bezpilotnich letadel byla jejich vydrz baterie. Existuje celd
fada moZnosti, jak zvysit jejich operacni dobu, af se jedna o vyuZiti spalovacich motorti, napdjeni
pomoci dlouhych kabeld béhem letu nebo odlehceni celkové konstrukce a vyuziti vétSich ba-
terii. VSechny tyto varianty maji ovSem své zna¢né nedostatky. Na tuto problematiku se 1ze
podivat i odliSnym zptsobem, kdy akceptujeme fakt, Ze dron ma znacné omezeny Cas ope-
rovani, a budeme jeho baterii pribézné a autonomné meénit, aby mohl pokracovat ve své misi.

Tuto zna¢né komplexni tlohu Ize rozdélit do nékolika dil¢ich celki. Jednou z ¢asti, kte-
rou se budeme 1 dale v prispévku zabyvat, je vytvoreni prototypu robota, ktery zajisti vyménu,
nabijeni a uchovévani baterii. Dale tento systém musi obsahovat algoritmus, ktery je scho-
pen vhodnym protokolem komunikovat s ostatnimi drony a korigovat jejich vyménu. Béhem
pristani a samotné vymeény je nutné i pristavajici dron neustéle napdjet, aby nedoslo k preruseni
probihajiciho tkolu.

2 Popis prototypu

Pii navrhu Droneportu byl kladen diraz predev§im na mobilitu a moZnost snadného
uvedeni do chodu. Tento robot je konstruovan tak, aby ho bylo mozné pouzit pro celou fadu
nejriznéjsich drond, kde je potfeba pouze modifikovat uchyceni baterii. Cely prototyp je rozdélen
celkem do tif hlavnich ¢asti (télo, roboticky manipulator, gripper) a je fizen fidicim systémem
REXYGEN.

Obrazek 1: Droneport vizualizace

Nejznatelnéjsi Casti je samotné té€lo Droneportu, které slouZzi zdroven jako pfistavaci plo-
cha pro drony. V pfipadé potieby lze vSechny zbylé ¢asti zasunout do jeho ttrob, coZ usnadiiuje
naslednou manipulaci. V téle se ddle ukryva dlozny prostor pro baterie, které jsou zaroven
béhem provozu nabijeny, aby bylo mozné baterie kontinudlné¢ vyménovat. Samotné napajeni
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Droneportu je v idedlnim pfipadé mozné piimo ze sit€¢ 230V. Pokud to situace nedovoluje, je
mozné pouZit externi zdroj napajeni. Na vrchni ploSe Droneportu se pak nachazi pristavaci plo-
cha, ktera je opatfena kédem pro lepsi navigaci pristavajicich dront.

2.1 Gripper

Samotny gripper zajistuje uchyceni modifikované baterie, kterd je vybavena mecha-
nismem pro snadnou a bezpecnou vyménu. Baterie i s jejim modifikovanym obalem je za-
bezpecena na dronu diky trntim a sérii konektort, které jsou schopny zvladnout i velké proudové
zatéze. Kazda baterie ma na sob€ unikétni kod, diky kterému je mozné ji snadno identifikovat
a také lokalizovat presnou polohu pomoci kamery manipulatoru.

Mechanismus je schopen pohybu diky vykonnému servo motoru, ktery otevira a zavira
dvojici Celisti umisténych na linedarnim vedeni. O identifikaci soucasného stavu se staré celd fada
koncovych spinact. Jejich vyhodnoceni je mozné provést diky fidicimu systému REXYGEN,
kde jsou pro jednoznac¢né kombinace sepnutych a nesepnutych koncovych spinacl prifazeny
piislusné stavy a také zde probiha vyhodnoceni spravného chodu gripperu. V pfipadé jakykoliv
chyb je moznost bezpe¢ného zastaveni manipulétoru.

(a) Gripper - vizualizace (b) Gripper - testovani lokalizace baterie

Obrazek 2: Gripper

3 Zavér
Cely Droneport je stile ve fazi vyvoje, ovSem jiz béhem soucasného testovani ma velmi

slibné vysledky a nabizi velky potencidl pro budouci nasazeni. Tento prototyp se vyviji jako
soucast evropského projetu Comp4Drones.

Podékovani

Prototyp je vyvijen v ramci spoluprace naSeho tymu s firmou SmartMotion s.r.o. v pro-
jektu COMP4DRONES (826610). Tento ptispévek byl podpofen grantovym projektem SGS
(SGS-2019-020).
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