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Automatické rozpoznani rucné psaného textu pomoci
Sequence2Sequence modelu

Luk4s Soukup!

1 Uvod

Automatické rozpoznéni ru¢né psaného textu je velice ndrocnd disciplina z oblasti umélé
inteligence. Transforamce obrazkia ru¢né psaného textu do strojové Citelného formatu umoziuje
velké mnozZstvi aplikaci mezi néZ patii napriklad digitalizace historickych, nebo administra-
tivnich dokumentt apod.

Tato prace se zabyvd automatickym rozpozndnim ru¢né psanych historickych knih v
ceském jazyce. Automatické zpracovani je zaloZzeno na state-of-the-art modelu Seq2seq Kang
etal. (2019).

2 Dataset

Dataset se skladad z historickych ¢esky psanych textti. Konkrétné se jednd ru¢né psané
kroniky obci, které byly v ramci projektu poskytnuty zdkaznikem. Ke skenim dokumentt byly
poskutnuty anotace ve formé bounding boxi a pfepsanych texti na drovni fadek textu.

3 Metoda

Pro feSeni problému automatického Cteni Ceského rucné psaného textu byl zvolen state-
of-the-art model Seq2seq Kang et al. (2019). Implementace tohoto modelu byla ptizpisobena
Ceskému jazyku a poskytnutym datiim.

Tento tzv. attention-based model se sklada ze tfi ¢asti: enkodér, attention mechanis-
mus a dekodér. Enkodér zacind konvolu¢ni neuronovou siti (CNN), kterd extrahuje pfiznaky
z obrazku. Extrahované pfiznaky jdou déle do Bi-directional Gated Recurrent Unit (BGRU),
ktera zakodovava sekvenci rucné psaného textu. V dalSim kroce je z zakodovnych priznaka
spocitdna attention zaloZend na lokaci. Dekodér je zaloZen na jednosmérném vicevrstvém GRU.
V kazdém kroce se provede konkatenace embedding vektoru z predesiého kroku a kontextového
vektoru z attention modulu a vysledny vektor je dale zpracovan pomoci GRU jednotky, ktera
dekdduje vystupni text.

3.1 Priprava dat

Poskytnuté anotace k dokumentim byly v ramci toho projektu pouze na urovni jednot-
livych fadek. Seq2seq model ale pracuje na drovni jednotlivych slov. Nejprve tedy bylo nutné
provést segmentaci celé fadky tak, abychom dostali jednotliva slova. K tomu bylo vyuZzito stan-
dardnich metod pocitacového vidéni s vyuzitim apriornich informaci z anotaci jako naptiklad
pocet slov na fadce, poCty znakd v jednotlivych slovech apod. Celkové bylo vytéZeno 7687
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obrazki slov s prisluSnymi piepisy textu. Tato data byla rozd€lena na trénovaci a validacni
mnoZzinu ndhodné v poméru 90% trénovaci a 10% validacni.

4 Vysledky

Experimentalni vysledky byly vyhodnoceny pomoci valida¢ni sady dat. Vyhodnocujicim
kritériem pro rozpoznavani ru¢né psanych textd byly zvoleno standarné character error rate
(CER) a word error rate (WER):
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kde S(.S,,) znadi pocet substituovanych znaka (slov), I(1,,) znali poCet vloZenych znak (slov),
D(D,,) znali poCet smazanych znakd (slov) a N(N,,) znaci celkovy pocet znaku (slov).

6]

Metoda CER | WER
Seq2seq + CE 17.72 | 43.39
Seq2seq + CE + augm | 17.33 | 41.28
Seq2seq + CTC 13.89 | 38.2
Seq2seq + CTC + augm | 12.82 | 34.9

Tabulka 1: Vysledky experimenti na validacni sadé. CE - cross entropy loss, CTC - CTC loss,
augm - augmentace.

5 Zavér
Prestoze bylo v této uloze k dispozici prozatim pouze malé mnoZstvi dat, vysledky ex-

perimentd ukazuji vysoky potencidl tohoto modelu a slouzi jako tkz. proof-of-concept pro dalsi
spolupraci na této problematice.
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