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Datova kostka pro analyzy vyzkumu a vyveoje inovaci pro
datovy sklad ZCU

Dominik Jez!

1 Uvod

Centrum informatizace a vypocetni techniky poskytuje sluzby ZipadoCeské univerzité
v Plzni, které jsou spojené s rozvojem a provozem informacnich technologii. Cilem préice bylo
vytvorit datovou kostku, kterd bude napojena na stdvajici systémy pro evidenci projektu na ZCU
(Granty a Projekty od firmy ders). Jedno odvétvi centra se vénuje tvofeni datovych skladd,
pomoci kterych lze analyzovat data slouzici napt. k vykaznictvi vyroCnich zprév, k tvorbé a
udrzeni strategickych zaméri univerzity, dalsim analyzam ¢i hledani ne¢ekanych korelaci.

V dnesni dobé je k dispozici nesCetné mnozstvi dat, které je nutné rozClenit a ulozit do
systému, aby informace $ly efektivné zpracovdvat — filtrace ¢i vizualizace. V préci jsou vybrana
vhodna data z CEPu (Centralni Evidence Projektl), kterd slouzi pro naplnéni datové kostky.
V zéavéru je demonstrovédna vizualizace dat nad vytvofenou datovou kostkou.

2 Struktura registru CEP

IS VaVal predstavuje informacni systém vyzkumu, vyvoje a inovaci, ktery integruje a
shromazd uje data o vyzkumu, vyvoji a inovacich. Je to jediny oficidlni autorizovany zdroj, ktery
je podporovén z vefejnych rozpoéti Ceské republiky. Celkem obsahuje Gtyfi vzdjemné propo-
jené oblasti: CEP, CEA (Centralni evidence aktivit VaVal), RIV (Rejstfik informaci o vysledcich)
a VES (Evidence vetejnych soutézi ve VaVal). (IS VaVal (2022))

CEP obsahuje tdaje o projektech a poskytovanou ucelovou podporu. Jednotlivé udaje
jsou uvedeny ve trech fazich: pfi zahdjeni, béhem feSeni a po ukonceni feSeni. Pro upresnéni,
CEP obsahuje udaje urCujici projekt — ndzev, pfedmét fesSeni, prijemce, fesitelé, udaje o uzavieni
smlouvy, kategorie vyzkumu, poskytovatel podpory, program a mnohem vice. Veskera data jsou
dostupna ke stazeni ve formatu JSON po zpfistupnéni tokenu. (IS VaVal (2022))

3 Transformace dat v databazi

Béhem nahravéni dat z formédtu JSON do databdzové struktury bylo nutné prozkoumat
strukturu ¢iselnikl a detailti. Tento proces 1ze rozdélit do nékolika mensich tikoll — tj. vytvoreni
tabulek o stejné struktuie jako format souboru ve formatu JSON, transformace béhem nahrani
dat do nové vytvorené tabulky, Cisténi dat a vytvoreni zdvislosti mezi ostatnimi tabulkami (Kim-
ball a Ross (2013)). Do relacni databaze Oracle byla data vloZena programovym zptisobem, kde
data byla nahrdna na server a odsud se volaly skripty z vyvojového prostiedi.

Pro automatizované vytvoreni datové kostky a jeji prubézné aktualizovani byl vytvoreny
programovy balik s ndzvem PG_CEP v jazyce PL/SQL. T¢€lo baliku obsahuje ulozené procedury
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pro naplnéni nebo aktualizaci dat tabulek dimenzi a znova naplnéni faktové tabulky datové

kostky (obrazek 1).

JEZDO.DIM_ROK
P * IDK_ROK  NUMBER
ROK NUMBER (4)

= DIM_ROK_PK (IDK_ROK)

JEZDO.DIM_OBOR

P * IDK_OBOR NUMBER
KOD VARCHAR2
STAV VARCHAR2
POPIS_CZ VARCHAR2
TYP_OBORU VARCHAR2

16 CHAR)
16 CHAR)
400 CHAR)
20 BYTE)

= DIM_OBOR_PK (IDK_OBOR)
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JEZDO.FACT_CEP

JEZDO.DIM_PROGRAM

P * IDK_PROGRAM NUMBER
KOD VARCHAR2 (16 CHAR)
NAZEV VARCHAR?2 (400 CHAR)

- - - 4g

= DIM_PROGRAM_PK (IDK_PROGRAM)

JEZDO.DIM_KATEGORIE

P * IDK_KATEGORIE NUMBER
KOD VARCHAR2 (16 CHAR)
STAV VARCHAR2 (16 CHAR)
POPIS_CZ VARCHAR2 (400 CHAR)

- - K

IDK_POSKYTOVATEL
IDK_PROGRAM
IDK_KATEGORIE
IDK_OBOR_SKUPINA
IDK_OBOR
IDK_DRUH_SOUTEZE
IDK_HODNOCENI
IDK_STAV_RESENI
IDK_PRIJEMCE
IDK_ROK

FIN_STAV

FIN_CEL

FIN_SRU

FIN_VZZ

KoD
KOD_DUVERNOSTI
NAZEV
NAZEV_ANGLICKY
DATUM_ZAHAJENI
DATUM_UKONCENI
CISLO_SMLOUVY
CILE
CILE_ANGLICKY
KLICOVA_SLOVA

M m Mmoo oo

NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
VARCHAR2 (64 CHAR
VARCHAR2 (64 CHAR

VARCHAR?2 (8 CHAR)
VARCHAR2 (2048 CHAR)

(

(

(

(
VARCHAR?2 (64 CHAR|

(

(
VARCHAR?2 (2048 CHAR)

VARCHAR?2 (64 CHAR)

VARCHAR?2 (2048 CHAR)
VARCHAR?2 (2048 CHAR)
VARCHAR?2 (2048 CHAR)

JEZDO.DIM_STAV_RESENI

P * IDK_STAV_RESENI
KOD
POPIS_CZ
POPIS_EN
XML

NUMBER

VARCHAR2 (16 CHAR)
VARCHAR2 (400 CHAR)
VARCHAR2 (400 CHAR)
VARCHAR2 (20 CHAR)

= DIM_STAV_RESENI_PK (IDK_STAV_RESENI)

= DIM_KATEGORIE_PK (IDK_KATEGORIE)

=3 FACT_CEP_STAV_RESENI_FK (IDK_STAV_RESENI)

“3 FACT_CEP_DRUH_SOUTEZE_FK (IDK_DRUH_SOUTEZE)

“@ FACT_CEP_HODNOCENI_FK (IDK_HODNOCENI)

=3 FACT_CEP_KATEGORIE_FK (IDK_KATEGORIE)
3 FACT_CEP_OBOR_FK (IDK_OBOR)

=3 FACT_CEP_OBOR_SKUPINA_FK (IDK_OBOR_SKUPINA)
=3 FACT_CEP_POSKYTOVATEL_FK (IDK_POSKYTOVATEL)

=% FACT_CEP_PRIJEMCE_FK (IDK_PRIJEMCE)
“3 FACT_CEP_PROGRAM_FK (IDK_PROGRAM)
%3 FACT_CEP_ROK_FK (IDK_ROK)

JEZDO.DIM_HODNOCENI
P * IDK_HODNOGENI NUMBER
KOD VARCHAR?2 (16 CHAR)
STAV VARCHAR2 (16 CHAR)  [€H<]
POPIS_CZ VARCHAR? (400 CHAR)
XML VARCHAR? (400 CHAR)
HODNOCENI_CESKY VARCHAR? (2048 CHAR)
HODNOCENI_ANGLICKY ~ VARCHAR2 (2048 CHAR)
&= DIM_HODNOGENI_PK (IDK_HODNOCENI)

JEZDO.DIM_PRIJEMCE
P * IDK_PRIJEMCE NUMBER
KOD VARCHAR?2 (64 CHAR)
Bj— — |  PRIEMCE_ID VARCHAR?2 (64 CHAR)
PRIJEMCE_ROLE  VARCHAR2 (8 CHAR)
PRIJEMCE_NAZEV ~ VARCHAR2 (128 CHAR)
&= DIM_PRIJEMCE_PK (IDK_PRIJEMCE)
JEZDO.DIM_POSKYTOVATEL
P * IDK_POSKYTOVATEL ~ NUMBER
KoD VARCHAR?2 (16 CHAR)
NAZEV_CZ VARCHAR2 (400 CHAR)
>t > NAZEV_EN VARCHAR2 (400 CHAR)
ZKRATKA_CZ VARCHAR2 (16 CHAR)
ZKRATKA_EN VARCHAR2 (16 CHAR)
= DIM_POSKYTOVATEL_PK (IDK_POSKYTOVATEL)
JEZDO.DIM_OBOR_SKUPINA
P * IDK_OBOR_SKUPINA  NUMBER
KOD VARCHAR2 (16 CHAR)
>l= > s VARCHAR?2 (16 CHAR)
POPIS_CZ VARCHAR?2 (400 CHAR)
&= DIM_OBOR_SKUPINA_PK (IDK_OBOR_SKUPINA)
JEZDO.DIM_DRUH_SOUTEZE
>t — >
P * IDK_DRUH_SOUTEZE ~ NUMBER
KOD VARCHAR2 (16 CHAR)
STAV VARCHAR?2 (16 CHAR)
POPIS_CZ VARCHAR2 (400 CHAR)

ID_VEREJNA_SOUTEZ

VARCHAR2 (64 CHAR)

&= DIM_DRUH_SOUTEZE_PK (IDK_DRUH_SOUTEZE)

Obrazek 1: Vytvorené schéma datové kostky CEP

4 Vizualizace dat a zaveér

Analytické dotazy slouzi k analyze aktualnich a historickych dat — Ize odhalit rizné kore-
lace, trendy/poznatky. Pro vizualizaci analytickych dat byl pouzit nastroj Power BI, ktery slouzi
pro vizualizaci datové kostky. Nastroje BI (Business Intelligence) umoziuji prici s velkymi
daty a jejich naslednou prezentaci (Laberge (2011)). Byly vytvofené dashboardy, na kterych se
nachazi riznorodé grafy (sloupcové, kolacové, fadkové), treemapy, tabulky a dalsi.

Datova kostka byla uspé$né vytvorena, vizualizovana a otestovana. Z vizualizace lze

napf. zjistit Ze:

* nejpopuldrnéjsi obor v pribéhu let je Genetika a molekuldrni biologie,

* v kategorii experimentdlniho vyvoje se nejcastéji vyskytuje program Operacni program
Podnikéni a inovace pro konkurenceschopnost, ktery se vyuziva ¢im dal Castéji.
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