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Vyznam syntetickych dat v dloze rozpoznavani ru¢né psaného
textu

Luk4s Soukup!

1 Uvod

Znacna Cast nas$i historie je zaznamendna v ru¢né€ psanych dokumentech. Pro zajisténi
zachovani téchto dokumentt a jejich sdileni s vefejnosti je nutna jejich digitalizace. Pfi digita-

Nizka vykonnost OCR (optical character recognition) systémd, které jsou standardné
zaloZeny na hlubokych neuronovych sitich, miZe byt vylepsena dotrénovanich na specifickém
typu dokumentt, ale pro tento krok je nezbytné mit k dispozici anotavana data, jejichZ ziskani
je Casto Casové 1 financné narocné.

Potfeba anotovanych dat miize byt z Casti kompenzovana vytvorenim syntetickych dat.
Tvorba syntetickych dat je rychlejsi a levnéjsi, nezZ anotace redlnych dat a jejich vyuZiti vy-
lepSuje vykonnost OCR systému, coz demonstruji na vefejném HKR (Handwritten Kazakh and
Russian) datasetu Nurseitov et al. (2021) a na internim ¢eském datasetu.

2 Data

Tato kapitola obsahuje piehled pouZzitych datasetd s redlnymi daty HKR dataset a interni
Cesky dataset a popis vygenerovanych syntetickych dat.

2.1 HKR dataset

Handwritten Kazakh and Russian (HKR) dataset Nurseitov et al. (2021) je kolekce
obrazki ruéné psanych textii v azbuce a k nim odpovidajici ptepis strojového textu v ruském
(95%) a kazasském (5%) jazyce. Tato databaze vznikla z 1500 vyplné€nych formulaia od 200
pisateli a obsahuje zhruba 63 000 vét, 715 699 znakt a 106 718 slov. Autofi poskytuji rozdéleni
dat na trénovaci (70%), validacni (15%) a testovaci (15%) mnoZinu. Testovaci mnoZina je dile
rovnomérné rozdélena na dvé podmnoZiny, testl je sloZen ze slov, které nejsou v trénovaci ani
valida¢ni mnoZiné a test2 obsahuje slova, kterd jsou i1 v trénovaci mnoZiné, ale napsané jinymi
autory.

2.2 Interni dataset

Tento interni dataset byl v rdmci projektu poskynut zakaznikem. Dataset byl vytvoren
ze 112 historickych kronik ¢eskych obci a celkem obsahuje zhruba 126 000 fadek textu pro
trénovani a zhruba 16 00 fddek pro validaci.
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Dataet | synth testl test2

HKR 51.39/73.42 | 11.55/17.24
HKR y 26.86/49.1 | 7.12/16.01
CS 4.2/14.74

CS y 3.08/12.83

Tabulka 1: CER / WER na testovacich sadach datasetl redlnych dat HKR Nurseitov et al.
(2021) a interniho CS datasetu.

2.3 Synteticka data

Synteticka data byla vytvorena naSim vlastnim generdtorem. Tento software dokaze vy-
tvorit vérohodné vypadajici ruéné psany text pomoci fontt pro ru¢né psané pismo. Text se ge-
neruje s vyuZitim lokdlnich i globalnich augmentaci, aby vysledny obrdzek vypadal realisticky.

3 OCR metoda

Jako OCR metoda byla implementovana stejnd architektura jako v Kang et al. (2020).
Tento model se skldda z konvolu¢ni sité, ktera z obrazl extrahuje priznaky, které jsou poté zpra-
covany transformerem enkodérem. Poté transformer dekodér z transformovaného pfiznakového
vektoru dekdduje text.

4 Vysledky

Experimentalni vysledky byly vyhodnoceny pomoci testovacich/valida¢ni sady dat. Vy-
hodnocujicim kritériem pro rozpoznavani ru¢né psanych textl byly zvoleno standarné character
error rate (CER) a word error rate (WER), oboji spoc¢teno jako levenstheinova vzdélenost od
anotace.

Z vysledka v tabulce 1 miZeme vidét, Ze vyuziti syntetickych dat pfi trénovani konzis-
tentné zlepSuje vysledky této OCR metody.

5 Zavér
Pridanim syntetickych dat pfi trénovani OCR pro rozpoznani ri¢né psanych texti se
konzistentné zlepsi vykonnost. Tento jev byl experimentalné ovéfen s vyuzitim dvou datasetl,

na jejichz testovacich sadach bylo dosazeno lepsich vysledki s vyuZzitim syntetickych dat pfi
trénovani.
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