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1 Uvod

Tato prace se zabyvd feSenim  konkrétniho pasového  dopravniku se
specifickymi pozadavky zadavatele (firmy Shape corp.). Uvedena bude obecna problematika
pasovych dopravniki, jejich komponent a oblasti vyuziti. Dale pak bude proveden vybér
jednotlivych konstrukénich prvkt dopravniku zalozeny na pozadavcich zadavatele,
podminkach provozu a konstrukénich vypoctech vychazejicich ze stanovenych pozadavki a
parametrii. Na zavér bude zhotoven CAD model sestavy dopravniku, vykresova dokumentace
sestavy a vybranych vyrabénych soucasti.

13



Zapadoceskd univerzita v Plzni, Fakulta strojni Bakalarska prace, akad. rok 2021/2022
Katedra konstruovani stroju Adam Sazama

2 Uvedeni do problematiky pasovych dopravniki

Péasovy dopravnik je kontinualni dopravnikovy systém tvoreny unasecim prostiedkem
(uzavienym pasem) pohybujicim se mezi dvéma bubny (hnacim a vratnym) a dalSimi
konstrukénimi prvky zajistujicimi jeho provoz. Mlze byt pouZzit pro piepravu rozmanitych
druht materialti, od tézkych kusovych az po sypké nebo tekuté, na teoreticky libovolné
vzdalenosti. Dopravnik mtze byt také naklonén pod riznymi thly, které se mohou pribézné
menit 1 v ramci jednoho dopravniku. Sypké materialy Ize pfepravovat do sklonu +18°/-12°.
Material je prepravovan po vrchni ¢asti pasu z jednoho konce dopravniku na druhy, popt. na
urc¢itém useku dopravniku. [1] [2]

Hlavnimi vyhodami pasovych dopravnikii jsou zejména plynulost dopravy pii piepraveé
1 velkého mnozstvi prepravovaného materialu, velky dopravni vykon, tichy chod, bezpecny a
spolehlivy provoz pti zachovani celkové jednoduchosti konstrukce a montaZze a moznost
piepravy vétSiny sypkych a fady kusovych materiali. Za nevyhodu mtze byt povazovano velké
mnozstvi pohybujicich se ¢asti dopravniku a mozné vétsi opotiebeni pasu abrazivnimi
¢asticemi piepravovaného materialu. [1]

Pasové dopravniky mizeme nalézt i mimo pramyslova odvétvi napt. ve formé
pohyblivych chodnikii na letiStich a v obchodnich centrech nebo jako pohyblivé pasy u
pokladen ve vétsin¢ obchodu.

2.1 Zakladni déleni pasovych dopravniki

2.1.1 Dle zpiisobu vyuZiti

Pésové dopravniky pro dalkovou dopravu

Hlavni charakteristikou pasovych dopravnikii pro dalkovou dopravu je velky dopravni
vykon, velkd dopravni rychlost a vétSi rozméry pasu. Jsou umistény na volném terénu a
zpravidla maji vyrazné vétsi dopravni délku nez dopravniky pro technologickou dopravu. [1]

el L ) b
\ . S

Obr. 1 - Diilni pasové dopravniky [3]
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Pasové dopravniky pro technologickou dopravu

Péasové dopravniky pro technologickou dopravu jsou pouzivany zejména pro piepravu
nakladi mezi jednotlivymi stanovisti vyrobniho procesu (vyrobni pracoviste, skladovaci a
nakladaci prostory, ...) [1]

Obr. 2 - Dopravnik pro technologickou dopravu [4]

2.1.2 Dle typu nosné konstrukce

Stabilni nosné konstrukce

Pasové dopravniky se stabilni nosnou konstrukei jsou charakterizovany pevnym
ustavenim dopravniku v daném prostoru, pfi¢emz jeho ptemisténi je z hlediska konstrukce bud’
nemozné, popi. mozné po caste¢né nebo kompletni demontazi sestavy dopravniku. Typickymi
zastupci pasovych dopravniki se stabilni konstrukci jsou dulni pasové dopravniky s dlouhou
ptepravni délkou viz obr.1 (strana 2).

Mobilni nosna konstrukce

Péasové dopravniky s mobilni konstrukei jsou v misté kontaktu ramu dopravniku se zemi
vybaveny pojezdovym ustrojim (zejména vyuzivajicim kola riznych velikosti, popt. pasu).
Jejich vyhodou je mozZnost ptesunu z jednoho pracovniho mista na jiné bez nutnosti demontéaze
¢asti nebo celého dopravniku. Omezenim je ovSem jejich mala dopravni délka a malé dopravni
mnozstvi, které je omezeno kvili zajiSténi mobility dopravniku.

Obr. 3 - Mobilni dopravnik [5]
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2.1.3 Dle unaseciho prostiedku

a) dopravnik s gumovym pasem

b) dopravnik s ocelovym pasem

C) dopravnik s pasem z draténého pletiva
d) dopravnik s modularnim pasem

e) dopravnik s magnetickym pasem

2.1.4 Dle prepravovaného materiilu

a) dopravnik pro pfepravu sypkych materialu (hlina, pisek, sut’, krmné smési, ...)
b) dopravnik pro ptepravu kusovych materiali (obrobky, polotovary, sklenéné nadoby, ...)
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3 Hlavni ¢asti pasového dopravniku

3.1 Dopravni pas

Dopravni pas tvofi uzavieny ,,nekonecny* prvek sestavy dopravniku, ktery obiha okolo
hnaciho a vratného bubnu, pficemz na jeho horni strané pfenasi prepravovany material,
produkty nebo osoby z jednoho konce na druhy, popf. na ur¢itém tseku. Soucasné plni funkci
tazného prvku, ktery pienasi odpory, které vznikaji pii jeho chodu.

Gumové pasy

Hlavni konstrukéni ¢asti gumového péasu je nosné kostra, kterd prfenasi vSechny slozky
tahového namahani plisobiciho na pas a je nejvice namahana. Dal§imi ¢astmi pasu jsou vrchni
(nosné) a spodni (obézné) kryci vrstvy pasu, které chrani nosnou kostru ptred vnéjsimi vlivy
prostiedi (otér, atmosférické vlivy, ...) a tvofi kontaktni vrstvu mezi kostrou pésu a
pfepravovanym materidlem, popi. bubny.

Nosna kostra je nejcastéji tvotfena z polyamidovych, polyesterovych nebo textilnich
vlaken nebo ji tvoii ocelova lana (tzv. ocelokordové pasy). Kostra z polyamidovych vlaken je
vysoce elastickd a velmi odolna proti prirazu. Ocelokordové kostry jsou oproti tomu vysoce
pevné a vyborné odolévaji tahovym deformacim. [1]

Horni kryci vrsiva Horni kryci vrsiva

Adhezivni smés Adhezivni smés

Ochranny

! - Ochranny
gumovy okraj

gumovy okraj

Dolni kryci vrstva
Textilni vioZky Kostra

Naraznik ; .
g Dolni kryci vrstva

Kostra

Obr. 4 - Rez pasy s textilni a ocelovou kostrou [7]

Ocelové pésy

Ocelové pasy jsou pievazné tvoieny jednou vrstvou tenkého plechu (0,4-1,6mm). Jejich
vyhodou je nizky koeficient tfeni, ktery napomahé snadnému odvodu materidlu z pasu, vyssi
teplotni a chemickd odolnost pasu. Nevyhodou je ovSem nutnost niz§ich dopravnich rychlosti,
mald odolnost vii¢i oxidaci oproti gumovym pastim, schopnost dopravy pouze na kratsi
dopravni vzdalenosti, velmi omezené moznosti sklonu a nutnost pouziti vétsiho priiméru bubnu
kviili niz§imu koeficientu tfeni. Spojovani ocelovych pési se uskuteciiuje nytovanim za studena
nyty se zapusténou hlavou, popt. pii vetsi tloust’ce past je mozné pouzit bodové svarovani.

[61(8]
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Pasy z draténého pletiva

Gumovy obézny pas je v tomto piipad¢ nahrazen ocelovymi ¢lanky pospojovanymi do
uzavieného pasu draténého pletiva. Pouzivaji se pfevazné pro prepravu kusového materialu, u
kterého je potieba, aby pfi piepravé chladl, popi. schnul. Bubny je v tomto pifipadé mozné
nahradit hiidelemi s fetézovymi koly ulozenymi v loziskach. Je ovS§em nutno podotknout, Ze
V tomto ptipad¢ plisobi tahové napéti na jednotlivé ¢lanky fetézu nerovhomérné a ¢lanky, které
pfimo zabiraji s fetézovymi koly je nutno ¢astéji ménit. [6]

Modularni pasy

Modularni péasy jsou pouzivany v situacich/provozech, kde je nutna variabilita
konstrukce pasu. Jejich hlavni vyhodou je moznost snadného prodlouzeni/zkraceni délky pasu
popf. jednoduchd vyména poskozeného c¢lanku moduldrniho péasu. Jednotlivé ¢lanky jsou
propojeny pevnym dratem nebo osickou a zajistény na jejim konci proti uvolnéni.

Nejcastéji pouzivanym materialem ¢lankt je PVC, PE, PA, PP a dals$i materialy, které
jsou chemicky inertni s pfepravovanymi produkty. Primarni vyuziti nachazi v potravinarském
pramyslu a automobilovych linkach zejména pro piepravu kusovych vyrobkt (sypké materialy
neni mozno piepravovat kvili mezi¢lankovym prostorim, kterymi by material propadl).
Dopravniky s moduldrnimi péasy je mozno také vyuzit pro ochlazovéni piepravovanych
vyrobki (vstupni teplota je omezena teplotni odolnosti ¢lanki), jelikoZz tyto pasy jsou
charakteristické vybornou prodysnosti a dobrou teplotni odolnosti ¢lankt. [6]

Magneticky pas s kluznym plechem

Tento typ dopravniku je specificky tim, zZe ptepravovany material neptijde do ptimého
kontaktu s pohyblivou ¢asti dopravniku. Jeho konstrukce je tvofena pevnym kluznym plechem,
u kterého je snaha dosdhnout co nejmensiho koeficientu tfeni a obéznym pasem s magnetickymi
¢lanky, které zajist'uji posuv materidlu po kluzném plechu z jednoho konce na druhy.

Jeho hlavni vyhodou je téméf neomezeny thel stoupani, ktery je zajistén dostatecnou
silou magnetickych ¢lankd, které jsou v ptipadé potfeby vymeénitelné. Nevyhodou je omezeni
pfepravy pouze na feromagnetické materialy.

3.1.1 Spojovani pasi

Mechanické spoje

Mechanické spojovanti je realizovano pomoci riznych druhti spon a spojek. Hlavni vyhodou
tohoto druhu spojeni je jeho rozebiratelnost. Toto je vyhodné zejména v situacich, kdy je nutna
Cast¢jSi tdrzba a nastavovani pasu a takeé je snadné jeho vyména pfi poskozeni. Nevyhodou je
ovSem vyrazn€jSi naruseni hladkosti povrchu péasu, ¢imz mize pas poskozovat bubny pfi
vzajemném kontaktu. Proto je snaha co nejvice zapoustét spojovaci elementy do pasu, aby
opotiebovavat. Mechanické spoje sponami ¢i spojkami se pouZzivaji pfedevS§im u méné
namahanych dopravnich past. Tento spoj je schopen pfenést maximalné 70% nejvyssiho
piipustného napéti pasu).

Hlavnimi zastupci tohoto druhu spojeni jsou kloubové spojky a pevné spony.

Kloubové spojky jsou velmi snadno a rychle rozebiratelné. Pro kloubové spojky se
pouzivaji bud’ hackove, nebo destiCkové spony. Destickové spony pienesou oproti hackovym
az 3x vyss§i hodnoty tahového napéti (hackoveé max. 400N/mm, destickové max. 1250N/mm).

Pevné spojky (také nazyvané bezjehlové spoje) se skladaji ze dvou piimych desticek
umisténych na horni a spodni vrstvé pasu spojenych skrz diry v pasu. Pevné spojky jsou
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schopny prenést vyssi tahové napéti nez spojky kloubové (az 1600 N/mm). Kvuli absenci
rotacniho elementu mezi ¢lanky spojii je nutné pouziti vétSiho praméru bubntli, nez u spojek
kloubovych. Pevné spojky je také mozné pouzit pro opravy prirazu a trhlin v pase. [9]

Spoje vulkanizaci pasu

Spoje vulkanizaci jsou oproti spojtim mechanickym nerozebiratelné trvalé. Casem viak
podléhaji tnavé a je potieba pas zkratit a znovu spojit (pokud to konstrukce dopravniku
dovoluje). Spoje vulkanizaci jsou schopny dosahnout az srovnatelné pevnosti v tahu jako
dopravni pas samotny. Toto je ovSem ovlivnéno kvalitou spojeni a téz pouzitou vulkanizacni
metodou.

Vulkanizace za tepla je technologicky proces spojovani pastu za souc¢asného pusobeni
tlaku a teploty na vulkanizacnich lisech. Jednd se o asi nejpouzivanéjsi metodu spojovani
dopravnich pastu diky dosazeni pevnosti shodné s pevnosti v tahu pasu. Zaroven je proces
vulkanizace za tepla zna¢n¢ komplikovany oproti ostatnim metodam spojovani at’ uz z hlediska
narokil na Cistotu prostiedi, nebo na okolni teplotu. Tato metoda se pouziva pro spojovani pasu
pryzo-textilnich a ocelokordovych.

Vulkanizace za studena (lepeni) probiha za pomoci chemickych reakci ve spoji. U této
metody neni za potiebi pouziti vulkaniza¢niho lisu, coz zna¢né zvysuje jeji ekonomicnost. Je
doporucena pro pouziti u dopravnich pasii namdhanych maximalnim tahovym napétim
2000N/mm a pfi teplot¢ do 80°C. Znacnou vyhodou této metody je také moznost zhotoveni
spoje 1 na tézko piistupnych mistech. Vyuziva se zejména jednoslozkovych ¢i dvouslozkovych
lepidel. Material lepidel ovlivituje rychlost tuhnuti spoje a také jeho kone¢nou pevnost. Pouziva
se zejména pii spojovani pryzo-textilnich pasu. [9]

3.1.2 Typy spoji pri pouziti vulkaniza¢nich metod

Pied samotnou vulkanizaci je tfeba konce pasu upravit do poZzadovaného tvaru, velikosti
a Cistoty, aby byla zajiSténa dostate¢na kvalita a vyslednd pevnost spoje. Typ spoje je ovlivnén
zejména druhem kostry pouzitého dopravniho pasu a poctem jeho vrstev.

Spoj prekrytim je nejcastéji pouzivany zejména u jednovlozkovych past do maximalni
pevnosti v tahu 500 N/mm. Principem tohoto spoje je odstranéni horni vrstvy na jednom konci
pasu a spodni vrstvy na konci druhém. Nasledné se konce pasti vzajemné prekryji a vlozky pasu

wrwe

Prstovy spoj se pouziva pro spojovani jednovlozkovych i vicevlozkovych pasii. Na koncich
pastl jsou pomoci Sablony vyfiznuty ,,prsty*, které do sebe vzajemné zapadaji. Pevnost spoje je
krom¢ dalSich vlivli ovlivnéna pravé délkou vyfiznutych ,,prsta®.

Stupniovany spoj je pouzivan u vicevlozkovych past. Princip tohoto spoje spoc¢iva Vv upraveé
konct jednotlivych vlozek pasu na rizné délky a jim odpovidajicim proti-koncim na druhém
konci pasu tak, aby do sebe vysledné tvary koncti dokonale zapadaly.

o 24

délce spoje odstrani kryci vrstvy a rovnéz mezivrstva mezi jednotlivymi lany. Nésledné se lana
sttihaji a stfidave ptikladaji dlouhé konce ke kratkym. Poté je na odhalené konce lan nanesena
spojovaci folie a kryci vrstvy. Na zavér jsou konce pasti za pomoci vulkanizaéniho zatizeni pii
vulkanizac¢ni teploté spojeny. [9]
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3.1.3 Cistite pasu

V ptipad¢, kdy je dopravnik pouzivan pro piepravu vlhkého nebo lepivého materialu,
muze dochazet k jeho ulpivani na pasu pii prechodu pasu do spodni vratné vétve. Tento problém
castecné tesi pouziti napt. past z ocelového plechu. Ocelové pasy ovSem nejsou vhodné pii
pouziti u dopravnikt, jejichz drdha neni zcela horizontalni nebo je nutné vyuziti jinych nez
rovnych valeckovych stolic.

Aby se zamezilo ptistupu materialu do spodni vétve pasu, kde by dochézelo ke styku
materidlu s valeCky, ktery by zapfic¢inoval zvySovani odport a opotfebeni pasu a bubnt, je tieba
do sestavy dopravniku ptipojit tzv. Cistice past.

Cistice se umist'uji na zacatek vratné vétve tésné za misto, kde material opousti dopravni pas.

Prvnim a nejjednodus$im typem Cistict jsou €isti¢e z mékkého gumového pasu, ktery
je mirnym konstantnim tlakem zévazi popft. pruziny pfitlacovan k dopravnimu pasu, kde stira
nezadouci material. Druhym typem jsou rotacni €istice, které jsou sice konstrukené slozitéjsi,
ovSem dosahuji lepSich Cisticich uinkii. Jako Cistici nastroj jsou vyuzivany valcové kartace
nebo ocelové Sroubovice s velkym stoupani a ptipevnénymi gumovymi pasy. Pohon rota¢niho
Cistice je zajiStén pohonem hnaciho bubnu pfenaSeny pomoci klinového femene, popt. ma €istic
svilj samostatny motor.

Dosahované obvodové rychlosti jsou 4 az 5 m/s pii prepravé suchého materidlu a
6 az 7 m/s pfi prepravé materialu vlhkého. [8]

3.2 Pohon

Pohon resp. pohanéci stanice pasového dopravniku slouzi ke generovani otacivého
pohybu a nasledné ptenaSeni ptes hnaci buben na funkéni posuvny pohyb nosného pasu. Také
by se funkce pohanéci stanice dala popsat jako pfeména tocivého momentu na taznou silu
Vv dopravnim pasu.

Ptenos pohybu pfes buben je realizovan pomoci tieci sily a ¢aste€né tvarovym stykem.
V piipadé€, ze soulinitel tfeni bubnu neni dostateny, je jednobubnovy pohon nahrazen
pohonem vicebubnovym. U jednobubnovych pohont je tthel opasani v rozmezi 180 az 250°. U
pohonti vicebubnovych dosahuje tihel opasani hodnoty az n x 220°. [1]

Uspotadani bubnil pohanéci stanice mtize byt provedeno v n¢kolika variantach:

a) Jednobubnova stanice bez vylozniku

b) Jednobubnova stanice s vyloznikem

c) Dvoububnova stanice bez vylozniku

d) Dvoububnova stanice s vyloznikem (tzv. S pohon)

e) Dvoububnova stanice s dvéma pfevadécimi bubny a s vyloZnikem (tzv. Omega pohon)
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Obr. 5 — Varianty uspoiadani bubni[1]

Pro pohon hnaciho bubnu je nejéastéji pouzivan étyipolovy asynchronni motor s kotvou
nakratko, ktery déle pies pruznou spojku, mechanickou pievodovku a nepruznou spojku prenasi
toCivy moment na hnaci buben. Na vstupni stranu ptfevodovky je také mozno umistit brzdu,
pokud to dany dopravnikovy systém vyzaduje. [1]

3.3 Bubny

3.3.1 Hnaci buben

Hnaci buben pésového dopravniku plni funkci pfemény otd¢ivého pohybu
generovaného hnacim motorem na posuvny respektive obézny pohyb péasu. ToCivy moment je
pfenasen pies hiidelové spojky (mezi hnacim ¢lenem a bubnem) a nasledné tfecimi silami
poptipadé tvarovym stykem a napinaci silou (mezi bubnem a pasem). Buben je na obou koncich
mirné kuZzelovity, coZ zajiStuje dobré vedeni pasu. Hnaci buben se umistuje na konec drahy
dopravniku tak, aby tazena byla vrchni nosna ¢ast pasu s piepravovanym materidlem.

3.3.2 Napinaci buben

Napinaci buben byva nejCastéji soucdsti napinaciho zatizeni dopravniku a slouzi
k zajisténi pozadovaného napnuti dopravniho pasu.

Bubny jsou vyrabény bud’ svafovanim, nebo odlévanim, pfic¢emz svafované bubny maji
zpravidla niz8i hmotnost.

Vv

Pro zajisténi vyssi hodnoty soucinitele tfeni byva povrch bubnii pogumovan nebo opatien
tvarovymi Upravami povrchu (zdrsnéni povrchu, tvarové drdzky, nandSena keramika,
kombinace uvedenych). [6] [8]

U dopravnikt, kde pfenasené sily dosahuji malych hodnot, je moZzné pouziti hnacich

bubnil s vnitinim pohonem. Tim se sniZi prostorové naroky na motor dopravniku, je zajiSténa
lepsi ochrana motoru proti necistotam a zpravidla se 1 snizi celkova hmotnost dopravniku. [6]
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3.4 Napinaci zarizeni

Napinaci zafizeni slouzi pro vyvolani dostate¢ného piedpéti, které je nutné k zajisténi
pozadovanych hodnot tfecich sil. Dalsi pozadovanou funkci napinaciho zafizeni je zajisténi
dostatecného napnuti pasu tak, aby nevznikaly v mezivaleCkovych prostorach dopravniku
prihyby pasu. [1]

Napinaci zatizeni lze rozd€lit do dvou skupin podle jeho funkce:

3.4.1 Napinaci zafizeni kompenzujici pouze trvalé prodlouZeni pasu

Také nazyvané jako napinaci zafizeni s pevnym napinacim bubnem je pouzivané u
krat$ich pasovych dopravnikt (zpravidla do délky 100m). Napinaci sila je vyvozena pohybem
vratného bubnu pomoci Sroubu ru¢niho kladkostroje. Napinaci sila musi dostacovat nejen pfti
kontinualnimu chodu dopravniku, ale také pii rozbéhu, kdy proti pohybu plsobi nejvétsi
setrvacné sily. Na rozdil od druh¢ skupiny napinacich zatizeni je zde po pfedepnuti pasu vratny
dynamickych sil pas prodlouzen, tazné sily se méni a pii nedostate¢ném predepnuti mtize dojit
Kk prokluzu pasu. [1]

3.4.2 Napinaci zafizeni kompenzujici trvalé i pruzné prodlouZeni pasu

Jinak nazyvané také napinaci zafizeni s posuvnym napinacim bubnem je oproti
ptedchozimu typu schopno udrzovat konstantni napéti v pasu nejen v klidu nebo rovhomérném
pohybu, ale také pti rozbehu diky pohybu napinaciho bubnu a tim kompenzuje zménu jeho
délky. Nejjednodussim zpuisobem zajisténi konstantnich napinacich sil je pouziti napinani
samotihou napinaciho zdvazi a to nejlépe v misté nejmensiho tahu, aby zdvazi mohlo byt co
nejmensi. Dal$i moznosti je pouzité pneumatického napinaciho zatizeni nebo napinani pomoci
elektrického vratku. Zde je konstantni napéti v pasu kontrolovano a nastavovano za pomoci
dynamometru. Ob& tyto varianty se nejCastéji pouzivaji napt. u dilnich dopravnikovych
systému, kde je dosahovano velkych dopravnich délek. [1]

35 Viletky

Smyslem pouziti valecki v pasovych dopravnicich je podpora a vedeni dopravniho péasu
V nosné 1 vratné vétvi. Spolecné se stolici vytvaii tzv. lozny prufez dopravniku. Valecky jsou
nejcastéji uloZzeny ve valivych loZiskach a jejich valivé elementy se voli podle miry zatiZeni od
prepravovaného materialu. U lehkych pfenosnych dopravnikli je mozné pouzit i kluzna loziska.
Dtlezité¢ parametry pii vybéru popt. konstrukci a vyrobé valeckl jsou vaha, statickd a
dynamicka vyvéaZenost, maly odpor pifi otaCeni, Zivotnost, malé naroky na udrzbu a
jednoduchost vyroby. Rozmeéry valeckll jsou stanoveny normou, pfi¢emz urcujici hodnotou
jsou primarn¢ rozmery pasu.

Nejcastéji se valeCky vyrabi z bezesvych trubek, jejichz okraje jsou mirné konické
podobné jako u bubnll dopravniku. Dal§i moZnou variantou vyroby valeckli je svafeni
zkrouceného plechu popi. odliti z plastu. Zivotnost valeckli je mozné zvysit napiiklad jejich
pogumovanim. [8]
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Typy konstrukce valecka

3.5.1 Valecky s pevnou prubéZnou osou

Vilecky s pevnou prubéznou osou se vyznacuji velmi nizkymi odpory proti valeni a
jednoduchosti jejich ptfipadné vymeény. Jsou ovSem vyrobné drazsi a také jejich hmotnost je
oproti valecktim bez hiidele vyssi. [8]

3.5.2 Valecky bez hridele

Valecky bez hiidele jsou leh¢i a diky tomu, Ze je vyroba jednodussi a je pii ni pouzito
mén¢ materidlu jsou i levnéjsi. Nutnosti je ovSem presné ulozeni vicek do valecka a tim i
komplikovanéjsi montaz a vyssi naroky na pfesnost ulozeni vicek pti vyrobé valecki. Z téchto
davodi jsou vétSinou preferovany valecky s pevnou osou oproti valeckiim bez htidele. Valecky
je mozné také vyrabét z plastu a tim jesté dale snizit jejich hmotnost.

Tésnéni loZisek je feSeno gumovymi té€snicimi krouzky piipadné labyrintovym tésnim.
Tésnici krouzky jsou levnéjsi a maji niz§i hmotnost. Kladou ovSem vétsi odpor proti valeni a
proto se vyuZzivaji zejména u valeckli menSich priméri. Oproti tomu labyrintové tésnéni
neklade témér zddny odpor proti valeni, je ovSem nédkladné&jsi na vyrobu, jelikoz se lisuje
Z plechu nebo soustruzi. [8]

3.6 Valeckové stolice

Vileckové stolice slouzi k ulozeni valeckl. Tim je zajisténo podepieni horni a spodni
vétve pasu.

Existuje n€kolik typu usporadani valec¢kt do valeCkovych stolic:

3.6.1 Rovné vale¢kové stolice

Rovné véleckové stolice jsou zejména pouzivané pro dolni vétev pasu, piipadné pro
piepravu kusového materialu, u kterého diky jeho tvaru nehrozi jeho pad z pasu.

3.6.2 Korytkové valeckové stolice

Korytkove valeCkové stolice se skladaji ze dvou a vice jednotlivych valecki, které jsou
poskladany do profilu tvaru Zlabu/ korytka. Jsou pouZzivany pro pfepravu sypkého materilu,
nebo materiald, jejichz tvar nebo velikost by mohly zapficinit jeho nezaddouci pohyb na
dopravnim péasu. Uhel a rychlost zm&ny néklonu sousednich véle&kii ovliviuje z dlouhodobého
hlediska Zivostnost pasu, jelikoz je pas v pribéhu jednoho obéhu drahy dopravniku cyklicky
zatézovan zmeénou svého profilu.

Z dtivodu zamezeni prithybu pasu se dle normy CSN 26 3102 musi dodrZet maximalni
rozte¢ stolic, ktera je rizna v horni a spodni vétvi pasu. V horni (zatizené) vétvi se rozte¢
pohybuje mezi 0,75 az 1,8m. Ve spodni je tato hodnota 3 az Sm. Dtlezitym usekem na horni
vetvi pasu je misto ptivodu materidlu na pas, kde se rozte¢ pohybuje v hodnotach mezi 0,45 az
0,6m. Roztec¢ stolic je dale ovlivnéna typem profilu valeCkové stolice, pfi¢emz u korytkovych
stolic je hodnota rozte€e oproti rovnym stolicim polovi¢ni.

Ptili§ velkd rozte¢ pasu mize byt pficinou bocni nestability pasu a poSkozenim pasu.
Maximalni prihyb pasu mezi stolicemi je doporucen 2% hodnoty délky roztece stolic. [6][8]
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3.7 Nosna konstrukce

Hlavni funkci nosné konstrukce je predevsim podepfeni a vedeni horni i spodni vétve
dopravniho pasu, vymezeni jejich pfesné pozice a zajisténi jejich stabilni pozice. Je tvofena
nosnymi profily, podélnymi nosniky, stojany a podpérami. Nejcastéji jsou jednotlivé Clanky
nosné konstrukce spojeny Srouby. Typicky je nosnd konstrukce konstruovana z profilt
normalizovanych rozmérii. NejpouzivanéjSim materidlem vyuzivanym pro nosné konstrukce je
standartni konstruk¢ni ocel (napt. S235JR). V piipadé nutnosti odleh¢eni nosné konstrukce
dopravniku jsou ocelové profily nahrazeny konstrukénimi profily z hlinikovych slitin (Bosch
profily,...), které zaroven umoznuji pfipojit k nosné konstrukci doplitkové piislusenstvi bez
nutnosti vrtani dalSich dér pro Srouby pro jejich ptipojeni. [1]

3.7.1 Ocelové uzavicené profily (jekly)

Ocelové wuzaviené profily neboli jekly jsou jedny znejpouzivanéjSich a
nejuniverzalngjsich konstrukénich ocelovych profili s nespoctem pouziti. Vyrab&ji se
V tenkosténném 1 silnosténném provedeni a mnoha riiznych tvarech profild (¢tvercové,
obdélnikové, ovalné, tvar L,U,T a specidlni tvary).

Dle vyroby se rozdéluji na 2 druhy a to svarované a bezesvé. Svafované jekly jsou
vyrabény na valcovacich tratich, kde jsou ocelové plechy postupné ohybany do pozadovaného
tvaru profilu tzv. kalibrovacimi valci a na konci valcovaci traté jsou konce plechu svafeny do
uzavieného profilu. Bezesvé profily jsou pak nejcastéji vyrabény ve tvaru trubek, ale je mozné
je tvarovat i do jinych jednoduchych tvara profili jako jsou ctverce a obdélniky. Vyrabéji se
kosym valcovanim, pfi kterém vznikd ve stfedu vyvalku dira, kterd je dale tvarovana
kalibrovacim trnem a nésledné¢ je profil upravovan do pozadovaného tvaru dal$im valcovanim.

Vyhodou pouziti ocelovych uzavienych profilti je jejich vysokd pevnost a snadna
dostupnost. Nevyhodou je naopak vétsi hmotnost a nutnost strojniho opracovani dila pro jejich
spojovani konstrukénimi prvky (Srouby, matice, svary,...)

3.7.2 Hlinikové konstrukéni profily

Hlinikové konstrukéni profily jsou oproti jeklim vyrdbény extruzi (vytlacovanim)
zahtatého hliniku pies matrici ve tvaru pozadovaného profilu. Diky tomu je mozné relativné
jednoduchym procesem vyrabét i tvarove slozité profily.

Vyhodou hlinikovych konstrukénich profili je jejich relativné nizkd hmotnost a hlavné
tvar profilu uzpiisobeny pro snadné spojovani s ostatnimi profily nosné konstrukce a dal§imi
pripojenymi prvky pomoci dodavanych spojovacich prvkl (Srouby, matice s pruzinou, fixacni
uhelniky, upinaci pfiruby, ...). Navic jsou k t€émto profilim dodavany i dal$i kompatibilni
konstrukéni prvky jako pojezdova kola, madla, zaslepky, t€snéni a dalsi.
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3.8 Odvod materialu z dopravniku

Nejcastéjsi a nejjednodussi odvod materialu z dopravniku je prosty piepad materialu na
konci drahy dopravniku (pfes koncovy buben). V piipadech, kdy je potfeba odvadét material
Z dopravniku na misté, které neni kone¢nym bodem drédhy dopravniku, je vhodné pouziti
jednostrannych nebo Sipovych shrnovact. Pti pouziti jednostrannych shrnovact vznikaji mezi
dopravnim pasem a piepravovanym materidlem treci sily, které piisobi Sikmo na smér posuvu
pasu a tim zapficinuje jeho vybocovani. Aby se tomuto zamezilo, pouzivaji se tzv. strdzné
valecky. Pouziti shrnovaci je mozné i1 u korytkovych dopravnikii. Je ovSem zapotiebi v misté
shrnovace korytkovy prifez nahradit priifezem rovnym (tzn. nahradit korytkové valcové stolice
rovnymi). Shrnova¢e mohou byt také ovlddané a to rucné nebo automaticky. U dlouhych
pasovych dopravnikli miize nastat situace, kdy je potieba v riznych ¢asovych usecich odvadét
material z pasu na riznych mistech (napf. u dilnich dopravnikd dlouhych stovky metri).
V takovych ptipadech se pouzivaji tzv. shazovaci voziky. Jejich draha je upevnéna k ramu
dopravniku a je mozné jej posouvat pomoci samostatné pohonné jednotky. Dopravni pas je
veden pies dva bubny, které jsou ulozeny v rdmu shazovaciho voziku. Z vrchniho bubnu
material nasledné piepadava do vysypky a je veden z dopravniku pry¢. [1]

3.9 Dopliikové prisluSenstvi dopravniku

Mezi dopliikkové ptisluSenstvi pasovych dopravnikt fadime naptiklad nésypky, vysypky,
rizné druhy ochrannych krytl, senzorii a také napt. pasové vahy, pomoci kterych je mozné
méfit prutok prepravovaného materialu. [1]
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4 Navrh dopravniku

4.1 Ukol dopravniku ve vyrobnim procesu

Ukolem dopravniku ve vyrobnim procesu je pieprava svafovanych dilu mezi dvéma
svafovacimi pracovisti. Na kazdém z téchto pracovist’ jsou svafovany odliSné Casti sestavy
vyrobku, uréené vyrobnim postupem. Dopravnik piepravuje svaienou podsestavu vyrobku od
prvniho ze dvou pracovist' k pracovisti druhému, ¢imz nahrazuje manualni prepravu podsestavy
operatorem. Timto dopravnik snizuje ¢as vyroby jednotlivych podsestav na obou pracovistich,
zvySuje mnozstvi vyrobenych dilii a snizuje fyzickou zatéz vynakladanou operatorem.

Zaroven je timto snizeno riziko fyzického poranéni operatora, jelikoz svaiena podsestava
ma vysokou teplotu a miize tak zplsobit operatorovi popaleniny. Také je timto sniZzeno riziko
moznych feznych poranéni operatora zpisobenych neodjehlenymi hranami dila podsestavy pfi
neopatrné manipulaci se svaiencem mezi pracovisti.

Vysoka teplota svafence a neodjehlené hrany jednotlivych dilti jsou pfi¢inou vyssich
narokil kladenych na material a konstrukci pasu dopravniku, potazmo i na dal$i konstrukéni
prvky dopravniku. Material pasu musi byt odolny vii¢i poskrabani nebo protrzeni ostrou hranou
dilu. Zaroven musi pas odolavat vysokym teplotdm svaiencli a musi byt vykompenzovana jeho
teplotni roztaznost vhodné navrzenym napinacim zatizenim dopravniku popf. materidlem pasu.

4.2 Analyza faktori zohlednénych pri navrhu dopravniku, vypocet a
vybér jednotlivych komponent.

Vypocet pasovych dopravnikil se provadi dle normy CSN ISO 5048.

Vypocet vychazi ptedev§im z vypoctu pottebné obvodové sily na pohdnécim bubnu, ze
kterého se nasledné urci tahové namahani pasu dopravniku. Tyto vypoctené hodnoty maji
nasledné nejvétsi vliv na volbu pohonu dopravniku.

Norma CSN ISO 5048 uvadi jednoduchy zptisob vypoétu pii navrhu dopravniku
zohlednuyjici vliv hlavnich ¢initelii. ProtoZe na velikost potiebného vykonu pohonu dopravniku
ma vliv fada ¢initeld, je presnost vypoctu omezena, ovSem vyhovuje vétSing pripadi pouziti.
[10]

Zadané a odvozené parametry:
Dopravni vykon - Q [kg.s™]
Dopravni vyska - H [m]
Dopravni vzdalenost - L [m]

Parametry piepravovanych komponent
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4.2.1 Dopravni vykon

Dopravni vykon udava hmotnost materidlu piepravenou dopravnikem za jednotku ¢asu.
Jelikoz ptepravovany material jsou kusové svafované komponenty, ziskame hodnotu
dopravniho vykonu z c¢asu nejkratSiho vyrobniho cyklu svafeni jednoho komponentu
ponizeného o hodnotu pfepravni rezervy, ktera kompenzuje neplanované prodlouzeni doby
pracovniho cyklu (hodnota rezervy byla pfi navrhu toku materidlu stanovena na 5s) a
Z hmotnosti samotnych komponent. Hodnoty byly vybrany z extrémi jednotlivych parametra

v Vv

T in = 63s
Myax = 1,1kg
Mmax 11

Q= =0,019 [kg.s™1]

Toin—5 63—5
4.2.2 Dopravni vyska

Dopravni vyskou rozumime rozdil mezi vstupni a vystupni vyskou komponentu
polozeného na dopravnik. Jelikoz svafeci stanovisté, mezi kterymi bude dopravnik umistén,
jsou Vv jedné vodorovné rovin¢ a mél by byt pro obé stanovisté stejné ergonomicky dostupny,
bude rozdil mezi vstupni a vystupni vyskou roven nule.

H =0 [m]

4.2.3 Dopravni vzdalenost

Dopravni vzdalenost je odvozena od délky dopravniku v zadéani bakaléaiské prace, ktera
je stanovena na 4-5m. Aby dopravnik nepfesahl maximalni délku, ale zaroven nezvétSoval
vzdalenost, kterou musi obsluha svafeci stanice urazit pfi pfesunu komponentu na dopravnik,
byla dopravni délka stanovena jako stfedni hodnota dovolené celkové délky dopravniku.

L=4,5[m]

4.2.4 Dopravovany material

Dopravovanym materidlem jsou svafované komponenty z ocelového plechu.

m=03-1,1[kg]
p = 7850 [kg.m3]

Rozméry komponentu — 50x40x154 az 160x110x185 [mm]
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4.2.5 Dopravni rychlosti

Dopravni rychlost je v pfipadé¢ feSeného dopravniku urCena casem nejkratSiho
vyrobniho cyklu svafeni jednoho komponentu ponizenym o hodnotu piepravni rezervy a
dopravni vzdalenosti.

L 4,5

= = -1
T 5 3-% 0,08 [m.s™ ]

v =

Po konzultaci se zadavatelem prace byla pozadovana hodnota dopravni rychlosti
navy$ena na hodnotu 0,22 m*s™*. Bylo tak u¢inéno z diivodu mozného pouziti dopravniku ve
vyrob¢ komponent s kratsi dobou vyrobniho cyklu, popt. pro pouziti dopravniku pro jiné tcely
za predpokladu nepiekroeni hmotnosti a rozméri pifepravovanych dilii uvazovanych pfi
navrhu dopravniku.

v=0,22 [m.s71]

4.2.6 Siika pasu

V ptipadé teSen¢ho dopravniku bude Sitka pasu odvozena od nejvétSiho rozméru
nejvetsi varianty prepravovaného komponentu. Zaroven je Sitka pasu také omezena pozadavky
na dopravnik kladenymi zadévajici firmou resp. zadanim bakalaiské prace.

Nejvétsi rozmér komponentu — 185mm

Siika pasu poZadovana zadavajici firmou — 350-500mm

Jelikoz nejvétsi rozmér komponentu je téméf dvojnasobn€ mensi, nez spodni hranice
Sitky pasu pozadovana zadavajici firmou, bude v dal$ich krocich vybéru Sifky pasu zanedban.

Volba sitky pasu je ovSem ¢astec¢né limitovana sitkou bubnl, které¢ budou dopravni pas
pohanét a napinat. Vétsina bubnil se vyrabi pro $itky past od 400mm do 2000mm. Sitka pasu
je tedy volena zrozmezi 400-500mm. Z divodu snadné manipulace a snizeni celkové
hmotnosti dopravniku (od $itky pasu se odviji i délka vétSiny pfiénych komponent dopravniku
a tim 1 celkovd hmotnost dopravniku) byla konecné Sitka dopravniho pasu stanovena na
400mm. Tato hodnota nejen splituje pozadavek na Sitku pasu od 350mm do 500mm, ale zaroven
minimalizaci celkové hmotnosti dopravniku vyhovuje splnéni pozadavku na nenaro¢nou
mobilitu celé konstrukce.

B, = 400[mm]
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4.3 Vybér dopravniho pasu

Ptrepravované komponenty jsou svafence z ocelového plechu o hmotnosti v rozmezi
0,3 az 1,1 kg. Svafence jsou pii svafovaci operaci ohfaty na pomérné vysokou teplotu, ktera
negativné ovliviiuje mechanické vlastnosti komponent dopravniku, a to hlavné pasu
dopravniku. Tento faktor je tieba zohlednit pfi vybéru materidlu a konstrukce pasu.

vV

Teplota svafencii po svafeni (cca 5 sekund) piesahuje 260°C (vyssi teplotu nebylo mozné
naméfit kviili omezenému teplotnimu rozsahu termokamery) v misté svaru a se vzdalenosti od
svaru rapidné klesa. Podrobnéjsi rozlozeni teplotnich zén je zobrazeno na snimcich svaience
po dokonceni svareci operace zachycenych pomoci termokamery.

260.0) 220.7) 190.0) 166.0)

19.8
0.95
11:26:07 | 25/02/22 11:26:16

114.8)

76.6)

20.7
0.95
11:28:16

Obr. 6 - Chladnuti svaru zachycené termokamerou
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Chladnuti svaru
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Graf 1 - Chladnuti svaru v pribéhu ¢asu

Proces zakladani dilu obvykle trva v rozmezi 63+81 sekund a vzhledem k chladnuti dilu
byl ptizpiisoben tak, aby odlozeni dilu na dopravnik bylo az posledni operaci v procesu. Diky
tomuto je mozné snizit naroky na teplotni odolnost pasu dopravniku a tim usnadnit jeho vybér.
Budeme-li vychazet znejkrat$i doby zakladani dilu, ktera byla stanovena po vSech
optimalizacich vyrobniho ¢asu na 63 sekund, bude mit nejteplej$i misto dilu (svar samotny)
podle kiivky chladnuti (Graf 1) v dob& pokladani na dopravni pas teplotu cca 130°C. Tomuto
pozadavku na teplotni odolnost nejvice vyhovuje dopravni pas AmWrap H300 od firmy
Ammeraal Beltech s.r.o. Péas je vyroben z aramidové textilie a diky tloust’ce 7 mm je znacné
sniZeno nebezpeci jeho protrzeni zapticinéné naptiklad kontaktem neodjehlené hrany svafence
s povrchem pasu. Dalsi technické informace jsou uvedeny v technickém listu v piiloze. [16]

Gumotextilni typ pasu byl upfednostnén pred pasem moduldrnim s kovovymi desti¢kami
Z divodu niz8i hmotnosti pasu a jednodussi konstrukei sestavy dopravniku s vét§Sim mnozstvim
nakupovanych komponent. Diky tomuto se snizi pocet vyrabénych komponent dopravniku a
jeho celkova cena. Dalsi vyhodou feSeni se snahou implementovat co nejvice nakupovanych
komponent je snadnéjSi vyména pii pfipadné technické zavadé s nutnosti nakupu nového
komponentu.

30



Zapadoceskd univerzita v Plzni, Fakulta strojni Bakalarska prace, akad. rok 2021/2022
Katedra konstruovani strojii Adam Sazama

4.3.1 Dé¢lka pasu

Z konstruk¢niho uspofadani bubnti a valeckt byl sestaven 3D model v CAD softwaru,
dle néhoz byla nasledné urcena délka pasu:

L, = 9535[mm]

Pasy typu AmWrap z aramidové textilie jsou vyrabény jako tzv. nekonecné pasy, jejichz délka
je vyrabéna presné na miru pozadavkim zakaznika. Proto neni nutné fesit spojovani koncii
dopravniho pasu, jen je potieba dbat na spravné potfadi montaze komponent pii sestavovani
dopravniku.

4.4 Volba valecku a jejich osovych vzdalenosti

Aby se pas neprohybal, musi se podle normy CSN 26 3102 dodrzet maximalni rozted
stolic. V zatizené vétvi je to mezi 0,75 az 1,8 m, v nezatizené vétvi 3 az 5 m. V mistech piivadéni
materialu se rozte¢ voli 0,45 az 0,6 m. [8]

Jelikoz délka dopravniku resp. osova vzdalenost hnaciho a napinaciho bubnu byla
stanovena na 4,5 m, budeme pii volbé poctu valeckli vychazet ztéto vzdalenosti a
doporucenych rozte¢i valeckovych stolic uvedenych vyse (zvolené osové vzdalenosti valeckil
jsou pouze piiblizné a jejich konkrétni hodnoty budou stanoveny v dal$im kroku).

Rozte¢ valecku horni (zatizené) vétve — 0,875[m]
Rozte¢ mezi krajnimi vale¢ky a bubny — 0,500 [m]
Rozte¢ valecku spodni vétve — 0,875 [m]

Rozte¢ valeckt ve spodni vétvi dopravniku byla vii¢i doporucené rozteci udané normou snizena
Z diivodu relativné malé celkové délky dopravniku a snizeni minimalni potiebné sily Fomin
ovlivnéné pravésem dopravniho pasu.

Ze zvolenych hodnot vyplyva, Ze v horni i dolni vétvi dopravniku se bude nachazet 5
podpérnych valeckd.

Na zakladé diive stanovenych parametru byly vybrany podpérné valecky:
Series 1700 — 60x1,5x450mm s lozisky 6002 2RZ od firmy Interroll CZ, s.r.0. [11]
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Obr. 7 - Konstrukéni schéma viale€ku [11]

! Pfesna hmotnost neni vyrobcem udana. Odviji se od pozadované délky a konstrukéniho feseni
vSech Casti valecku. Ptiblizna hmotnost byla odhadnuta na zakladé rozmérové a konstrukéni
podobnosti s valecky GUMEX 60x440mm.
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4.5 Vypocet potiebné obvodové sily na hnacim bubnu

Dopravni pés:

e hmotnost 1m? — mg = 4,3 [kg*m?]
e pevnost v tahu — og = 140 000 [N*m™?]

Nosné valecky:

e hmotnost rotujicich ¢asti valeckt v horni vétvi dopravniku — mro = 3,35 [Kg]
e hmotnost rotujicich ¢asti valeckt v dolni vétvi dopravniku — mgryu = 3,35 [kg]

4.5.1 Obvodova hnaci sila Fu'

FU' :FH+FN+F51 +F52 +F5t [N]
Fy =368+2294+0+4+0+4+0=59,7[N]

Fn — hlavni odpory [N]

Fn — vedlejsi odpory [N]

Fs1 — pfidavné hlavni odpory [N]

Fs2 — ptidavné vedlejsi odpory [N]

Fst — odpor k piekonani dopravni vysky [N]

4.5.2 Hlavni odpory Fx

Hlavni odpory ptisobi po celé délce dopravniku. Pro feSeny dopravnik vychazime z vypoctu
pro dopravnik s dopravni délkou mensi nez 80m. [10] [12]

Fy=f*L*g=x|[qro + qry + (2 * qg + g¢) * cosS][N]
Fy=0,02%45%981+[19,1+ 19,1+ (2* 1,7 +0,1) « 1] = 36,8 [N]

f — globalni soucinitel téeni (pro pasové dopravniky hodnota stanovena na 0,02)[-]
g — tihové zrychleni [m*s]

Oro — hmotnost rotujicich &asti valeckd na 1m horni vétve dopravniku [kg*m™]
Oru — hmotnost rotujicich ¢asti valeckii na Im dolni vétve dopravniku [kg*m™]
s — hmotnost 1m dopravniho pasu [kg*m™]

e — hmotnost nakladu na 1m délky pasu [kg*m™]

6 — uhel sklonu dopravniku (pii 6<18° lze thel zanedbat) [°]
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45.2.1 Hmotnost rotujicich ¢asti valeckii na 1m horni vétve dopravniku gro

_no*mRo _ 5*3,35
Qro == =~ 70,875

=19,1 [kg * m™1]

No — pocet valeckt ve valeCkové stolici horni vétve dopravniku [-]
Mro — hmotnost rotujicich ¢asti valeckt horni vétve dopravniku [kg]

ao — rozte¢€ valeckt horni vétve dopravniku [m]

4.5.2.2 Hmotnost rotujicich ¢asti valeck na 1m dolni vétve dopravniku qru

_ny*mpy  5%3,35
Tru = = 70875

=19,1 [kg * m™1]

nu — pocet valeckl ve vale¢kové stolici dolni vétve dopravniku [-]
Mru — hmotnost rotujicich ¢asti valeckt dolni vétve dopravniku [kg]

au — rozte¢ valeckl dolni vétve dopravniku [m]

4.5.2.3 Hmotnost 1m dopravniho pasu qs

qg =mp*B =43%04=1,7 [kg *m™1]

mg — hmotnost 1m? pasu [kg*m2]

B — sifka pasu [m]

4.5.2.4 Hmotnost nakladu na 1m délky pasu qc

Q 0,019

_ X — -1

Q — dopravni vykon [kg*s™]

v — dopravni rychlost [m*s?]
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4.5.3 Vedlejsi odpory Fn

Vedlejsi odpory pilisobi u vSech dopravniki, ale pouze v nékterych mistech, nikoli po celé
délce. [10]

Fy = Fpa + Ff + F; + F¢ [N]
Fy=0+0+225+04=22,9]|N]
Foa — odpory setrvaénych sil v misté nakladani a v oblasti urychlovani [N]
Ft — odpory tfeni mezi doprav. hmotou a bo¢nim vedenim v oblasti urychlovani [N]

Fi — odpor ohybu pasu na bubnech [N]
Ft — odpor v loziskach bubnu [N]

45.3.1 Odpory setrva¢nych sil v misté nakladani a v oblasti urychlovani Fpa

Fpa=0Q *(v—vy) =0,019 % (0,22 —0) = 0,0042 = 0 [N]
Q — dopravni vykon [kg*s™]
v — dopravni rychlost [m*s?]

Vo — slozka rychlosti dopravované hmoty ve sméru pohybu pasu [m*s™]
4.5.3.2 Odpory tieni mezi doprav. hmotou a bo¢nim vedenim v oblasti urychlovani
M xQixprgxl, |

F, =
f vV—U
( ZO)Z*bf

0 [N]

w2 — soucinitel tfeni mezi dopravovanou hmotou a bo¢nicemi (mezi 0,5 az 0,7) [-]
Qv — objemovy dopravni vykon [m3*s™]

p — objemova hmotnost [kg*m™]

Ir — urychlovaci délka (vypocitana hodnota je téméf nulova) [m]

v — dopravni rychlost [m*s™]

Vo — slozka rychlosti dopravované hmoty ve sméru pohybu pasu [m*s?]

b1 — svétla sifka bo¢niho vedeni (na feSeném dopravniku se nevyskytuje) [m]
4.5.3.3 Urychlovaci délka Ip
v? — vd 0,22% — 02

l, = = =0,004=0
b 2xgxpuy  2%981%0,6 [m]

ul — soucinitel tieni mezi dopravovanou hmotou a pasem (mezi 0,5 az 0,7) [-]
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4.5.3.4 QOdpor ohybu pasu na bubnech Fi

F\ ¢
F,—9*B*(140+O,01*§)*D— N]

4

250\ 0,007
) 22,5 [N]

Fl:9*0'4*<140+0'01*0,4 *0,164:

B — sitka pasu [m]
F — primérny tah pasu v bubnu (odhadnut na zaklad¢ hodnot Fimin & Famin) [N]
t — tloust’ka pasu [m]

Dy — primér vratného bubnu [m]

4.5.3.5 Odpor Vv loZiskach bubnu Ft

F, = 0,005 dq F; = 0,005 0,030
= kK — %k = *
t= p, ‘T 0,164

v )

% 450 = 0,4 [N]

do — pramér hiidele v loZisku [m]
Dy — primér vratného bubnu [m]
Fr— vektorovy soucet tahti v pasu a tthovych sil otacejicich se ¢asti bubnu (odhadnut na zakladé
hodnot Fimin @ Famin @ konstrukce bubnu) [N]
4.5.4 Pridavné odpory Fs
Ptidavné odpory vznikaji pfi pouziti pfidavnych zatizeni, vyskytuji se tedy pouze u
nékterych dopravnik.
45.4.1 Hlavni ptidavné odpory Fs1

Hlavni pfidavné odpory jsou zplisobené stiedénim pasu u vicevaleckovych stolic a bo¢nim
vedenim pasu. Vzhledem k tomu, Ze u feSeného dopravniku neni nutné pouziti vicevaleckovych
stolic a dopravni pas nebude mit bo¢ni vedeni, bude hodnota hlavnich ptidavnych odporti rovna
nule.

Fsy = 0 [N]
4.5.4.2 Vedlejsi pridavné odpory Fs2
Vedlejsi ptidavné odpory jsou zplisobené stéraci a shrnovaci pasu. Vzhledem k tomu, ze u

feSeného dopravniku neni nutné pouziti ani jedné z téchto ptidavnych komponent, budou
vedlejsi pridavné odpory taktéZ rovny nule.

Fg; = O[N]
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4.5.4.3 Odpor k prekonani dopravni vySky Fst

Reseny dopravnik je linearni rovinny se vstupni vyskou shodnou s vystupni. Neni tedy
tieba prekonavat zadné odpory zpusobené dopravni vyskou.

Fg; = 0 [N]

4.5.5 Korigovana obvodova hnaci sila Fu

S ptihlédnutim na mozné neptesnosti pii vypoctu a pii zohlednéni neptedpoklddanych
pretizeni pasu byla pfedbézné vypocitana hodnota obvodové hnaci sily navySena o 10%.

Fy=Fy*11=597x11= 66[N]

4.6 Vypocet potiebného provozniho vykonu hnaciho motoru Py

Hodnota provozniho vykonu je potifebna ke zvoleni vhodného pohonu dopravniku (v
feSeném pitipadé vhodného asynchronniho motoru s prevodovkou).

P, 145
Py==2="=161[W
M= =00 (W]

Pa — provozni vykon na pohanécim bubnu [W]

N1 — tcinnost pro hnané dopravniky (dle [12] 0,85 az 0,95) [-]

4.6.1 Provozni vykon na pohanécim bubnu Pa

P, =Fy*v=066%022=14,5[W]

Fu — obvodova sila potiebna na pohanécim bubnu [N]

v — dopravni rychlost [m*s™]

4.6.2 Otacky hridele hnaciho bubnu np

v 022
T mw%0,168

n, = =0,42 [s7]

p
n*Dp

Dp — primér hnaciho bubnu [m]

v — dopravni rychlost [m*s™]
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4.7 Vybér hnaciho motoru

Na zaklad¢ vypocteného hmotnostniho toku, rychlosti pasu, hlavnich a vedlej$ich odporii
byl stanoven potfebny provozni vykon hnaciho motoru. Ten je jednim z hlavnich parametrii
urcujicich vybér vhodného motoru. Na zakladé¢ jeho hodnoty a dal§ich parametrd stanovenych
zadavatelem nebo vypocitanych na zéklad¢ téchto parametrii byl vybran jako nejvhodnéjsi
hnaci buben s integrovanym asynchronnim motorem fady DM 0165 — 440mm — 370W od
firmy Interroll CZ, s.r.o. Motor hnaciho bubnu je vybaven ptevodovkou, kterd umoznuje
doséhnout rozsah prepravni rychlosti mezi 0,08 + 0,24 m*s-1. Buben je opatfen 2mm gumovym
oblozenim pro zlepSeni tfeni mezi nim a dopravnim pasem. Primér bubnu je diky tomuto
navySen na 168mm. Dalsi technické informace jsou uvedeny v technickém listu v ptiloze. [11]

AGL = 523
E=16,5 FW = 440 E=16,5
SL = 433
SL/3 SL/3 = 144,33 SL/3
— —_— T
EL = 473

Obr. 8 - Konstrukéni schéma hnaciho bubnu [11]

Obr. 9 - CAD model hnaciho bubnu [11]
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4.8 Vybér napinaciho (vratného) bubnu

Napinaci buben je vybiran na zékladé zvolené¢ho hnaciho bubnu. Z tohoto divodu byl
vybran napinaci buben IM 0165 crowned standard — 440mm od firmy Interroll CZ, s.r.o.
Fyzické rozméry jsou téméf totozné s rozméry hnaciho bubnu. Rozdil je pouze v priméru
samotného bubnu, ktery je diky absenci gumového oblozeni o 4mm mensi (@ 164mm). [11]

Obr. 10 - CAD model napinaciho bubnu [11]
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4.9 Vypocet sil v pasu

Tahové sily nejsou v celé délce pasu konstantni. Jejich velikost je pfimo zavisla na délce
pasového dopravniku, poctu a uspotfaddani pohénécich bubnt, charakteristikdch hnacich a
brzdnych systémt, druhu a uspofaddani napinacich zafizeni pasu, momentalnim stavu provozu
dopravniku (rozb¢h, ustaleny provoz, brzdéni, zastaveni) a stavu jeho zatizeni. [12]

Pro spravny provoz dopravniku musi tahy v pasu spliiovat tyto podminky:

o tahy v pasu musi byt takové, aby obvodové hnaci sily na pohanécich bubnech byly
vV kazdém momentu pfendseny na pés tienim bez prokluzu;
. tah v pasu musi byt dostate¢ny, aby nedochazelo k piili§ velkému pravésu mezi dvéma

valeCkovymi stolicemi. [12]

Fi

Obr. 11 - Sily v pasu [10]

4.9.1 Prenos obvodové sily na hnacim bubnu

Dal$im krokem je vypocitat nejmensi pfipustnou tahovou silu F2 ve spodni cCasti
dopravniku, ktera je dostatecna pro pienos obvodové sily Fu z hnaciho bubnu na dopravni pés.

Fomin = Fy * gz =7 = 217N

Fu — obvodova hnaci sila [N]
u — soucinitel smykového tfeni mezi pohanécim bubnem a pasem (dle Tab.1 mezi 0,4 az 0,45) [-]
¢ — uhel opasani hnaciho bubnu (dle [12] 2,8 az 4,2) [rad]
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Soucinitel treni: p [-]
- lyuretanoveé keramické
Stav stykowych ploch | hladky ocelovy | pryZové oblozeny - | POYuretanove | keramicke
buben Sipové drazk obloZeni - Sipové | obloZeni -
- Y drazky Sipové drazky
suché 035-04 0,4-0,45 0,35-0,4 0,4-0,45
Cisté a mokré - voda 0,1 0,35 0,35 0,35-0,4
kré Fietdng -
.rTm r,e a znecistene 0,05-0,1 0,25-0,3 0,2 0,35
jil, hlina

Tab. 1 - Hodnoty soudinitele tieni [12]

4.9.2 Maximalni obvodova hnaci sila

Nejcastéji pii rozbéhu nebo brzdéni plné zatizeného dopravniku
Fymax = Fy * & =66 x 1,5 = 99 [N]

& — soucinitel rozb¢hu (dle [12] mezi 1,3 az 2) [-]

4.9.3 Omezeni podle privésu pasu

e Pro horni vétev

a,*(qg +q¢) *g _ 0,875 (1,72 +0,086) * 9,81

Flminp = h 80015 = 129,2 [N]
8+ (3) '
aJ adm
e Pro dolni vétev
a,*qg*g 0875%1,72%9,81
Faminp 2 n = 870015 =123,0 [N]
8 (a>adm

o — rozte¢ valeckil horni vétve dopravniku [m]

au — rozte¢ valecki dolni vétve dopravniku [m]

s — hmotnost 1m dopravniho pasu [kg*m™]

0c — hmotnost nakladu na 1m délky dopravniku [kg*m™]

(h/a)agm — dovoleny relativni pruves pasu mezi valecky (dle [12] 0,005 az 0,02) [-]
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“_valetek

Obr. 12 - Privés pasu mezi valecky [10]

4.9.4 Nejvétsi tahova sila v pasu Fmax

Slouzi pro volbu, dimenzovani a pevnostni kontrolu dopravniho pasu.

1 1
Frax = F zFU*f*(m‘Fl) = 66*1,5*(m+1) = 131,5[N]
Fu — obvodova hnaci sila [N]
1 — soucinitel smykového tfeni mezi pohanécim bubnem a pasem (dle tab.1 mezi 0,4 az 0,45) [-]
¢ — uhel opasani hnaciho bubnu (dle [12] 2,8 az 4,2) [rad]
& — soucinitel rozbéhu (dle [12] mezi 1,3 az 2) [-]

Jelikoz nejvétsi tahova sila vyvozena zatizenim dopravniku je men$i, neZ minimalni
hodnoty sily Famin podle omezeni praveésu pasu, bude pro nasledné vypocty pouzita hodnota sily
F2 odvozena od této hodnoty.

Pro dalsi vypocty jsou z hlediska bezpecnosti a dimenzovani voleny tyto hodnoty sil:

F, =150 [N]
F, = 135 [N]
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4.9.5 Kontrola pevnosti pasu v tahu

Rmp *B = Fmax [N]
140000 * 0,4 > 150 [N]
56000 > 150 [N]

Zvoleny pas AmWrap H300 vyhovuje namahéni na tah. Z tohoto hlediska pas odpovida
pozadavkim.

4.10 Vypocet loZisek bubnu

4.10.1 Celkova sila piisobici na buben Fceik

Celkova sila plisobici na buben pasového dopravniku se vypocita jako vektorovy soucet sil
V pasu (viz Obr. 8 — Sily v pasu).

Fxcet = F1 + F, x cos(@ —m) = F; + F, = 150 + 135 = 285 [N]

¢ — thel opasani hnaciho bubnu (cos(p-n)=1 pro malé hodnoty (¢-n)) [rad]

Utinky sil ve sméru normalovém viiéi ose bubnu jsou zanedbatelné, jelikoz sin(¢p-m)=0 pro
malé hodnoty (¢-m).

FYcelk =0 [N]

4.10.2 Reakce v uloZeni bubnu

Vzhledem k vystiedéni dopravniho pasu na bubnu bude vztah pro reakce v loziskach v ose x:

Rax — reakce v ose x Vv loziskach hnaciho bubnu [N]

Rex — reakce v ose x Vv loziskach napinaciho bubnu [N]

Reakce v loziskach v ose y bude vyvozena ze zatizeni lozisek tihou samotného bubnu.

_mA*g_20*9,81_

Ry = 3 5 =98,1[N]
mgx*xg 15%9,81
Rg, = > = > = 73,6 [N]

g — tihové zrychleni [m*s?]

Ma — hmotnost hnaciho bubnu (vyrobce neuvadi; odhadnuto a caste¢né vypocitano dle
konstrukéniho schématu bubnu) [kg]
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Mg — hmotnost napinaciho bubnu (vyrobce neuvadi; odhadnuto a ¢asteéné vypocitano dle
konstrukéniho schématu bubnu) [Kg]

4.10.3 Zivotnost loZisek L

Fup = Ry, = 142,5 [N]
Fay = Ry, = 98,1 [N]
Fg, = Rpy = 142,5 [N]
Fg, = Rp, = 73,6 [N]

F4 = |Fu’ + Fy® =/142,52 498,12 = 173 [N]

Fp = / Fgx® + Fg,* = /142,52 4+ 73,62 = 160,4 [N]

Far — sila zatézujici loziska hnaciho bubnu v radialnim sméru [N]

Fer — sila zatézujici loziska napinaciho bubnu v radialnim sméru [N]

P,=X+*E.+Y*F,=1%1734+0%0 = 173 [N]

Pr — radialni dynamické ekvivalentni zatizeni [N]

X, Y — koeficienty pro radialni kulickova loziska [-]

Loziska v hnacim i napinacim bubnu jsou typu 6205.

c\™ 106 10800\ 3 106
L =(5) (57)

- = 160909308 [hod
P} "3600%n, \ 173 ) " 3600 * 0,42 [hod]

C — zékladni dynamicka unosnost lozisek [N]
Pr — radialni dynamické ekvivalentni zatizeni [N]

np — otacky hiidele hnaciho bubnu [s?]

Zivotnost loZisek pouzitych vyrobcem bubnil je zcela dostateéna.
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4.11 Navrh napinaciho zarizeni pasu

Jelikoz zména zatézujicich sil pfi prepravé svafovanych komponent je z pohledu sil
potfebnych k pozadovanému napnuti dopravniho pasu zanedbatelnd (odpory setrvacnych sil
vV mist¢ nakladani Fpa=0), neni tfeba pouziti sekundarniho napinaciho zafizeni. Z tohoto
diivodu bude navrhovano pouze primarni napinaci zafizeni.

Primarni napinaci zatizeni bude navrZeno na principu 2 zavitovych ty¢i na obou stranach
dopravniku pfipojenych k ulozeni napinaciho bubnu. UloZeni napinaciho bubnu bude umisténo
ve vedeni, ve kterém se bude pii napindni posouvat. Zavitové tyCe budou pfi napinani pasu
utahovany v matici a utahovanim budou posouvat loziskové domecky o vzdalenost potfebnou
k vyvozeni potiebného napéti v pasu dopravniku.

4.11.1 Napinaci sila Fnap

ksp * Fxcetx 2 %285
ng 2

Frop = = 285 [N]

Fxcelk — celkova sila ptisobici v 0se X [N]
ksb — koeficient bezpeénosti (zvoleno ksp=2) [-]

ns — pocet napinacich Sroubd [-]

4.11.2 Minimalni pramér napinaciho Sroubu (namahani prostym tlakem)

o >Fnap=Fnap*4 = dan > Fnap*4
dov = Ss n*d§S 3s = T % 04y
J D 285 * 4
dy > | —2 = 0,68mm

dss — maly pramér zavitu Sroubu [mm]
Ss — plocha priifezu malého priméru zavitu [mm?]

odov — dovolené napéti v tlaku materialu Sroubu [MPa]

Obr. 13 - CAD model napinaciho zaftizeni
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4.11.3 Miniméalni priimér napinaciho Sroubu (namahani na vzpér)

e Pracovni délka Sroubu (dle konstrukce pasového dopravniku) 1lsp=80mm
e Redukovana délka prutu 1o=2*ls,=2*80=160mm [15]

T[Z*Em*lx I _T[*d3s4 - d3524\]64‘*Fnap*loz

Frap = ly? YT 64 3 * By
£ 64 % Frop * Lg®  +[64 x 285 x 1602 501
3 = 3« E,, w3%2,1%105 mm

Em — modul pruznosti materialu napinaciho Sroubu [MPa]
Ix — kvadraticky modul priifezu $roubu [mm?®]

d3s — maly prumér zavitu Sroubu [mm]

4.11.4 Volba napinaciho Sroubu

S ohledem na minimdlni priiméru napinaciho Sroubu pfi naméhani na vzpér a rozméry ostatnich
¢asti napinaciho zafizeni byl zvolen napinaci Sroub se zadvitem M16x0,5 vyrobeny z materialu
S355JR.

4.11.5 Napinaci délka Lnap
Sila pfi maximalnim napnuti pasu
= og * B, = 140000 * 0,4 = 56000[N]

napmax
ProdlouZeni pasu pfi maximalnim napnuti

L = L, * ko = 9,535 0,01 = 0,0954[m]

napmax

Potiebna napinaci délka (posunuti nap. bubnu napinacimi Srouby)

Fnap
L 285
_ Fuappge "*Pmex 5000 * %0954

Lnap = 2 2

= 0,00024[m]

Lp — délka pasu [m]

Bp — délka pasu [m]

os — pevnost v tahu zvoleného pasu konstantni tloustky 7mm [N*m™]
kel — koeficient prodlouzeni pasu pfi maximalnim napnuti [-]

Fnap — napinaci sila [N]

Vzhledem K pevnosti pasu v tahu a s ni spojenou potiebnou napinaci délkou, bude prvni
napinani pasu uskute¢néno pomoci tlacitkovych snimact sily (napt. od firmy Zemic Europe
B.V.) umisténych mezi napinaci Sroub a ulozeni napinaciho bubnu. Napinacim Sroubem bude
vyvozena potfebna napinaci sila a nasledné zméten thel, o ktery bude napinaci Sroub pootocen.
Snimac sily bude nésledné& odebran a napinaci Sroub napne dopravni pas o poZadovany napinaci
uhel. Je dobré zminit, Ze diky vysoké pevnosti pasu v tahu a dimenzovani pouzitych lozisek
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bubni je pfipustné mirné prekroceni napinaciho uhlu pfi manudlnim napindni. Pfekroceni
napinaciho thlu mize zaroven kompenzovat elastické deformace materialu napinaciho zatizeni
a moznou nelinearitu mezi napinaci silou a prodlouzenim péasu (progresivita/degresivita tuhosti
dopravniho pésu pii napindni neni bohuzel vyrobcem udéna). Spravné napnuti pasu bude
nasledné jesté ovéreno kontrolou dovoleného relativniho privésu pasu mezi valecky.

4.12 Ram dopravniku

Dalsim faktorem, ktery je tfeba brat v uvahu pii konstrukci dopravniku je jeho celkova
hmotnost, ktera ma zna¢ny vliv na jednoduchost manipulace s dopravnikem. Od hmotnosti
dopravniku se nasledn€ odviji i volba pojezdovych kol dopravniku. Z hlediska jednotlivych
konstrukcnich ¢asti dopravniku ma ram dopravniku vyznamny vliv na celkovou hmotnost a
zaroven musi mit dostateCnou unosnost, aby odolal namahani tihovych sil pracovni vétve
dopravniku. Rdm je nejcastéji konstruovan z kovovych normalizovanych profili. Vzhledem
k tomu, Ze neni v planu sériova vyroba dopravniki a vyrabét se bude jen jeden kus, je
konstrukce z kovovych normalizovanych profilt vyrobné nejjednodussi, cenové nejdostupnéjsi
a ani z hlediska namahani nebude vystavena velkému zatiZzeni vnéj$imi vlivy, které by
vyzadovaly nestandardni konstrukéni feSeni ramu.

S ptihlédnutim na pozadovanou nizkou hmotnost a snadnou manipulaci s dopravnikem
byly pro konstrukci ramu zvoleny hlinikové konstrukéni profily firmy Alutec KK s.r.o0. [14].

Profil 40x80 — 104080

Ix [em4] | Iy [em4] | Wx [em3] | Wy [em3] | Q [kg/m]

24,65 95,04 12,325 23,76 3,969

Tab. 2 — Technické parametry profilu 104080 [14]

Profil 40x40 — 104040

Ix [cm4] | Iy [em4] | Wx [em3] | Wy [cm3] | Q [kg/m]

13,65 13,65 6,825 6,825 2,293

Tab. 3 — Technické parametry profiu 104040 [14]
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Obr. 14 - Rozméry hlinikovych konstrukénich profili 40x80 a 40x40 [14]
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4.13 Ergonomie

Pro co nejlepsi dostupnost dopravniku obsluhou svarovaciho pracovisté je celd
konstrukce dopravniku navrzena tak, ze pracovni plocha pasu se nachazi ve vysce cca 900mm
od podlahy vyrobni haly. Tato vyska zhruba odpovidd vysSce mezi boky a pasem c¢loveka
standartniho vzristu a obsluha diky tomu nemusi vynakladat nadbyte¢nou praci podkladanim
komponentu do nadmérné vysky, ani zatézovat pohybovy aparat pii sklanéni se k dopravnimu
pasu, ktery by byl mimo dosah obsluhy ve vzpiimené pozici.

4.14 Hmotnost dopravniku Mceik

Dopravni pds: m, = my, *L, = 1,7+ 9,535 =6,5 [kg]

Hnaci buben: my4 = 20 [kg]

Napinaci buben: mp = 15 [kg]

Podpérné vélecky: m,, = (np +ny) *mg,y = (5+5) = 3,35 = 33,5 [kg]

Nosné profily: m, =2+ S, *L, *p, =2 0,00078 * 4,35 x 7850 = 53,3 [kg]

Ostatni soucasti pracovni vétve dopravniku:

Odhadnuto na cca 10% celkové hmotnosti hlavnich prvkl pracovni vétve dopravniku.

Mgy = 0,1 % (my, + my + mp +m, +my) = 0,1 (6,5+ 20 + 15 + 33,5 + 53,3)
my; = 12,8 [kg]

Profily 40x40:  my940 = L4o40 * Quos0 = (8 % 0,483) x 2,293 = 8,9 [kg]
Pojezdova kola: my =4 *mgy; +4*xmgy; =4 %035+ 40,175 = 2,1 [kg]

Ostatni soucasti nosné vétve dopravniku:

Odhadnuto na cca 2,5% celkové hmotnosti nosnych profila.

Mgy = 0,025 * (Myog0 + Magao) = 0,025 « (78,2 + 8,9) = 2,2 [kg]

Celkova pfibliznd hmotnost dopravniku:

Meeye = My + My +Mp + My, + My, + M1 + Myggg + Myoso + My + My

=65+20+15+33,5+533+128+782+89+2,1+2,2=233[kg]

Mp1 — hmotnost pasu na Im délky [kg*m™]
Lp — délka dopravniho pasu [m]

Ma — hmotnost hnaciho bubnu (vyrobce neuvadi; odhadnuto a caste¢né vypocitano dle
konstrukéniho schématu bubnu) [kg]

me — hmotnost napinaciho bubnu (vyrobce neuvadi; odhadnuto a ¢aste€né vypocitano dle
konstrukéniho schématu bubnu) [kg]

No — pocet valeckl ve valeckové stolici horni vétve dopravniku [-]
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nu — pocet valeckt ve valeckové stolici dolni vétve dopravniku [-]
Moy — hmotnost jednoho podpérného valecku dopravniku [kg]
Sn — obsah priifezu nosného profilu [m?]

Ln — délka nosného profilu [m]

P, — hustota materialu nosného profilu [kg*m™]

Quo0s0 — hmotnost 1m profilu 4080 [kg*m™]

Qo040 — hmotnost 1m profilu 4040 [kg*m™]

L4oso — celkova délka profila 4080 [m]

L4040 — celkova délka profila 4040 [m]

ms17 — hmotnost kola 517508 [kg]

mso7 — hmotnost kola 507508 [kg]

4.15 Pojezdova kola

Pojezdova kola byla zvolena vzhledem k pouzitym nosnym profilim ramu dopravniku a
celkové hmotnosti dopravniku. Vybrana byla pojezdova kola znacky Alutec KK s.r.o. typu
507508 a 517508. [14]

4.15.1 Nosnost pojezdovych kol Nceik

Nosnost jednoho kola 507508 — 75kg

Nosnost jednoho kola 517508 — 75kg
Neelk = 875 =600 [kg]
Neetk > Meelk
Nosnost pouzitych kol vyhovuje celkové hmotnosti dopravniku. (Hmotnost pfepravovanych

komponent je vii¢i celkové hmotnosti dopravniku i rozdilu celkové hmotnosti a nosnosti kol
zanedbatelna).
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S5 Zavér

Tato prace se zabyvala konstrukénim feSenim pasového dopravniku dle specifikaci
stanovenych zadavajici firmou Shape corp. V teoretické ¢asti byly stru¢né popsany jednotlivé
funkéni prvky pasovych dopravnikd, jejich druhy a vliv na celkovou funkci systému. Nasledné
byly stanoveny zakladni parametry ovliviiujici konstrukci dopravniku a vybér jednotlivych
komponent. Byla provedena teplotni analyza chladnuti pfepravovanych komponent a stanovena
jejich pfiblizna teplota v ¢ase prepravy. Tato hodnota byla kritickd pro vybér vhodného
dopravniho pasu. Nasledn¢ byly postupné vybrany ostatni komponenty pracovni vétve
dopravniku a ovéfena spravnost jejich vybéru pomoci potfebnych vypocti. Nosna konstrukce
dopravniku byla nasledné zvolena tak, aby vyhovovala zadanému pozadavku na snadnou
manipulaci a mobilitu celého dopravniku a byly stanoveny piiblizné hodnoty hmotnosti
jednotlivych komponent dopravniku a celkova hmotnost. V zavéru prace byl zhotoven CAD
model konstrukce pasového dopravniku v softwaru Dassault Systemes Solidworks 2022,
vykresova dokumentace sestavy dopravniku a vybranych vyrabénych komponent. Pro ziskani
detailngj$ich informaci o namédhani nosného rdmu dopravniku by bylo zapotiebi vyuziti
vypoctové kontroly naptiiklad pomoci metody koneénych prvka. Tento vypocet nebyl pii
navrhu pouzit z diivodu relativné malych zatéZzujicich sil a nizké hmotnosti pracovni vétve
dopravniku vzhledem k pouzitym nosnym profiliim ramu dopravniku.

Obr. 15 - CAD model sestavy dopravniku
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Technology Features

In the metal industry, wrapping machines are used to coil sheet « Searnless covers and fabrics:
raterial of variable thickness of steel, aluminium, copper, etc. At - Constant thickness

the start of the colling operation, one or two wrapper belts are - Hexibility in flexing and back flexing
positioned around the mandrel of a coiling machine. The flat sheet - Mo splice failure

is fed between the belts and coiling mandrel, and the belt forces - Owverall belt strength

the sheet to coil up. After a number of turns of the coiling mandrel, - Covers and fabrics can be selected
the need to guide the sheet material ceases, the wrapper belts depending on application demands

rmove away and the coiling operation continues at high speed.

Once the correct length of material has been coiled, the sheet is + Excellent FE properties

cut off and the next coiling operation starts.

« Close tolerances in thicknessfweight

« Wide range of profiles available

S E——

A questionnaire for belt
selection is available

o
Dlagram of the wrapping process
General Technical Data (examples)
el type, Amrap £ [Cold) AmWrap T (Temperature) ... Amrap HIHeE e,
Article code GK1752 GK1752 ArnWrap H300
Meave broken broken
Fabric pokyester polyester aramide
Top cover Z mm PUR Ropan B0 white ground® 3 mm TFU Ropanyl De0* Aramide Meedlefelt™
Bottom cover 1 mm PVC Monex 65 1 mm TFU Ropanyl 93 bare fabric
Total belt thickness 6.5 mm 7 mm 7 mm
_Max. belt tension 175 Nimm at 2% elonaation 175 M/mm_at 2% elongation 140 M/mm at 1% elongation
_Balt weight approx, 9 kalm? approx, 9 ka/m? approx. 4.3 ka/m?
Min. pulley diameters 140 mm flexing 140 mm flexing 70 mm flexing
200 mm back flexing 250 mm back flexing J0 mm back flexing
Temperature resistance -10to +80 °C -10 w0 +130 *C 350 *C
Belt length up to 108 m up to 108 m min. 6000 mm
_Belt width up to 1900 mm up to 1600 mm up to 3400 mm
Finish non-fraying slit edges non-fraying slit edges. selvedaes

* Top cover thickness depending on codl fype/thickness
4 Am Wrap H300: afuminium ugp o &8 mm S AmWrep 700 up to 712 mm

Expert advice and quality solutions
for all your belting needs.
amreraalbeltech.oom

oy eyl b
Hurwamrw s feky
Fabwia for & Lok

Senderic lmim
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t
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This informaticn ks Subjes o alteration due oo contnuoLs deveiopment. Amimeraal Bebed will not be hiekd kaisie for the Incormect use of the above stammd
rformmation. This information replaces previcus information. All acsvities performied and senvices rendened Dy Ammeraal Beitech are subject o genenl temms
andl condisons of mie and delverny, 25 applied Dy ks operating companies.

Member of Ammega Group.

Ammeraal Beltech

PO Box 38

1700 A Heerhugowaard
The Netherlands

T+31 (0725751212
infegiammersalbeltech.com
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-
Belt Drive Matchmaker
— DM 0165, asynchronous
~
‘ Diedails Frequency Inverer
| Power Resarve >100% Type v/ Cantrolled
Beh spead ot 50 Hz 0,20 m/s Speed ronge 0,08 m/s at 20 Hz
Pevever 370w 0,24 m/s at 60 Hz
MNumbar of Palas Fi Spead contral  Flesss conlest Inlerrall
Drum motor specifications
Motar Type Standard Mumber of Poles 4
Rated Power A70W Gaoar Ralic &2 37
Rabed Balt Speed 0,19 m/s Rated Molar Current 1,25 A
Rabed Malor Torquu 1503 Mm Max. Allowed Bell Tension 21429 N
Application specification
Ower Diarnebar 168,00 mm Application Targue 5,0Mm
Pawer supply vollege 230V Belt pull 57 M
Bell tension 11200 M Lood Capacity 17% kg/h
Mumber of Cycles Per Minule
Application
Emviranmental condifions Diry Application Case
Ambien lemperalne 20 °C Alrilude abeve sea AN0m
Customer
First noime: MHame
Caunbry Czech Republic Cemiparry
Email System of units Medric

Interredl Tremmelmaotoren GmbH
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Conveyor
Type of Conveyor
Shock load on the conveyor bell
Speed of conveyer
Length of conveyar
Length of lower herizantal pon
Additional Forces

Sum of all sdditional friction
forces

Bending point

Belt
Type of Balt
Thickness of the bel

Width of Belt
Friction fecior
Tensile Farce
Material of return roller

Innesr dicmeter of return roller

Carrying Rollers
Material of earrying roller

Inner dismeter of carrying roller

Operafion
Agceleralion ramp
Canfinuaus running period

Type

Power Supply
Local Met Vollage
Supply source

Straight horizonbal comveyear

0,22 mfs
45m

S0

Friction driven conveyar belt

7 mm

400 mm

0.02

140 M/ mm

Sleal / Slainkess sleel
57 mm

Steel / Shainbess steel
57 mm

Conlinuous running operakion

1x 208Y - 240%

Varioble frequency drive

Direction of wavsl [D.0.T)
Shell Langth

Angle of inclination

Length of inclinstion

Length of upper horizantal part
Weight of accumulated |aad

Frichian facker [bebween load &
belt surfoce)

Total boad

Sppen

Thickness of the rubber shall
ecating (R]

Weight of the bel

Angle of bell wrap

Belt elongation

Guantity af return rollers

Owter diameter of return roller

Guantity af earrying rallers

Cuter diameter of carrying raller

Deceleration ramp
Ma running period

Power supply frequency
Accuracy of speed

Adam Sazama

INTERROLL

A40 mm

1.1 kg

Roller bed

2 mm

4,3 kg/m?
1807
0,1%

&0 mm

&0 mm

50Hz
+10%

Inferroll Trommelmotoren GmbH
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CAD model navrzeného pasového dopravniku
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Vykresova dokumentace sestavy dopravniku a vybranych
vyrobnich soucasti



