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1. MOJE DOSAVADNI DILO V KONTEXTU SPECIALIZACE

Moje tvorba v kontextu produktového designu zapocala ndstupem na bakaldrské studium na
specializaci pramyslovy design na Fakultu designu a uméni Ladislava Sutnara v Plzni. BEhem
tohoto studia jsem vypracovala nékolik ukol(i na zajimava témata — od seznameni s clayem,
praci se dfevem a 3D tiskem aZ po projekt ve spolupraci s ostatnimi fakultami, pfedevsim
s fakultou strojni. Mezioborovym ukolem byl projekt Desing+, v némz se skupina, jiz jsem byla
soucasti jako designér, stala vitézem soutéZze mezi ostatnimi skupinami. BEhem tohoto ukolu
jsem se zabyvala multifunkénim vozitkem, které mélo splfiovat nékolik funkci najednou. Hlavni
funkce vozitka bylo choditko pro seniory a obecné pro lidi s horsi mobilitou. Dale bych tu
zminila téma hracky pro déti s inspiraci v ¢eském pramyslu. Mym vystupem byla vyrobena
funkéni hracka pro déti v podobé dZzinového velorexu. Ve spolupraci se zachrannou stanici
ptactva vznikla také ptaci budka specidlné upravena pro brhliky. Velmi zajimavym a pro mé
hodné obohacujicim bylo téma cyklistické helmy, kterou jsem zpracovala skrze vyvojovy
model zclaye az do redlné vypadajiciho modelu z3D tisku v méfitku 1:1 s vyuzitim

bezpecnostniho strukturniho materialu.

Po Uspésném obhajeni bakalarské prace na téma jednostopy dopravni prostfedek, v mém
pojeti funkéniho prototypu kolobézky z kovovych jekll s dfevénym prvkem, jsem pokracovala

ve studiu na navazujicim magisterském dvouletém oboru ve specializaci produktovy design.

Stejné jako konec bakalarského studia bylo i navazujici magisterské bohuZel z poloviny
poznamenano pandemii covidu-19 a s tim spojenymi opatfenimi a online vyukou. | tak jsem

ale méla moznost zpracovat nékolik dalSich zajimavych témat.

Tvorba na navazujicim studiu zacala tématem drahy-levny design a vytvorenim setu dvou
mlynk( na kdvu, mechanického a elektrického. Béhem prvniho semestru jsem také pracovala

na konceptu reklamniho panelu a zabradli pro mésto Plzen.

Dalsi semestralni prace byla ve spolupraci se studenty z Fakulty zdravotnickych studii a se
zahrani¢nimi studenty z némecké univerzity v Deggendorfu. Projekt se tykal lazeriské a
rehabilita¢ni péce a vyvijeli jsme pfistroj zvany motomed, ktery pomaha rozpohybovat
pacienty s postizenim svalll a nepohyblivymi koncetinami. Pacienti na tomto pfistroji

rehabilituji pfedevsim pomoci Slapacich pedal(i pro ruce i nohy. Motomed jsem navrhovala
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tak, aby byl funkéni ze zdravotnického hlediska, ale zaroven i atraktivni vzhledem i pro mladsi
pacienty a pomohl odstranit jakysi strach a stud pacientd z pouzivani pfristroju Cisté
nemocni¢niho vzhledu. Motomed byl variabilni jak pro pacienta sediciho na Zidli, tak i pro

pacienty lezici na lGzku.

Dale jsem pracovala na konceptu plachetnice vyplyvajici z tématu proudéni vzduchu jako
typické plavidlo pohdanéné proudem vzduchu. Plachetnice byla tvofena jako vyletni pro 2—4
osoby a méla jedno svém specifikum a tim byly tzv. foily — jakési ploutve sklopené do vody
fungujici na stejném principu jako kfidlo letadla, coZz umoznuje dosazeni mnohem vyssi

rychlosti pfi plavbé.

Poslednim a pro mé velmi zdbavnym a oblibenym ukolem v semestru pred diplomovou praci
byla Gcast v soutézi od firmy Bohematic. Jedna se o ¢eskou hodinkarskou firmu, ktera vyhlasila
soutéz na design hodinek s ndvaznosti na svétovou vystavu EXPO Dubaj 2020. Principem bylo
zpracovani predevsim grafického navrhu Ciselniku a zadniho vicka hodinek do konstrukce
jejich jiz existujicich hodinek s katalogovym ndzvem Graphic Sutnar. Celkem vznikly 4 navrhy
inspirované Sutnarovo tvorbou a jeho grafikami, ¢eskym pavilonem na EXPO v Dubaj a
poradajici zemi Spojenymi arabskymi emiraty. Jeden z téchto mych ndvrh( se umistil ve

finalovém vybéru 6 nejlepsich.



2. TEMA A DUVOD VOLBY

Nad tématem diplomové prace jsem dlouho premyslela a stale jsem nemohla najit to pravé.
Jako zavére€nou praci jsem si chtéla vybrat téma takové, ve kterém zuroéim co nejvice
zkuSenosti ze studia. Nakonec jsem si zvolila téma malotraktor. Na tomto tématu mé lakala
hlavné vidina pracovat s rozmérové vétsim objektem a zkusit si praci s vétSimi celistvymi
plochami. Mé dosavadni prace byly spiSe mensich rozmér( nebo s konstrukci ¢asto subtilni.
Zaroven jsem v tématu malotraktoru vidéla napojeni na moje bakaldfském studium
pramyslového designu - navrhnout produkt technického zaméreni a také navaznost na moji

bakalarskou praci jako téma dotykajici se transportu.
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3. PROCES PRIPRAVY A PROCES TVORBY

a) Proces pfipravy

Prace na diplomové praci jsem zacala nakupem knihy o historii traktor(i a poté navstévou
prodejce zemédélskych strojl, kde jsem ziskala katalogy od tfi nejprodavanéjSich vyrobcl
malotraktor( a méla moZnost si dva exemplare zblizka prohlédnout. Timto jsem zapocala svou
praci a reSerSi o malotraktorech, v rdmci které jsem se vénovala historii, sou¢asnosti ale i

budoucnosti malotraktord, resp. traktor(i a zemédélské techniky.

Historie

Traktor je stroj, neboli motorové vozidlo, které slouzi predevsSim pro praci v zemédélstvi
v nerovném terénu. Je to stroj unikatni, ktery pro svou univerzalnost vyuZziti nema takrka
konkurenci. Traktory jsou vyuZivany jak v zemédélstvi, ale také i pro praci v lesich, na stavbach,

pfi udrzbé komunikaci a také ve vojenstvi. [1][2]

Prvni traktory se vyrdbély v mensich rozmérech, tak jako dnes zndme pravé malotraktory.
Dlavodem byla predevsim rozloha obdélavané plidy. Pole a louky byly podstatné mensi nez ty
dnesni, takZze i mensi stroje postacily. Vyroba prvnich traktord saha do 19. stoleti k praGmyslové
revoluci, kdy byl vyroben jejich predchidce, kterym byla parni lokomobila. Ta vté dobé

nahradila pfi praci v zemédélstvi dobytek.

Toto obdobi vyroby a vyvoje malych traktor( opadlo v druhé poloviné 20. stoleti po
kolektivizaci, kdy se pole spojila a tim zvétSila, a tak zadaly byt vyrabény traktory velké.

Malotraktory se sice v mensi mire, ale presto vyrabi dodnes. [2]

Jako pfriklady historickych a soucasnych vyrobcd mohu zminit nasledujici: Case, Claas, JCB,
John Deere, Massey Ferguson, New Holland a Zetor. Tyto firmy maiji spole¢ny vyznamny podil
na naSem trhu a jejich zakladatelé méli, ackoliv byli z rlznych koutli svéta, vidy nadani
technické a ekonomické zaroven. Kazda firma se ubirala pfi vyvoji svoji cestou a s

postupujicim technickym pokrokem vyvijely i své traktory. [1]
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ReSerSe — typy malotraktor(

V resersi jsem se nejprve zaméfila na obecnou specifikaci malotraktord. Malotraktor je mensi
traktor vyuzivdny na pozemcich nevelkého rozméru, a to predevsim v zemédélstvi.
Malotraktory maji vétSinou ndhon na predni kola, existuji ale i s pohonem 4x4. Jsou to stroje
uréené k pfipojovani rlznych druh( nastrojd, néaradi, pfipojnych vozidel a pfislusenstvi. Od
béZnych velkych traktor( se odliSuji podle nékolika parametr(. Ty nejdulezitéjsi jsou provozni
hmotnost, kterd neni vice jak 2000 kg, dale vykon motoru je do 43kW, maximalni rychlost jizdy

je 30 km/h a minimalni rozchod kol je 1150 mm.

Malotraktort zndme nékolika druhl a mizeme je rozdélit do dvou pomysinych skupin. Podle
vyuziti a podle stavby konstrukce. Podle vyuziti rozezndvame malotraktory univerzalni, ty jsou
nejbéznéjsi a zakazniky nejoblibenéjsi pravé pro svoje Siroké vyuZiti diky moznosti pfipojeni
Sirokého spektru zafizenich. Specializované malotraktory podle druhu prace jsou napftiklad
malotraktory komunalni, nejéastéji vyuzivané k seceni verejnych travnik(l a jsou pfimo

uzpUsobené ke konkrétnimu druhu prace. [3]

Typy malotraktor(i podle typU konstrukce rozliSujeme na malotraktory s fidici kabinou nebo

bez ni, s predni fizenim nebo s pohonem 4x4 ¢i malotraktory kloubové. [4]

Kabinové malotraktory poskytuji fidi¢i komfort za vSech povétrnostnich podminek po cely rok
v zakrytované kabiné s velkym vyhledem a pohodIné umisténymi ovladaci pro fizeni stroje.

Tento stroj ma Siroké vyuziti od zemédélstvi pres lesnictvi az po dopravni stavby. [5]

Malotraktory bez kabiny fidi¢e s pfedni pohonem jsou velmi univerzalnimi stroji a hodi se pro
praci v zemédélstvi, lesnictvi nebo v dopravé, kde je bran zfetel na stabilitu konstrukce a lepsi

drzeni stopy. [6]

Vyhodou kloubovych malotraktorl je vysoka manévrovatelnost a zaroven maly polomér
otdceni. Tyto traktory jsou vétSinou uzsi s uzsim rozchodem kol a proto jsou vhodnymi stroji

do vinic, sad(l nebo staji. [7]

Kdyz se podivdme na dalsi typy malotraktor(, najdeme zde malotraktory opatiené pasy misto
kol a také koncepty malotraktorl autonomnich, které vychazeji z jiz existujicich, fekla bych,

zemédélskych obr( - velkych autonomnich traktor(i pro obdélavani rozsahlych 1and poli.
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Budoucnost zemédeélstvi

Pfi zmince o autonomnich traktorech si dovolim zabrousit do vyhlidek o budoucnosti

zemédélstvi a samotnych traktord. Bavme se zde o zemédélstvi velkopéstitelském.

Budoucnost zemédélské techniky je beze sporu v modernich technologii s vyuZitim umélé
inteligence. Kromé dronf(, které jiz dnes bézné létaji nad poli, se zemédélstvi ubira smérem
k robotice a autonomnimu systému fizeni traktor(l. Moderni stroje jsou vybaveny navigac¢nim
systémem, internetovym pfipojenim a nékolika dotykovymi displeji, protoZze v modernim
zemédélstvi jde o presnost, rychlost a stim spojené ekonomické naklady. Stroje si umi
zapamatovat co a kdy a na kterém poli maji provadét nebo dokonce do jaké hloubky maji pole
zorat nebo jaké hnojivo maji pouzit. Autonomné Fizené traktory jsou fizeny za pomoci
navigacnich satelit(i, senzor(, kamer a palubnich pocitaca. Jejich pohyb je jiz dnes velmi
presny a traktor se tak umii na spravném misté a vcas otocit. Diky nainstalovanym programim
do operacniho systému traktord a propojeni s aplikaci v mobilnim telefonu si lehko zemédélec
muze zkontrolovat ¢innost traktoru na poli. Toto Cisté autonomni fizeni, nebo fizeni na dalku
napft. pfes mobilni telefon je opravdu vhled do budoucna z pohledu legislativy, protoze ta
dnesni zatim neumoznuje, aby se traktory fidily a pohybovaly samy. Proto v soucasnosti stale
traktorista sedi v autonomnim traktoru, ale nemusi se vénovat fizeni, nybrz kontroluje a

ovlada napft. funkci pfipojného zatizeni, tfeba pfi seti.

Dalsi vizi pro zemédélstvi je tzv. chytra farma a kompletni feSeni digitalizace provozu. Tento
systém funguje pomoci sondy zapichnuté v poli a druzicovych snimku, které dodavaji do
pocitacového systému vstupni namérené informace z pole a tohle vSechno nasledné pocitac

vyhodnoti a zemédélcim pak systém radi, kdy je nejlepsi ¢as na orbu &i sklizen.

Dalsi pomocnikem pro budouci obhospodarovani ptdy je robot na trhani plevele a kypreni
puady nebo robot, ktery dokaze sdm zjistit, jak se dati plodinam na poli a pfipadné je oSetfit.

[8]

Zemédélstvi jako budouci zdroj obzZivy lidstva je velmi nejisté a vyhlidky jsou dosti neveselé.
Aby se lidstvo vyhnulo potravinové krizi pfi zachovani souc¢asné rychlosti narustu obyvatel, je
potfeba do 30 let vypéstovat o 70 % vice objemu plodin neZ se péstuje nyni. Problém je v tom,

Ze zemédélské plochy se jiz nemaji kam rozSifovat a mizi pod novou zastavbou, takze na
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planeté nejsou daldi plochy pro vypéstovani vétsiho mnozstvi plodin. Re$eni zde nachazime
v tzv. intenzivnim zemédélstvi, coZz znamenad zvysovani vynosl ze stejné jednotky zemédélské
pady. Ve hre k vyreSeni budouci obZivy lidi na planeté jsou zde také zastfeSené vertikalni
farmy, v nichz se naptiklad zelenina péstuje v patrech nad sebou a o fizeni podnebi v tomto
skleniku se staraji pocitace. Tim se zvySuje vynos plodin ze stejné velikosti zemédélské plochy.

[9](10]

ReSerse — obrazkova

PFi hleddni obrazkd do resSerSe jsem nejprve vychazela z katalogll nejoblibenéjsich prodejcl
na nasem trhu a té&mi jsou: Agroservis Sdlek Prostéjov, Kubota a Iseki. Dale jsem hledala
inspiraci v obrazcich historickych traktord. Jak jsem jiz zminila vySe, pravé traktory se starSim
datem vyroby jsou tvarem a velikosti podobném tém dnesnim malotraktordm. Tim pro mé
byly dalSim zajimavym zdrojem inspirace. Velkym zdrojem reserSe byl internet, kde jsem
kromé obrazk(l nachdzela i zajimavé ¢lanky predevsim o konceptech autonomnich traktor(
vSech velikosti, které byly pro moji praci velkym pfinosem. Mezi obrazky jsem pro inspiraci
také hledala traktory ¢lovékem Fizené s kabinou a bez kabiny, rlizné objekty transport designu

a jejich detaily, a i jiné tvarové zajimavé designové studie.

Cil prace

Po dukladné resersi jsem si stanovila cil své prace, jak by mUj malotraktor mél vypadat a jaké
vSechny funkce by mél spliovat. Postupné jsem si tedy upevnovala rozhodnuti zabyvat se
malotraktorem bez kabiny fidi¢e s predni fizenim a s pfipojnym i zavésnym zafizenim pro co
nejuniverzalnéjsi funkci a to vse tak, aby byl malotraktor zdafily jako po designové strance, tak
po strance funkcni. Malotraktor bude uréen pro zemédélce mensich rozmérl a kapacit, pro
farmare a statkare jako jejich vSestranny pomocnik pfi praci. Jako vedlejsi funkce by bylo
mozné malotraktor vyuZit pfi praci v lese nebo pfi zimni Udrzbé komunikaci. V této fazi prace
jsem jesté nebyla pevné rozhodnuta o tom, jestli to malotraktor bude autonomni nebo
s fizenim fidicem. O uvaZzovani o vyhodach a nevyhodach jedné nebo druhé varianty se jesté

zminim s ndsledujici kapitole.
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b) Proces tvorby

Jak jsem jiz zminila, svou praci jsem zacala resersi. Jako prvni podklad pro moji tvorbu jsem si
vybrala malotraktor s pfednim fizenim Cabrio Excellent firmy Agroservis Salek Prostéjov, ktery
se tak stal mym hlavnim vychodiskem pro prvni skici, hlavné co se pomeérové rozméru tyka.
Béhem prvnich skic jsem stale vahala a rozmyslela se, jestli bude mGj malotraktor autonomni,

nebo nikoliv, nebo jestli to bude hybrid.

Skicovani

Béhem kresleni prvnich skic jsem jesté hledala inspiraci pro spravny tvar a prvni skici na papir
tak nebyly jesté presné definovany a jednalo se o ruzné kfivky v rlznych usporaddanich
v bocnim pohledu. Z téchto prvnich skic jsem ndsledné vytvarela prvni % pohledy pro lepsi
predstavu celkového tvaru. V téchto skicach jsem se zaobirala myslenkou udélat malotraktor
s fizenim tidice. (viz pfiloha 13a-c) Nicméné stale jsem o této varianté nebyla presvédcena. Pfi
tvorbé jsem se stdle chtéla drzet myslenky navrhnout moderni malotraktor i s urcitou vizi do
budoucna a to mi moje prvni skici Uplné neptindsely. Konzultace s vedoucim prace mi
pomohla k jinému pohledu. Inspiraci obrazek detailu automobilu Lamborghini, detail tficipého
tvaru. (viz priloha 12) Celek malotraktoru jsem zacala na sebe skladat po vrstvach jako sendvic.
Tento novy tvar vychazejici z inspiracniho obrazku na mé pUsobil modernéji nez ty predchozi
naskicované a sam tvar mé vybizel k tomu, aby byl malotraktor autonomni a tim i svymi

funkcemi z toho vyplyvajicimi blize k vizi o zemédélské budoucnosti.

V tento okamzik jsem se tedy chtéla finalné rozhodnout jaky malotraktor tedy bude. Nabizely
se mi moznosti Cisté autonomni, poloautonomni nebo s fidicem. Variantu s fidicem jsem
zavrhla na pocatku tohoto uvazovani. Z dalSich dvou variant jsem se vice pfiklanéla k varianté
poloautonomni tak, Ze by malotraktor umél jet sam ale i ¢lovék by ho mohl obdas fidit, a u

této varianty jsem i nakonec zlstala.

Malotraktor autonomni vs. poloautonomni vs. s fidicem

JeSté se tu ale zminim o mém rozhodovdni mezi malotraktorem autonomnim a
poloautonomnim. Autonomni rezim stroje fizeny na dalku pomoci GPS jednoznacné ulehdi

praci a usetfi ¢as farmare straveny napf. na poli s fizenim a vice se setkdva s vySe zminénymi

vizemi budoucnosti (nékde uz i sou¢asnymi trendy) v zemédélstvi. Cisté autonomni stroj by mi

15



daval vétsi prostor a volnost v navrhovani tvaru, vlastné by se jednalo o robot na ¢tyfech
kolech. Poloautonomni malotraktor by svym tvarem vice pfipominal ty ,, obycCejné” ¢lovékem
fizené, zaroven by ale mohl mit stejné funkce jako ten autonomni, ale navic k tomu by mél i
prostor pro fizeni fidicem, ktery by mohl byt v autonomnim rezimu néjakym zplsobem
schovany, uzavfeny. Zkratka autonomni varianta s pfidanou hodnotou, 2 v 1. Pfi dnesni
legislativé by autonomni malotraktor zatim nemohl sdm vyjet na silnici a dopravit se tak na
misto uréené pro praci (v nékterych statech legislativa dnes neumoziuje ani samostatnou
jizdu na poli). U poloautonomni varianty jsem v tomto bodé vidéla vyhodu s vétsSim spojenim
budoucnosti s pfitomnosti, kdy by v potfebnych pfipadech mohl malotraktor fidit ¢lovék,
takovd prechodna varianta, nez plné autonomni rezim bude vsouladu se zdkony.
V soucasnosti byly zejména ve Spojenych statech autonomni traktory jiz uvedeny do provozu,
ale jedna se o stroje obfich rozméru, které obdélavaji rozlohou rozsahlé lany poli. Nicméné
autonomni malotraktory vsoucasné dobé v provozu ani na trhu nenachdzime, pouze
koncepty. Tim, Ze autonomni traktory se zatim pouZivaji v zemédélstvi pfi velkovyrobé, jsem
premyslela, jestli by mél takovy samofidici stroj mél vyuziti i u mensich zemédélct, farmara,
pro néz chci svlij malotraktor navrhnout. Dle mého ndzoru by urcité vyuziti mél, urcité by

usetfil tolik cenny farmar(v cas a silu, jako vSestranny univerzalni pomocnik.

Vyvoj tvaru

Dalsi skici uz vznikaly se zamérem poloautonomniho traktoru. Variant na papirech bylo vice
(viz pfiloha 14a-d). Celkovy tvar zlstaval viceméné podobny, skici variant se mezi sebou lisily
napriklad konturou, kresbou, rozdélenim svrchniho tvaru odsazenim ¢i zkosenim. Dalsi dvahy
0 vyvoji tvaru se ubiraly v boénim pohledu, jaky tvar bude pod svrchni plochou. Dale jsem

resila jak a jestli viibec predni a zadni ¢ast tvaru vyskové vzajemné rozehrat.

Vyvoj tvaru se naddle hodné odvijel od myslenky zabudovani prostoru pro fidice.
V naskicovaném tvaru se mi pfimo nabizela moznost, aby ¢ast zadni poloviny téla traktoru
byla odklapéci, pod kterou bude schované zazemi pro fidi¢e, a zaroven tato odklopend ¢ast
bude plnit funkci bezpecnostniho ramu nad fidicem, bez kterého se malotraktory varianty
cabrio nemohou dostat na trh. Tato myslenka se mi velmi zamlouvala. Tvar malotraktoru,
ktery jsem feSila na skicach hlavné v pohledu shora, jsem prizplisobovala dal podle potieby

Clovéka pro nastup kfizeni. Pfizplsobeni tvaru k moznému nastupu Clovéku zpUsobilo i
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zasadni zménu. Do této chvilky jsem uvaZovala o tvaru, kde se predni a zadni ¢ast setka
v vzajemném prlniku do trojuhelnikovém tvaru, jenZze to mi branilo v dostate¢ném rozméru
pro budouci dvefe na boku pred zadnim blatnikem. Z tohoto divodu jsem pretvofila prinik

setkani predni a zadni ¢asti na rovnou Usecku se zkosenymi rohy. (viz priloha 14d)

Celkovy tvar traktoru, ze kterého se postupné vyvinul i ten findlni, je tficipy se zkosenim po
obvodu jak v horizontdlni i vertikalni roviné. Dva zadni ,cipy” na bocich tvofi zaroven blatniky
nad zadnimi koly. ,,Cip“ vepredu tvofi predek traktoru. Zkoseni kolem celého tvaru pomysiné
rozdéluje malotraktor na dvé c¢asti. V predni ¢asti je umistén motor, v zadni ¢asti je pak
odklopny prostor pro fidie. Horizontalni zkoseni po obvodu ¢3sti zadni a celé predni ¢asti
tvaruje barevny pruh. Tento barevny pruh na predni ¢asti mél také vice uvazovanych variant.
Pod pruhem je umistén svételny LED pruh pro dostatecné osviceni malotraktoru zejména
v autonomni rezimu. Zkoseni se nachdzi i vzadu, kde vytvafi zadni svétlo. V ptipadé zkoseni
zadni hrany jsem méla i variantu bez zkoseni, kde by svétlo bylo tvarem soucasti zadni plochy.
Stejné tak a i vice variant jsem uvaZzovala i pfi vyvoji tvaru blatniku u zadnich kol. Tady byly ve
hte blatniky (svou predni pohledovou stranou/hranou) vice ostré, se zkosenim, nebo naopak
vice oblé, dalsi blatniky byly kratsi, jiné delsi a i prabéh spodni plochy blatniku, plochy nad

kolem se tim lisil.

V ¢em jsem méla skoro od zacatku prace jasno a celkovy tvar mi tomu jesté vice nahrdval,
bylo, Ze bych design malotraktoru chtéla ozvlastnit néjakou strukturou. Tuto strukturu jsem
umistila na bocni plochu, kde poslouzi zaroven jako chlazeni motoru. RozloZeni struktury
(textury) v ramci bocni plochy mélo taky sv{j vyvoj v pribéhu ¢asu a samoziejmé i tvary

samotné struktury, jednotlivych dilkd struktury, méli své varianty.

3D modelace

Podle skic jsem zacala tvofit 3D model v programu Rhinoceros. Prvni modelace mi poslouzily
jako 3D skici zejména pro ovéreni naskicovanych variant a jejich spravnosti rozmér pomérové
podle podkladového obrazku, ktery jsem ziskala od firmy Agroservis Salek. Jednalo se u typ
traktoru Cabrio Excellent. Nutno zminit, Ze tento rozmérovy vykres mi slouzil jako voditko
pouze pro hrubou kontrolu rozmér(. Postupnym vyvojem tvaru a Upravami ve 3D modelu

postupné vznikala finalni podoba malotraktoru se vSemi detaily. (viz pfiloha 15a-e)
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Pfi modelovani struktury na bocnicich jsem vyuZila Grasshopperu, pro mé docela nového
modelovaciho parametrického modulu v Rhinu. Grasshopper jsem v tomto pfipadé vyuzila na

vytvoreni kfivek, ze kterych jsem nasledné vytvarela télesa do celku struktury.

Po dokonceni 3D modelu v pocitaci jsem zacala chystat data (upravovat vhodné modelaci) pro
3D tisk pro vyrobu fyzického modelu. Ktomu jsem vyuzZila technologii tisku FDM a SLA.
Nasledné jsem jednotlivé dily lepila, tmelila a lakovala. Fyzicky model traktoru jsem zvolila

v méritku 1:6.

V této fazi jsem se vénovala také renderovani a vizualizacim (viz pfiloha 16a-e a pfiloha 17a-
h) a s tim souvisejicim zvoleni barevnosti celého malotraktoru. Tvaru slusely spiSe neutralni
barvy, jako zadkladni barvu na celé télo traktoru jsem pouZila Sedou a barevny pruh tvofici
jakysi akcent jsem nakonec zvolila v odstinu modré. V Uvaze pro tento dil jsem méla také barvu

zelenou nebo ¢ervenou.
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4. POPIS DILA, TECHNOLOGICKA SPECIFIKA,
PRINOS PRACE PRO DANY OBOR

a) Popis dila

Jak jsem uz zminila, malotraktor je ureny pro malozemédélce nebo farmare jako jejich
vSestranny univerzalni pomocnik pro praci na poli, louce a v lese. Malotraktor je navrZzen jako
poloautonomni, to znamend, Ze mlze jezdit sdm v plné autonomni rezimu, ale zaroven
v pfipadé potieby mize stroj fidit clovék. Jednd se o malotraktor s prfednim fizenim

s motorovym pohonem.

Celek malotraktoru ma tvar spiSe ostry se zkosenymi hranami doplnény o oblejsi tvary
vychazejici ze vzoru struktury umisténé na bocnicich. Télo malotraktoru je pomysiné
rozdéleno na predni a zadni ¢ast. Toto rozdéleni je vizudlné zplsobeno zkosenim vrchnim

horizontalnich hran po obvodu.

V predni ¢asti je pod kapotou schovany motor, nadrz na palivo a vSechny dalsi technické a
konstrukéni nalezitosti. Zadni ¢ast ma odklapéci viko s pevnymi lamelami, které se otevre
v pfipadé, Ze stroj bude potrebovat fidit ¢clovék. Pfi zvedani vika se lamely shrnou dold jako
Zaluzie. Otevienim plochy vika je umoznén fidi¢i vyhled a rozhled za sebe, pfedevsim pro
kontrolu terénu a zdvésného zarizeni. Obvodova konstrukce vika pak zlstane ve zvednuté
svislé poloze a plni funkci bezpeénostniho rdmu nad fidi¢em. Zaroven béhem tohoto procesu
uvedeni malotraktoru do rezimu fizeného clovékem se také vysune nahoru po kolejni¢kach
panel s volantem. Do volantu je zabudovanym velky dotykovy displej, skrze ktery tidi¢ ovlada
dalsi funkce malotraktoru. Sedacka pro fidi¢e je pevné umisténa i pod zavienym vikem.
Prostor pod sedackou je vyplnén plochou/panelem, ktery mlze poslouzit jako Ulozny prostor
pro osobni véci fidice, pfipadné naradi atd. Nastup do prostoru fidi¢e je umoznén bocnimi
dvefmi umisténymi pred zadnim blatnikem. Pro leh¢i nastup je zde vysunovaci stupatko. Pfi
opétovném zavirani prostoru pro fidi¢e se panel s volantem zasune nize, lamely se zpatky

zaviou a viko se zaklopi do plvodni podoby.

Tim, jak celkovy tvar v pohledu shora je tficipého charakteru, dva cipy vzadu vytvareji blatniky

nad zadnimi koly,tfeti cip je vpredu, je pfedni ¢ast malotraktoru uzsi v porovnani se zadni. Tim
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vSak vznikl dostatecny prostor pro otaceni predni kol, a to také umozinuje dobrou

manévrovatelnost malotraktoru.

S timto souvisi i napravy a upevnéni kol ke konstrukci. Obé ndpravy jsou zakapotované, aby
technickd konstrukce ndprav vizualné nerusila cely design traktoru a vse bylo k sobé sladéné.
Samoziejmé, Ze zakryti naprav jim neubird na funkénosti. Pro umoznéni otaceni prednich kol
jsou v pfedni napravé zabudovany pohyblivé prvky, které jsou na téchto mistech zakryté
,harmonikou”. Uchyceni kol k ndpravam je feseno podobné jako u zndmého nakladniho vozu
Praga V3S. Kola jsou uchycena za stfed, ale osa ndpravy je vyosena nad osu stred( kol. To
umoznuje lepsi vétsi svétlou vysku podvozku malotraktoru a tim i lepsi prichodnost

malotraktoru terénem. Za predni ndpravou je umisténa tyc fizeni.

v ’ v

Lepsi prichodnost terénem umoznuji také vétsi zadni. Predni kola jsou zdmérné o néco mensi
nez kola zadni. Disky kol jsou pIné a v prlifezu soumérné s nulovym zélisem. Do disk( kol je
mozné pres Srouby upevnit pfidavné zdvazi umoziujici traktoru lepsi svahovou dostupnost.
Zavazi mize mit rlznou hmotnost, v pfipadé malotraktoru je to nejéastéji okolo 30 kg, takze
montaZz bez problému zvladne jeden nebo dva silni muzi. Umisténi zavazi do kol je lepsi i z
hlediska rozlozeni celkové hmotnosti traktoru nez umisténi zavazi pred predni napravu. Je to
univerzalnéjsi systém bez nutnosti vyuZiti prostoru vpredu. Diky tomu mlze byt umisténo
pfedni pfipojné zafizeni. Malotraktor je tak vybaven jak prednim pfipojnym zafizenim, tak i

zadnim tfibodovym zavésem.
Pneumatiky maji hruby vzorek vychazejici z tvard struktury na boc¢nich plochach traktoru.

Dalezitym prvkem jsou také svétla. V predni ¢dasti je po obvodu svételny LED pas, ktery
zajistuje dostateéné osviceni stroje zejména v plné autonomni rezimu. Pod timto pasem jsou
na celni plose umisténa dalsi dvé svétla. Zadni svétlo vypliuje zkosenou hranu. Na koncich

prednich svétel i zadniho svétla jsou umistény blinkry.

Celkové rozméry malotraktoru jsou na délku 2850 mm a na Sifku 1780. Rozchod kol je 1445
mm, rozvor kol je 1646 mm. (viz pfiloha 18) Vétsi rozvor kol zajistuje lepsi rozloZzeni hmotnosti
pfi pripojeni pracovniho naradi a dalSiho zatizeni. [11] V mém navrhu bylo zvétSeni rozvoru

kol nutné i z hlediska dostateéného mista pro nastup fidice.
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b) Technologicka specifika

Nejvétsim specifikem malotraktoru je autonomni rezim. Traktor vtomto mddu je ovldadan na
dalku pres ddlkové ovladani, pfipadné pres pocitacovou ¢i mobilni aplikaci. Samotny pohyb
malotraktoru krajinou je pak fizen pomoci GPS. Kamery a sensory zajistuji presnéjsi pohyb
napt. po poli, kde je tfeba vyhnout se rliznym prekdzkam, nebo dobre rozpoznat okraj pole,
kde se musi otocit. Kamery a sensory dale plni funkci i zpétnych zrcatek. V reZzimu fizeni
fidicem je pak obraz z téchto kamer vidét na dotykovém displeji na volantu pred fidicem. Pres
dalkové ovladani nebo aplikaci lze také ovladat ptipravu stroje pro fizeni fidicem, tj. odklopeni

vika s lamelami, vysunuti volantu a stupatka. Ridi¢ pak stroj fidi klasicky volantem a pedaly.

Malotraktor je pohdnén spalovacim motorem s vyhlidkou pouziti ekologickych paliv jako je
napftiklad bio-ethanol, takovy jako vyvinula a pouZila firma Prodrive, kterd se zabyva vyvojem
zavodnich specialQ. Jejich palivo s nazvem ECOpower bylo s Uspéchem pouzito v poslednim
ro¢niku rally Dakar. Je vyrobené ze zemédélského odpadu a zachyceného uhliku z atmosféry,
které ma ve srovnani s béznym benzinem az od 80 % nizSi emise. Zaroven toto palivo nema
negativni vliv na vykon a Zivotnost motoru. [18] Motor je chlazen vodou. Aby ke chladic¢i mohl
prochdzet vzduch je na predni ploSe vétraci mtizka. K odvodu teplého vzduchu od motoru ven

pak slouzi mfizka na bo¢nici, kterou tvofi struktura.

c) Prinos prace pro dany obor

Moje diplomova prace je zamérena na vyreSeni problému autonomnich a poloautonomnich
malotraktor(, které v souc¢asné dobé chybi na celosvétovém trhu. Pfinos malotraktoru nejen

pro obor designu je jeho funkce autonomniho rezimu pouzivani.

Vyroba a vyuziti takovych malotraktord by bylo velkym pfinosem pro malozemédélce a

farmare a to predevsim pro ulehéeni jejich prace, usetfeni ¢asu, pohonnych hmot atd.
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6. ZAVER

Tématem mé diplomové prdace byl design malotraktoru. Praci jsem zacala reSersi, béhem které
jsem zabrousila jak do historie traktor(, tak ale do budoucnosti samotného zemédélstvi.
Vramci reSerSe jsem také nasla obrdzek detailu automobilu, ze kterého jsem tvarové

vychazela pro zakladni tvar mého malotraktoru.

Malotraktor je uren pro mensi zemédélce, farmare jako jejich univerzalni stroj pro praci na

poli, louce nebo v lese.

Navrhovala jsem malotraktor poloautonomni, coZz znamen4, Ze maze fungovat sam jako robot
v plné autonomnim rezimu fizen dalkové pomoci ovladace ¢i aplikace, a zaroven stroj
v pfipadé potieby muze fidit clovék. Viko v zadni poloviné se odklopi do svislé polohy a tim se

’

otevre prostor pro fidi¢e. Viko pak v tomto rezimu pouzivani tvori bezpecnostni ram.

Tvarové je malotraktor ostiejSiho charakteru se zkosenymi hranami doplnény o oblejsi tvary
vychazejici ze vzorku struktury umisténé na bocnich plochach téla traktoru. Tato struktura
vytvafi i chladici mtizku potfebnou k ochlazeni motoru. Malotraktor je pohdnén spalovacim
motorem na biopalivo. Malotraktor je vybaven prednim pfipojnym a zadnim zdavésnym

zafizenim pro moznost pfipojeni jakéhokoli naradi a pridavného zafizeni.

v v/

Vystupem prace jsou skici, rendery a vizualizace a fyzicky model v méfitku 1:6 tvoreny pomoci

3D tisku.
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7. RESUME

The topic of my diploma thesis was the design of a small tractor. | started my search, during
which | ground both the history of tractors and the future of agriculture itself. As part of the
search, | also found a picture of the detail of the car, from which | based its shape on the basic

shape of my small tractor.

The small tractor is designed for smaller farmers, farmers as their universal machine for

working in the field, meadow or forest.

| designed a semi-autonomous small tractor, which means that it can function itself as a robot
in a fully autonomous mode controlled remotely by a controller or application, and at the
same time the machine can be controlled by a human if necessary. The lid in the rear half folds
into a vertical position, opening up the driver's compartment. The lid then forms a safety

frame in this mode of use.

In terms of shape, the small tractor has a sharper character with bevelled edges,
complemented by rounder shapes based on a sample of the structure located on the side
surfaces of the tractor body. This structure also creates the cooling grille needed to cool the
engine. The small tractor is powered by an internal combustion engine running on biofuel.
The small tractor is equipped with a front attachment and a rear suspension device for the

possibility of connecting any tools and additional equipment.

The output of the work are sketches, renders and visualizations and a physical model in 1: 6

scale created using 3D printing.
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