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Slovni vyjadieni oponenta prace a otazky na autora prace

Cilem diplomové prace bylo navrhnout a ovéfit technologicky postup tazeni (v praxi oznacovaného souhrnné
jako lisovani) plechového dilu za tepla, kdy bezprostiedné po deformaci nasledovalo tepelné zpracovani

v nastroji tak, ze jedna ¢ast byla intenzivné chlazend a druha ¢ast byla ochlazovana pomaleji s vydrzi na
teploté 425 °C. Testovanym materidlem byla ocel 22MnB5 — DIN 1.5528 s obsahem boéru. Intenzivné chlazena
¢ast nastroje byla opatiena kanalky, kterymi protékala voda, tepla ¢ast byla ohiivana pomoci topnych patron.
Teplota 425 °C byla navrzena nad teplotou Ms (,,martenzit start®). Vytazek — plechovy profil, oznacovany jako
omega, se vyznacoval zakalenou martenzitickou strukturou s vysokou tvrdosti v intenzivné chlazené Casti a
mékei strukturou v ohfivané ¢asti s prechodovou oblasti. Jedna se o novou technologii, ktera nahrazuje tazeni
svafovanych dil, znamych pod oznacenim ,,tailor welded blank*, kdy se pied tazenim svaii pfistiih plechu ze
dvou rtiznych materialt.

Prace svym rozsahem a kvalitou zpracovani vysoce prevysSuje béznou uroven diplomovych praci. Student
navrhnul konstrukci nastroje s vyuzitim numerické simulace v softwaru Deform se zietelem na pribéh teplot
zpracovavaného plechu tak, aby ochlazovani bylo dostate¢né¢ intenzivni a zajistilo martenzitickou fazovou
transformaci. Rovnéz bylo sledovéno riziko ztencovani plechu béhem tazeni. Ochlazovaci kanalky byly
navrzeny s maximalni i¢innosti. Klasicka technologie vrtanim neumoznuje vyrobit slozity labyrint kanalk,
proto byla vyuZita technologie 3D tisku. Nastroj bylo nutno pro potieby 3D tisku konstruovat jako duty,
vyztuzZeny Zebry, ale dostatecné tuhy pro mechanické naméahani béhem taZeni. Numerickou simulaci dale byl
stanoven odhad ¢asu pro prub¢h poZzadovanych fdzovych transformaci.

Vlastni experiment byl rozsahly a zahrnoval 1 jiné doby vydrZi v nastroji neZ simulovand varianta. U vSech
variant byl patrny rozdil v tvrdosti v chlazené a ohtivané ¢asti, avSak jako nejlepsi byla vyhodnocena varianta
s vydrzi v nastroji po dobu 10 s. Byla provedena metalograficka analyza struktur.

Prace je kvalitni také po strance formalni a grafické a je doplnéna strojirenskymi vykresy nastroje.

Otazky:

1. Navrhovana technologie je alternativou k taZzeni svatfovanych pftistfihti. Jaké jsou vyhody a nevyhody
tazeni svafovanych dilti a navrhované technologie ,,hot stamping*?

2. V teplé ¢asti tazeného dilu byla u vzorka s vydrzi 10 s, ktery z hlediska tvrdosti nejlépe odpovida
komer¢né€ vyrabénym TWB diliim, nalezena latkovitd morfologie feritu. Charakterizujte bliZe tento typ
struktury.

3. Jaké automobilové dily jsou zpracovany metodou TWB, uved'te ptiklad.
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