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Diplomova prace je zamétena na problematiku bezkontaktniho méteni povrchové teploty v aditivnich
technologiich s vyuzitim vysoce emisivnich termografickych barev.

S rostouci vyuzitelnosti 3D tisku kovovych dilti dochazi k potfebé monitorovat a optimalizovat tiskovy proces.
Zmeény procesnich parametrii se projevi zménami v teplotach tisténého dilu a mohou byt sledovany pomoci
bezkontaktniho méteni teploty. Lze tak provadéet kontrolu 3D tisku a detekovat vady v tisténém dilu.

Diplomant fesil diplomovou préci s vyuzitim piistrojového vybaveni vyzkumného tymu IRT na ZCU NTC a
laboratote kovové aditivni vyroby na ZCU RTL

Diplomova prace je tematicky rozdelena do Ctyt €asti. V prvni teoretické Casti je zpracovana reserse
soucasn¢ho stavu v oblasti aditivnich technologii a bezkontaktniho méfeni povrchové teploty. Ve druhé
praktické ¢asti jsou analyzovany optické vlastnosti vysoce emisivni termografické barvy LabIR v zavislosti na
zpusobu tepelného zatézovani. Ve treti praktické ¢asti byla vyuzita znalost emisivity termografické barvy pro
analyzu emisivity tiskovych materialt ve formée prasku a vytisténého vzorku. Ve ¢tvrté praktické casti bylo
provadéno bezkontaktni méfeni teploty pii procesu 3D tisku s vyuzitim zjisténych emisivit tiskového
materialu.

Bezkontaktnim zptsobem byly méteny teploty pii dvou procesech 3D tisku shodného dilu frézovaci hlavy s
vyuzitim celkem tfi riznych termoviznich kamer. Soucasti analyzy povrchovych teplot ve tfech vybranych
fezech tisténého dilu bylo nejen vyhodnoceni teplot, ale t€Z posouzeni moznosti jednotlivych termoviznich
kamer sledovat teploty pti 3D tisku. Navic bylo jednou z termoviznich kamer provadéno periodické méteni
celého procesu tisku frézovaci hlavy. Diplomant provedl peclivy rozbor a srovnani ziskanych vysledkli pomoci
termogramu a tzv. HoldMax termogrami povrchové teploty, prostorového a ¢asového pribéhu teploty.

Vysledky ukazaly nesoulad mezi povrchovymi teplotami dvou zaznamenavanych procest 3D tisku shodného
dilu pii shodné nastavenych procesnich parametrech 3D tiskarny. Na toto zjisténi diplomant reagoval dalsi
analyzou termoviznich zdznami s cilem ovéfit spravnost termoviznich méfeni a vyhodnoceni. Z analyz
vyplyva, ze na vyuzité 3D tiskdrné ziejmeé dochazi v pribéhu tisku ke zménam hodnot procesnich parametrt
ovliviiujicich dosazené teploty. Hlubsi rozbor zahrnujici dalsi termovizni méfeni procest 3D tisku a jejich
naslednd analyza by byla jiz nad ¢asovy ramec diplomové prace.

Diplomantem dosazené vysledky povazuji za velmi pfinosné. Celou diplomovou praci lze povaZovat za
vznikajici metodologii termografické diagnostiky v aditivnich technologiich.



Za hlavni vysledky diplomové prace povazuji:

* Analyzu zmény emisivity termografické barvy za riznych podminek tepelného zatézovani.

* Analyzu emisivity tiskového materidlu za pokojové i1 vysoké teploty.

» Termografickou analyzu teplot pii procesu 3D tisku. Zde bych vyzdvihl zejména nazorné srovnani
moznosti tfi riznych termoviznich systému pracujicich s riiznym rozsahem vinovych délek a riznymi
moznostmi parametrl jako jsou rozliSeni, snimkovaci frekvence a integra¢ni ¢as. Velmi zajimava jsou téz
vyhodnocena rozlozeni teploty pti 3D tisku.

Diplomat po celou dobu pracoval velmi peclivé a svédomité. Diplomant splnil vSechny stanovené cile
diplomové prace a provadél dokonce termografické analyzy a jejich rozbory nad plivodné planovany ramec
¢innosti.

Vybrané vysledky diplomové prace budou publikovany na odborné mezinarodni konferenci, v€etné sborniku
ptispévkl indexovaném v databazich Web of Science a Scopus.

Posouzeni podobnosti

Tato kvalifikacni prace byla, v souladu s Rozhodnutim dékana ¢. 12D/2016 - Postup pfi ovétovani ptivodnosti
kvalifikacnich praci, provétena systémem pro odhalovani plagiati Theses.cz, ktery nevykazal vyznamnou
shodu préce s jinymi dily (shoda do 10%).
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