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o1. Uvod

Jiz od stfedni koly jsem jisté védeéla, Ze chci spojit svdj Zivot s kreativitou. Paradoxné
jsem si v8ak nikdy nemohla pfedstavit sebe tim ,kreativnim Clovekem”, kterého
si vétSina lidi predstavi, kdyz slysi toto slovni spojeni. Takova trochu stereotypni
pfedstava c¢lovéka, co pordad létd v oblacich s tisici ndpadd v hlavé a cerpd
inspiraci z neoCekdvanegjSich mist. Pro mé ale byla vzdy charakteristickd urcita
mira pedantstvi, perfekcionismus a tendence vse dovést do logické, jednoduché
a srozumitelné podoby. Moznd prave této vlastnosti mé privedly k tomu, Ze v roce
2015 jsem si z celé fady tvr¢ich oblasti vybrala praveé primyslovy design.

Priimyslovy design je pro mé prikladem idedini kombinace kreativity, pfimo zdvislé
na technologickém postupu. Jeho samotnou podstatou je uskutecnéni funkce
ve stylovéem vzhledu. Takovém vzhledu, pfi pohledu na ktery, se nedobrovolné
pristihnete, jak si fikate: «Ano, to je velmi logické rozhodnuti, nemohlo by to byt
jinak».

Prave s touto myslenkou jsem studovala Etyfi roky na bakaldfskem studiu v Rusku, a
prévé s touto myslenkou jsem se rozhodla, e magisterské studium dokoncim v Ceské
Republice. Samozfejmé&, Ze ze vSech moznosti jsem si znovu vybrala Primyslovy
design.



02. Mé dosavadni dilo
v kontextu specializace

Za celou dobu mého vzdélavani, praxe a prace v oboru jsem méla pfilezitost podilet
se na velkém mnozstvi nejriznéjSich projektd. Moje sezndmeni s pramyslovym
designem zacalo tvorbou celkem jednoduchych predmétd rliznych konfiguraci z
papiru, plastu a dalsich dostupnych materidall. Postupnym ¢asem jsem dospéla k
tvorbé slozitéjsich produktl, z nichz za jeden z prvnich Ize povazovat projekt stolni
vrtacky na perly'.

V dobé, kdy jsem zacala pracovat na svém bakaldiském projektd, jsem se rozhodla,
Ze chci zkusit podilet se na dopravnim designu, a proto jako téma diplomové prace
jsem si zvolila vytvoreni ramu silni¢niho kola uréeného pro doruceni ddlezitych
dokladd?.

Po absolvovdni vysoké skoly v Rusku se moje tvarci cesta rozdeélila na dvé paralelni,
na nichz se snazim balancovat i dodnes. Jednd se o prdmyslovy design, kterému se
ted vénuji na vysoké skole, a graficky design, ktery se pro mé stal zcela novou formou
kreativity a zdroven hlavnim zdrojem pfijmd. Proto se mé portfolio za posledni dva
roky doplnilo o velké mnoZstvi projektd tykajicich se obou téchto oblasti.

Jednim z nejvyraznéjsich a, pro mé osobné, nejoblibengjsich projektd, byla tvorba
designu zubnich kartackd v ramcei tématu klauzurni prace ,Levny a drahy design”
v prvnim ro¢niku magisterského studia. Podle mého ndzoru je to jeden z nejvice
rozpracovanych mych projektd, zahrnuje nejen ndvrh dvou zubnich kartackd, ale
také vytvoreni animovaného reklamniho videa, které odhaluje zdkladni principy
rozhrani ,drahého” kartackus.

Dalsi dllezitou uddlosti v mém studiu primyslového designu na Fakulté designu
a uméni byla moje uc€ast na skupinovém projektu, hlavnim Ukolem kterého bylo
navrzeni podvodniho zafizeni pro rehabilitaci zdravotné postizenych lidi. Tohoto
projektu se zucCastnili studenti Fakulty designu a uméni Ladislava Sutnara a
Fakulty zdravotnickych studii ZCU spole&né se studenty z Chamu a Deggendorfu
(N&mecko). Byt soucdstimezindrodniho tymu, nékolik mésicl pracovat naspole¢ném
projektu s cilem dospét ke konkrétnimu vysledku propracovanému z praktického,
technického a vizudlniho hlediska, pro mé byla zcela novd zkuSenost. Tymova
prace predpokladdd pritomnost rliznych oblasti odpovédnosti, potifebu delegovat,
vyjedndvat, obhajovat svij ndzor a hledat kompromisy. Takovd zkusenost je podle
mého ndzoru pro kazdého designéra neocenitelnd.

'Khudiakova Vlada, PEARL [olnine]. October 26 2019. Dostupné z: https://www.behance.net/gallery/87307935/PEARL

2Khudiakova Viada, KOLO [olnine]. October 26 2019. Dostupné z: https://www.behance.net/gallery/87308071/KOLO

3Khudiakova Vlada, Toothbrush Interface Animation [olnine]. April 12 2022. Dostupné z: https://wwwyoutube.com
watch?v=OAnRITX4vmO




V oblasti grafického designu se soucasné nejvice vénuji obalovéemu designu, tvorbé
korporativni identiky a brandbookdl, a to i pro klienty z mezindrodnich firem, kterym
patfi celosvétové zndmé znacky jako je Nivea, Jacobs a dalsi.

Stfed mé pozornosti se viak v tuto chvili pfesouvad k tvorbé diplomove prdce, jejimz
tématem byl navrh Usporného motorového vozidla.
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03. Téma a duvod jeho volby

Téma Usporné motorové vozidlo jsem si zvolila proto, Ze jsem chtéla znovu vyzkouset
se v oblasti dopravniho designu, navic je tady moznost dotknout se tématu
ekonomického a ekologického designu, které se v poslednich letech jiz staly jakousi
klasikou v oboru préimyslového designu.

Samotné souslovi ,Usporné motoroveé vozidlo” v sobé skryvd pomérne Sirokou $kdlu
dalsich témat, ze kterych bych si mohla vybrat smér, v némz bych pokracovala.
Védéla jsem vSak jisté, Zze bych svdj budouci projekt rdda néjakym zplsobem
propojila s tématem cestovdni. Na druhou stranu jsem chtéla, aby muj projekt byl
feSenim redlného problému, ktery z fady dlvodl dosud nebyl vyresen ndlezitym
zplsobem.

Proto jsem se rozhodla zaméfit na vytvoreni specidlniho vozidla pro prfepravu

zavazadel po letisti a nasledné nakldddni téchto zavazadel do zavazadlového
prostoru letadla.

N



04, Cil prace

Ucelem mé diplomové prdace je ndvrh exteriéru a interiéru vozidla pro prepravu
zavazadel po uUzemi letist& s moznosti jejich dalsi naklddky a také vykladky
zavazadel a jejich prepravy do budovy letisté k dalsimu pfeddni cestujicim.

Navrzené vozidlo by mélo byt soucdsti systému, ktery bude fesit logistiku procesu
manipulace se zavazadly v rdmci kazdého jednotlivého letu.

Zadany ukol by mél také odpovidat hlavnimu tématu diplomové prdce, coz je ndvrh
energeticky usporného motorového vozidla.

Kromé toho stoji za zminku, Ze v procesu prdace bych chtéla sledovat mimo jiné i

osobni cile, jako je ziskavani designérskych zkusenosti v oblasti dopravniho designu
a prohlubovani znalosti o materidlech a technologiich pouzivanych ve strojirenstvi.
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O5. Proces pripravy

Pfi pfijmu zavazadel po ukonceni letu se cestujici Casto setkdvaiji s nepfijemnymi
dusledky neopatrné manipulace se zavazadly pfi jejich prepravé pres letisté a
ndasledné naklddce nebo vyklddce. Tyto ndsledky se zpravidla projevuji ve formé
rozbitych kol, prasklin na povrchu kufrd, promdcknuti, natrzeni latky a dalSich
poskozenit. Néktefi lidé se snazi problém poskozeni zavazadel fesit pomoci
specidlnich krytl nebo napriklad obalenim zavazadel specidini folii, nicméné tyto
zpUsoby nejsou stoprocentni zarukou®.

Kofen problému véak vlbec nespocivd v tom, Ze cestujici nevénuji dostate¢nou
pozornost preventivnim opatfenim na ochranu svych zavazadel pred poskozenim.
Odpovednost za jeho bezpecnost by podle mého ndzoru méla spocivat na bedrech
lidi, jejichz pfimou povinnosti je pfeprava zavazadel.

Pomérné Casto zameéstnanci letist& pouzivaji hrubou fyzickou silu pfi vkladani
zavazadel do zavazadlového prostoru letadla nebo pfi jejich vykladdni. Takové
zachdzeni maze byt zplsobeno nedostatkem ¢asu na nalozeni/vylozeni zavazadel,
narusenou logistikou pfi jejich preprave a umisténi a také lidskym faktorem, ktery
zahrnuje fyzickou i psychickou strénku problému. Clovék méze ,hdzet" kufry, protoze
si tak snadnéji poradi s vétsim mnozstvim zavazadel a chce rychle dokongit tézkou
pracic. V kazdém pripadé je tento pfistup nepfijatelny, je to problém, ktery se musi
a mUze fesit.

Pro zacdatek si uvedme nékterd vozidla pro prfepravu zavazadel, kterd se na letistich
pouzivaji nej¢asteji. Jednim z typl vozidel je kovovy rdm’ nalozeny kufry, které jsou
umistény pfimo na sobé.

Dalsi typ je uzavfeny voz z kovového rédmu s jakymisi ,zéclony” z vodéodolnych
syntetickych materiall. Tento typ prepravy dokdze ochrdnit zavazadla napfiklad
pfed Ucginky srazek pfi prepraveé, nicméné zavazadla v takovém kontejneru jsou
umisténa také chaoticky, bez jakéhokoli systému. Po prepravé zavazadla z takového
vozu jsou vykldddna ru¢ng, stejné jako v prvnim pfipadé. V nékterych pfipadech se
zavazadla naklddaji pomoci samojizdného béziciho pdsu®, na ktery jsou zavazadla
rovnéz poddavana rucné.

“Priloha 1. Reserse. Obrdzek ¢.1-2
SPriloha 1. Reserse. Obrazek ¢. 3
¢Priloha 1. Reserse. Obrazek ¢. 4
’Priloha 1. Reserse. Obrdzek ¢. 5

8Priloha 1. Reserse. Obrdzky ¢. 8-9
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Tretim zpUsobem prepravy je celokovovy kontejner’, ve kterém jsou zavazadla
umisténa tak, jako by byla umisténa v zavazadlovém prostoru samotného letadla,
protoze tento typ kontejnerl béhem letu je umistén v letadle se zavazadly uvnitf
nej.

,Pfinakladani zavazadel existuji pravidla priority: zavazadla cestujicich, ktefiletibez
mezipfistani do cile, jsou vhozena do vzddlengjsi Casti kupé. Poté viozili zavazadla
pfestupnich cestujicich a jako posledni se uklddaji zavazadla se Stitky Priorita,
Short Connection (kratké spojeni) a tak dale. RGzné druhy zavazadel jsou jiz ve fzi
tfidéni vyskladdny do rdznych vozik(, ale ve skute¢nosti mohou nakladace hazet
vse jakkoli, at si to vytfidi na cilovém letisti”."”

Stavaijici systém prepravy zavazadel ma své klady a zdpory. Nékteré nevyhody
jsem jiz uvedla vyse, ale takeé bych chtéla upozornit na nékteré plusy. Mezi pozitivni
aspekty takového systému prepravy zavazadel patfi napfiklad to, ze mnozstvi
zavazadel pfepravovanych na jednom voziku bude prevazné vyssi, nez kdyby misto
takoveho voziku bylo pouzito vozidlo, ve kterém jsou zavazadla umistény podle
urCitého systému s ohledem na zajisténi Uplné bezpecnosti kazdého jednotlivého
zavazadla. Z toho vyplyvd, Ze takovych vozikd v rdmci obsluhy jednoho letadla
bude potfeba mnohem meéné. Jesté bych chtéla poznamenat, Zze ve skutecnosti je
kovovy radm na kolech jednou z ,energeticky nejuspornéjsich” vozidel pro prepravu
zavazadel v rdmci tohoto tématu, protoze k pfemistovani slouzi jedno mensi
motoroveé vozidlo, které viechny voziky tdhne za selbou na misto uréeni. Zddlo by se,
Ze v tuto chvili by se téma mélo vycerpat, protoze neni mozné vymyslet energeticky
usporngjsi vozidlo nez takoveé, které energii vibec nespotfebovdavd. Rozhodla jsem
se v8ak tento problém zvazit z nékolika Uhll pohledu najednoul.

PFi pouziti vozidla k prepravé zavazadel na letisti mlze dojit k Uspordm energie
nejméné tfemi hlavnimi zpUsoby:

1. Uspora energie samotného vozidla pfi provozu (s podminkou, e md motor).

2. Uspora neobnovitelnych zdrojii energie na Zemi.

3. Uspora lidské energie (jak pfi udrzb& motorového vozidla ze strany persondlu, tak
pfi pokusech o vyfizeni problémd poskozenych zavazadel cestujicimi).

Mdam tudiz za ukol navrhnout vozidlo, které bude Setfit energii ve tfech smérech.
Navic je jednim z mych cilG vyfizeni problému ponékud zastaralého vzhledu vozU
zavazadel existujicich v soucasné dobé.

?Priloha 1. Reserse. Obrazek ¢. 7

Jlja Satilin. Hromadné nebo v kontejneru? Jak létaiji kufry [online]. 2.08.2021. [Parafrdze 24.02.2022] Dostupné z: https://www.
frequentflyers.ru/2021/08/02/bulk_or_uld
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06. Proces tvorby

Proces prace na svem diplomovém projektu jsem zahdjila analyzou zvoleného
tématu a uvahy o tom, jakymi prostfedky bych jej odhalila. Toto téma bylo
rozhodnuto odhalit postupnym hledanim koncepéniho feseni problému prepravy
zavazadel po uzemi letisté.

Druhou etapou byla analyza situace, identifikace hlavnich problémi v rdmci mnou
zvoleného sméru a také oznaceni ukoll, které by pomohly pfistupovat k feseni
zjisténych problémd z rdznych uhld pohledu. Ve druhé etapé jsem analyzovala
soucasnou situaci s prepravou zavazadel na letistich ¢tenim &ldnkd o zdkladnich
principech organizace tohoto procesu na vétsing letist, a o tom, jakd doprava se v
soucasné dobé pouziva pro doruceni a naskldddani zavazadel. Také jsem se divala
na foto a video materidly, které potvrzuiji, Ze v nékterych pfipadech je manipulace
se zavazadly zaméstnanci letisté neprfijatelnd a zplsobuje poskozeni nebo ztratu
ciziho majetku™.

Ve treti etapé jsem z rdznych obrdazkl udélala moodboard®?, ktery se stal zdrojem
mé inspirace pfi ndsledném skicovani, hleddani tvaru vozidla, jeho detaill a hlavniho
barevného schématu. Hlavnim Ukolem bylo najit takovy tvar karoserie, aby odpovidal
funkeni ndplni vozidla. Ddlezitym bodem bylo najit feseni, které by odlisilo koncepci
mého vozidla od modernich koncepci méstskych taxisluzeb a jinych navrzenych
vozidel pro lidi. Pokud v8ak porovnate priklady podobnych vozidel, vSimnete si, ze
mnoho z nich jsou symetrické kolem stfedové osy z riznych uhld pohledu, a prave
tento princip se stal klicovym v procesu dalsiho hleddni podoby mého vozidla.

V etapé skicovdni jsem hledala rizné varianty tvaru karoserie vozidla®. Jak jsem
poznamenala vyse, vychdzela jsem z principu symetrie kolem stfedové osy pfi
pohledu na vozidlo rGznymi sméry. V prabéhu této etapy byl nalezen pozadovany
tvar, na jehoz zakladé byla ndsledné zahdjena tvorba 3d modelu.

Na etapé 3d modelovdni jsem nejprve vytvorila hlavni komponenty exteriéru®,
abych mohla model zvazit z rGiznych Uhll a posoudit, zda je potfeba provést Upravy
tvaru vozidla. Poté byly provedeny nékteré Upravy stavajicich ¢dsti exteriéru, a
pokracovala prdace na interiérovych prvcich. V posledni etapé 3d modelovdni jsem
udélala realistické rendery®™, které by byly jaok ukdzkou celkového vzhledu vozidlag,
tak by poskytovaly pfedstavu o jeho konstrukci a funkcich.

" Twitter/Elizabeth Evans. Airport baggage handler throwing suitcases caught on video. Manchester Airport. [online].
September 23 2018. Dostupné z: https://www.youtube.com/shorts/f-GHO1y10E4

2Pfiloha 2. Inspirace
B Priloha 3. Skici
“Priloha 4. Prvni rendery

S Pfiloha 5. Aktudlini rendery
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Dalsim krokem byla pfiprava na vytvoreni prototypu v méfitku 1:10. Za timto ucelem
byl findlni 3d model, vytvoreny v programu SolidWorks, rozdélen na komponenty tak,
aby je bylo mozné ddle sestavit do jediné konstrukce, kterd by davala predstavu o
exteriéru navrzeného vozidla. Vsechny dily byly vytistény na 3d tiskarné.

Ddle jsem zacala sestaveni modelu®. Nejprve jsem obrousila tisténé dily, aby kazdy
z nich ziskal vzhled blizky digitalnimu protéjsku. Poté byly povrchy dill na potfebnych
mistech pokryty tmelem, aby se vyjasnil tvar. Po Uplném zaschnuti byl pfebytecny
tmel odstranén nejprve velkym a poté malym brusnym papirem, aby se dosdhlo
méné nerovnosti. Ddle byla vétsina dild obarvend barvou ve spreji, na nékteré
dily byly pouzity barvy s lesklym efektem (imitace skla, karoserie), nékteré dily byly
obarveny béznou akrylovou barvou (naraznik, kola). Ddle jsem dily sestavila do
jediné konstrukce pomocilepidla a vnitfnich spojovacich prvkl. Kola byla upevnéna
tak, Ze se na nich model mize pohybovat po rovném povrchu. Jako hybnd sila v
tomto pfipadé muize byt pouzitd pouze lidskd ruka, ne motor. Po dokonceni vyroby
modelu byla na jeho povrch aplikovana grafika.

e Priloha 11. Vyroba modelu - Pfiloha 12. Produktové fotografie
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O7. Popis dila

FORDER je vozidlo, které je jednim z hlavnich prvkd systému zajistujiciho pfepravu a
nakladani/vykladani zavazadel na letisti. Nazev FORDER neni ndhodny, jeho znéni
pfipomind némecké sloveso ,férdern”, coz v prekladu znamend ,podporovat” a
také ,transportovat””. Vyznam ndzvu navrzeného vozidla je tudiz jakymsi odkazem
na jeho pfimé funkce.

Vozidlo je navrzené jako funguijici na elektfing, kterou poskytuje akumulator. Tento
fakt v8ak neznamend, Ze je vozidlo Usporné. Uspora energie v procesu pohybu je
dosahovdana predevsim pouzitim specidlnich materialld pro vyrobu urcitych &asti
vozidla (rozbor kazdého z materidld s uvedenim viastnosti, na zakladé kterych byly
vybrany, je uveden v sekce 07. Technologickd specifika).

Materidlem pro vyrobu karoserie byl zvolen plast vyztuzeny uhlikovymi vidakny.
PouZiti tohoto typu plastu pfimo ovliviiuje hmotnost vozidla, aniz by byla ohroZzena
bezpecnost, a ve vysledku pomdhd snizovat zatizeni povrchu pfi pohybu. Rdm
vozidla je vyroben z hliniku, v jehoZ spodni Easti je dobijeci akumuldtor, na hlinikovém
rédmu je ddle umistén elektromotor a prvky podvozku. Rada soucdsti vozu by mohla
byt vytvofena pomoci 3d tisku.

Prahlednd ¢dst trupu vozidla se zabudovanymi pfednimi a boc¢nimi dvirky je
vyrobena z tvrzeného skla typu Stalinit. Pouziti takového skla pomdhd ulehcit
konstrukci ve srovndni s pouzitim mnohovrstevného skla jako je Triplex.

Kromé& Uspory energie diky pouziti leh¢ich materidll se predpokladd, ze za
provoznich podminek vozidla neni potfeba vyvijet vysokou rychlost a prfekondvat
jakékoli prekdzky na jizdni plose, coz také Setfi energii akumulatoru.

Jako samostatny bod bych chtéla zvyraznit odmitnuti nutnosti vyuzZivat
nenahraditelné zdroje energie, jako je palivo a plyn, ve prospéch elektfiny. Jde
véak o globdlnéjsi problém, protoze elektfinu Ize ziskat z rdznych zdrojd, z nichz ne
véechny Ize povazovat za energeticky Usporné.

16 Cesko-némecky preklad Férdern, Seznam Slovnik [online]. Dostupné z: https://slovnik.seznam.cz/preklad/nemecky

cesky/foérdern
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Na usporu energie se lze divat i z atypického pohledu, pokud jde o energeticke
ndklady osoby odpovédné za vykladku zavazadel a fizeni vozidel. Tim chci fict, ze
vyuZzitim této alternativy ke stdvaijicim vozidlim pro pfepravu zavazadel Ize také
uSetfit i energii Cloveka. Vzhledem k tomu, Ze uvnitf navrzeného vozidla je umist&no
5 bé&zicich pdasl (3 uprostied a 2 po strandch), zGstava fyzickd ucast osoby nutnd
k naplnéni kazdého vozu. | pfi ru¢nim naklddani kufrl do navieného vozidla viak
¢lovék nepocituje tak silny fyzicky stres jako pfi nakladdni stavaijicich vozikd, protoze
kazdy pas, na ktery ma byt nakladddno zavazadlo, mdze byt umistén v pozadované
vysce, coz je z ergonomického hlediska vhodné pro kazdou konkrétni osobu.

Konstrukce vozidla je zcela symetrickd, takZze se mlZe pohybovat libovolnym
smérem, nemusi se otacet o 180 stupndl, aby jelo do protisméru, coz md vliv i na
spotfebu akumuldatoru. Barva pfedniho a zadniho svétla je indikdtorem procesu
pohybu, v zavislosti na sméru pohybu se barva svétla stavd bilou z predni strany a
Cervenou zezadu. Bo¢ni dvere jsou vybaveny sviticim pasem, ktery pfi otevieni dvefi
blikd.

Kazdy ze tfi centrdinich bézicich pdsu Ize svisle pohybovat nahoru a dold pomoci
Ctyf tyci se zdvitem. Pohyb zavazadel po pdsech mize byt fizen jednim ze dvou
smérl. Centrdlni bé&zici pdsy jsou v podstaté tvofeny tfemi mensimi bézici pdsy,
které drzi pohromadé dily z nerezové oceli. Tyto ocelové dily centrdlnich dopravnikd
maji otvory pro umisténi na tyce se zdavitem.

Upevnéni a otevirdni Celnich dvefi probihd automaticky, mechanismus funguje
pomoci pneumatickych valct a masivnich pantd umisténych v horni ¢dsti dveri
symetricky vaci stfedu. Bo¢ni dvefe se upevnuji a oteviraji na principu dvefi tramvaje
nebo metrag, coz se stejné jako u Celnich dvefi provadi pomoci pneumatického valce.
Oddeéleny prostor na akumuldator se nachdzi ve spodni ¢dasti vozidla. V pfipadé
nutnosti vymeny akumuldtoru nebo jinych interakci je nutné oddéleni odblokovat
pomoci ovlddaciho panelu, poté je nutné stisknout povrch oddéleni, a pak prostor
na akumuldtor vyjede dopredu.

Startovdni vozidla, otevirdni dvefi, nastaveni vysky tfi centrdlnich bézicich pdsu,
nakldpéni bézicich pdaslt umisténych po strandch, odemykdni prostoru na
akumuldtor a ovlddani pohybovych senzord, to vée se provddi pomoci obrazovky
umisténé vlevo od bocnich dvefi na obou strandch vozu.

Ve spodni ¢dasti karoserie zepfedu i zezadu je prostor na spojeni vozidla s nabijeci
stanici.

Vozidlo md vysku 1877 mm, délku 2868 mm a Sitku 1454 mm. Tyto rozmeéry umoznuji
snadno umistit az 18 velkych kufrd (pfiblizn& 70 mm vysoké, 50 mm $iroké, 30 mm
hluboké) do jednoho voziku. To znamend, Zze na kazdém z centrdlnich bézicich pds
muze byt umisténo 6 takhle velkych kufrd.

Na piikladu letadla Boeing 737 (189 mist) je mozné vypocditat, kolik vozidel je
potfebné k odbaveni jednoho letu.”

®Boeing 737 sedadla — rozmisténi & plan sedadel. [online]. Dostupné z: https://www.planetacestovani.cz/boeing-
737-sedadla-rozmisteni-plan-sedadel
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Teoreticky cestovat mohou lidé jak s pfiru¢nim zavazadlem, tak s nékolika velkymi
kufry, proto budeme predpokladat, Ze kazdy pasazér Boeingu 737 md v prdméru
jeden velky kufr, tudiz 189 kufrd, které je potfeba dopravit z budovy letisté do
zavazadlového prostoru letadla. Rozdélime 189 kufrd na 18 Uloznych mist v kazdém
jednotlivém vozidle FORDER, a vychdzi ndm, Ze k obsluze takového letu je potfeba
pouzit zhruba 11 vozu.

Pro konkrétnéjsi pfedstavu o konstrukci, provozu a zdkladnich rozmérech vozidla viz
pfilohy 6-8 diplomoveé prace Cislo.

Exteriér vozidla vizualné lze rozdélit na dvé hlavni ¢dsti: bilou lesklou karoserii a
vrchni ¢dst z pradhledného tmavého skla.

Bila symbolizuje lehkost, Cistotu, vzbuzuje dlvéru, smysl pro porddek.

Pocit stability a spolehlivosti je dosazen diky symetrické konstrukci, kterd se ve
spodni ¢asti rozsifuje.

Cernd priihlednd horni ¢ast diky barvé skla, na jednu stranu, brani pIné viditelnosti
naplni, kdyz je vozidlo v pohybu a na velké vzddlenosti od divaka. Tato vlastnost
poskytuje do urcité miry soukromi. Na druhou stranu se pfi bliz§im a peclivéjsim
zkoumdni zviditelni vnitfni struktura vozidla, coz mdze vyvoldvat v divékovi pocit, Zze
se mu nic neskryvd a mize situaci vizudlné kontrolovat.

Zaroven jsem chtéla dosdhnout universalnosti z hlediska umisténi grafiky na povrchu
vozidla a barevnych feSeni karoserie jako celku. Zpocdatku bily povrch karoserie je
proto préazdnym, takovym zpUlsobem otevird neomezeny prostor pro zdobeni vozidla
firemni nebo reklamni grafikou. Bild karoserie poskytuje snadné obarveni stejné jako
variabilitu pfi vybéru lesklého nebo matného povrchu. MoZnosti pfizpldsobeni jsou
omezeny pouze fantazii designéra. A firemnim brandookem letisté, samoziejmé.
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08. Technologicka specifika

Vyroba vozidla (teoreticky)

Uspor energie je dosahovdn predevsim pouzitim specidlnich materidld.

Jako materidlna vyrobu karoserie a chrdnicd kol vozidla byl zvolen polymer vyztuzeny
uhlikovymi vidkny (CFRP). Jeho poufZiti pomdahd snizovat hmotnost vozidla, a timto
snizuje zatizeni povrchu pro pohyb, pfic¢emz pevnost trupu a jeho odolnost proti
otfestim zUstava na vysoké urovni.

Vyroba CFRP mulze byt ndkladnd, ale bézné se pouzivaji vsude tam, kde jsou vysoké
pomér pevnosti k hmotnosti a ztuhlost (tuhost) jsou vyzadovany, jako je letecky
a kosmicky primysl, ndstavby lodi, automobilovy priimysl, stavebnictvi, sportovni
vybavenia rostouci pocet spotrebitelskych a technickych aplikaci”.”

Pro vyrobu sklenéné asti vozidla byl zvolen stalinit, coz je druh tvrzeného skla.

,Stalinit (jednovrstvy kaleny) - jednd se o tabulové sklo, které je podrobeno
specidinimu tepelnému zpracovdni, v dlsledku ¢ehoz v jeho povrchovych vrstvdch
vznikaji zbytkova tlakova napéti, coz mu zaijistuje zvysenou mechanickou pevnost,
tepelnou odolnost a bezpecnost. Tvrzené sklo je 5-6x odolngjsi proti ndrazu nez
bézné sklo. Pfi zni¢eni se rozpadne na malé ulomky s tupymi hranami, s vyjimkou
zranéni"”.?°

Vyhodou pouziti takového skla na rozdil od triplexového je v tom, Ze stalinit je lehci.
Oproti triplexu je stalinit méné odolny, proto se obvykle pouzivd k vyrobé bocnich
a zadnich skel automobild. Dané vozidlo v8ak neni uréeno k prepravé osob a
pravdépodobnost nehody na letisti je pomérné nizkd, takze cely povrch skla maze
byt vyroben ze skla typu stalinit.

Rdam vozidla je vyroben z hliniku. V porovndni s podobnymi ocelovymi konstrukcemi
je hlinikova varianta mnohem lehgéi. Disky jsou vyrobeny ze slitiny kovl na hlinikovém
zakladé. Konstrukce na bdzi pneumatickych valcl, zavitové tyce a véechny typy
spojovacich prvkd jsou vyrobeny z nerezové oceli.

”Nguyen, Dinh; Abdullah, Mohammad Sayem Bin; Khawarizmi, Ryan; Kim, Dave; Kwon, Patrick (2020). ,Vliv orientace
vldken na opotiebeni ndstroje pfi ofezdvdni hran laminatd z plastt vyztuzenych uhlikovymi viakny (CFRP)”. Mit na
sobé. Elsevier BV. 450-451: 203213 [online]. [Cit. 14.04.2022]. Dostupné z: doi:10.1016/j.wear.2020.203213. ISSN 0043-
1648

2 Jaké jsou druhy skla? Sklo - co to je a jak se vyrabi? Viastnosti skla. [online]. [Cit. 14.04.2022]. Dostupné z: https://
giropark.ru/cs/septik/kakie-byvayut-vidy-stekla-steklo---chto-takoe-i-kak-proizvoditsya.html
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Vyroba prototypu v méFitku 1:10 (prakticky)

Pro vyrobu prototypu vozidla jsem pouzila dily vytisténé na 3D tiskarné Creality
Ender, pro tisk byl pouzit recyklovany bio pldst PLA.

Na tmeleni modelu byl pouzit pes-tmel Uniflex.

Na barveni jsem pouZila bilou a ¢ernou lesklé barvy ve spreji znacky HIT COLOR a
bilou a ¢ernou akrylové barvy ARTISTE s matnym efektem.
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09. Prinos prace pro dany obor

Za pfinos prdce pro dany obor povazuji vyvoj koncepce vozidla, které v sou¢asnosti
nema podobného fe$eni na trhu.

Spojeni funkci do jednoho systému, ktery zefektiviiuje proces prdace se zavazadly
na Uzemi letisté, spolu s odhalenim emociondlni konotace, kterou v sobé nese
vzhled navrzeného letadla, je origindlnim ndpadem pro feSeni problému zajisténi
peclivého zachdzeni s cizim majetkem a moznosti Uspory energie ze tfi rlznych
hledisek: Uspora energie v procesu provozu vozidla, Uspora neobnovitelnych zdrojd
energie a uspora lidské energie.

Proces ndvrhu tohoto vozidla Ize povazovat za priklad vyvoje myslenky dllezZitosti
mnohostranného pristupu k feSeni stanovenych ukold, protoze pomdahd nezamérovat
se pouze na jeden typ identifikovanych problémda, ale zvdzit samotny projekt a cile,
kterych musi byt dosazeno v procesu jeho realizace z rlznych uhld pohledu. Tento
pristup pomdhd vyrazné rozsifit spektrum hleddni ndstrojl a technik pro navrhovdni
nejen libovolného objektu, ale celého systéemu.

Rada bych také poznamenala, Ze je mi velmi blizkd myslenka, Ze si ¢lovek, ktery si
koupi produkt, nekupuje pouze design, ale kupuje si urity Zivotni styl. Pfedstavte
si, co kdyby jednoho dne byly v§echny uspésné, ale ndkladné koncepty vytvorené
designéry implementovdny a uvedeny na trh? Je pravdépodobné, Ze by se obecné
zvysily i Zivotni ndklady. Zaroven by se ale zvysila i zivotni kvalita. To souvisi i s mym
projektem, protoze pouziti drazsich feseni, jako je to, které jsem navrhla (ve srovndani
s dnes Siroce pouzivanym kovovym vozikem), pfimo ovliviiuje vysokou cenu, ale
zaroven i kvalitu sluzeb. Proto se domnivam, Ze prosazovdani myslenky, Zze styl a s
nim i kvalitu Zivota kazdého z nds Ize posunout na novou, vyssi Uroven, je nedilnou
soucasti designu.
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10. Silné a slabeé stranky

Silné stranky:

Mezi silné stranky projektu patfi jeho zdsadni novota ve srovndni se stavajicimi
vozidly pro pfepravu zavazadel. Novy systém manipulace se zavazadly poskytuje
vice automatizovany zpUlsob nakladani, prepravy a vykldddni zavazadel, navic je
pohyb kazdého vozidla zcela autonomni.

Pfi nakladdni zavazadel do letadla a vyklddani z letadla neni potfeba fyzickeé
ucasti osoby. Nyni ma Clovek moznost proces ve vetsi mife ovlddat nez se na ném
fyzicky podilet. Tam, kde je vyzadovdan fyzicky zasah Clovéka, k tomu dochazi v
ergonomictéjsich podminkdach diky moznosti nastavit vysku bézicich pdsu.

Pouziti tohoto vozidla by bylo feSenim problému Uspory energie akumulatoru béhem
jizdy, coz by bylo mozné diky pouziti lehcich materidld pro vyrobu nejmasivnéjsich
Cdsti karoserie.

Ve srovndni s analogy lze toto vozidlo povazovat za ekologictejsi, protoze emise
CO2 do ovzdusi pfi jeho provozu je 0%.

Pfi pfepravé je zaqjisténa naprostd bezpelnost kazdého zavazadla, moznost
poskozeni je minimalizovana.

Vozidlo ma ve srovndni se stavajicimi produkty mnohem luxusni vzhled. Kromé toho
lze na povrch kazdého voz( umistit potfelbnou grafiku pro snadnou identifikaci
vozidel patficich ke konkrétnimu letisti.

Slabé stranky

Mezi nevyhody tohoto vozidla patfi relativné malé mnozstvi zavazadel, které Ize
umistit na tfi bézici pdsy, z tohoto divodu se pocet samotnych vozidel na letisti
nevyhnutelné zvysi.

| kdyz se vétsina procesu manipulace se zavazadly zautomatizuje, pfi nakladani a
vykldddani zavazadel bude muset byt stdle pfitomna osoba a v nékterych fazich se
dokonce tohoto procesu mlze fyzicky zucastnit (Pfedpoklada se, ze nakladdni a
vykladani zavazadel v budové letisté probihd ru¢né).

Za zminku takeé stoji, Zze v tuto chvili je projekt zpracovan ve vétsi mife z estetického
hlediska, pficemz jeho technickd slozka je prezentovdna na udrovni ndpadu a
vyzaduje podrobné a ddkladné zkoumani s odbornikem v oboru mechaniky,
materidloveé védy a dalsich inzenyrskych a informacnich technologii.
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Moznosti rozvoje projektu

Za jeden ze smérl rozvoje projektu v rdmci daného tématu by se dala povazovat
instalace soldrnich panell na stfechu vozidla. Akumulovand energie slunce by tak
mohla kompenzovat ¢ast energie baterie spotfebované bé&hem pohybu nebo
provozu jednotlivych &asti vozidla.

Vozidlo by se ¢asem mohlo stat Uplné autonomnim, to znamend, ze by vibec
nevyzadovalo pfitomnost ¢lovéka, veskeré ovldddani by probihalo pomoci
specidini aplikace na ddlku z chytrého mobilu, tabletu nebo poditace.

Alternativnim feSenim sklu, které je samo o sobé& pomeérné tézkym materidlem, by
mohl byt pouzit leh&i materidl. Zpo&datku jsem jako jednu z moznosti zvazovala
akryldatoveé sklo, ale tuto variantu povazuji za mdlo bezpecénou z divodu snadné
horlavosti. Materidl vrchni ¢dsti konstrukce vSak nemusi byt prihledny, alternativou
by mohl byt plast vyztuzeny uhlikovymi viakny, ktery se jiz pouziva k vyrobé spodni
Casti konstrukce.
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1. Zaver

Proces navrhovdni Usporného motorového vozidla, od volby tématu az po tvorbu
findlni prezentace, ve mné vyvoldval celou fadu pochybnosti. Nikdy jsem se vazné
nevénovala dopravnimu designu, takze téma, které jsem si vybrala, mi pfipadalo
désivé z mnoha uhlu pohledu. Bdla jsem se kvlli nejistoté, kam mdj projekt
nakonec vyusti. Ale zaroven bylo strasné zajimaveé vyzvat se, podivat se, ceho jsem
schopna, jaké ndstroje a techniky k feSeni ukoll zvolim, jaké budu pouzivat pfistupy.
Samoziejmé zdjem nakonec zvitézil. Nemohlo to byt jinak.

Tak vznikl FORDER. A rada jsem $la touto cestou do nezndma, abych vytvofila
produkt, ktery by, i kdyz pouze teoreticky, mohl ovlivnit zlep$eni mnoha procest v
oblasti, pro kterou je urcen.

Nemohu si byt jistd, Ze mdj Zivot bude jednoho dne pfimo souviset s dopravnim

designem, ale z pradce na mém diplomovém projektu jsem si mimo jiné odnesla
jednu velmi dllezitou myslenku.

Pokud je néco velmi désivé, ale velmi zajimavé,
méli byste to prece vyzkouset.

Najednou mUzZete objevit, Ze to za to opravdu stoji.
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13. Resume

My graduation project, named Forder, is a concept of an economical vehicle
designed to transport luggage around the airport.

The fundamental novelty of the designed vehicle is that it saves energy in three
different ways: saving its own energy in the process of operation, saving energy
obtained from non-renewable natural sources and saving the energy of a person
interacting with luggage at the airport.

The vehicle works thanks to the energy of electricity received from the battery,
which can be recharged or replaced. Loading and unloading of luggage, as well
as its placement inside the vehicle, are carried out using four doors and a special
internal structure consisting of conveyors that can be adjusted in height using a
touch control panel.

From an aesthetic point of view, the design is clean and understandable. The whole
construction can be visually divided into two parts: a dark top and a light bottom.
The light part can be painted in any color depending on the airport, and any
graphics can be placed on its surface.

In the process of working on the project, | created various visual and text materials,
including a brochure with sketches, renders, drawings and schemes of work, text
accompaniment with applications and a 707x1000 format poster, which is an
advertising demonstration of the product. In addition, with the help of 3D printing,
subsequent processing, coloring and assembly of parts, a prototype was created
in 1:10 scale, and it gives an idea of the exterior of the vehicle.
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Priloha 3. Skici

Priloha 4. Prvni rendery
Pfriloha 5. Aktudlni rendery
Priloha 6. Vykres

Priloha 7. Konstrukce
Priloha 8. Funkce

Priloha 9. Variace grafiky
Priloha 10. Vizualizace
Priloha 11. Vyroba modelu

Priloha 12.Produktoveé fotografie

Seznam priloh
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Priloha 1. Reserse

Obrdzek €. 1
Zdroj obrdzku: Adobe Stock

Obrdzek €. 2
Zdroj obrdzku: Adobe Stock
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Obrazek €. 3
Zdroj obrdzku: Adobe Stock

Obrdazek €. 4
Zdroj obrazku: Getty Images
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Obrazek €. 5
Zdroj obrdzku: Reuters

Obrdazek €. 6
Zdroj obrdzku: commons.wikimedia.org

QKE 50001 o5 ' QKE 500025 '

QATARZE  CAR QUTARE | CA%c0

Obrdazek €. 7
Zdroj obrdzku: grcargo.com
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Obrazky ¢. 8-9
Zdroj obrdizkd: tips-gse.com
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Priloha 2. Inspirace

Zdroj obrazkd: Pinterest.ru
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Priloha 3. Skici

Zdroj obrdzkd: osobni archiv autora
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Priloha 4. Prvni rendery

Zdroj obrazkd: osobni archiv autora
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Priloha 5. Aktudlni rendery
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Zdroj obrdzkd: osobni archiv autora
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Priloha 6. Uykres
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Zdroj obrdzkd: osobni archiv autora
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Priloha 7. Konstrukce

Pogumovany ndraznik

Ptedni/zadni svétlo

Misto spojeni
s nabije¢kou

Trup z tvrzeného skla

Boc¢ni svétlo

Celni dvefe
z tvrzeného skla
Obrazovka

Chrdni¢ disku
Pneumatika

—/

Prostor na akumuldtor

Karoserie

Firemni grafika

Zdroj obrdzkd: osobni archiv autora
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Tridilny bézici pds

Vzpéra s pneumatickym valcem

Bocni dvefe

Vnitfni obvodovy rdm

Pant

Vzpéra
s pneumatickym valcem

Vzpéra s zavitem

Tridiiny b&%ici pés

Jednolity bézici pds PTL) P
rague
700 Airport

Zdroj obrdzkd: osobni archiv autora
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Priloha 8. Funkce
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Zdroj obrazkd: osobni archiv autora
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Priloha 9. Variace grafiky
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Zdroj obrdzkd: osobni archiv autora
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Priloha 10. Vizualizace

Opuuo_o

Zdroj obrdzkd: osobni archiv autora
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Zdroj obrazkd: osobni archiv autora
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Priloha 11. Vyroba modelu

Zdroj obrdzkd: osobni archiv autora
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Priloha 12. Produktove fotografie
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