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1 Uvod

1.1 Volba tématu diplomové prace

Téma ,Nevstupuj, kdo neznasS geometrii“, které je citatem
feckého filosofa a matematika Platona, jsem si vybral z duvodu
navaznosti na moji bakalafskou praci, ktera byla na téma
,Geometrie / zdroj, systém, fad, princip®“.

V bakalarské praci jsem zpracovaval téma pozdné gotickych
kleneb klastera v Bechyni. Tyto klenby byly vrcholem stavitelstvi
a dodnes uchvacuji svoji pfesnosti, geometriCnosti a v neposledni
fadé vizualitou. Uz béhem bakalarské prace jsem vedél, Ze toto
téma neni vyCerpané. Rovnéz nyni mohu fici, ze ani po této praci
neni. MozZnosti, jak toto téma dale zpracovat a mozna i vizualné Iépe
je jisté vice.

Od bakalarské prace se ve své tvorbé zabyvam prevazné 3D
tiskem a zkoumanim jeho moznosti. Tato technologie mé zaujala,
protoze je relativné nova a rychle se rozvijejici. Pfi tvorbé tak ve
mné tato technologie vzbuzuje ,heuréka efekt, kdy pfijdete na novy
zpusob, jak néco vytvorit. | v této praci jsem pfiSel na nové moznosti

tvorby.

1.2 Prace v oboru

Béhem magisterského studia, jsem se zaméfil na tvorbu
pomoci 3D tisku. Ve vétSiné pfipadu jsem se snazil tuto technologii

vyuzit na maximum a zaroven zcela neskryvat, ze jde o 3D tisk.

9



Ve ,Sperkafiné“ ma tato technologie jisté své misto a vyuZiti.
Ne vzdy je vSak tato technologie vhodna k vytvofeni finalniho
produktu. Osobné jsem se nékolikrat setkal s dotazem ,zda budu
tvofit vzdy z plastu®. Na tuto otazku nedokazu odpovédét presne.
Rekl bych spiSe, do doby, dokud mé to bude bavit. Oponenti
vétSinou narazeli na fakt, Ze malokrat se v mé tvorbé objevil

samotny Kov.

2 Dosavadni tvorba v oboru

2.1 Prvni semestralni prace - retéz/retézeni — ,,Dichotomie“

Semestralni prace v prvnim roCniku magisterského studia
nebyla tentokrat tematicky jednotna pro vSechny studenty. Zakladni
téma ,fetéz/fetézeni® bylo pro vSechny stejné, ale podtémata si
kazdy student vylosoval. Rlzna témata byla napsana na listeCku
papiru. Ja osobné jsem se na losovani nemohl dostavit, proto na mé
téma zbylo. Nikdy bych nefekl, ze i toto zbyvajici ttma mi bylo
osudem.

Téma, které na mé zbylo, bylo ,Dichotomie®. Toto téma moji
nasledujici tvorbu ovlivnilo na tolik, Ze mi svym zpusobem zustalo
do dnes.

Jako inspiraci na téma Dichotomie jsem si vybral tvorbu
Zdenka Sykory, ktery do své tvorby zapoaijil jiz v 60. letech 20. stol.
pocCitaC. Inspirovaly mé Cerno-bilé struktury, které jsem pretvarel
a zkoumal jednotliva tvaroslovi. Jednotlivé struktury jsem zkouSel

zpoCatku dvourozmeérné, tak jak s nimi pracoval Sykora. Nakonec
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jsem si vybral jen par zakladnich prvku, se kterymi jsem pracoval
dale do prostoru ve 3D programech. Diky pfedchozim zkuSenostem
zakladni geometrické prvky spojit tak, aby nebyla naruSena jejich
celistvost. Volba padla na silné neodymové magnety umisténé uvnitf
prvkd. Velké uskali téchto magnetd je, ze i kdyz z po€atku zvolite
jejich poly spravné, stane se vam, ze pak jednotlivé prvky nejdou
k sobé kvuli protipolim. Nejspi§ se tak stane neopatrnosti. Pokud
vSak chcete z magnetu vytvofit kruh, celd megnetizace je o to
v momenté, kdy je tfeba. Magnet jsem zvolil ve tvaru koule a umistil
ho do pfedem vytvorené kapsle v jednotlivych Castech fetézu. Tato
kapsle je vysypana teflonovym praskem, aby magnet mohl klouzat
a v pripadé potreby se pretocCit. V kazdém jednotlivém cClanku fetézu
jsou kapsle dvé. Jsou od sebe vzdaleny vice, nez je vzdalen
budouci spojujici Clanek fetezu.

Vznikl tak Fetéz, ktery pusobi minimalisticky a je spojen
neviditelnou silou magnetu.

Tento moment mé pak dale ovlivnil v dalSi tvorbé. Jsou to tedy
kontrastni barvy &erna-bild a magnety jako neviditelny zpuUsob

uchyceni. Priloha €. 1

2.2 Druha semestralni prace — ,,Reflexe Ladislava Sutnara“
Intersection/priasecik

Druha semestralni prace byla ovlivnéna pandemii Covid19.
Skoly byly zaviené a nevédélo se, jak dlouho situace okolo

pandemie bude trvat. Prvni odhady byly mésic a tak se pocitalo
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s tim, Ze se do Skoly vratime. VSe bylo nakonec jinak a cela tato
situace byla dlouha rok a pul. Zasahlo to tedy tvorbu do dalSich
dvou klauzurnich a semestralnich praci. Musim, ale fici, Ze proti
ostatnim spoluzakam, ktefi byli vice zavisli na dilné ve Skole, jsem
meél vyhodu. Mozna by se nasledujici tvorba neuchylovala jen
smérem k 3D tisku, ale pandemie k tomu zna¢né dopomohla.

Druha semestralni prace magisterského studia byla na téma
,Reflexe Ladislava Sutnara“. Na pracich Ladislava Sutnara mé
nejCasteji zaujal jeho cit pro kompozici a propracovanost do vSech
detaild. Pro moji praci jsem si vybral jako inspiraci jeho spolupraci
s Josefem Sudkem pro spole¢nost Druzstevni Prace. Objevuje se
zde kompozice typicka pro Ladislava Sutnara. Vyfotografované
vyrobky jsou také tvorba Ladislava Sutnara. Je zde vidét tvaroslovi
pomoci kruht a elips, které vzdy celou soupravu sjednocuije.

Z pocCatku jsem si zkouSel pohravat s kontrastem fotografii.
Hledat v nich spoleCny prvek. Ve vétsiné se nachazel vyrazny stin,
diagonalni kompozice a prace s perspektivou. VSechny tyto aspekty
jsou dukladné promyslené. Po vyzkousSeni ruznych filtrd, jsem nebyl
spokojeny s vysledkem. Zacal jsem si do fotografii vkreslovat
geometrické kruznice a elipsy tak, aby kopirovaly jednotlivé tvary.
Po vytvofeni vSech obrysovych linek, jsem si vSiml, ze jejich
kfizenim vznikaji dalSi geometrické tvary. Nove tvary jsem vyuzil
k tvarovani prostru jen pomoci dvou barev. Tuto metodu jsem
vyzkouSel na vice fotografiich, abych se presvédcil, zda bude
fungovat. Nékteré tvary jsem pospojoval v jeden celek tak, aby
puvodni tvar zcela nezanikl ve velkém poctu zkfiZeni linii. Dale jsem

vytvorené 2D tvary vloZzil do 3D programu, zadal jsem spravné barvy
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do kazdého prvku zvlast. VSe jsem pak vytiskl na 3D tiskarné
Priloha €. 2

Prezentace této klauzurni prace byla pouze online. Mél jsem
vSe dobfe zdokumentované a hotové broze byly pouzitelné.
Zapinani bylo tvofeno ocelovou jehlou, ktera byla zahnuta
a ukotvena pfimo v brozi.

Pro velky uspéch nebo neuspéch ostatnich spoluzakl se toto
téma opakovalo v dalSim semestru, kde uz nemelo jit pouze

o modely a skici Sperku.

2.3 Treti semestralni prace — ,,Reflexe Ladislava Sutnara“
Through The Glass/skrz sklo

Treti semestralni prace byla, jak jiz vySe popisuji, na stejné
téma.
Tvori vSak podstatny zaklad diplomové prace. Nabyté zkuSenosti
z téchto obou praci jsem zurocil pfi tvorbé zaveéreCné prace. V této
klauzurni praci jsem se zamérfil vice na tvaroslovi sklenénych
vyrobkd Ladislava Sutnara. Uchvatil mé krasny tvar sklenénych
vyrobkd na fotografiich Josefa Sudka. V perspektivni zkratce tvofri
krasné elipsy, se kterymi také Ladislav Sutnar pracuje.

Fotografie jsem zpracovaval obdobnym zpusobem jako
v pfedchozi praci. Zakresloval jsem kfivky do fotografii a s nimi pak
dale pracoval v 3D programech. Jednotlivé kfivky byly vytazeny do
prostoru, ale tentokrat vSechny o stejné vySce. Vnikla tak broz, ktera
vystupuje do prostoru v celé ploSe. Na téchto brozZich jsem znovu
pouzil magnetické uchyceni. Ziskal jsem tak zkuSenost, jakym

zpusobem magnety umistit, jak silné a jakou tloustku odévu mohou
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bezpecné zvladnout. Ma vSak svoje vyhody i nevyhody, o kterych se

vice rozepiSi nize. Priloha €. 3

2.4 Ctvrta semestralni prace — ,,Krasa kolem i v nas*

Téma ,krasa kolem i v nas“ bylo pro letni semestr. Byla to
posledni semestralni prace v ,covidovém® obdobi. Tato prace mé
také vtahla do geometrie. Jako podtéma jsem si zvolil snéhovou
vloCku nebo takeé ledové krystaly. Zima ten rok byla opravdu dlouha
a i vydatna na snih. Vznikly tak konspiracni teorie, ze za to mohlo
omezeni letadlové dopravy. Tento pocit mohl byt vSak vyvolan jen
ve stfedni Evropé. V severni Americe panovala zima prdmeérna.
Diky dlouhé zimé jsem mohl dokumentovat snéhové vloCky jesté
v dubnu. Obecné zimni obdobi miluju a nedokazu si je bez snéhu
predstavit. V pfirodé nastava obdobi klidu a nékde v podvédomi
mam zimu spojenou s vanocCni pohodou. Klid a pohodu ve mné
evokuje pomalu snasSejici se snéhove vloCky z nebe, které jsou
krasné, kazda z nich je original.

V klauzurni praci jsem se tedy inspiroval ledovymi krystalky
snéhu. O nich se fika, Ze nikde na svété neni stejna vlioCka/krystal.
Je to dano ruznorodymi podminkami, pfi kterych vloCka vznika. Ve
vSech pfipadech je zakladem Sestiuhelnik.

| toto téma jsem zpracovaval pomoci 3D tisku, avSak tentokrat
jinym zpusobem.

Nakreslil jsem si v ruce kfivky, aby bylo zaru€eno, Ze kazda
bude jina a originalni. Ty byly zakladem pro vytvoreni

Sestiuhelnikovych vioCek. Ty jsem pak ve 3D programu nahodné
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spojoval do vétSich celkd, tak jak se spojuji v pfirodé. Tisk probihal
z materialu, ktery je polopruhledny a s modrym nadechem.
Vysledné broze jsem doplnil dfikem ze stfibrného dratu

a opatfil vétsi brozovou puzetou. Priloha €. 4

2.5 Pata klauzurni prace —,, Chyba, omyl, pruser“

Ve tretim roCniku v zimnim semestru jsme dostali zadana dvé
témata semestralni prace, ze kterych jsme si mohli vybrat. Prvnim
tématem bylo ,TfeSniCka na dortu® a druhym tématem ,Chyba, omyl,
pruser”. ACkoliv to tak nevypada, mezi témito dvéma tématy existuje
velmi tenka hranice mezi tim, co maze byt chybou, nebo pomysinou
treSniCkou na dortu.

Ja jsem si nakonec zvolil téma ,chyba“ diky chybé&, ktera se mi
prinodila.

Béhem distancni vyuky se mi povedlo poskodit webovou
kameru tim, ze mi spadla ze stolu na zem. BohuZel po opétovném
zapojeni vykazovala obrazové chyby. Pozdéji po skonéeni vyuky,
jsem si fekl, ze kameru vyhodim a objednam novou. Nastésti jsem
dostal napad této chyby vyuzit a zpracovat ji do mé semestralni
prace. Z videa poskozeného webovou kamerou jsem vyseparoval
jednotlivé snimky. Dale jsem je prevedl do stupnit Sedi a pfidal
kontrast. Nasledné jsem fotografie zpracovaval ve 3D programu.
Naprogramoval jsem tvorbu prostoru tak, Ze byl modelovan podle
intenzity ¢erné nebo bilé. Tzn., Ze plna 100% cerna bude mit
nulovou vysku a plna bila maximalni vysSku napfiklad 25 mm. Timto
zpusobem vymodelované polotovary jsem dale deformoval a uroval

barvu svétla a stinu. V této praci jsem zkous$el, jaka je hranice tisku
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a také jaka je hranice dvoubarevného tisku. Vzdy se snazim z dané
technologie dostat maximum, nebo alespon dostat se do limiti dané

technologie. Priloha €. 5

3 Vybér tématu diplomové prace

3.1 ,Nevstupuj, kdo neznas geometrii /Platon/* — uhel
pohledu

Téma diplomové prace jsem si zvolil v navaznosti na
predchozi zkuSenosti. Pro bakalarskou praci jsem mél stejny namét
pozdné gotickych kleneb Bechynského klastera. Rozdil je ve
zpracovani daného tématu, kdy v bakalarské praci jsem studoval
presnou geometrii kleneb z pudorysu. V diplomové praci ke klenbam
pristupuji jako k objektu, ktery uchvati pozorovatele hned pfi vstupu
do budovy. Tato mysSlenka mé napadla jako slovni hficka citatu
,Nevstupuj, kdo neznas geometrii“. AcCkoliv plvodni vyznam je
trochu jiny." Mohl bych tento citat brat obdobné& jako Platén. Kdy
Cloveék vstupuje do chramu geometrie.

Kdyz vstoupite do klastera v Bechyni, mate o€i skoro ve vySce
kleneb ambitu, protoze do samotného ambitu kolem rajské zahrady
musite sestoupit ze schodu. Pfi sestupu ze schodu se vam méni
uhel pohledu na dané klenby. Odtud mé napadl nazev ,uhel

pohledu®. Tento nazev vyjadfuje i zpUsob zpracovani prace.

! Platon [online]. [cit. 2022-04-27]. Dostupné z:
https://wikisofia.cz/wiki/Lidsk%C3%A1l_du%C5%Ale_v_naz%C3%ADr%C3%A1n%C3%AD_Platonov%C
4%9B
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Tentokrat pracuji pravé s perspektivou, zkreslenim kleneb a jejich

zkratkami. Divak (ja), tvofim uhel pohledu na dané klenby.

3.2 Cil prace

Cilem mé prace bylo vytvofit sérii minimalné sedmi brozi a etui
reflektujicich téma ,Nevstupuj, kdo neznas geometrii“. Toto téma
jsem si volil s navaznosti na bakalarskou praci, ale zamér byl
takovy, ze najdu jinou cestu, jak stejny namét zpracovat. Zaroven
jsem chtél zuarocCit nabyté zkuSenosti z prfedchozich let a nijak

vyrazné ve své zaverecne praci neexperimentovat.

4 Popis pripravy a reserSe zvoleného tématu
4.1 Platén

Platon, jakozto autor citatu ,Nevstupuj, kdo neznas geometrii”
je starovéky fecky filosof a matematik. Platén je jen jeho obecné
znamy pseudonym. Jeho puvodni jméno bylo Aristoklés. VySe
zminéna citace byla nad vchodem filosofické Skoly Akademie,
kterou zalozil 387 pf. n. |. Kdyby se vsak touto citaci fidili zaci,
nejspie by $kola byla prazdna.? Platén se tak proslavil definovanim
zakladnich geometrickych téles. Jsou to konvexni mnohostény,

u kterych je pravidlem, Ze ve vSech vrcholech se schazi stejny pocet

? Platon [online]. [cit. 2022-04-27]. Dostupné z:

https://wikisofia.cz/wiki/Lidsk%C3%A1l_du%C5%Ale_v_naz%C3%ADr%C3%A1n%C3%AD_Platonov%C
4%9B

17



stén. Jsou jimi pravidelny Ctyfstén, krychle, osmistén, dvanactistén
a dvacetistén.’

Tato télesa podle Mirandy Lundyové byla znama uz 2000 let
pfed Platonem. Kompletni sada téles je v kamennych monolitech
o velikosti pé&sti v hrabstvi Aberseenshire ve Skotsku.* Osobné jsem

nasel rozchadné informace jak o dataci, tak o vyznamu téchto téles.

4.2 Geometrie

Geometrie (fecky yewpeTpia, z gé — zemé& a metria — méreni)
je matematicka véda, ktera se zabyva otadzkami tvard, velikosti,
proporci avzajemnych vztahl obrazcl a utvard a vlastnostmi
prostorl. Geometrie byva povazovana za jeden z nejstarSich
védnich obor(i viibec.”

S geometrii souvisi vétSina védnich oboru, ale predevSim je
uzce spojena s matematikou. Geometrie se vyuCuje uz na
zakladnich Skolach, rozviji nasi pfedstavivost o fungovani svéta.

S geometrii se nejCastéji setkdvame u rlznych staveb napfic
historii. Geometrie a matematika byla ve stavebnictvi zakladem a za
jeden z vrcholl téchto dvou oborl povazuji stavbu kleneb. Klenby
mély také svlj vyvoj a nakonec se pfeSlo zpét na architravovy

systém, ale prfedpokladam, Ze ne tak z ddvodu pevnosti, ale spiSe

® Platonska télesa [online]. 15. 8. 2021 v 22:03 [cit. 2022-04-27]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Plat%C3%B3nsk%C3%A9_t%C4%9Bleso

4 LUNDY, Miranda. Posvatna geometrie. 2. vyd. v ¢eském jazyce. Prelozil Jifi PILUCHA. Praha: Dokoran,
2013. Pergamen. ISBN 978-80-7363-565-7.

> Geometrie. Wikipedia [online]. [cit. 2022-04-27]. Dostupné z: https.//cs.wikipedia.org/wiki/Geometrie
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uspofe materialu, prakticnosti a v neposledni fadé pouziti
pevnéjSich materialu.
Gotické klenby v8ak vzbuzuji udiv dodnes a to nejen svou

vySkou, ale také svou Clenitosti.

4.3 Klaster v Bechyni

Pro klenby klastera v Bechyni jsem se rozhodl pred tremi lety,
kdy jsem uvazoval nad tématem bakalarské prace.

V klastefe se podle mych i pravodcovskych propoétll nachazi
sedm typu kleneb. Toto €islo mame zadané jako minimalni pocet
objektl. Dalo by se toho sice vyuzit, ale ne vSechny klenby
v klastefe jsou vizualné zajimavé. Jsou stavéné v ruznych obdobich
a jsou razné vyspélé. NejzajimavéjSi je pozdné goticka klenba

v klasternim kostele Nanebevzeti Panny Marie.

4.3.1 Historie klastera

Na misté dnesSniho klastera, konkrétné v rajské zahradé, bylo
nalezeno pfi archeologickém vyzkumu slovanské sidlo ze 7. stoleti.
V té dobé samoziejmé neslo o klaster, ale doklada to, ze osidleni
toho mista bylo brzké.® Avsak osidleni Bechyriska bylo jiz ve starsi
dobé& bronzové cca. 1500 pf. n. I.”

Stavba klastera zapocala jiz v roce 1281 zaloZzenim kostela.

,Stavba pokraCovala dostavbou ambitu a o tfi roky pozdéji (1284)

® Minoritsky kldster (Bechyné) [online]. Posledni Gprava 18. 3. 2019 v 13:08 [cit. 2022-04-27].
Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Minoritsk%C3%BD_kI%C3%A1%C5%Alter_(Bechyn%C4%9B)

7 KRAJIC, Rudolf. Bechyné: historické mésto nad LuZnici. Bechyné: Méstsky urad, 2000. ISBN 80-238-
5575-1.
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byli na misto povoléni prvni pfislusnici fadu frantiskani.“® Béhem
husitskych valek roku 1422 byl vSak klaster vydrancovan a znicCen.
Trvalo skoro celé stoleti, nez se zacalo budovat znovu. Puvodni
podoba klastera tedy neni znama.®

,Ke konci 15. stoleti se ekonomicka situace mésta Bechyné
zadala zlepSovat a mistni pani, Sternberkové, se rozhodli byvaly
klaster obnovit. Stavebnici budouciho klastera byli Zdislav
a Ladislav ze Sternberka. Mnisi, franti$kani observanti, se tak mobhli
v roce 1491 nastéhovat do nové vyristajicich, pozdné gotickych
budov nového klastera, zahrnujicich hlavni kostel Nanebevzeti
Panny Marie, ambit s rajskou zahradou, jidelnu, dilny a dormitar
mnichi.® V roce 1491 byla zapodata stavba klasterniho kostela
Nanebevzeti Panny Marie, ktery obsahuje sitovou klenbu

v presbytafi a sklipkovou klenbu v hlavnim dvoulodi.” Pfiloha &.

4.3.2 Klaster dnes

Od tvorby bakalarské prace se dodnes nic nezménilo. Klaster
stale vlastni vice majitel a tim se komplikuje jeho udrzba. Vétsi
Cast klastera je ve vlastnictvi nadac¢niho fondu frantiSkana ,Nadacéni
fond Konvent Pax,’ Dle priivodce, se kterym jsem byl znovu
dokumentovat klenby, neni ,frantiSkani“ mnoho a vétSina jich sidli
v Praze. O navracené majetky se nemohou pIné starat, a proto se

snazi svoji Cast bud prodat, nebo darovat. Kostel Nanebevzeti

8 Minoritsky klaSter (Bechyné) [online]. Posledni Uprava 4. 6. 2021[cit. 2022-04-27].
Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Minoritsk%C3%BD_kl%C3%A1%C5%A1ter_(Bechyn%C4%9B)

® Nahlizeni do katastru nemovitosti [online]. Cesky Gifad zem&méficky a katastralni [cit. 2022-04-27].
Dostupné z: https://nahlizenidokn.cuzk.cz/
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Panny Marie, ambit i rajska zahrada po roce 1989 zlstaly v majetku

Ceskobudéjovické diecéze.

4.3.3 Sklipkové klenby

V této praci se jiz nezamérfuji jen na klenby v klasternim
kostele, ale také v ambitu. Musim podotknout, Ze z kleneb kostela
jsem si vzal nejvétSi inspiraci, protoZze moznosti ruznych uhll
pohledu, je vice. Také nezapiram, ze pokud by byl klaster bez
kostela se sklipkovymi klenbami, nejspiS by mé az tak nezaujal.
Proto je dobré si fici, odkud vlastné tento typ kleneb pochazi.

V knize o sklipkovych klenbach Milady a Oldficha Radovych
se piSe: ,Jisto vSak je, ze i prfi obnové prostoru lodi bylo navazano
na domaci tradici z doby lucemburské, ktera usilovala o vytvoreni
dobre prosvétleneho a celistvého sinového prostoru. Problém
dvoulodni chramové siné, reSeny jiz pred stoletim na radé staveb
na uzemi jiznich Cech, byl dofesen bechyriskym dvoulodim, po tak
znacném Casovém odstupu ve smyslu puavodnich tendenci.
Zavedenim opticky pusobivého klenebniho tvaru, kde svétlo a stin
Jjsou hlavnimi prostiedky vytvarného ucinu, byla umélecka
pusobivost lucemburskych dvoulodi nové zhodnocena a uvedena
do nejvySsich poloh, kam az se mohla goticka tvofivost na konci
stredovéku u nas jeste vzepnout.

V otézce puvodu sklipkovych kleneb v jiznich Cechéach Ize
usuzovat podle fadovych vztaht naSich a saskych frantiSkanu
observantu, které trvaly i pres narodnostni spory v provincii, Ze
v souvislosti s novym osazenim klastera v Bechyni pfisli do jiznich
Cech i sasti Femesinici znali nové klenebni techniky. Hledic k faktu,

Ze dispozicni rozvrh klastera byl jiz dan zbytky predchozi stavby
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a Ze v kompozici prostoru bylo navazano na vyspélou domaci
tradici, nutno konstatovat, Ze sasky pfinos Ize spatfovat povytce

v pojeti kleneb a jejich provadéni.“°

5 Proces tvorby
5.1 Dokumentovani a fotografovani

V bakalarské praci jsem s klenbami pracoval spiSe

v pudorysu.
Vytvarel jsem si pfesné geometrické nakresy hlavniho zebrovani.
K tomu byla zapotifebi podrobna fotodokumentace. Bohuzel kvdli
majetkovym vztahim a také cestovnimu ruchu, je zde zakaz
fotografovat. Zdlvodnéni je udajné kvali zamezeni kradezi obrazu.
At byl davod jakykoliv, potfeboval jsem povoleni fotografovat.
Klasterni kostel spravuje Rimskokatolicka farnost Bechyné, od které
jsem ziskal svoleni. V predchozi praci jsem musel zadat Biskupstvi
Ceské Budgjovice, jakozto maijitele objektu.

Nyni jsem fotografie kleneb potfeboval pofidit z riznych uhld
pohledu. Na fotografovani jsem mél pouze hodinu, pfestoze bych
potfeboval minimalné pdl dne. Mél jsem s sebou pravodce
s komentovanou prohlidkou. Tentokrat jsem se zaméfil spiSe na
zajimaveé zabéry a kompozice. Nebylo tedy tfeba vytvaret kompletni
pohled na klenby. Bylo ale o to tézSi soustfedit se jen na zajimavé
pohledy a pruhledy. Vzniklo tak nékolik desitek fotografii s pohledem

do prostoru a perspektivnimi zkratkami. Priloha €. 7

10 RADOVA, Milada a Oldfich RADA. Kniha o sklipkovych klenbéch. Praha: Jalna, 1998. ISBN 80-901743-
7-X.
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Z téchto fotografii jsem musel udélat vybér. Z poCatku jsem si
fikal, ze to bude jednoduché. Vybral jsem zhruba deset kusl
fotografii. AvSak v prubéhu dalsi tvorby s nimi, jsem fotografie
postupné obménoval. | nyni bych nejspiSe vybral nékteré jiné, ale to

k vyvoji a pribéhu prace patfi.

5.2 Prvni modely

Prvni navrhy vznikaly jen s pomoci jedné fotografie. Do ni
jsem si zakreslil stavbu Zebrovani kleneb. Uz pfi této Cinnosti jsem
pfichazel na to, ze budu muset prekreslit celou klenbu, protoze jsem
nevédél, jak budu dal pokracovat.

V predchozi zavéreCné praci staCilo zakreslit jeden prvek
klenby, ktery se nadale opakoval. V tomto pfipadé to nebylo moznée,
protoze perspektiva a nekolmy uhel pohledu znemozfiovaly
opakovat ¢asti klenby. Na jeden zpusob jsem pozdéji pfisel, ale neni
zcela pfesny. Pusobi tak jen na pohled. V ambitu, kde se sklipkova
klenba &astgji opakuje za sebou, vznika Fiboncciho posloupnost.™

Tento opticky jev mé pfivedl k mySlence ,zlatého fezu®,
protoze hlavni otazkou bylo odkud zacCina a kde mi bude konCit
kresba sklipkové klenby? Cim definuji jeji  ukon&eni?
Fotografovanou scénou?

Nadefinoval jsem si tedy zlaty pomér 1:1,618% a timto

obdélnikem jsem vyhledaval ve fotografii svuj idealni pohled.

1 OLSEN, Scott Anthony. Zahadny zlaty fez: nejvétsi tajemstvi pfirody. 2. vyd. v eském jazyce. PieloZil
Petr HOLCAK. Praha: Dokofan, 2013. Pergamen. ISBN 978-80-7363-566-4.

12 CHMELIKOVA, Vlasta. Zlaty fez nejen v matematice. \/ Praze: Matfyzpress, 2009. D&jiny matematiky.
ISBN 9788073780784.
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Vznikly vyfez jsem pak dale zpracovaval ve 2D programu na
poéitadi. Slo o Adobe lllustrator, ktery je idealni pro tvorbu pfesnych
kfivek.

Dale jsem kfivky zpracovaval, mnou jiz znamym zpusobem.
Prfevedenim do 3D programu Rhinoceros. V tomto programu jsem
zkouS$el rizné variace plastické, ploché, vyssi reliéf nebo bas-reliéf.

Z téchto variant se mi libil bas-reliéf*®

vystupujici z oramovani
pavodni fotografie. Pro lepSi predstavu a ovéfeni fungujiciho
procesu jsem vytvofil jesté jeden model zjiné fotografie. Z mého
pohledu to nebylo zlé, ale jelikoz oba modely mély stejny vychozi
tvar obdélniku v poméru 1:1,618, broze se mi zdaly pfili§ fadni
a monotoénni. Néco ve stylu ,neurazi, ale nezaujme®. Priloha €. 8

Vratil jsem se tedy zpét k vytvareni kreseb a hledani vhodnych
tvart. Odpoutal jsem se od zlatého fezu, ktery mné svym zplsobem
branil pracovat volné. Na druhou stranu, vkladal do prace jisty
systém, fad a propojeni s geometrii. Davalo by to logiku i jisty smysl.
Ale kladl jsem si otazku: ,Je vzdy dulezité ve vSech smérech
nachazet oduvodnéni, pro€ jsem to tak udélal?*

Paradoxné, i kdyz jsem ,utekl” od zlatého fezu, nakonec jsem
si zdvodnéni naSel. Prace by pusobila sice jednotné&, propojené
a promyslené, ale byla by v jakési kie€i Fibonacciho Cisel. Dlvod byl
tedy jasny, uvolnit praci tak, abych z ni mél sam dobry pocit. | kdyz

po kazdé takove tvorbé bych vzdy néco udélal jinak.

B Reliéf. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia Foundation, 2001-,
8. 3. 2022 v 12:34 [cit. 2022-04-27]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Reli%C3%A9f_(socha%C5%99stv%C3%AD)
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S fotografiemi jsem tedy pracoval tak, ze jsem si je vytisknul
a rucné zakresloval pfipadné tvary jednotlivych brozi. Nebyly tim
padem oramovany a vznikly volné geometrické tvary.

S hotovymi tvary brozi jsem dale pracoval jiz obdobnym
zplUsobem jako v jedné ze semestralnich praci. Jen s tim rozdilem,
Ze jsem si vice kladl duraz na perspektivni zkratky, a tak jsem je
v pocitaci jesté dale dotvarel. VSe ve stylu prof. Borise Jirka.

Z hotovych modeltd bylo jasné, Ze proces se priblizil

k finalnimu vzhledu.

5.3 Finalni vyroba

Cilem bylo vyrobit minimalné sedm kusu broZzi, které by tvofily
vzhledové i formou ucelenou kolekci.

Finalni tvorba tedy probihala v nékolika krocich. Do fotografie
vkreslit kresbu broze, tu nasledné prevést ve vektorovém programu.
Dale pak prace v 3D programu a pfedposledni faze pred tiskem byla
rozdéleni objektu na vrstvy a nastaveni. Posledni faze byla zavisla
na technice, na kterou jsem se musel na 100 % spolehnout. Ale
abych nenechal nic nahodé, nakoupil jsem do zasoby nahradni dily

nebo Casti, které by meély byt pro tiskarnu to nejlepsi na trhu.

5.3.1 Nakres

Jak jsem jiz vySe popsal, do vybranych fotografii jsem si
zakreslil zakladni tvary brozi. Podle vyslednych navrhi jsem pak
v programu Adobe lllustrator zakresloval kfivky a spojoval
s prfesnosti na 0,001 mm. To proto, ze kazda chyba se nasledné
mohla pfenaset a nasobit v dalSich krocich.
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Témto kfivkam jsem musel nadefinovat urcitou tloustku tahu.
Neméla by byt mensi nez 0,25 mm, protoze by byla technicky
nevyrobitelna. Spise jsem volil tloustku 1 mm, protoze jsem védeél,
Ze naslednou upravou se mi nékde jesté zuzi a nékde zesili.

Tahy samotné ve vétSiné téchto programd znamenaji pouze
vlastnost dané kfivky, bylo potfeba je prevést na objekty a ty
nasledné sloucit do jednoho celku. Tento proces je nevratny a tak si
tvorim mezi témito kroky kopie. Pfiloha C. 9

Vytvoreny objekt jsem dale perspektivné upravoval, tak abych
docilil stavu ,co je bliz, je vétSi a co dal, je menSi“. Tim se mi nékde
pavodni tahy zuzily. S vyslednym objektem jsem dale pracoval

v programu Rhinoceros.

5.3.2 Prace v Rhinoceros

V tomto programu uz skoro pracuji rutinné. Ale i tak dokaze
nemile prekvapit. V predchozi kapitole jsem zminoval praci
s presnosti na 0,001 mm a pro tento program je to nutné. Jakmile
dojde ke kfizeni kfivek, nebo naopak nespojeni dvou bodu. Vytvarite
objekty s otevienym plastém a ten nelze vytisknout.

Jednotlivé krfivky jsem jeSté poupravil. Odstranil jsem par
prebyteénych bodl a zostfil nékteré vnéjsi hrany. Dale jsem kfivky
vytahoval do pozadované vysky.

V samotném programu neurCujeme barvu, ta se urCuje az
v softwaru pro tisk. Je potfeba zkontrolovat jednotlivé jiz vytazené

objekty, aby se neprekryvaly.
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Objekty je tfeba zbavit vSech prebyteCnych kfivek a tvard
a nasledné ulozit do formatu 3MF", ktery pak otevieme v programu
Slic3r PE.

5.3.3 Slicovani (rozvrstveni)

Slicovani je proces, kdy dojde k rozvrstveni daného modelu na
vrstvy o tlouStce, kterou si zvolime, nebo nam umoziuje tiskarna.

Tloustka vrstvy zalezi na typu tiskarny a také na tom, jakou
tryskou tiskneme. Standardni tloustka trysky je 0,4 mm. Ja, abych
dosahl, co nejvétSich detailu, jsem volil trysku 0,25 mm. Pro tu v8ak
neexistuje tiskovy profil na dvé barvy. Musel jsem si jej vytvofrit
a zkouSet pokus/omyl. Tloustka jednotlivé vrstvy musi byt mensi,
nez 80 % tloustky trysky. Ja zvolil 0,15 mm. MenSi vzdalenost od
tiskové plochy by tisk vyrazneé prodluzovala a také by bylo velké
riziko zastaveni tisku z duvodu ucpani trysky.

V programu Slic3r*® uréujeme vétsinu nastaveni priib&hu tisku.
Teplotu, rychlost, akceleraci, tloustku perimetru, pocCet vrstev,
material, méfitko, atd.

Dale ztohoto programu generujeme soubor g-code'®, ktery
3D tiskarné urcuje, po kterych drahach ma jet a co ma mit v dané

vrstvé nastaveno.

% 3MF format [online]. 2019 [cit. 2022-04-27]. Dostupné z: https://josefprusa.cz/format-3mf-a-vse-kolem-
nej/

B ELBL, Mgr. Jan. Navod pro préci s programem Slic3r. Brno, 2018. Roé&nikova prace. Ustav technologie
lékd FaF VFU Brno.

16 G-kod [online]. 2019 [cit. 2022-04-27]. Dostupné z: https://www.3d-tisk.cz/wiki/g-kod/
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5.3.4 Tisk na 3D tiskarné

3D tisk probihal na tiskarn& typu FFF'" znagky Prusa
Research. Konkrétni typ je PRUSA 13 MK3s+ s pfidavnym méni¢em
filamentu MMU2s.

S touto tiskarnou mam nejvice zkuSenosti. Pokud vznika
problém, vim, kde vznika a jak ho eliminovat. Bohuzel to nékdy vede
k tomu, zZe tiskarnu musite skoro celou rozsroubovat, vyménit ¢ast
a znovu slozit. ZpoCatku jsem tiskl na vétsi trysku 0,4 mm. Ta mi
nevyhovovala, protoZze nedokaze udélat tak ostré linie. S tryskou
0,25 mm byl vysledek o poznani lepSi, ale citlivost na chyby se
nékolikanasobné zvysi. Uspé&Snost tisku mam zhruba 80%, tak
abych byl spokojeny.

Kazdy tisk probihal v priméru 10-14 hodin. V zavislosti na
velikosti broze a rychlosti tisku. Pro noc¢ni tisk mam
naprogramované pomalé akcelerace. Nedochazi tak k vibracim
a neprijemnému zvuku.

Po vytisténi bylo tfeba vytisk zacCistit. Pfi posunu tiskové hlavy
nékdy dochazi ktazeni vlaken materialu, ta je tfeba odstranit

zabrousenim.

5.3.5 Volba materialu a barvy

Pred tiskem jsem volil z nékolika materiald. Osobné mam rad
material PLA'®. Tiskne se dobfe a je biologicky odbouratelny. Vyrabi

se z kukuricného skrobu.

Y FFF-FDM Technologie [online]. Materialpro3d.cz [cit. 2022-04-27]. Dostupné z:
https://www.materialpro3d.cz/materialovy-slovnik/fff-fdm-technologie/

¥ pLA [online]. Brno: Solidify 3D [cit. 2022-04-27]. Dostupné z: https://www.materialpro3d.cz/materialovy-
slovnik/pla/
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Materidly jsou navinuty na civce a fika se jim filamenty.
Tloustka tiskové struny byva 1,75 mm.

Dalsim faktorem ve vybéru materialu byla barva a vzhled.
| pfesto, Zze koupite bily material, nemusi byt zcela bily a misty je
nazloutly. Vzhled byva nékde matny, leskly nebo ma v sobé jemné
tipytky. ZkousSel jsem ruzné vyrobce a dokonce i novy material
PLA+. Netvrdim, Ze by byl Spatny, nejspiS s nim nemam jesté tolik
zkuSenosti. Mél by mit nizsi teplotu taveni a lépe pfilnout k povrchu.
AvSak na tisk na 0,25 mm trysku jsem mel velmi malou uspésnost
dokoncCeni tisku. O chybé jsem dlouho uvazoval a nejspiSe je ve
velké tladné sile motoru extruderu'® nebo pogkozené teflonové
trubiCce ,hot-endu”. Vratil jsem se tedy k ovéfenym materialim
ceského vyrobce.

Oproti bakalarské praci jsem tentokrat chtél dosahnout co
nevétSich kontrastd barev. Tedy co nejbélejsSi bila a nejCerngjsi

cerna.

5.3.6 Vyroba zapinani brozi

Zapinani mam provedené ve dvou verzich. Kazdy typ se hodi
pro néco jiného a oba maji své vyhody i nevyhody.

Prvni a primarni typ je neinvazivni zapinani pomoci
neodymovych magnetd. Nazev neinvazivni pouzivam, protoze nijak
neposkozuje odév. Ma ale jednu nevyhodu. Neni 100% zajisténo, ze
broz neztratite pfi prudkém pohybu nebo v davu lidi v MHD.

Nepredpokladam, Ze takova situace nastava Casto.

9 Extruder [online]. [cit. 2022-05-07]. Dostupné z: https://www.3d-tisk.cz/wiki/extruder/
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Princip uchyceni spociva v umisténi jednoho magnetu do
vnitftku broze béhem tisku. Magnet je tak skryty a neviditelny. Druhy

magnet jako druhy protipol?°

date pod odév a pfitisknete k nému
broz ze spravneé strany.

Sila magnetu je zavisla na samotné magnetizaci a také
vzdalenosti od magnetu druhého. SnaZil jsem se tedy vytvorit
tenkou, ale zaroven pevnou sténu uvnitf broZze. Uchyceni umoznuje
rychlejSi pfipnuti broze. Tou nejvétsSi nevyhodou je nebezpedi
zmagnetizovani véci a v pfipadé kardiostimulatoru nemit vubec
moznost takovou broz nosit. Pfiloha €. 10

Pro tento pripad jsem vytvoril druhy typ zapinani klasickym
Sperkarskym zpusobem.

Zapinani je tvofeno ze stfibrnych trubiCek, stfibrného dratu
o ryzosti 925/1000 a ocelového dratu o tloustce 0,6 mm. Ocelovy
drat jsem zvolil kvdli své pevnosti a pruznosti.®® Je vylestény
a chranén pred korozi zaponovym lakem.

Nejdfive jsem si pfipravil stfibrnou trubiCku tak, aby ocelovy
drat 0,6 mm byl vtrubiCce tak akorat tésny. Toho jsem docilil
postupnym protahovanim® trubiéky na protahovaci stolici. Nejprve
jsem spajel dvé trubiCky o délce 6 mm delSi hranou k sobé. Pro

pajeni jsem pouzil stfibrnou pajku s ryzosti 800/1000% kvali vyssi

20 KULA, Daniel, Elodie TERNAUX a Quentin HIRSINGER. Materiology: priivodce svétem material( a
technologii pro architekty a designéry. Praha: Happy Materials, c2012. ISBN 978-80-260-0538-4.

> BRANIS, A. Technologie pro I. az lll. SOU ucebni obor zlatnik a klenotnik. 1. vyd. Praha: Statni
pedagogické nakladatelstvi, 1985. ISBN 80-04-24176-X

22 TRAUBL, Karel, Antonin BRANIS a Zdenka KOMARKOVA-TAUBLOVA. Zlatnictvi, stfibrnictvi a

klenotnictvi. Praha: Statni nakladatelstvi technickeé literatury, 1989. Polytechnicka kniznice (SNTL). ISBN
80-03-00130-7.
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teploté tani. Nasledné jsem si pfipravil stfibrny drat, ktery jsem si
z1 mm protahl na 0,8 mm. Drat se mi tak zpevnil a ziskal
pozadovanou tloustku. Nastfihal jsem si jej na kratké dfiky, které
jsem pak pajel stfibrnou pajkou o ryzosti 640/1000 k jiz sletovanym
trubickam. Mékka pajka mi zarucila drivéjSimu taveni, nez pajka
tvrda a nedoslo tak k rozdéleni trubiCek.

Ocelovy drat jsem vloZil skrze prvni trubiCku a zbytek dratu na
druhé strané zahnul zpét do trubicky druhé. Druha trubi¢ka funguje
jako opora dratu proti pretoCeni. Priloha €. 11

Veétsi delSi Cast dratu funguje jako jehla, ktera je uchycena ve

stfibrné trubi¢ce vétSiho primeéru, ktera je podélné profiznuta.

6 Popis vysledného dila a jeho vyuziti, €i adjustace
6.1 Sperky — broze

Vystupem prace je sedm brozi tvofené 3D tiskem. Formatem
vychazeji z mé pfedchozi zkuSenosti na klauzurni praci ,Reflexe
Ladislava Sutnara“, kde jsem zpracovaval svétla a stiny
Sutnarovych vyrobkau.

V nynéjSi praci jsem vytvoril sérii brozi, které jsou inspirovany
geometrii, perspektivnimi zkratkami ruznych pohledd pozdné
gotickych kleneb. Broze jsou Cernobilé, kdy vetSi plochy jsou bilé
a hrany jsou znazornény Cernou linii. Uchyceni brozi k odévu mam
feSené dvéma zpusoby. Prvni zpusob je nedestruktivni k odévu, je
tvofen pouze neodymovym magnetem. Druhy zpUsob je pro broz

typicky, a to ocelovou jehlou uchycenou ve stézejkach.
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Ke vSem brozim jsou na miru vytvofené etue z lepenky
potazené papirem a kniznim platnem pudorysu ¢tverce 17,5 x 17,5

cm a hloubce 7 cm.
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8 Resume

This diploma thesis follows my bachelor thesis with the topic
“Geometry, System, Order and Principle”. The topic of this work is
“Let No One Ignorant of Geometry Enter Here”. In both topics | have
worked on building elements of the diamond vault which are located
in the Gothic Monastery in Bechyné. There are six types of vaults.
However, the most visually interesting ones are situated in the
Monastery Church of the Assumption of Mary into Heaven. In my
previous work | elaborated the geometry of this church only.
Additionally, there are the Monastery cloister vaults which were
added to this diploma thesis.

There is another topic called “A Point of View” which is a part of
“Let No One Ignorant of Geometry Enter Here”. The thought of “A
Point of View” is based on entering the monastery space where
people have different points of view when looking at the vaults as
such. They look like they are shortened, reduced and the tops of
some vaults are hidden.

The outputs of my work are seven brooches made by 3D printing.
They are based on my previous experience with the work “Ladislav
Sutnar Reflections” where | worked on lights and shades of his
artifacts.

In my current work | made a set of brooches which are inspired
by geometry and different looks of late Gothic vaults. The brooches
are black and white. The larger surfaces are white and edges are
drawn with black lines.There are two ways of brooch attachment to
clothes. The first type is not destructive to clothes, it is made of
neodymium magnet. The second type is typical for brooches and it
is made of steel needle.

All brooches have made-to-measure cases. They are made of
cardboard covered with cloth.
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18.P¥iloha €. 18
Bakalarska prace — broz 7

Konec seznamu pfiloh
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Priloha ¢. 1

Semestralni prace — ,fetéz/fetézeni — Dichotomie* *

'Fotografie vlastni
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Ptiloha ¢. 2

Druha semestraini prace — ,Reflexe Ladislava Sutnara“— Intersection/priseéik*

T — S eyppe =
== (T T

2 Fotografie vlastni
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Pfiloha ¢. 3
Treti semestralni prace — ,Reflexe Ladislava Sutnara“ — Through The

Glass/skrz sklo“ 3

3 Fotografie vliastni
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Priloha ¢. 4

Ctvrta semestralni prace — ,Krasa kolem i v nas**

N Fotografie vliastni
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Priloha ¢. 5

Pata klauzurni prace —, Chyba, omyl, priser*

> Fotografie vlastni
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Priloha ¢. 6

Nakres klastera — situaéni plan °

Klditerni kostel Nanchevzeli P. Marie v Bechyni.

v

6 RADOVA, Milada a Oldfich RADA. Kniha o sklipkovych klenbéch. Praha: Jalna, 1998. ISBN 80-901743-
7-X.
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Priloha ¢. 7

Fotografie kleneb ’

7 Fotografie vlastni
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Pfiloha €. 8
Modely 8

8 Fotografie vlastni
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Priloha ¢. 9

Nakresy kleneb °

9 ,
Tvorba vlastni
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Priloha ¢. 10

Neodymové zapinani umisténé v etui
10

10 Fotografie vlastni
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Priloha ¢. 11

Klasické zapinani **

u Fotografie vlastni



Priloha €. 12

Diplomova prace — broz 1 2

12 Fotografie vlastni, model Martina Sobkova
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Priloha ¢. 13

Diplomova prace — broz 2 *3

B Fotografie vlastni, model Martina Sobkova
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Priloha €. 14

Diplomova prace — broz 3 *

" Fotografie vlastni
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Priloha ¢. 15

Diplomova prace — broz 4 *°

B Fotografie vlastni, model Martina Sobkova
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Ptiloha €. 16

Diplomova prace — broz 5 °

16 Fotografie vlastni
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Priloha €. 17

Diplomova prace — broz 6 **

7

W

v Fotografie vlastni

N

T 1 a7
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Ptiloha €. 18

Diplomova prace — broz 7

18 Fotografie vlastni
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