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Prehled pouzitych zkratek a symboli

Zkratka/symbol Nazev

mm Milimetr

kg Kilogram

t Tuna

CSN Ceska technicka norma

EN Evropské norma

FST Fakulta strojni

KKS Katedra konstruovani stroju
ZCU Zéapadoceskd univerzita v Plzni
MPa Megapascal

K¢ Koruna ¢eska

SWOT Strength, Weaknesses, Opportunities, Threats
N Newton

kN Kilonewton

F Sila

f Soucinitel smykového tfeni
SW Software

Tab. Tabulka

Obr. Obrézek

g Gravitacni zrychleni
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Terminy a definice

wLvedak vozidla — zdvihaci zafizeni s vedenym nabiracim zafizenim bfemena pro zvedani
pozemnich prostfedkli pro dopravu, jako jsou auta, motocykly, ndkladni auta, autobusy,
tramvaje, kolejova vozidla, primyslové voziky a podobné¢, dale jen pod nazvem vozidlo, které
je navrzeno pro pracovni ¢innost na nebo pod vozidlem* [1]

»Rucné pohanény zvedak vozidla — zvedak vozidla, kde je nabiraci zafizeni pohanéno rucni
silou [1]

,Motoricky pohanény zvedak vozidla — zvedak vozidla, kde neni nabiraci zafizeni
pohanéno rucéni silou [1]

,Premistitelny zvedak vozidla — zvedak vozidla, ktery miize plnit svou funkci bez upevnéni
k podlaze a mtize byt konstruovan jako ptepravitelny* [1]

»Jmenovita nosnost — maximalni biemeno pro jehoz zvednuti je zvedak navrzen* [1]

»Nabiraci zafizeni — cast(i) zvedaku, které drzi bud’ pfimym stykem s vozidlem nebo
prostiednictvim ustavovacich desek nebo podlozek* [1]

»Nosné rameno — nabiraci zafizeni pfipevnéno jednim koncem piimo nebo nepiimo
k tloznimu prvku a které drzi biemeno na jeho dal§im konci* [1]

,Ustavovaci deska — cast nabiraciho zafizeni, které ma pfimy styk s vozidlem a které ma
stanovenou polohu na nabiracim zafizeni“ [1]

Zdvihaci prvek — prostiedek, jimz je pfendSena sila ze zdroje energie na nabiraci zafizeni[ 1]
,Ro0zchod kol — vzdalenost mezi osami kol na napravé® [1]

»Rozvor kol — vzdalenost mezi stfedy kol pfedni a zadni napravy“[1]

Zvedaci bod — misto na automobilu ur¢ené pro dotyk s ustavovaci deskou

Minimalni zdvih — vyska zvedaku od zemé&, podvozek automobilu musi byt vyssi
Maximalni zdvih — maximalni vyska nad zemi, do které automobil zvedak mtze zdvihnout

Pohotovostni hmotnost — hmotnost vozidla se vSemi provoznimi kapalinami ale bez
cestujicich a nakladu
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1 Uvod

1.1 Uvedeni do problematiky

Vymeéna kol u osobniho automobilil je soucast zivota mnoho lidi. Vyménu kol lidé mohou
udé¢lat osobné anebo odvést automobil do servisti. Mnoho lidi dnes vlastni 2 pary kol, na zimu
a léto a vymeénu kol délaji sami a pro zvednuti automobilu potiebuji zvedak vozidla. Zvedakt
vozidel je dnes mnoho druhli délici se podle zplisobu pohanéni, premistitelnosti, jmenovité
nosnosti, zdvihacich prvki, skladnosti a dalSich.

1.2 Cil

Cilem bakalaiské prace je shrnout v soucasné dob¢ pouzivané zvedaky osobnich automobila a
vytvofit konstrukéni navrh jednoduché ruéné pohanéného zvediku pro osobni automobily
do 2000 kg, ktery zveda automobil ptes prah. Dale provést na navrzeném zvedaku pevnostni
analyzu a vytvofit vykresovou dokumentaci svafence a sestavy. a navrhnout ru¢né pohanény
hydraulicky zvedak pro osobni automobily do hmotnosti 2000 kg.
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2 ReSerse soudobé pouzivané techniky

Zvedakl vozidel existuje mnoho raznych druht, délici se podle nékolika kritérii jako jsou
napf. zpusobu pohdnéni, typ zvedani automobilu, premistitelnosti, jmenovité nosnosti,
zdvihacich prvka, skladnosti a dalSich klicovych kritérii. Zakaznik si poté vybira nejvhodné;jsi
zvedak, ktery vyhovuje jeho pozadavkiim.

2.1 Mechanické zvedaky

Mechanické zvedaky jsou nejzndméjsi typy zvedaku osobnich automobilii a také nejstarSim
typem zvedaka obecné. Nachdzi se v povinné vybaveé vétSiny osobnich automobilii, které jsou
vybaveny rezervnim kolem, dojezdovym kolem nebo sadou na opravu pneumatik. Jsou
nejcastéji pouzivany, protoze jsou bezudrzbové, lehké, skladné a oproti ostatnim typim
zvedakiim levné. Pfenos sily funguje na principu stoupani matice, ktera je pfivarena v ramu
zvedaku, po vodicim Sroubu, kterym se otac¢i. Zvedaky se vzdy umist'uji na zvedaci bod, ktery
muze byt na prahu pro zvedaky s ustavovaci deskou pro prdh anebo na podvozku, pokud ma
zvedak plochou ustavovaci desku. Mechanické typy zvedaku vzdy zvedaji pouze jedno kolo a
neslouzi k praci na podvozku, ale pouzivaji se hlavné pro vymeénu kol. [2, 3]

2.1.1 Mechanické nuzkové zvedaky

Nuzkové zveddky také obcas nazyvany trapézovymi maji obvykle jmenovitou nosnost
v rozmezi 1000 az 3000 kg, vyssi nosnost neni potfeba, protoze zvedaky nezvedaji celou tihu
automobilu ale pouze jeho ¢ast. Minimalni zdvih za¢ind kolem 100 mm a maximalni zdvih
dosahuje obvykle kolem 500 mm. Ukonceni vodiciho Sroubu je obvykle ve tvaru oka nebo
Sestihranu. Nejrozsifenéjsi jsou s ruénim pohonem, ale v dnes$ni dobé uz existuji na trhu i
varianty s elektromotorem a piiklepovou vrtackou, které maji zastrcku do automobilové
zasuvky. Varianty s elektromotorem maji obvykle vys§i nosnost, vyménitelné ustavovaci
desky a nastavitelné vysky ustavovacich desek. Cena zvedakl s ru¢nim pohonem se pohybuje
v rozmezi 500 az 1 200 K& podle nosnosti a piisluSenstvi a zvedaky s elektromotorem bez

razového utahovaku kolem 2 000 K&, s utahovakem 2 500 KC a vice. [3-5]

S
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Obrazek 1: Ruéni mechanicky nizkovy (trapézovy) zvedak s zakon¢enim ve tvaru oka [6]
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2.1.2 Mechanické zavésné zvedaky s klickou

Zéaveésné zvedaky maji jmenovitou nosnost do 1200 kg a jsou pouzivané predevSim firmou
Volkswagen Group. Automobily, které pouzivaji tento typ maji zvedaci bod na prahu, kde se
zvedak zavési a potom otacenim Sroubu zapte o zem. Ukonceni je klickou, které je pifivarena
na vodicim Sroubu. Miniméalni zdvih se pohybuje kolem 100 mm a maximalni zdvih dosahuje
400 mm. Jejich vyhoda oproti nizkovym zvedakiim je niz§i hmotnost. Cena zvedaki se
pohybuje v rozmezi 500 az 1 000 K¢ podle piesného typu. [7]

Obrazek 2: Mechanicky zavésny zvedak s kli¢kou [7]
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2.2 Pneumatické zvedaky

Pneumatické zvedaky jsou skupina, kterd je motorové pohanéna. Pienos sily funguje
pneumaticky. Muzou zvedat az dvé kola pii spravném umisténi, ale nepouzivaji se pii praci
na podvozku.

2.2.1 Pneumatické méchové zvedaky

Pneumatické méchové zvedaky maji obvykle jmenovitou nosnost v rozmezi 2500 az 3500 kg.
Jsou rozdéleny na dva az tii méchy a pocet mécht ovliviiuje minimalni a maximalni zdvih.
Obvykle maji vyménitelné ustavovaci desky, které muizou byt podlouhlé pro prahy nebo
ploché. Minimalni zdvih za¢ind kolem 115 mm a maximalni zdvih dosahuje 450 mm. Jejich
hlavni vyhody jsou snadna pfemistitelnost, rychlé¢ zvednuti vozidla a bezudrzbovost. Cena
zvedakl se pohybuje od 3 000 K¢ a vyse. [8, 9]

Obrazek 3: Pneumaticky méchovy zvedak s tif‘emi méchy [9]

2.2.2 Balonové zvedaky

Balénové zveddky maji jmenovitou nosnost od 3000 do 4000 kg. Jejich maximalni zdvih
dosahuje az 800 mm. Jejich hlavni vyhodou je, ze se daji pouzit nerovnych, sypkych nebo
kluzkych povrchéach jako jsou napf. snih, pisek atd., kde by zvedaky s nutnosti pevné a rovné
podlozky nesli pouzit. Lze je pouzit i jako vyproStovaci zafizeni pii zahrabani kola,
nadzvedne se zahrabané kolo a poté se misto pod nim vyplni. Pro nafouknuti balénu se hadice
zbalénu piipoji k vyfuku nastartovaného automobilu a pomoci vyfukovych plynt se
balonovy zvedak nafoukne. Cena zvedaki se pohybuje kolem 2 000 K¢. [10]

A s BT Ll et B R

Obrazek 4: Balénovy zvedak v praxi [10]
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2.3 Hydraulické zvedaky

Hydraulické zveddky jsou velmi rozSitené jak v domacnostech, tak v profesiondlnich
servisech. Mohou byt ru¢né nebo motorové pohdnéné. Na trhu se nachazi velké mnozstvi
druhii hydraulickych zvedaku, které se daji rozdélit podle rtiznych parametrii jako jsou napf.
vyska zdvihu, typ pohonu a dalSich.

2.3.1 Pojizdné hydraulické zvedaky

Pojizdné¢ hydraulick¢é zveddky nachézeji své vyuziti jak domdacnostech, tak i
v automobilovych servisech. Jejich jmenovitd nosnost se pohybuje v rozmezi od 1500 do
5000 kg. Zvedaky zvedaji pouze jedno kolo a nejsou urceny pro praci na podvozku.
Minimalni zdvih za¢ina uz kolem 70 mm a maximalni zdvih se pohybuje obvykle v rozmezi
400 az 600 mm. U tohoto typu zveddku se ustavovaci deska pohybuje obloukovym pohybem,
proto je nutné zajistit, aby se zveddk mohl volné zasouvat pod automobil po podlozce.
Vyhodou oproti mechanickym ruéné¢ pohanénym zvedakim je hlavné rychlejsi zvedani a
pohodIngjsi pouziti. Jejich cena se pohybuje od 1 000 K¢ nahoru a zalezi hlavné na jmenovité
nosnosti a minimalni vysce zdvihu. [11]

Obrazek 5: Pojizdny hydraulicky zvedak [11]

2.3.2 Hydraulické panenky

Hydraulické panenky obcas se také nazyvaji hydraulické sloupové pakové zvedaky maji
veliké rozmezi jmenovitych nosnosti zacinajici na 2000 kg jdouci do desitek tisic kg. Zvedaky
zvedaji pouze jedno kolo a nejsou ureny pro praci na podvozku. Jedna se o typ zvedaku,
ktery ma veliky minimélni zdvih, obvykle nad 150 mm, tim paddem neni vhodny pro
automobily s nizkym podvozkem a jeho maximalni zdvih je mens$i nez dvojnasobek
minimalniho zdvihu. Jeho hlavni vyhodou je nizkd pofizovaci cena, kterd zacina na 350 K¢
pii dosazeni vysokych jmenovitych nosnosti. Zvedaky se vyrabéji pouze s ru¢nim pohonem.
[12]
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Obrazek 6: Hydraulicka panenka [12]

2.3.3 Jednosloupové hydraulické zvedaky

Jednosloupové hydraulické zvedaky jsou novéj$im typem, ktery je na trhu. Jejich jmenovita
nosnost se pohybuje v rozmezi od 2500 do 3000 kg. Maji elektromotorem pohanéné cerpadlo,
které tlaci hydraulicky pist, na kterém je pfipevnéné ozubené kolo. Pfes ozubené kolo je
veden fetéz, ktery ma jeden konec spojen s nabiracim zafizenim a druhy s ramem zvedaku.
Minimalni vyska zdvihu za¢ind na 100 mm a maximalni dosahuje az 1800 mm. Zveddk ma
Ctyfi nastavitelnd oto¢nd ramena, na kterych jsou ustavovaci desky, které jsou vymeénitelné a
vyskoveé nastavitelné. Jejich hlavni vyhodou je moznost premistovani. Nevyhoda téchto
zvedakl je, ze nabiraci zafizeni zakryva cast podvozku, a proto komplikuje nebo uplné
znemoznuje praci na této casti podvozku. Cena téchto zvedakl se pohybuje od 100 000 K¢
nahoru. [13]

Obrazek 7: Jednosloupovy hydraulicky zvedak [14]
6
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2.3.4 Dvousloupové hydraulické zvedaky

Dvousloupové hydraulické zveddky jsou jedny znejrozSifenéjSich druhi zvedaku
v autoservisech. Mohou byt se spodnim nebo vrchnim propojenim. Vrchni propojeni ma
nevyhodu, ze pottebuje vyssi sloupy, aby dosahlo stejné vysky zdvihu. Spodni propojeni ma
nevyhodu v nutnosti piejezdu automobilem najizdéci prah. Jejich jmenovitd nosnost se
pohybuje od 3500 kg nahoru. Minimalni vyska zdvihu zacina na 100 mm a maximalni vyska
zdvihu je od 1800 mm nahoru. Zvedaky maji hydraulické pisty pohanéné Cerpadlem, které
zvedaji nosna ramena na obou stranach soucasné. Ceny se pohybuji 50 000 K¢ nahoru. [15]

Obrazek 8: Dvousloupovy hydraulicky zvedak se spodnim propojenim [15]

2.3.5 Ctyisloupovy zvedak

Ctyisloupové hydraulické zvedéky jsou také velmi rozsifené v dilnach. Tento typ zvedéku se
nezasouva pod podvozek, ale auto najede na piejezdy a ty se zvedaji. Sitka mezi piejezdy je
nastavitelnd. Nékteré typy jsou doplnény jesté pojizdnym nizkovym ptizdvihem, ktery slouzi
k ptizvednuti jedné Casti automobilu napt. kvlli vyméné kol nebo méfeni geometrie naprav.
Jejich jmenovitd nosnost se pohybuje od 3500 kg nahoru. Minimélni zdvih se neudava,
protoze automobil najizdi na rampy, takze neni diilezitad vySka podvozku a maximalni zdvih
se pohybuje kolem 1800 mm. Ceny se pohybuji od 100 000 K¢ nahoru. [16]

Obrazek 9: Cty¥sloupovy hydraulicky zvedak [17]
7
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2.3.6 Nuzkové hydraulické zvedaky

Nuzkovy typ zveddku je jeden nejrozsifenéjSi v pneuservisech kvili rychlosti a stabilité.
Rozdé@luji se na typy zapusténé do podlahy, s kotvenim do podlahy a mobilni. Zapusténé do
podlahy maji vyhodu, ze jsou vroviné¢ a podlahou a se tedy nemusi nic prejizdét, ale
nevyhoda je, ze je potfeba provést stavebni Upravy podlahy pired montazi zvedaku.
S kotvenim do podlahy maji nevyhodu piejezdu, ale nemusi se upravovat podlaha pted
montazi. Oba tyto typy maji jmenovitou nosnost do 3500kg a maximalni zdvih se pohybuje
kolem 1800 mm nad zemi. Oba tyto zvedaky jsou piipojené k fidicimu panelu, ve kterém je
elektromotor s ¢erpadlem. Jejich cena se obvykle pohybuje od 100 000 K¢ nahoru. [18, 19]

Mobilni maji vyhodu pienosnosti, ale jejich maximalni zdvih je obvykle do 1000 mm a jejich
jmenovita nosnost je do 2800 kg. Ceny zacinaji uz na 60 000 K¢. [19]

Obrazek 10: Nuzkovy hydraulicky zvedak [20]
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2.4 Dalsi specialni priklady zvedaki

2.4.1 Pakové zvedaky

Pakové zvedaky, obCas také nazyvané offroad zvedaky, jsou rucné pohanéné mechanické
zvedaky, které se pouZzivaji hlavné pfi potfebé zvednuti automobilu v terénu. Ram zvedaku je
dérovany a do téchto dér zapadaji dva koliky, které jsou spojeny se stoupacim zafizenim. Na
stoupacim zafizeni je paka. Pti zabéru paky se horni kolik uvolni a posune o jednu diru vyse a
poté se uvolni spodni kolik, ktery se také posune o jednu diru nahoru. Poté lze proces
opakovat, nez je dosazena potiebna vyska zvednuti. Jmenovité nosnosti se pohybuji v rozmezi
2500 az 3500 kg. Maximalni zdvih se pohybuje obvykle v rozmezi 1250 az 1400 mm. Ceny
zacinajina 1 500 K¢. [21]
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Obrazek 11: Pakovy zvedak [21]



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Bakalaiska prace, akad. rok 2021/2022
Katedra konstruovani stroju Adam Bartl

2.4.2 Mobilni sloupové zvedaky

Mobilni sloupové zvedaky jsou sady 4 a vice sloupti. Kazdy sloup se da samostatné premistit
propojeny mezi sebou, bud’ kabelem nebo bezdratové, takze zvedaji vozidlo synchronné.
Tento typ zvedakl se nepouziva bézné pro osobni automobily, spiSe pro autobusy, dodavky
nebo kamiony. Nosnosti se udavaji na jeden sloup, za¢inaji na 2500 kg a konci na piiblizn¢ na
20 000 kg. Maximdlni vyska zdvihu se pohybuje kolem 1800 mm. Nevyhodou je vysoka
pofizovaci cena. Vyhodou je ze systém se dokédze ptizpisobit nerovnomérnému rozlozeni
hmotnosti vozidla. Cena tohoto typu zveddkd zacina na 400 000 K¢ za ctyfi sloupy
s jmenovitou nosnosti 2500 kg. [22]

Obrazek 12: Mobilni sloupové zvedaky, sestava 10 sloupii [22]
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2.4.3 Finkbeiner FHB zvedak

Mobilni motorové pohanény zvedak, ktery vyrabi firma Finkbeiner. Jmenovitd nosnost je
v rozmezi 3000 az 3500 kg. Minimdlni zdvih je 125 mm a maximalni zdvih piesahuje
1800 mm. Je pohanén elektrohydraulicky se dvéma hydraulickymi valci. Automobil zveda
pomoci Ctyf otocnych nosnych ramen, ale daji se vymeénit za piejezdy. Jeho vyhodou je
premistitelnost a oproti jednosloupovému hydraulickému zvedaku nezasahuje do podvozku.
Cena se pohybuji od 200 000 K¢ nahoru. [23]

Obrazek 13: Mobilni zvedak Finkbeiner FHB3000-SS v praxi [23]
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2.5 Shrnuti automobilovych zvedakii na trhu

Z reSerSe lze vidét, Ze na trhti je veliky vybér zvedaku. Na trhu se ale potad nenachézi zvedak,
ktery by bylo mozné ptfemistit i v zatizeném stavu a také se na trhu nenachézi levny typ
zvedaku, ktery by slouzil nadzvednuti celého automobilu pro vyménu kol nebo lehkych
opravach na brzdach napt. vymeéné brzdovych desticek.

Tabulka 1: Shrnuti automobilovych zvedaki

Nézev 'i(;rcl)lsiztlé Max / min | Pro praci Vcel?f‘ )
) Typ pohonu y : zdvih na (piiblizna)
zvedaku hmotnosti dvozk 5
t] [mm)] podvozku [K¢&]
- Ruéni 1+ 500+
Nuzkovy 500/100 Ne
zvedak Elektromotor 2+ 2 000+
Zavesny Ruéni Do 1,2 400/100 Ne 500+
zvedak
Mechovy | by ropneumaticky | 2,5-3,5 450/115 Ne 3 000+
zvedak
Balénovs Motorem
o daﬁy automobilu — 3-4 800/0 Ne 2 000+
vyfukové plyny
Pojizdny Ruéni 1,5+ 500/75 Ne 1 000+
zvedak
Hydraulicka Ruéni 2+ 600/200 Ne 350
panenka
Jednosloupovy | by 4 ohvdrauticky | 2,5 -3 1800/100 Ano 100 000+
zvedak
Dvousloupovy | b1 4 oy draulicky 3,5+ 1800+/100 | Ano 50 000+
zvedak
Ctyfsloupovy | gy 4 irohydraulicky 3,5+ 1800+/0 Ano 100 000+
zvedak
Nuzkovy | b1k trohydraulicky 2,5+ 1800/100 Ano 60 000+
zvedak
Pdkovy Ruéni 2,5+ 1250+/100 Ne 1 500+
zvedak
Mobilni
sloupové Elektrohydraulicky 2,5+ 1800/0 Ano 400 000+
zvedaky
Fmé‘ﬁ%“er Elektrohydraulicky 3+ 1800/100 Ano 200 000+
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3 Priprava pro konstrukéni navrh

V této kapitole budou zjistény potfebné rozméry pro zvedak z fady automobili znacky Skoda.
Dale budou navrzeny pozadavky na zveddk. Poté budou navrzeny mozné varianty
konstruk¢éniho feseni a z nich bude za pomoci SWOT analyzy vybrana nejvhodnéjsi varianta.
V neposledni fadé budou navrzené hlavni ¢asti zvedaku a vybrany nakupované komponenty.

3.1 Zjisténi rozméra automobild

Na trhu se nachazeji rizné velikosti automobill a je tedy potieba zjistit rozméry automobild,
aby zvedak bylo mozné pouzit pro co nejvice typti automobilll. Pro zjisténi téchto rozméra
byla vybrana znacka Skoda a vSechny jeji v tuto chvili vyrdbéné modely.

Tabulka 2: Rozméry a hmotnost automobilii znaéky Skoda [24]

Model Rozvor kol [mm)] Sitka automobilu [mm] }i?l}(l)?ri(()):filgi]
Fabia 2564 1780 1216
Fabia Combi 2470 1732 1226
Scala 2649 1793 1265
Kamiq 2651 1793 1256
Octavia 2686 1829 1548
Octavia Combi 2686 1829 1620
Karoq 2630 1841 1649
Kodiaq 2788 1882 1755
Superb 2841 1864 1655
Superb Combi 2841 1864 1674

Enyaq iV 2765 1879 1998 az 2117
Enyaq Coupe iV 2765 1879 2025

Poznamka: U hmotnosti vidy byly psané maximalni hmotnosti daného modelu anebo rozmezi,
pokud se hmotnost zvedala nad hranici 2000 kg.

3.2 Upfresnéni zadani pro hydraulicky zvedak

Pro navrzeni technického systému je nutno specifikovat pozadavky, které budou ovliviiovat
konstrukéni navrh. Bylo zadano ze zvedak ma byt na bazi Sirokého paletového voziku, ktery
je urcen pro zvedani osobnich automobili za ucelem vymény kol automobilu. Opérné body
pro automobil jsou zadané pod prah automobilu. Maximalni vdha automobilu byla stanovena
na 2000 kg a zdvih byl stanoven v rozmezi 150 az 200 mm. Konstrukéni navrh ma byt co
nejjednodussi casoveé na vyrobu a i cenové.

Zvedak musi byt schopen pracovat v neCistém prostfedim. Zvedak muze byt pouzit jak ve
vnitinich, tak ve wvné&jSich prostorach krytych prostorach. Zveddk je mozné skladovat
venkovné, pokud bude uschovan pted pifimymi vlivy pocasi. Pro pouziti zvedaku je nutné,
aby byl postaven na pevné a tvrdé podlozce a aby podlozka byla ptiblizn¢ vodorovna. Protoze
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k zvedani automobilu dochazi ptfi malych rychlostech je moZzné zanedbani dynamickych
ucinki a pocitat zatizeni jako statické namahani.
3.3 NavrZeni a specifikace poZadavki na technicky systém

Zadanim je konstruk¢ni navrh hydraulického zvedaku na bazi Sirokého paletového voziku.
Vymezeni feSené¢ho transformacniho systému a jeho klicovych prvki je jednoznacné:

Operand: automobil
Transformacni proces: zvednuti automobilu
Operator TS: paletovy zvedak

Specifikace pozadavkll strukturovand v souladu s taxonomii vlastnosti TS podle
EDSM (Obr.23) vypracovana s vyuzitim SW RS&EV [25] [Hosnedl&al 2020] je uvedena
v Priloze 1.

Pro navrhovany TS ‘Pro vSechny uvedené TS\ Pro navrhovany TS ‘Pro vSechny uvedené TS\

Aa B.a Ab B.b
Specifikace SWOT hodnoceni Specifikace SWOT hodnoceni
vs§ech pozadavku vhodnosti porovnatelnych konkurence-
na (zakazku) TS (zakazky) TS pozadavku schopnosti
(v hierarchické strukture pro specifikované na (zakazku) TS (zakazky) TS
EDSM: pozadavky (kopie A.a s automaticky (automaticky
kategorie, domény, tfidy, ¥ (pokud je pozadovana eliminovanymi poZadavky, pro vsechny
potfidy, etapy LC TS) hodnota pro u kterych nebyla/neni vB.a || < specifikované
hodnoceny TS h stanovena odpovidajici porovnatelné
predikova(tel)na!) vhodnost u vsech TS) poZadavky)
= Posata e T ki o [ g =y frroar Rl Remwaragl e Reoud et frewser sl

Legenda ke specifikaci poZadavki a SWOT hodnoceni vhodnosti a konkurenceschopnosti TS:
A. Pozadavky na vilastnosti (zakazky) TS
B. SWOT hodnoceni porovndvanych TS

A, i B. z hledisek
a. vhodnosti pro vsechny specifikované poZzadavky

b. vzajemné konkurenceschopnosti pro vSechny porovnatelné pozadavky

Obrazek 14: Princip specifikace poZadavka a SWOT hodnoceni TS Hosnedl 2020]
(implementovino v SW RS&EV [Hosnedl&Skiivinek& Kalina 2020], viz PRILOHA 1) [23]
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Jednotlivé pozadavky na navrhovany TS byly predikovany hlavné z konstrukéniho hlediska.
Manazerské kritéria, hlavné cena a doba dodani, byly provedeny odhadem a slouzi pouze jako
orientacni hodnoty. Pro piesny kvalifikovany odhad by byla nutnd poptavka ve vyrobnich
podnicich, a i v tomto ptipad¢ by byla v tuto dobu pouze orientac¢ni kviili kolisavosti ceny a
dostupnosti materialu na trhu. VSechny navrzené predikce byly provedeny odhadem bez
dalsiho odiivodiiovani a dokumentovani.

3.4 Navrh stavebni struktury variant konstrukéniho FeSeni

Dle jednotlivych pozadavkl od zadavatele a urCenych specifikaci z Ptilohy 1 byly navrzeny
rizné varianty feseni.

3.4.1 Varianta A

Varianta A se sklada z hydraulické jednotky se zvedacim mechanismem, svafence s vidlemi,
Ctyf posuvnych ustavovacich desek a osmi sundavacich pfejezdli pro automobil. Svafenec
svidlemi je spojen s hydraulickou jednotkou a pii zvedani pistu se zvedaji vidle
s ustavovacima deskami ¢imz je zajiSténo zvedéani automobilu. Pod hydraulickou jednotkou a
na konci vidli se nachdzi kolecka, ktera slouzi pro piesun zvedaku a jako opérné body
s podloZkou pfi zvedani automobilu. Maximalni a minimélni vzdalenost ustavovacich desek
na jedné vidli musi vyhovovat Sitkam vSech typl automobilli z Tabulky 2. Ustavovaci desky
jsou ctyfi, dvé na kazdé vidli, volné posuvné po vidlich a vyskové nastavitelné pro presné
umisténi mista dotyku pod prah automobilu. Pfi zatizeni jsou ustavovaci desky zajiStény na
vidlich pomoci tihy automobilu a tfecich sil. Pfejezdy pro automobil 1ze sundat z vidli.
délka zvedaku
délka vidli
maximalni vzdalenost ustavovacich desek

minimalni vzdalenost ustavovacich desek

ydraulicka jednotka

se zvedacim

mechanismem
/slavovaci desky

/Dfeiezdv pro automobil/vafenec s vidlemi

= 4 —

Obrazek 15: Navrh konstrukéniho FeSeni Varianta A, pohled shora
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3.4.2 Varianta B

Varianta B se sklada z hydraulické jednotky se zvedacim mechanismem, svarence s vidlemi a
Ctyt oto¢nych vysouvacich ramen s ustavovacimi deskami. Ramena s ustavovacimi deskami
jsou spojena s vidlemi pomoci ¢epi, u kterych je mozné zajistit polohu pii zvedani. Ramena
mohou byt délena na 2 nebo 3 ¢asti pro zajiSténi vétSiho rozmezi dosazenych rozmért.
Svatenec s vidlemi je spojen s hydraulickou jednotkou a pifi zvedani pistu se zvedaji vidle
srameny na kterych jsou ustavovaci desky a tim je zajiSténo zvedani automobilu. Pod
hydraulickou jednotkou a na konci vidli se nachazi kolecka, které slouzi pro piesun zvedaku a
jako opérné body s podlozkou pti zvedani automobilu. Rozmezi maximalniho a minimélniho
vysunuti a nato¢eni ramen musi vyhovovat §itkdm vSech typl automobilt z Tabulky 2.
Ustavovaci desky jsou Ctyfi, jedna na kazdém rameni a jsou vySkové€ nastavitelné pro presné
umisténi pod prah automobilu. Pii zatiZzeni jsou ustavovaci desky zajiStény na ramenech
tvarovym stykem a ramena jsou zajisténa proti pootoceni také tvarovym stykem. Pfejezd pro
automobil je pevné spojeny s vidlemi.

to&na vysouvaci ramena

vidle paletového voziku

stavovaci desky

O 7_7_o& 0
J/ L |
1

ydraulicka jednotka
se zvedacim
mechanismem

pfejezdy pro automobi

Q 00 @

Obriazek 16: Navrh konstrukéniho feSeni Varianta B, pohled shora
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3.4.3 Varianta C

Varianta C se skladd z hydraulické jednotky se zvedacim mechanismem, svafenec s prvni
polovinou vidli, druhou ¢asti vidli, ctyf posuvnych ustavovacich desek a ¢tyi sundavacich
piejezdl pro automobil. Vidle jsou rozd€lené na dvé Casti, takze je mozné je zajistit ve dvou
polohach. Svarenec s 1. ¢asti vidli je spojen pomoci Sroubtli s druhou ¢asti vidli a zaroven je
spojen s hydraulickou jednotkou. Pii zvedani pistu se zvedaji vidle s ustavovacima deskami
¢imz je zajiSténo zvedani automobilu. Pod hydraulickou jednotkou a na konci vidli se nachazi
kolecka, kterd slouzi pro piesun zveddku a jako opémé body s podlozkou pii zvedani
automobilu. Maximalni a minimalni vzdalenost ustavovacich desek na jedné vidli musi
vyhovovat §itkdm vSech typt automobilt z Tabulky 2. Ustavovaci desky jsou Ctyfi, dvé na
kazdé vidli, voln¢ posuvné po vidlich a vySkové nastavitelné pro pfesné umisténi mista
dotyku pod prah automobilu. Pfi zatiZzeni jsou ustavovaci desky zajistény na vidlich pomoci
tihy automobilu a tfecich sil. Pfejezdy pro automobil Ize sundat z vidli. SloZzeny stav neni
urcen pro zvedani automobilu.

délka rozloZeného zvedaku

délka rozlozenych vidli
maximalni vzdalenost ustavovacich desek
minimalni vzdalenost ustavovacich desek
o) T
—— —
o
ydraulicka jednotka
se zvedacim
. mechanismem
stavovaci desky
Fejezdy pro automobil spojovaci Srouby |z
/ 2. gast vidl /vafenec s 1. gasti vidli
o
— —
o

Obriazek 17: Navrh konstrukéniho feSeni Varianta C, pohled shora — rozloZeny stav

délka slozeného zvedaku

délka sloZenych vidli

_t

[ ] o
) @ ]
[ | o

Obrazek 18: Navrh konstrukéniho FeSeni Varianta C, pohled shora — sloZeny stav
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3.4.4 Hodnoceni variant konstruk¢éniho reSeni

SWOT Analyzy

Adam Bartl

Pro hodnoceni variant konstrukénich teSeni byla pouzita SWOT analyza. Jejim ucelem je
zhodnotit jednotlivé feSeni pomoci predem urcéenych kritérii. Na zakladé vysledku analyzy je
potom vybrano nejvhodnéjsi feSeni pro vyrobu.

Pozadavek / kritérium Vaha | Alternativa
DIAGR. > >
Porovnatelna konkurenéni vlastnost (0+4) a b
Pocet dill 4 4 2 3 4
Jednoduchost konstrukce 4 4 1 3 4
% Jednoduchost vyroby 4 4 1 2 4
S
~ Velikost 2 2 3 3 4
o
§ Stabilita 4 4 2 3 4
g Montaz 4 3 1 2 4
> vazené hodnoceni vhodnosti Q 33 1,4 2,4 3,7
é :: > norm.vaz.hodnoc.vhodn.Q (0+1) |(0+1)| 0,83 | 0,35 | 0,60 | 0,92
o ®©
s B | ¢ Celkova dodaci doba 3 3 2 3 4
‘E - g
8 o | &
2 |8
BE ST
§ Y vazené hodnoceni vhodnosti T 2,3 1,5 2,3 3,0
[}
o > norm.vaz.hodnoc.vhodn. T(0+1) |(0+1)| 0,56 | 0,38 | 0,56 | 0,75
s Celkové dodaci naklady - shodné 4 3 3 3 4
[
>  |Cenavyroby 4 4 2 3 4
= O [cenamaterialu 4 3 2 3 4
=
E > vazené hodnoceni vhodnosti C 3,3 2,3 3,0 4,0
©
(<]
Q > norm.vaz.hodnoc.vhodn.C(0+1) |(0+1)| 0,83 | 0,58 | 0,75 | 1,00

Obrazek 19: SWOT hodnoceni kli¢ovych poZzadavki navrzenych variant konstrukéniho feSeni [26]

Vypracovano s vyuzitim SW AItEV [26][Hosnedl&Skiivanek&Kalina 2020], viz Ptiloha 2.
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O =
S 8
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837
gr e
i
0
S0 Org. strukt. idealniho TSi | 0,92 G 075 S 1,00

Obrazek 20: Vysledky SWOT hodnoceni jednotlivych navrZenych alternativ konstrukéniho feSeni [26]
Vypracovano s vyuzitim SW AItEV [26] [Hosnedl&Skiivanek&Kalina 2020], viz Ptiloha 2.

Po posouzeni vysledki zhodnoceni jednotlivych navrzenych variant, byla vybrana jako
nejvhodnéjsi varianta konstrukéniho feSeni Varianta A. Pfi vybirani nejvhodnéjsi varianty se
vychézelo hlavné z posuzované kvality zakazky a nakladli na zakazku, doba na zakazku byla
uréena pouze orientacni. Hlavni kritéria pro vybér nejvhodnéjsi varianty z posuzované kvality
byly jednoduchost konstrukce, pocet dilt a jednoduchost vyroby a z ndklada na zakazku cena
materialu a cena vyroby. Na druhém misté se pak umistila Varianta C.
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3.5 Prediktivni rizikové a SWOT ((R&SWOT) hodnoceni variant
konstrukéniho FeSeni

Tabulka 3: Rizika, vyhody a nevyhody jednotlivych variant

Varianty feSeni TS A B C

Poradi podle vhodnosti

. .y . 1 3 2
jednotlivych variant
R Nizi stabilita MoZnost - Spatného
Rizika sestaveni
- rizikové
stranky/vlastnosti:
Lze ’ p(?u21t 1 Jakro Velké rozpéti ramen Lze ’ p9u21t 1 Jakro
S normalni paletovy vozik normalni paletovy vozik
Vyhody Jednoducha viroba Mensi zabirany prostor | Mensi zabirany prostor
- silné stranky/vlastnosti Y pii skladovani pii sloZzeném skladovéni
Néklady na vyrobu
Velky zabirany prostor T
‘,)V pii skladovani Vice casti
Nevyhody

Slozitost konstrukce

- slabé stranky/vlastnosti

Naklady na vyrobu

Po hodnoceni rizik, vyhod a nevyhod jednotlivych variant konstrukéniho feSeni byla vybrana
Varianta A, stejn¢ jako ve SWOT analyze. Na druhém misté se umistila varianta C a az na
tfetim misté varianta B,

3.6 Navrh vidli

Vidle, které budou zasunuty pod automobil musi mit ¢tyfi opérné body pod mistem ramu.
Protoze vidle musi byt automobil mozny prejet, jejich minimalni délka musi byt vySsi nez
maximalni §itka automobilu (z Tab. 2). Vidle musi byt mozno zasunout bod automobil nebo
piejet. Na vidlich jsou nasazeny pii zvedani Ctyfi ustavovaci desky, které¢ zvedaji automobil
za prah automobilu. Prah automobilu je obvykle ve vzdalenosti 100 az 200 mm od vnéjsku
automobilu, proto rozmezi vzdalenosti ustavovacich desek musi byt tomuto piizptasobeno.

Vidle je mozné navrhnout dvéma nejvhodnéj§imi feSeni. Prvni feSeni je navrzeni vidli
z ohybaného plechu. Plech je tedy konstantni tloustky v celém prifezu profilu. Druha
moznost je navrzeni vidli z UPE profilu. Vyhodou této moZznosti je koupeni profilu, tim
padem neni potieba vlastnit ohybaci stroj pro vyrobu. Nevyhodou je ze vyska vidli je dana
vyskou UPE profilu. Z diivodu nevhodné vysky UPE profilu bylo pouZité navrzeni vidli
z ohybaného plechu.

3.7 Navrh ustavovaci desky

Ustavovaci deska je soucast, které ma pfimy styk s vozidlem a které mé stanovenou polohu
pii zvedani automobilu. Dotyk ustavovaci desky s prahem automobilu musi mit vybrani pro
dosednuti na prah automobilu.
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3.8 Navrh najezdi

Néjezdy musi byt automobil schopen piejet bez posunuti zveddku. Je tedy nutné navrhnout
bezpecny thel stoupani rampy. Sklon njezdi vzhledem k podlozce byl navrzen 25°.

3.9 Vybér nakupovanych komponent

Protoze zvedak ma byt na zptisob Sirokého paletového voziku bude koupen paletovy vozik a
zné budou odebrany komponenty, které budou pouzity pro konstrukéni feseni. Dalsi
potiebné komponenty budou dokoupeny zvIast’.

3.9.1 Vybér paletového voziku — hydraulicka jednotka

Vybrany paletovy vozik musi spliiovat zadané specifikace, které jsou zdvih v rozmezi 150 az
200 mm a minimalni nosnost 2000 kg. ProtoZe svafenec bude vazit vice nez ptivodni vidle a
pii praci na zvednutém automobilu vznikaji dalsi sily je zdivodu bezpecnosti zvolen
paletovy vozik s hydraulickou jednotkou s nosnosti 2500 kg. Paletové voziky se daji d¢lit na
voziky s hydraulickou jednotku bez brzdy nebo s brzdou. Vyhoda paletového voziku s brzdou
je moznost pribrzd’ovani pii pievozu tézkych ndkladi. Protoze zveddk neni uréen k ptevozu
zvednutych automobill neni nutno pofizovat paletovy vozik s brzdénou hydraulickou
jednotkou. Pro zvedak byl vybran paletovy vozik od firmy DELTALIFT model BF800m
s maximalnim zdvihem 200 mm a nosnosti 2500 kg. Hydraulickéd jednotka ma oto¢ny thel
fizeni az 210°, takze je zajistén velky radius manévrovani. [27]

Obrazek 21: Paletovy vozik DELTALIFT BF800m [27]

3.9.2 Rukojet

Rukojet’ byla vzata z nakoupeného hydraulického voziku. Rukojet’ ma pohodIné ergonomické
pogumované madlo a je vybavena pakou tfipolohovou pékou. [27]
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3.9.3 Vybér vidlicovych kol pro zvedak

Vidlicova kola pro zvedak jsou na vybér ze tfi materidlu. Nylonova kola jsou tvrdé a odolné
proti otéru maji dlouhou zivotnost. Nejsou ale vhodné pro hrubé povrchy a zptsobuji vyssi
hluk pii jizdé na nerovnostech. Polyuretanovd kola maji stfedné¢ dlouho Zzivotnost. Jsou
vhodné pro téméf vSechny druhy povrchli, mimo kluzkych povrchi. Maji stfedné dlouho
zivotnost a univerzalni tvrdost. Gumova kola se vyznacuji velkou tichosti a pohlcovanim
nerovnosti pfi jizdé na hrubém povrchu. Jejich nevyhoda je rychlej$i opotiebeni kvuli
mékkosti. Z té€chto druhti kol byly vybrany polyuretanova kola 80x70 v tandemovém ulozenti,
kvili jejich univerzalnim vlastnostem. Tyto kola jsou vzatad znakoupeného paletového
voziku. [27]

3.9.4 Vybér fidicich kol pro zvedak

Na vybér jsou kola z materidli nylon a polyuretan. Jiz v piedchozi kapitole (3.9.2) byly
napsany jejich vlastnosti a ze stejnych divodu jsou fidici kola vybrana z materialu polyuretan.
Tyto kola maji rozméry 200x50 mm a byly vzata z nakoupeného paletového voziku. [27]

3.9.5 Vybér ustavovaci desky (dosedacich podlozek)

Ustavovaci deska se dotyka s automobilem v misté prahu. Je tedy nutné, aby ustavovaci deska
méla vybrani pro dosednuti na préh a nedoSlo k poskozeni prahu. Pro zveddk tedy byly
vybrany dosedaci podlozky z gumy s vyfezem pro dosednuti prahu automobilu.

Obrazek 22: Ustavovaci deska — gumova podlozka s vybranim pro prah automobilu [28]
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4 Konstrukéni navrh zvedaku

V této kapitole je navrzend hruba a finalni organova struktura zvedaku. Poté jsou vypocitané
vngjsi sily plsobici na svafenec. Déle je navrZzen materidl svafence a vypocitané rozmeéry
svafence. Na svarenci je nakonec provedena jednoduchd pevnostni analyza a je zkontrolovana
bezpecnost v kritickych mistech.

4.1 Navrh hrubé stavebni struktury

Navrh hrubé stavebni struktury obsahuje veSkeré prvky, které jsou nutné pro zvedak, ale
porad existuji prvky technického systému, které se daji dale upravit nebo zlepSovat.
Hydraulicky systém se zvedacim mechanismem a rukojet’ byly navrzeny pouze obrazné a
nejsou realnym zobrazenim nakupovanych komponent.

USTAVOVACI SYSTEM

NAJEZDY

SVARENEC RUKOJET

=
‘ ’ HYDRAU’LICKA JEDNOTKA S
DACIM MECHANISMEM

TORZNI RAMEND

7ZAKLADNA RIDICI KOLO

Obrazek 23: Hruba stavebni struktura — pohled shora
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SPOJ KOL
KOLIK

POJISTNY KROUZEK

VIDLICOVE KOLO

KoLK KOLiK

CEP
DRZAK KOL

TAHLO
TORZNI TYC
KONCOVKA TAHLA
CEP

Obrazek 24: Hruba stavebni struktura — pohled bez svafence a

USTAVOYACT DESKA
(GUMOVA PODLOZKA)

DOSED PRO
USTAVOVACI DESKU
SROUBOVICE
DOSED NA SVARENEC

Obrazek 25: Hruba stavebni struktura — ustavovaci systém a fez ustavovacim systémem
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4.2 Navrh a hodnoceni finalni stavebni struktury

U findlni stavebni struktury oproti hrubé stavebni struktute byl u svafence zménén tvar pro
jednodussi vyrobu. Déle byly piidany otvory pro odloZeni ustavovaciho systému a zarazky
pro odlozeni najezdi. Byly zménény rozméry ustavovaciho systému pro zajisténi vhodnosti
vice typii osobnich automobilt. Hydraulicky systém se zvedacim mechanismem a rukojet
byly navrzeny pouze obrazné a nejsou redlnym zobrazenim nakupovanych komponent.

USTAVOVACI SYSTEM

RUKOJET

HYDRAU’LICKA JEDNOTKA S
ZVEDACIM MECHANISMEM

TORZNI RAMENO RiDICT KOLA

Obrazek 26: Finalni stavebni struktura — pohled shora

SPOJ KOL

POJISTNY KROUZEK

VIDLICOVE KOLO

KOLIK
KOLiK KoLK
CEP
DRZAK KOL
CEP

TORZNI TYC
KONCOVKA TAHLA
CEP

Obrazek 27: Finalni stavebni struktura — pohled bez svafence
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Obriazek 28: Finalni stavebni struktura — pohled shora na zvedak se sloZenymi komponenty

Oproti hrubé stavebni struktufe ustavovaciho systému byl pfidan do findlni struktury
zakolnik, ktery zajiStuje pootoCeni ustavovaci desky vii¢i Sroubovici. Tento typ spoje byl
vybran kvuli rychlé a snadné rozebiratelnosti. Ustavovaci desku s dosedem lze pouzit
samostatné, to znamenda bez vSech dalSich ¢astich ustavovaciho systému. Takovéto pouziti je
vyhodné, pokud potiebujeme mensi minimalni zdvih nez ustavovaci systém dovoluje. Pfi
potiebé vysSiho zdvihu Ize dosed na svafenec otoCit, to umozni vEtsSi maximalni zdvih,
vhodné hlavné pti zdvihani automobilu s vysokym podvozkem.
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USTAVQVAEi DESKA
(GUMOVA PODLOZKA)

DOSED PRO
USTAVOVACI DESKU

SROUBOVICE

ZAKOLNIK

DOSED NA SVARENEC

Obrazek 29: Finalni stavebni struktura — ustavovaci systém

Obrazek 30: MozZné pouziti ustavovaciho systému a jeho ¢asti
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USTAVQVACi DESKA
(GUMOVA PODLOZKA)

DOSED PRO
USTAVOVACI DESKU

ZAKOLNIK

SROUBOVICE

DOSED NA SVARENEC

Obrazek 31: Finalni stavebni struktura — vysunuty ustavovaci systém

4.2.1 Hodnoceni finalni stavebni struktury

SWOT hodnoceni definitivni stavebni struktury bylo provedeno s vyuzitim SW podpory
RS&EA (viz Ptiloha 1). [25]
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Obrazek 32: Vysledky hodnoceni SWOT analyzy finalni stavebni struktury [25]
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4.3 ZatiZeni piisobici na nosnou konstrukci a kontrola Sroubovice

4.3.1 Rozdéleni sil ptisobici na nosnou konstrukei
Zatizeni konstrukce vlastni hmotnosti

Rozd€luje se na zatiZzeni vyvolané nepohybujici se ¢astmi, které jsou povazované za statické
zatizeni, a zatizeni vyvolané pohybujicimi se pohybujici se ¢astmi, které jsou povazované za
dynamické zatizeni a je mozné je nepocitat kvili malym pracovnim rychlostem, v fadech
0,01, protoze neptisobi zaroven s ru¢nimi silami. Pfedpokladana hmotnost konstrukce je 150
kg, a ve vypoctech se tedy bude uvazovat s touto hmotnosti. Tato hmotnost by méla byt
dostate¢nou rezervu, aby nebyla ptekroCend a vypocty se nemuseli upravovat. [1]

ZatiZeni jmenovitou nosnosti

Jmenovita nosnost zveddku je 2000 kg. Tuto hmotnost je nutno pfevést na silu od
dynamického zatizeni, protoze pfi zvedani je se pohybuje. [1]

Rucni sily
Ruc¢ni sily, které jsou vyvolany obsluhou a piisobi napft. pti vymeéné kol. Tato sila ma velikost

1000 N v horizontalnim sméru a je dana normou CSN 1493. Nejbliz§i ustavovaci deska
zachyti vétsinu této sily, proto je nutné tuto silu pficist k zatizeni kazdé ustavovaci desky. [1]

Dynamické sily

Jsou to sily, které vznikaji pii pracovnich pohybech zvedani a spousténi automobilu. Protoze
rychlost zvedani je velmi mald, vfadech 0,01 m/s je mozné tyto sily nepocitat, protoze
nepusobi zaroven s ru¢nimi silami. [1]

Na nosnou konstrukci ptisobi sily

Zvednuty automobil mé jeho hmotnost rozloZzen na ¢tyfi ustavovaci desky, pii zvedani na né
plisobi navic sila od setrvacnych ac¢inkl a pii praci na automobilu (napf. pfezouvani kol)
pusobi ruéni sila. [1]

U¢inky sklonu

Jelikoz je specifikovano Ze zvedak musi byt pii pracovnich pohybech na pfiblizné vodorovné
podlozce nevznikaji anebo vznikaji minimalni G¢inky od sklonu, které je mozné zanedbat. [1]

4.3.2 Vypocet maximalni sily ptisobici na nosnou konstrukci

Staticka sila od zatiZzeni vlastni hmotnosti je
E,m =m;,-g=150-9,81 = 1,5kN. (1)

Sila od dynamickych ucinkl od zatiZzeni vlastni hmotnosti je velmi mala vici ostatnim sildm
kviali malym pracovnim rychlostem a je tedy mozné ji nepocitat. Sila od zatizeni jmenovitou
nosnosti je

Fi = mjp, - g = 2000 - 9,81 = 19,6 kN. 2)
Rucni sila je dana normou a mé velikost

E. = 1kN. 3)
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Sily pisobici na konstrukci pii zvedani jsou mensi nez sily plisobici na konstrukei pfi praci
kvali malym pracovnim rychlostem. Proto je celkova sila plisobici na konstrukci pocitana
jako

Fo=Fp+Fm+F =15+196+1=221kN. “4)
ProtoZe rozlozeni hmotnosti automobilu nemusi byt symetrické je dle normy CSN 1493

pocitdno rozlozeni 2:3 a 3:2, protoze zvedak je symetricky je mozné pocitat pouze jedno
z téchto rozloZzeni hmotnosti. Sily ptisobici na kazdou vidli jsou

1 3 1 3 5
Fo =5 Fom + F) + 5 Fn =5 (L5 + D +5-19,6 = 131N, ®)

1 2 1 2 6
Fro =5 (o + B+ 5B =5 (15 + 1)+ £-19,6 = 9,1 KN, ©

Tyto sily se pfenasSeji na konstrukci pres ustavovaci desky, které jsou Ctyfi, dvé na kazdé vidli.
Sily piisobici na ustavovaci desky jsou

F,, 13

Fyy =2 == =65KkN, )
F,, 91

Fy, = % = —- = 455kN. (8)

4.3.3 Kontrola Sroubovice
Rozméry zavit a dovolené hodnoty byly odecteny z tabulek. [29, 31]
Kontrola na tlak

Byl navrhnut z&vit Sroubovice M20. Zavitové tyce se obvykle vyrabi s pevnostni tfidou 4.8.
Jmenovita mez kluzu této pevnostni tiidy je

R.; = 400 MPa, )

kviili bezpecnosti je nutné tuto hodnotu snizit a dovolené napéti v tlaku je tedy

Oqovr = Rej 0,7 =400-0,7 = 280 MPa. (10)
Sroubovice je zatizena pouze osovou silou, a tedy pro vypocet napéti v tlaku plati
F
o=—, (11)
As

kde A; je stfedni plocha priifezu Sroubu a F je zatézujici sila v ose. Stiedni plocha Sroubu se
vypocita jako

2
4 = E(dz * ds) (12)
4 2
a po dosazeni do vztahu pro napéti se tedy napéti vypocita jako
Fyq 6500
o= 5 = 5 = 22,5 MPa. (13)
T (d2 + d3) 2(18,376 + 16,993)
4 2 4 2

Dovolené napéti v tlaku je tedy vEtsi nez skutecné a Sroub vyhovuje.
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Kontrola samosvornosti

Sroubovice se nesmi pii zvedadni automobilu otoc¢it. Kontrola se provede z podminky
samosvornosti

tga <f. (14)
Kde a je tihel stoupani a f je soucinitel smykového tieni. Velikost tg a se vypocte jako
P 2,5
tga = =~ 0,043, (15)

nd, m-18,376
kde P je stoupani zavitl a d,je stfedni pramér zavitu. Soucinitel smykového tieni pfi tfecich
plochach ocel — ocel je 0,15 az 0,2 a tedy podminka samosvornosti

0,043 =tga < f = (0,15 + 0,20) (16)

je splnéna.
Vypocet minimalni vySky zavitu v zabéru z otlaceni zavitu
Otlaceni zavitu vychazi z podminky pro otlac¢eni
P=<<Pa a7
kde p je skuteCny tlak vznijkajici v zavitu, F je sila zat€zujici zavit, S, je opérna plocha vSech

zavith v zabéru zavitu a pp je dovoleny tlak ktery muze vznikat v zavitu. Pro pevnostni tfidu
4,8 je dovoleny tlak

pp = 75 MPa. (18)
Opérné plocha zavitu se vypocte jako
m m
Sp:F.Z.(dZ_Dlz) (19)

kde m je vyska zabéru, P je rozteC zavitu, d je velky primér Sroubu a D; je maly prumér
vnitiniho zavitu. Minimalni vyska v zabéru se tedy vypocte jako
4- Fy P 4-6500 - 2,5

_ _ ~32mm. (20)
7-(dy — D)2 - (19,6232 — 17,2942) mm

m
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4.4 Volba materialu svarence

Pro materidl svafence byl zvolen materidl S235JR (11 375). Tento materidl byl zvolen hlavné
z divodu vhodnosti ke svafovani a dobrou mezi kluzu. Tento materidl je nelegovana
konstrukéni ocel vhodna zejména pro staticky naméhané nosné konstrukce jako jsou napf.
mostove ¢i jefabové a méne zatizené strojni dily. [29]

Prehled vlastnosti oceli S235JR 1.0038

Druh oceli Nelegovana jakostni konstrukéni ocel
TDP CSN EN 10025-2: 2005
Drivéjsi oznaéeni S235JRG2 podle EN 10025: 1990 + A1: 1993; RSt 37-2 podle DIN 17100; 11 375 podle CSN
Chemicke slozeni v C max. pro tloustku v mm Mn Si P S N
% hmot. s16 >1640 >40 " max. max. max. max. max.
(rozbor tavby) 0,17 0,17 0,20 1,40 - 0,035 0,035 0,012
Slozeni hotového
vyrobku 0,19 0,19 0,23 1,50 - 0,045 0,045 0,014
Minimalni mez kluzu R,y MPa pro vyrobky jmenovité tloustky v mm :
=16 >16=40 >40<63 =63=80 =80=100 >100=150 >150=200 =200<250
235 225 215 215 215 195 185 175
Pevnost v tahu R,, MPa pro vyrobky jmenovité tloustky v.mm :
> 3< 100 [ >100<150 [ >150< 250
Mechanické 360-510 | 350-500 | 340-490
vlastnosti Minimalni taznost v % ( L, = 5.65VS, ) pro vyrobky jmenovité tloustky v mm E
pro zkousky >3=40 > 40 =63 >83<100 > 100 = 150 > 150 =250
v podélném sméru
26 25 24 22 21
Minimalni narazova prace KV ( J ) pfi 20° C pro vyrobky jmenovité tloustky v mm :
=150 [ =150=250
277 | 27 i
L Pro vyrobky jmenovité tloustky v mm:
Maximalni hodnota
CEV =30 >30<40 > 40 =150 > 150 = 250
3)
0,35 0,35 0,38 0,40

Technologickeé viastnosti

Vhodna ke svafovani vsemi obvykle pouZivanymi zplsoby svafovani. S rostouci tlioustkou vyrobku a rostouci hodnotou uhlikového
Svafitelnost ekvivalentu se zvySuje riziko vyskytu trhlin za studena v oblasti svaru. Je ucelné dbat doporuceni stanovujici podminky pro svarfovani, jak
je ku prikladu uvadi ECSC IC 2 (EN 1011)

Tvareni za tepla Jsou-li dodavané vyrobky dale tvafeny za tepla, splfiuji uvedené mechanické viastnosti pouze po nasledném normalizacnim zihani.

Tvaritelnost za

e Ocel ur€ena pro tvafeni za studena musi byt oznatena pismenem C ( S235JRC ). To se tyka i taZzeni za studena.

" pro protﬂy o jmenovité tloustce nad 100 mm se obsah C stanovi po dohodé
2 pro profily o jmenovité tloustce nad 100 mm je hodnoty nutno dohodnout
* hodnota uhlikového ekvivalentu CEV se vypotte z rozboru tavby podle vzorce
CEV=C+Mn:6+(Cr+Mo+V): 5+ (Ni+Cu): 15
CEV je volitelny poZadavek
A primérna hodnota vypottena z vysledki tfi stanoveni musi splfiovat pfedepsané poZadavky. Jedna hodnota miZe byt
niZsi, ne? predepsana minimalni primé&ma hodnota za pfedpokladu, Ze nebude niz$i neZ 70% této hodnoty.

V opaéném pripadé se odebiraji ze zkusebniho vzorku dalsi 3 zkuSebni télesa. Priméma hodnota ze 6 zkouSek pak
nesmi byt niz5i neZ pfedepsana minimalni hodnota, pficemz 2 wysledky mohou byt niZ&i, ale pouze jeden s hodnotou
nizsi, nez 70% predepsané minimalni hodnoty.

“) pro podélny smér zkouseni.

Obriazek 33: Materialova specifikace — ocel S235JR (11375 dle CSN) [30]

Je predpoklddano ze konstrukce svafence nebude mit vétsi tloustku nez 16 mm.
Z materidlové specifikace (Obr. 33) je odeCtena mez kluzu R,y pro materidly tlouStky
16 mm a méné. Bezpecnost k je zvolena 1,5 a vypocitané dovolené napéti je tedy

R,y 235
O o =%’=Ez 156 MPa 21)

toto napéti musi byt vys$si nez napéti, které vznika na konstrukei.
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4.5 Vypocet tloust’ky plechu vidlic

Pro svafenec je dilezité, aby na ném nevznikal nebo vznikal pouze minimdlni prihyb a
vznikalo mens$i nez dovolené ohybové napéti. Je tedy nutné vypocitat maximalni ohybové
nap¢ti a maximalni prihyb. Svafenec zjednoduSime na dvé vidle a budeme pocitat pouze
vidli, ktera je zatizena vétsi silou. Vidle jsou pocitany jako kdyz budou zatizeny silou Fjq
ustavovacich desek. Vidle je tedy mozné chapat jako nosnik o dvou podporach, kde jedna
podpora je ve stfedu mista svaieni a druha podpora je v misté spojeni cepu si vidlemi. Nosnik
tedy vypada se zatizenim

2200

50
Fu1 A N\
F

U1
RA RB

520 1180 350

B

Aﬂ?‘m

570 1530 100

Obrazek 34: Nosnik

Sila od vlastni tihy nosniku je vtomto pfipadé¢ uvaZovéana jiz v zatézovaci sile Fy,. Pfi
uvolnéni nosniku vznikaji reakce Ra a Rg. Vypocet téchto reakci je proveden z momentovych
podminek k bodu A a k bodu B.

Vypocet reakce R z momentové podminky k bodu A

Z M;, = Ry - 1450 + F,;(600 — 1300) = 0 —

(22)
_ 6500- (1180 —520) _ 2900 N
B 1480 -
Vypocet reakce Ra z momentové podminky k bodu B
Z M;p = R, - 1450 — F;(520 + 1180 + 350 + 350) = 0 —
(23)

_ 6500 (520 + 1180 + 350 + 350)

2 50 =~ 10101 N

Tyto hodnoty porovname s hodnoty vypocitané SW Autodesk Inventor.

Tabulka 4: Porovnani velikosti reakci pisobici na vidle

Hodnoty vypocitané Hodnoty vypocitané SW
R, =10101N Rys = 9616 N
Ry = 2900 N Rps = 2645 N
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Obrazek 35: Prabéh sil na nosniku — rovina YZ

Pro dal$i vypocty je potieba zvolit pfedbézny profil. Byl zvolen pfedbézny profil ve tvaru U
z ohybaného plechu a poloméry ohybu byly zanedbané.

b

1 -

Obrazek 36: Pfedbézny profil vidli — rozméry

Tabulka 5: PredbéZné rozméry profilu vidli

Rozmér profilu Velikost [mm]
b 160
h 85
t 6
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K dal$im vypoctim byl pouzit SW Autodesk Inventor. Maximalni ohybovy moment je zfejmé
ze vznika v bod¢ A. ProtoZe je nosnik stalého prifezu vznika v bodé A i maximalni ohybové
napéti. Ohybové napéti je jediné napéti plisobici na nosnik a je tedy ziejmé Ze maximalni
napéti vznika bode A.

1 364152

h

12542

[MFa]

I T I
0 1000 2000
Délka [mm]
Obriazek 37: Prubéh ohybového napéti na nosniku — rovina YZ

Maximalni napéti vznikajici na nosniku je tedy
Omaxn = 126 MPa (24)
a toto nap¢ti splituje podminku
156 MPa = 0p,, = Omaxny = 126 MPa. (25)

Bezpecnost k v bod¢é A se vypocte jako

Ren - ﬁ = 1,87. (26)
OmaxNn 126

k =

Nyni je potfeba zkontrolovat nosnik na maximalni prihyb.
1000

0

-1000

[microm]

-2000

-2886,36

300 b —v———————————
0 1000
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Obrazek 38: Pribéh prihybu na nosniku — rovina YZ
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Maximalni prihyb vznik4 tedy na konci nosniku a ma velikost
Xn = —2,9mm 27)

kde minus zna¢i smér prohnuti smérem k podlozce.

Navrzeny profil tedy vyhovuje danému zatizeni. Prihyb 2,9 mm neni ideédlni a bude pokus o
snizeni ve finalnim konstruk¢énim néavrhu, na ktery bude pouzita pevnostni analyza. VSechny
vypocty v této kapitole jsou pouze orientacni a realné hodnoty budou vypocteny pomoci
pevnostni analyzy v kapitole 4.6.
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5 Pevnostni analyza svarence

Svatenec zvedaku, ktery byl navrzeného v ptedchozich kapitolach byl vymodelovén a byla na
ném provedena analyza pomoci SW Autodesk Inventor. Pevnostni analyza byla vytvotena pro
nejnepiiznivéjsi rozlozeni zatizeni, to znamend za ptlisobeni nejvétSich sil, pii nejvetsi
vzdalenosti mezi ustavovacimi deskami. Déle lze nejneptiznivéjsi rozlozeni rozdélit podle
rozlozeni ustavovaci soustavy. Prvni rozlozeni je pii pouziti celé ustavovaci soustavy
s maximalnim vysunutim Sroubovice a pouziti dosedu na svafenec ve sméru pro maximalni
zdvih. Druhé rozlozeni je pii pouziti pouze dosedu pro ustavovaci desku a ustavovaci desky.
Pti pouziti rozlozeni dva muze vznikat kritické napéti, protoze dosedaci plocha dosedu pro
ustavovaci desku je mensi nez dosedaci plocha dosedu na svafenec. Nejvétsi pusobici sily
byly vypocitany v kapitole 4.2.2, tyto sily je ale nutné jest¢ upravit a odecist od nich vlastni
hmotnost, protoze v analyze 1ze zadat smér gravitacniho zrychleni, kterym se vypocita sila od
vlastni tihy zatiZzené sestavy.

Tabulka 6: Sily ptisobici na svafenec

Sily pasobici na svarenec Velikost sily

1/3 1

Fy =§(§ij+§1*}) 6130 N
1/3 1

s =5 (5Fm+55) 6130 N
1/2 1

F3 =§(§ij+§1*}) 4170 N
1,2 1

F4=§(§F}'m+§l:;‘) 4170 N

Fo=m-g 1070 N

Pro pevnostni analyzu byl zvolen rozsah stupnice od 0 do 100 MPa pro piehlednou
vizualizaci napétovych map na svafenci. Déle jsou zobrazeny detaily mist, ve kterych se
koncentruje napéti. V pevnostni analyze jsou uvazovany dokonale tuhé svarové spojeni. Ve
vysledkach analyzy byly skryty znacky zatizeni a vazeb pro lepsi prehlednost vysledki.
Vazby byly umistény na Cepy, které jsou mezi vidlemi a drzakem kol, na plochu, na kterou
doseda pist viz Obr. 39 a 46.
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5.1.1 Pevnostni analyza 1 — maximalni dovolené vysunuti Sroubovice

smér gravitaéniho
¥ zrychleni

vazba od éepu

vazba od cepu

Obrazek 39: Pevnostni analyza 1 — zatiZeni a vazby na svarenci

Typ: Napéti Yon Mises

Jednotka: MPa

25.05.2022, 21:50:20
100

an
80
70
60
50

I4O

30

20

0 Min,

Obrazek 40: Pevnostni analyza 1 — pohled shora
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Typ: Nap&t Yon Mises
Jednotka: MPa
25.05.2022, 21:50:20

100

Typ: Napét Yon Mses

Jednotka: MPa

25.05.2022, 2150:20
100

Obriazek 42: Pevnostni analyza 1 — detail vzniku maximalniho napéti
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Obrazek 43: Pevnostni analyza 1 — detail vzniku napéti u ¢epu

Typ: Napstl Von Mises

Jednotka: MPa

25.05.2022, 21:59:44
100

Obrazek 44: Pevnostni analyza 1 — detail napéti pod ustavovacim systémem a i pistu

Z analyzy vyplyva ze maximalni napéti vznikd v mist€ spoje svaience s pistem. Toto napéti je
mens$i dovolené napéti op, a pozadovana bezpecnost k = 1,5 je splnéna. Z maximalniho
napéti je mozné spocitat bezpecnost v kritickém miste jako

R,y 235

= = 1,55. (28)
Omax, 1512

k1=
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Typ: Posunut
Jednotka: mm
25.05.2022, 22:04:28

1,178 Max,

1,08
0,982
0,884
0,786
0,687
0,589

I 0,491

0,393

0,25

0,156

0,098

0 Min.

Posunutl: 1,125 mm

Obrazek 45: Pevnostni analyza 1 - posunuti

Z analyzy vyplyva Zze maximalni posunuti vznikd na vrcholu ustavovaciho systému. Dalsi
vysoka posunuti vznikaji na konci a na zacatku vidli. Posunuti, které vznikd na svafenci mé
velikost

Xq, = 1,18 mm (29)

a je piijatelné vzhledem k velikosti svarence.
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5.1.2 Pevnostni analyza 2 — pouZiti pouze ustavovaci desky

smér gravitacniho
zrychleni

vazba od pistu

1 vazba od éepu

vazba od ¢epu

Obriazek 46: Pevnostni analyza 2 - zatiZeni a vazby na svafenci

Typ: Nap&d Von Mses

Jednotka: MPa

25.05.2022, 21:14:35
100

91,67
83,33
75

66,67

41,67

3,33

16,67

8,33

Obrazek 47: Pevnostni analyza 2 - pohled shora
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Typ: Napét Yon Mises

Jednotka: MPa

2505.2022, 21:14:35
100

91,67

Max,: 151,7 MPa

83,33

|| 66,67
|| 58,33
50

I 41,67

33,33

5
16,67
2,33

0 Min,

Typ: NapEt Von Mises _
Jedrotka: MPa \\
25.05.2022, 21:20:42

100 \

91,67

83,3

Obrazek 49: Pevnostni analyza 2 — detail vzniku maximalniho napéti
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Obrazek 50: Pevnostni analyza 2 — detail vzniku napéti u ¢epu

Typ: Nap3 Von Mises

Jednotka: MPa

25.05.2022, 213235
100

91,67
63,33
75
66,67
58,33
50
41,67
3,3
>
16,67
8,33

0 Mn.

Obrazek 51: Pevnostni analyza 2 — detail napéti pod ustavovacima deskami a u pistu

Z analyzy vyplyva ze maximalni napéti vznikd v mist€ spoje svafence s pistem. Toto napéti je
mens$i dovolené napéti gp, a pozadovana bezpecnost k = 1,5 je splnéna. Z maximalniho
napéti je mozné spocitat bezpecnost v kritickém miste jako

Ren 235
Omax, 151,7

k, = =~ 1,55. (30)
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Typ: Posunut
Jednotka: mm
25.05.2022, 21:36:16

1,161 Max.

1,064
0,967
|| 0871
0,774
0,677
0,58
L 0484

| 0387

0,29

0,193

0,097

0 Min.

Max.: 1,161 mm

Obrazek 52: Pevnostni analyza 2 - posunuti

Z analyzy vyplyva ze maximalni posunuti vznikd na konci a na zacatku vidle vznikd téméft
stejny posunuti. Posunuti, které vznika na svafenci ma velikost

Xg2 = 1,16 mm (31

a je piijatelné vzhledem k velikosti svafence.

5.2 Zhodnoceni analyzy a porovnani s vypo€ty pro nosnik

Pfi porovnani analyz 1 a 2 svypocCty nosniku se maximalni napéti v analyze zvétSilo o
pfiblizné 24 MPa, ale v misté, ve kterém byl pocitdn nosnik byla napéti témét totozna.
Posunuti (prihyb) se oproti vypoctim zmensil pfiblizn€ o 60 %. Tento vysledek byl chtény a
nastava hlavné kvili riznym ¢astem na svarenci, které zpeviuji konstrukei proti posunuti.

Pfi porovnani analyzy 1 a 2 bylo zjiS§téno Ze napé€ti vznikajici u pistu je témef totozné stejné
jako napéti vznikajici u Cepd. V pevnostni analyze 1 u dotykd ustavovaciho systému
s svafencem je napéti razantné mens$i nez napéti v analyze 2. Mensi napéti tam vznikéa kvali
vétsi dosedaci ploSe na svafenec. V obou piipadech byla splnéna bezpecnost k = 1,5. Pfi
porovnani posunuti se zméni misto maximalniho posunuti. U analyzy 1 vznikd maximalni
posunuti na vysunutém ustavovacim systému, pfi¢emz pii analyze 2 vznika nejvétsi posunuti
na zacatku vidli. U analyzy 1 tedy vznikd mensi posunuti na konci vidli z dvodu lepsiho
rozlozeni zatiZeni ptes dosed na vidle, ale kviili vysunuti Sroubovice vznikéa uhlové zavislost,
ktera zvétSuje posunuti na vrchu ustavovaciho systému. Rozdily posunuti jsou minimalni.
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6 Zavér
Cilem bakalarské prace bylo shrnout souCasné pouzivané zveddky vozidel a vytvofit
konstrukéni névrh jednoduchého zveddku pro osobni automobily, ktery bude zvedat

automobil za prah za ucelem vymeény kol, poptipadé¢ vymeény brzdovych komponent apod.
Konstrukce ma byt vytvofena na bazi Sirokého paletového voziku.

V uvodu bakalaiské prace jsou popsany a porovnany jednotlivé druhy zvedakl vozidel, které
se vsouCasné dobé pouzivaji. Nasledné byly specifikovany pozadavky na zvedak. Pro
specifikované pozadavky byly navrzeny tii varianty mozného konstrukéniho feSeni a nasledné
byla vybrana nejoptimalnéjsi varianta pomoci SWOT analyzy. Na vybranou variantu byl poté
vypracovan konstrukéni navrh. Poté byly vybrany nakupované komponenty, které budou
pouzity na zvedaku.

V dalsi kapitole byl nejdiive navrzen hruby konstrukéni navrh organové struktury, ktery
obsahoval vSechny diilezité prvky pro zvedak. Tento navrh byl vylepSen v nékolika oblastech
a nasledné¢ byl vytvofen finalni navrh definitivni stavebni struktury, ktery je totozny
s vypracovanym modelem. Nésledné¢ bylo provedeno porovnani hrubého a findlniho navrhu
pomoci SWOT analyzy. Déle byl pro svafenec vybran material bylo vypocitano maximalni
dovolené napéti v ohybu. Vidle svafence byly nasledné zjednoduSeny na tvar nosniku a byl na
nich proveden vypocet, v prvni ¢asti ruéné a nasledné¢ pomoci SW Autodesk Inventor. Poté
byly navrZeny rozméry profilu vidli a byl proveden vypocet maximalniho ohybového napéti a
pruhybu v SW Autodesk Inventor. Nasledné¢ probéhla kontrola Sroubovice ustavovaciho
systému.

V posledni kapitole byla provedena pevnostni analyza svafence pro dv¢ varianty ustavovaciho
systém v SW Autodesk Inventor. Byly zobrazeny kritickd mista a bylo odecteno maximalni
napéti vznikajici na svafenci a porovnano s dovolenym. Poté probéhlo zhodnoceni analyzy
vici vypoctiim a dvou variant ustavovaciho systému mezi sebou.
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Specifikace pozadavki a SWOT hodnoceni

v celém zivotnim cyklu
Complex Life Cycle (LC) Requirements Specification and SWOT Evaluation for designed tech. product (TS)
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pro navrhovany technicky produkt / systém (TS):

Hydraulického zvedak pro osobni automobily
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SW podpora a dokumentace komplexni specifikace pozadavki a SWOT hodnoceni
navrhovaného technického produktu (TS) pro cely zivotni cyklus (LC)
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SPECIFIKACE POZADAVKU na vlastnosti / zakazku navrhovaného TS

SWOT HODNOCENI VHODNOSTI TSs) pro SPECIFIKOVANE POZADAVKY

Faze feseni:

SPECIFIKACE POZADAVKU na NAVRHOVANY TS a SWOT HODNOCENI TS  SE PROVADI POUZE V TETO TABULCE !

Dolnimez vhodnosti: | 03 | (0+1)

Horni mez vhodnosti: | 09 | (0+1)

TSs) :

Hydraulického zvedak pro osobni automobily

pTS1 - predbézny navrh TS

T81 - finalni navrh TS

Hruba stavebni stuktura

FAZE NAVRHU T§.‘ 1. ROZPRACOVANI PROBLEMU
Diléi faze EDSM :

1.a Vypracovani specifikace pozadavku na TS (Diléi ¢ast faze: 1.Vyprac.specifikace pozadavku na TS a planu feseni projektu)

Tll. KONSTRUKCNI NAVRH
4.Navrh hrubé stavebni strukt.TS

Definitivni stavebni stuktura

Til. KONSTRUKCNI NAVRH
5. Navrh definitivni stavebni strukt. TS

Krok (poradi): i. Specifikace pozadavkiina TS (1) ii.b SWOT navrz.T$1 pro specifikované pozadavky (4.a) ii.o SWOT navrz.TS1 pro specifikované poz (4.2)
. " Lze predikovat hodnoty vSech specifikovanych indikatort i/ poz up 78?7 g p
O hodi 2 = A ¢ p ¢ => =>
mezenifioanocent ( ODPOVEDI NEZADAVEJTE, JSOU VYSLEDKEM KONTROLY UPLNOSTI ZADANYCH HODNOT !!! ): m Lt it m 7 il
Verze: | PB&P-M[ 0

l.a Reflektované viastn. TS k provoznimu Transform. procesu vé. jeho Operandu

Pracovni pole strukturované podle EDSM tfidéni vlastnosti TS - vysledky feSeni se zobrazuji na Listu DIAGRAMY

iho cyklu (LC) TS

- k PROVOZNi ETAPE 2
Pozadavk TS|

kazky TS| Vahy ve Kategorie Predikovana / skuteéna Hodnoceni | Vaz.hodnoc. Predikované / skute¢na Hodnoceni | Vaz.hodnoc.
ti.vlastn. | zdroje pozadavku dosazena hodnota vhodnosti | vhodnosti dosazena hodnota vhodnosti [ vhodnosti
1 Vlastnosti TS(s) k funkénosti (v provoz. etapé LC) « (0+4) | [150-90002016] ( kvantitativni / kvalitativni ) (0+4) (0+1) ( kvantitativni / kvalitativni ) (0+4) (0+1)
1.1 Vhodnost pro poZadované vystupni (pracovni a spojovaci) funkce a ucinky : Vahav 1 Kategorie Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni
(neji 3jSi k op I, obecnéjsi k ist.vstuptim, nejobec.k transf.procesu): zmenu 2z menu prip.piimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: 2z menu prip.piimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: Zzmenu
k OPERATORUTS:  [Hy 2zvedak pro osobni ily = =
« Zvedak - N
- ustavovaci deska pro préh 4x 4 primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
- umoznit prejeti vidli zkoseni pro prejezd 4 primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 3
- zpusob zajisténi automobilu na zvedaku vlastni tihou a trenim 4 primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
- jmenovita nosnost zvedaku 2000 kg 4 primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
- vyménitelné dotyky ustavovaci desky ano 4 primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
* Spojit zvedak se zemi
- princip vlastni tihou a trenim 4 primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
k Ol As.vst: | A bil — — — — — —
« Vlastnosti automobilu = -
- min. Sitka 1732 mm 4 primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
- max. Sitka 1882 mm 4 primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
- max. hmotnost 2000 kg 4 primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
- zvedaci bod préh automobilu 4 primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
k TRANSF.PROCESU: |Zvedén|' automobilu
« Proces = =
- manipulatovatelnost pfi pfesunu zvedaku dobra 4 primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 3
- minimalni vy$ka zdvihu 150 mm 4 4 primy kvalifik. odhad.: 4 0 89 primy kvalifik. odhad.: 4 0 91
1.2 k poz é pl i (z hledisek mista, Gasu, servisu, ...) : Vahav 1 Kategorie —_ Hodnota pode typu indikétoru, Hodnoceni | =———— Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni | ———
* Zaklad/nosny TS, * M,E, | pripojeni k zaklad./nosnémuTS, « Pofeba mista, * Prac.prostredi, ap. zmenu zmenu prip.piimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: Zmenu prip.pfimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: zmenu
+ Zivotnost, * Cetnost pouZiti, + Spolehlivost, apod. = = = = =
« Zaskoleni obsluhy, * Udrzba, * Opravy, apod. — — — - -
MISTO a PROSTREDI: | Vnitrni nebo vnéjsi prostory
+ Specifikace — -
- podlozka tvrdg a pevna 4 primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
- sklon podlozky prfiblizné vodorovny 4 primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
- max. hmotnost pusobici na zaklad 3000 kg 4 primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
- zpusob zajisténi zvedaku na zakladu vlastni tihou a trenim 4 primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
- provozni prostredi nedisté 3 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 2 primy kvalifik. odhad.: 2
- odolnost ploch proti opotiebni vysoka 4 primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 3
CASOVE ROZMEZI: [Obvykle pfedpokladané pro uvedené misto a prostfedi
+ Specifikace — -
_ Zivotnost 10 let 4 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 3
- intenzita pouzivani vysoka 4 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 3
- stuperi spolehlivosti velmi vysoky 4 primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
ASIST.PROC. (servis, ..): |0bvyk|e predpokladané pro uvedené misto a prostredi
+ Specifikace — -
- narocnost na udrzbu, apod. minilmélni 4 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 3
- narocnost na opravy, apod. minimalni 4 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 2 primy kvalifik. odhad.: 4




davky na vlastnosti TS(s) /( zakazky TS(s)) : Vahy ve Kategorie Predikovana / skute¢na Hodnoceni | Vaz.hodnoc. Predikovana / skute¢na Hodnoceni | Vaz. hodnoc
vlastn. | zdroje poZadavku dosazena hodnota vhodnosti | vhodnosti dosazena hodnota vhodnosti
]2 Vlastnosti TS(s) k lidem (& zviFatim, ...) v etapach LC [ ] & ot el (0+4) | [1SO-9000 2016] ( kvantitativni / kvalitativni ) (0+4) (0+1) ( kvantitativni / kvalitativni ) (0+4)
0)2.1 Vhodnost z hled. hodnot lidi (& zvirat, ...) Vahav 2 Kategorie Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni
ol - Zivotni, socialni, apod. hodnoty (v ndzorech, zvyklostech, ... ) 2z menu zZmenu pip.piimé hodnoc.vh.kvalifik.odh. zZmenu prip.pFimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: Zmenu
0|+ Provoz
1| - kulturnost zvedani automobilu nizka 1 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 3
0]+ VSechny etapy LC:
1| - zapoj. zdrav. postiz.osob do vyvoje.,vyroby, distrib.,uziti, ... Zadné 4 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 0 primy kvalifik. odhad.: 0
0
012.2 Vhodnost z hled. bezpecnosti a zdravi lidi (& zvirat, ...) Vahav 2 Kategorie Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni
0]+ Bezpecnost (pro vSechny Zivé bytostil), * Hygienicnost, * Ergonomicnost, apod. Zmenu zmenu prip.primé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: Zmenu piip.piimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: Zmenuy
0|+ Predvyrobni etapy, vyroba
1| - zdravotni nezavadnost materiali TS nizka 3 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 3
0|* Provoz:
1| - bezpecnost velmi vysoka primy kvalifik. odhad.: 2 primy kvalifik. odhad.: 3
1| - spolehlivost jisténi neZzadouciho pristupu k ostrym castem velmi vysoka primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 3
1| - hygieniénost norméini primy kvalifik. odhad.: 2 051 pFimy kvalifik. odhad.: 2 0.59
1| - povrch ovladacich prvka TS standardni primy kvalifik. odhad.: 2 =2~ |primy kvalifik. odhad.: 3 pALACA
1| - ergonomie provozovéni nizka VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 2 primy kvalifik. odhad.: 3
0]+ VSechny etapy LC:
1| - zdravotni nezavadnost asistujicich materialti nizka 4 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 4
1| - bezpecnost proti poranéni (ostré hrany, uzké otvory, ap.) velmi vysoké 4 primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 4
1| - ergonomie tvarti rucné dotykanych ploch nizka 2 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
1| - hmotnost ruéné manipulovanych polotovard/dili max. 4 kg 4 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
1| - stabilita TS proti prevrzeni velmi vysokéa 4 primy kvalifik. odhad.: 4 piimy kvalifik. odhad.: 4
1| - Z M,E, | negativnich ucinki TS na zdravi lovéka velmi mala 4 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
0]2.3 Vhodnost z hled. prijemnosti pro lidi (& zvirata, ...) Vahav 2 Kategorie Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni
0} +Vzhled, *Hlucnost, *Pach, *Hmat, *Chut , (pro zrak, sluch, hmat, Gich, chut, pocity, ...), apod. zmenu zmenu pfip.ptimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: zmenu prip.pfimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: zmenu
0]+ Provoz, ost. etapy LC pfimérené:
1| - tvarovy a barevny design neutralni 1 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 2 primy kvalifik. odhad.: 3
1| - hiucnost miniméalni 4 0BV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 4
1| - doteky, viiné neutralni 0 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
Pozadavky na vlastnosti TS(s) /( zakazky TS(s)) : Hodnota Vahy ve Kategorie Predikovana / skute¢na Hodnoceni | Vaz.hodnoc. Predikovand / skuteéna Hodnoceni | Vaz.hodnoc.
i i nilky ni vlastn. | zdroje poZadavku dosaZena hodnota vhodnosti | vhodnosti dosazena hodnota vhodnosti
=|3 Vlastnosti TS(s) k ost. hmot.prac.prostf. v etapach LC 24X Eﬂ & <] fni:;g (0+4) | [1SO-9000 2016] ( kvantitativni / kvalitativni ) (0+4) (0+1) ( kvantitativni / kvalitativni ) (0+4)
0 ﬂ Vhodnost z hled. d y J7 ich prostredkd Vahav 3 Kategorie Hodnota pode typu indiktoru, Hodnoceni Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni
0 s dostup. a i hmot.prac. ky (. " I "), apod. zmeny Zmenu prip.piimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: Zmenu pip.pfimé hodnoc.vh.kvalfik odh.: 2z menu
0|+ Predvyrobni etapy LC:
1| - nérocnost na dostupné TS & Tg standardni 4 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 3
0]+ Vyroba: -
1| - nérocnost na vyrobeni a montaz nizka 4 primy kvalifik. odhad.: 2 primy kvalifik. odhad.: 3
1| - nérocnost na kontrolu kvality vyroby a testovani standardni 4 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 2 primy kvalifik. odhad.: 3
1| - druh vyroby kusova 3 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 1 primy kvalifik. odhad.: 3
0]+ Distribuce:
1| - skladovaci prostor minimalizovany 4 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 2 primy kvalifik. odhad.: 4
1| - manipulace pfi dopravé a instalaci jednoduché TS 4 OBV.PREDP. 3 primy kvalifik. odhad.: 2 0 :57 primy kvalifik. odhad.: 4 0 76
0]« Likvidace: - -
1| - demontovatelnost jednoducha 4 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 2 primy kvalifik. odhad.: 2
1| - separovatelnost material( jednoducha 4 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 2 primy kvalifik. odhad.: 2
1| - recyklovatelnost materialt vysoké 4 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 3
0
0]3.2 Vhodnost z hled. potreb novych ych p ich prostre Vahav 3 Kategorie Dosazena hodnota Hodn.vhodn, Dosazena hodnota Hodn.vhodn.
0| * Optimalni naroénost na nové hmot. prac. prostiedky ...), apod. Zmenu Zmenu (pfip.ptimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.) zmenu (pFip.pfimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.) Zmenu
0]+ VSechny etapy LC:
1| - nérocnost na nové TS & Tg (v¢.kooperaci) Zadna 4 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
0
Pozadavky na vlastnosti TS(s) /( zakazky TS(s)) : Hodnota indikatoru poz./vlastn. Vahv ve Kategorie Predikovana / skuteéna Hodnoceni | Vaz.hodnoc. Predikovana / skute¢na Hodnoceni | Vaz.hodnoc.
i Trida / ij Podtfida /+ Skupina/Podskupina | - indikétor kvantitativnilkvalitativni . | zdroje pozadavku dosazena hodnota vhodnosti | vhodnosti dosaZend hodnota vhodnosti | vhodnosti
|4 Vlastnosti TS(s) k pracovnim&pfirodni imym prostredim v et. LC &= [1S0-9000 2016] ( kvantitativni / kvalitativni ) (0+4) (0+1) ( kvantitativni / kvalitativni ) (0+4)
0|41 z hled. pusobicich p ich& prit it irnych p redi Kategorie Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni
0] + Odolnost k materialovym&energetickym tcinkim prostedi,.apod. Zmenu Zmenu pfip.piimé hodnoc.vh. kvalifik.odh.: Zmenu prip.pfimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: Zmenu
0]+ VSechny etapy LC:
1| - odolnost proti viivim pracovniho prostredi pfiméF. internimu pouz. 4 primy kvalifik. odhad.: 2 primy kvalifik. odhad.: 2
1| - odolnost proti korozi velmi vysoka 4 primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 3
1] - odolnost proti opotrebni vysoka 4 primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 3
014.2 Z hled. i na pl i& prit i irna p i Vahav 4 Kategorie Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni
o - iCl mater. vstupd, ¢ mater.&energet. vystupti, apod. Zmenu Zmenu 3 pip.piimé hodnoc.vh. kvalifik.odh.: Zmenu 0 :5 8 prip.pFimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: Zmenu 0 59
0]+ VSechny etapy LC: -
1| - ekologi¢nost pouzitych material( a procesi nizka 4 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 2 primy kvalifik. odhad.: 2
1| - ekologi¢nost pouzitych asistujicich materiéli a procest nizka 2 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 2 primy kvalifik. odhad.: 3
1| - potreba materiali a energii minimalni 4 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 3
1| - ekologi¢nost vystupnich materiél( a energii nizka 2 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 3
1| - mnozstvi odpadovych materiali a energii minimalni 4 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 3
0
Pozadavky na vlastnosti TS(s) I ( zakazky TS(s)) : Hodnota indikatoru poz./vlastn. | Vahy ve Kategorie Predikovana / skute¢na Hodnoceni | Vaz.hodnoc. Predikovand / skuteéna Hodnoceni | Vaz.hodnoc.
ti.vlastn. | zdroje pozadavku dosazena hodnota vhodnosti | vhodnosti dosazena hodnota vhodnosti | vhodnosti
<|5 VI i TS(s) k ,know-how* inf v etapach LC (0+4) | [150-90002016] ( kvantitativni / kvalitativni ) (0+4) (0+1) ( kvantitativni / kvalitativni ) (0+4) (0+1)
0151 Z hled. "ki how" Vahav 5 Kategorie Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni Hodnota pode typu indikétoru, Hodnoceni
o - ibilita s ymi ki how* i i, znalostmi, zkus. ("inf. '), apod. Zmenu Zmenu PpFip.piimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: Zmenu prip.pfimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: Zmenu
0]+ VSechny etapy LC:
1| - predpisy a normy (véetné bezpecénosti) dodrzeni bez vyiimek 4 _ pFimy kvalifik. odhad.: 2 primy kvalifik. odhad.: 3
0
0]15.2 Vhodnost z hled. potieb novych "know-how" informaci Vahav 5 Kategorie Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni
0| ¢ Optim. na nové ‘know-how infc i, znalostmi, zkus. (dostupnost, nenékl., ...), apod. zmenu 2z menu prip.piimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: Zmenu prip.piimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: Zmenu
0|+ Vyroba: 2 = 0 79 = 0 83
1| - vyrobni a montazni dokumentace standardni 4 &= |primy kvalifik. odhad.: 4 =1—= |pfimy kvalifik. odhad.: 4 —_—
0]+ Provoz:
1| - nédvody k obsluze, udrzbé a opravam standardni 4 primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 3
1| - potieba (za)$koleni apod. vyloudeno 4 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 3
0]+ Ostatni etapy LC: =
1| - dokumentace apod. Zadna 4 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
1| - potreba (za)Skoleni apod. nejvyse servisni 4 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 3
0
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Pozadavky na vlastnosti TS(s) /( zakazky TS(s)) : Hodnota indikatoru poz./vlastn. | Vahv ve Kategorie Predikovana / skuteéna Hodnoceni | Vazhodnoc. Predikovana / skute¢na Hodnoceni | Vaz.hodnoc.
i Tfida / ij Podtfida /+ Skupina/Podskupina | - indikator itativnilkvalitatiy ti.vlastn. | zdroje poZadavku dosazena hodnota vhodnosti | vhodnosti dosazend hodnota vhodnosti | vhodnosti
- |=|6 Vlastnosti TSs) k ,,know-SMQ* informacim v etapach LC $ © d"f §’ & ¥ ;*’“ ? (0+4) | [1IS0-90002016] ( kvantitativni / kvalitativni ) (0+4) (0+1) ( kvantitativni / kvalitativni ) (0+4)
0]6.1 Vhodnost z hled. LS (legislatit ), ych, ...) "know-SMQ" manaz kritérii Véhav 6 Kategorie Hodnota podle typu indikatoru, Hodnoceni Hodnota podle typu indikatoru, Hodnoceni
0 + Zakony, smérnice, patenty, licence, zévaz.normy, ... (L), * Strategie org.(produktova, trzni, ...) (S), apod. Zmenu 2z menu pFip.ptimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: Zmenu prip.pfimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: Zmenu
0]+ VSechny etapy LC:
1| - legislativa, zavazné predpisy dodrzeni bez vyjimek 4 primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
1| - patentové a licenéni prava dodrZeni bez vyjimek 4 primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
1| - CSN EN 60601 Bezpecnost produktc dodrzeni bez vyjimek 4 primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
0
0]6.2 Vhodnost z hled. QTC Product-design "know-SMQ" manaZerskych kritérii Vahav 6 Kategorie Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni Hodnota pode typu indikétoru, Hodnoceni
0} + Produktova kritéria (Q), « Terminova kritéria (T), + Nékladova kriteria (C), apod. 2 menu zmenu piip.pfimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: Zmenu pip.primé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: Zmenu
0]+ VSechny etapy LC: =
1|~ celkovy pocet TS kusova vyroba 2 | stanovzap_ primy kvalifik. odhad.. 2 pimy kvalifik. odhad.: 3
0]+ Predvyrobni etapy LC: —
1| - doba ( => termin) na pFedvyr. etapy prototypu/prvého TS 10 dni 2 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 2 primy kvalifik. odhad.: 3
1| - celk.naklady na predvyr. etapy prototypu /prvého TS cca 10 000 K¢ 2 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 1 primy kvalifik. odhad.: 3
1| - celk. rozpoét. naklady na predvyr. etapy dalsiho TS 1000 K& 2 VLASTNI 3 primy kvalifik. odhad.: 2 0 7 4 primy kvalifik. odhad.: 3 0 78
0]+ Vyroba: v = = T pALE S
1| - doba ( => termin) na vyrobu prototypu / prvého TS 2dni 4 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
1| - celk.néklady na vyrobu prototypu / prvého TS 25.000 K& 4 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
1| - celk. rozpoctené nakl. na vyrobu 1 ks TS 4000 4 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
0|« Distribuce: -
1| - doba ( => termin) na dodani prototypu/prvého TS 2dni 4 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
1| - doba ( => termin) na dodéni dalsiho 1 ks TS 1 den 4 0BV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
1| - prodejni cena cca 15000 K¢& 4 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
0|+ Provoz:
1| - néklady na provoz TS velmi malé 4 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 3
1| - néklady na udrzbu a opravy TS velmi malé 4 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 3
0f-Likvidace: =
1| - doba na likvidaci 1 TS 1 den 4 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 3 primy kvalifik. odhad.: 3
1| - néklady na likvidaci 1 ks TS 2000 K& 4 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 2 primy kvalifik. odhad.: 2
0
1. DOMENA VKONSTRUOVANYCH (EMBEDDED) VLASTNOSTI TS(s)
- ke véem Castem Zivotniho cyklu TS
davky na vlastnosti TS(s) / ( zakazky TS(s)) Vahy ve Kategorie Predikovana / skuteéna Hodnoceni | Vazhodnoc. Predikovana / skute¢na Hodnoceni | Vaz.hodnoc.
F.vlastn. | zdroje pozadavku dosazena hodnota vhodnosti | vhodnosti dosazend hodnota vhodnosti | vhodnosti
B (0+4) | [1S0-90002016] ( kvantitativni / kvalitativni ) (0+4) (0+1) ( kvantitativni / kvalitativni ) (0+4) (0+1)
ofz7.1 (,obecnych‘) konstr. i TS: Vahav 7 Kategorie Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni
of M 6, - ikroobj 6, apod. zmenu 2menu PHip.pfimé hodnoc.vh.kvaliik.odh.: 2menu pFip.pFimé hodnoc.vh.kvalfk ooh.: zmenu
ol * Mechanické II. - Pevnostni, - Defc i - Dy ické, - Tribologické, apod.
0| - Tepelné, + Chemické, * Akustické, * Optické, « Elektrické,
o] * Nukledrni, « Chemick ické,  Te ické
. ické" + "Biologicks” + " ioké”, apod.
0]+ Specikace:
1| - bezpecnost k bezp.k mezi kluzu: k=1,5 4 primy kvalifik. odhad.: 1 primy kvalifik. odhad.: 4
1| - typ namahani statické 4 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad. 4 primy kvalifik. odhad.: 4
1| - odolnost vsech ploch pri teplotach T = - 40 az + 250 °C bez mechan. poskozeni 4 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
0]7.2. Vhod: 2z hled. poz: y iniénich (, ich“) konstr. v i Véhav 7 Kategorie Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni
0| Stavebni struktura TS (ve vSech predpokl. konstrukénich stavech !) : zZmenu zZmenu pip.piimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: zZmenu prip.pfimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: zmenu
o| Prvky stavebni struktury, « Usporadani prvkii
0| Kazdy prvek stavebni struktury TS (ve stavu volném i zamontovaném!) :
0l « Tvary, » Rozméry, + Materialy, + Zptis.vyroby, * Stavy povrchu, + Odchylky od jm. hodnot
0|+ Souhrnné: 2 0 78 0 88
1| - konstrukéni provedeni spojovacich ¢asti podle CSN-EN 4 = |primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
1| - povrchova dprava funkénich ploch préaskova barva 2 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
1| - povrchova dprava nefunkcnich ploch praskova barva 2 OBV.PREDP. primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4
0|73 Z hled.poZ: )7 ych konstr. i, istik"): Vihav 7 Kategorie Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni Hodnota pode typu indikétoru, Hodnoceni
0| Konstrukéni (strukturni) znaky TS (principy a zpusoby provedeni): zmenu zmenu Pprip.ptimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: Zmenu prip.pfimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: zmenu
0| * Konstr.princ. a zpUs.provedeni struktur TS: - Stavebni, - Orgénové, - Funkéni, apod.
0| Pracovni (funkéni) znaky TS:
0| * Pracovni princip, * Pracovni zptisob, apod.
0| Technologické (transformacni) znaky TS:
0| « Tg princip & zplsob, * Princip & zptisob provozniho technického transform.procesu, apod.
0| Obecné ¢ni (mech., tepelné, é, ...) znaky TS:
0] * Povrch, * Objem, * Hmotnost, * Poloha téZisté, apod.
0|+ Specikace:
A| = funkéni princip hydraulicky 4 - primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.. 4
1| - zdroj energie pro ovladani a pohon/prestavovani ruéni 4 primy kvalifik. odhad.: 4 primy kvalifik. odhad.: 4




0,25 0,06 0,38 0,09
Pozadavky na vlastnosti TS(s) /( zakazky TS(s)): Hodnota indikatoru poz./vlastn. | Vahv ve Kategorie Predikovana / skuteéna Hodnoceni | Vazhodnoc. Predikovana / skute¢na Hodnoceni | Vaz.hodnoc.
i Tida / ij Podtfida /+ Skupina/Podskupina | - indikétor (kvantitativni/kvalitativni pozad. | zdroje poZadavku dosazena hodnota vhodnosti | vhodnosti dosaZend hodnota vhodnosti [ vhodnosti
«| Vlastnosti (zakazky) TS(s) k DEVELOPMENT-PRODUCT ("vyvojové") dobé / terminim (0+4) | [1IS0-90002016] ( kvantitativni / kvalitativni ) (0+4) (0+1) ( kvantitativni / kvalitativni ) (0+4) (0+1)
Vhodnost pro DEVELOPMENT-PRODUCT ("vyvojové") doby / terminy zakazky TS (s), napr.: Vaha Kategorie Hodnota pode typu indikatoru, Hodnoceni Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni
« Klicové dilci a celk.dod.terminy (doby, pip.terminy), * Rez.na nepredvidat.zdrzeni, apod.: 2z menu 2z menu PpFip.ptimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: Zmenu prip.pfimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: zmenu
« Distribuce: 0 25 0 38
B ac, a (=>termin) na t./ prvni ks 14 dni 2 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 2 primy kvalifik. odhad.: 3
B ‘ermin) na dal$i ks 4 dny VLASTNI primy kvalifik. odhad.: primy kvalifik. odhad.:
0,25 0,06 0,25 0,06
Pozadavky na vlastnosti TS(s) /( zakazky TS(s)): Hodnota indikatoru poZ./vlastn. | Vahy ve Kategorie Predikovana | skuteéna Hodnoceni | Vaz.hodnoc. Predikovana / skuteéna Hodnoceni | Vaz.hodnoc.
i Tfida / ij Podtfida /+ Skupina/Podskupina | - indikétor (kvantitativni/kvalitativni) pozad. | zdroje poZadavku dosaZena hodnota vhodnosti | vhodnosti dosazena hodnota vhodnosti | vhodnosti
| Vlastnosti (zakazky) TS(s) k DEVELOPMENT-PRODUCT ("vyvojovym") nakladim/cené (0+4) | [150-90002016] ( kvantitativni / kvalitativni ) (0+4) (0+1) ( kvantitativni / kvalitativni ) (0+4) (0+1)
Vhodnost pro DEVELOPMENT-PRODUCT ("vyvojové") naklady/ceny zakazky TS (s), napf.: Vaha Kategorie Hodnota pode typu indikétoru, Hodnoceni Hodnota podle typu indikétoru, Hodnoceni
« Klicové dilCi a celk.dod.naklady (ceny), * Rezervy na nepredvidatelné néklady, apod.: z menu 2z menu prip.piimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: 2z menu prip.pfimé hodnoc.vh.kvalifik.odh.: zmenu
« Distribuce: 0 25 0 25
- dodaci naklady na prototyp/ prvni ks  (C1 P-D) 500 K& 2 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 2 primy kvalifik. odhad.: 2
- dodaci néklady na dal$i ks (C P-D) 500 K& 2 VLASTNI primy kvalifik. odhad.: 2 primy kvalifik. odhad.: 2




Legenda

Vice viz napr. Hosned! S.: Systémové navrhovani technickych systémi. Podklady k prednaském KKS/ZKM . Pizeri: ZCU, FST, KKS. 2019. https:/portal.zcu. [ [Hosned] 2019]
Vybrané zékladni zkratky a pojmy:
TS Technicky produkt chapany jako icky systém
TS () jektivi y icky systém (TS), ktery je piedmé Z é llohy (zde specifikace poz: iia i vhodnosti a i) pro odliseni od vSech ostanich TS
Konkurencni TS (s) Dalsi Y, ivni, apod. TS (s) (prip. srovnatelné "technické feseni", pokud neni Cni TS (s) zndmy nebo ani istuje )
DEVELOPMENT-P, D | DEVELOPOMENT-PRODUCT :  oznadeni pro "vyvojové-p 3" kritéria i (zakazky) TS (s) zévisejici pouze na inherentnich, "neoddélitelnych” (imherent) viastnostech TS(s) (pfi pfedpokl. "konstrukénich situacich” vé. meznich!!l)
D-P - napr. ¢ni" poZ: Y, i, vhodnost, kvalita, apod.
BUSINESS-P BUSINESS-PRODUCT : oznaceni pro &--p a" kritéria i (zakazky) TS (s) zavisejici i na dalSich prirazeny i faktorech / "\ " TS(s)
B-P - napr. i" poZ Y, i, vhodnost, kvalita, apod.:
MARKET-P MARKET-PRODUCT :  oznaceni pro "trzné-produktova™ kritéria hodnoceni (zakazky) TS (s) sloZena z y DEVELOPMENT-PRODUCT (inherentnich) a BUSINESS-PRODUCT (pfitazenych) faktorech
M-P - napr. "trini" poz Y, } L kvalita, apod.
smQ Six Questions (Sest Zerskych otézek): what to make (co délat)?, when (kdy)? , where (kde)? , how (jak) ? , in what quantities (kolik)? , with what inputs (s ¢im) ?
53 V preneseném vyznamu "vysledna hodnota", "mnoZina polozek”, apod., ne tedy v matematickém vyznamu "soucet" (Ciselnych hodnot, apod.) !!!
Oznaceni kategorie zdroje kritéria - poZ ku [ISO-9000 2016] (na viastnost, indikator viastnosti apod.) a ické barevné zvyraznéni poli pro dvé nejvy: 8jsi kategorie
STANOVENO Zadano, dohodnuto (Stated) - zvyraznéni velké zévaznosti, lze obtizné dodatecns zménit (dohodou, apod.)
ZAVAZNE Povinné, pr 6 (Obligatory) - zvjraznéni bezpodminecné zévaznosti, nelze zménit
OBV.PREDP. Obvykle pre sdané (Generally Implied) - vyjadreni mensi zavaznost, Ize ovlivnit (napf. ingové, apod.)
VLASTNI Viastni (Own) - vyjadreni mensi zavaznost, Ize zménit
 stupnice é i vahy (4. jeho vy. i v ramci dané skupiny kritérii), pip. i i (tj. relace hodnot) i é ¢ného a poZ: ého stavu Zeni, prip. Zeni ma icky vyznam jako u vyjadreni "tridy kvality"
4 Maximalni dilezitost, vhodnost
3 Stredni dulezitost, vhodnost
2 Mala dilezitost, vhodnost
1 Miniméini dilezitost, vhodnost
0 Zanedbatelna dulezitost, vhodnost
X Neznéma dilezitost, vhodnost

Signélni oznaceni poli s

hodnota

vysledky analyz (pro hodnoceni vhodnosti lze nastavit pomémé mezni hodnoty v burikach U3 a X3 na tomto Listu

Mimo mezni hodnoty v "nebezpecném" pasmu
Mezi min. a max. mezni hodnotou, tj. v "bezpecném"” pasmu"

I hodnota

I Mimo mezni hodnoty v "pFili§ bezpecném" pasmu
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A [Névratna Specifikaci poZadavki & SWOT hodn < < SPEC.POZ.&SWOT < < SPEC.POZ.&SWOT. < < SPEC.POZ.&SWOT < < SPEC.POZ.&SWOT < < SPEC.POZ.&SWOT < < SPEC.POZ.&SWOT < < SPEC.POZ.&SWOT
! 1. Vlastnosti 2. Vlastnosti 3. Vlastnosti 4. Vlastnosti 5. Vlastnosti 6. Vlastnosti 7. Vlastnosti
V | Tfida Qo- vlastnosti / pozadavki k funkénosti k lidem k ost. hmotnym k aktivnil tivnil k .k how* k .know-SMQ“ ke stavebni strukture
na (zakazku) TS : (vE. provozuschopnosti) ( & zviFatim, ...) pracovnim prostredkim prostredi informacim i (v, 7 ivnich vl.)
TS(s) Hus AREnv 1S MatS TS(s)
ivotni etapa TS provoz vSechny! vSechny! vSechny! vSechny! vSechny! nepFimo vechny
|Vaha viastnosti adavki (0-4) : 4 4 3 3 2 3 2
3 B 0,89 0,51 0,43 0,43 0,40 0,56 0,39
£ 8o
sis
25T
23 Idedlni TSi 1.00 1.00 0.75 0.75 0,50 0.75 0,50

Priloha 1 - Obr. 4, ¢ast 1 ze 3 [ Case Ex. DesProc&SumRep, Obr. 5-4 ] Vysledky SWOT hodnoceni vhodnosti (zakazek) uvedenych TS

pro vSechny specifikované Qo-r pozadavky na navrhovanv TS
(Ize jen pro ty TS, u kterych Ize predikovat /a tedy hodnotit a porovnat/ dosazené hodnoty ke véem poZadavkim ):




Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Bakalarska prace, akad. rok 2021/2022
Katedra konstruovani stroji Adam Bartl

Priloha 2

Hodnoceni vzajemné konkurenceschopnosti alternativ organové
struktury AItEv pro navrhovany technicky produkt

1



PRILOHA 2

Hodnoceni vzajemné konkurenceschopnosti alternativ
organoveé stuktury

Alternatives Evaluation of the mutual Competitiveness of designed TS structures

AltEv
pro navrhovany technicky produkt / systém (TS):

Hydraulicky zvedak pro osobni automobily

Autor: Bartl Adam

SW podpora a dokumentace hodnoceni vzajemné konkurenceschopnosti
alternativ struktur technického produktu (TS)

P. Skrivanek, S. Hosnedl a T. Kalina
Katedra konstruovani strojii (KKS), Fakulta strojni (FST), Zapadogeska univerzita v Plzni (ZCU)

2020, verze 1.2

SW Ize vyuzivat v MS Excel k feseni a prenosu vysledkii pouze interné pro $kolni prace na ZCU.
V ostatnich pripadech kontaktujte, prosim:

© Stanislav Hosnedl, KKS, FST, ZCU v Plzni

Pfi vyuZiti uvedte v seznamu bibliografickych citaci inf.zdroju ve své praci a v mistech pouZiti vioZte odkazy.
Tato publikace nepro$la redakéni ani jazykovou Upravou

Stav reSeni ke dni
27.05.2022




Hodnoceni vzajemné konkurenceschopnosti Meze vhodnosti hodnoceni
- alternativ|organové stuktury dolni mez 0,3 |homimez | (0+1)
Faze feSeni : SPECIFIKACE kritérii pro hodnoceni SWOT HODNOCENI kokurenceschopnosti
FAZE NAVRHU TS : //. KONCEPCNI NAVRH - névrh *Organové struktury TS (nejéastéji, jinak omezeni jen vhodnosti pro mensi podet kritéri)
Pozadavek / kritérium Vaha | Alternativa
DIAGR. > »
Porovnatelna konkurencni vlastnost (0+4) a b -E
Pocet dill 4 4 2 3 4
Jednoduchost konstrukce 4 4 1 3 4
= Jednoduchost vjroby 4 4 1 2 4
>
- Velikost 2 2 3 3 4
s O "
3 Stabilita 4 4 2 3 4
N
2 |Montaz 4 3 1 2 4
o
> vazené hodnoceni vhodnosti Q 3,3 1,4 24 3,7
g = Snorm.vaz.hodnoc.vhodn.Q(0+1)  |(0+1) | 0,83 | 035 | 0,60 | 0,92
>
o
< £ = Celkova dodaci doba 3 3 2 3 4
= g
S o ]
S & | ®
SE[2 [
- ‘g > vazené hodnoceni vhodnosti T 2,3 1,5 2,3 3,0
=]
o
=] > norm.vaz.hodnoc.vhodn. T (0 + 1) (0o+1)| 0,56 0,38 0,56 0,75
© Celkové dodaci naklady - shodné 4 3 3 3 4
[<}]
;;3’, Cena vyroby 4 4 2 3 4
% O |Cena materialu 4 3 2 3 4
f =
‘g > vazené hodnoceni vhodnosti C 3,3 2,3 3,0 4,0
©
a S norm.vaz.hodnoc.vhodn. C (0 < 1) (0=1)1 0,83 0,58 0,75 1,00

PRILOHA 2 - Obr. 1 [Case Ex. DesProc&SumRep, Obr.3-4]

SWOT hodnoceni vzajemné konkurenceschopnosti navrzenych alternativ

organové struktury TS pro vybrané klicové DEVELOPMENT-PRODUCT (D-P) viastnosti
Hydraulicky zvedak pro osobni automobily

pro technicky produkt / systém (TS) :
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——diagonala —a—horizontalni-dolni —— horizontalni-horni — —vertikalni-dolni
Navrat na List AltEv : << AltEv
QATAC oblast vlastnosti / pozadavku
na (zakazku) TS :
Zivotni etapa TS
Vaha vlastnosti / pozadavku (0-4): 4 4 4
o -
L C
Q @
s 8
£3¢
<
e
[} 0
7' ; . , ) .
=@ Org. strukt. idealniho TSi 0,92 0,75 R

PRIL. 2 - Obr. 2 [Case Ex. DesProc&SumRep, Obr. 3-5] Vysl. SWOT hodnoceni vzajemné konkurenceschopnosti
navrzenych alternativ organové struktury TS pro vybrané klicovéDEVELOPMENT-PRODUCT (D-P) vlastnosti

pro technicky produkt / systém (TS) : Hydraulicky zvedak pro osobni automobily

*Pri FeSeni SaP na urovni EDT (napf. v SP DFX) se org. strukt. vychoziho TS0 obvykle nezhrnuje, kvalitu hodnoceni viak zvysuje!

(Celé reseni pouzijte jako prilohu zpravy a do zpravy vlozZte pouze tento obrazek s komentarem a odkazy )
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14 A 6 2
284 16
3 B | C
T .
m & @ | Q ®
- N ‘
10
1/'
13
N m% |
39
A . B . 14 | VYZTUHA KOMINU BP_01-14 PLECH S235JR 1 0,685
13 |VYZTUHA VIDLL BP_01-13 PLECH S235]JR 4 0,357
1 000 12 | TRUBKA BP_01-12 TRUBKA @30x5-25 S235JR 2 0,077
- 11 | VYZTUHA HLAVY BP_01-11 PLECH S235]JR 1 0,306
10 |SPO3 S PISTEM BP_01-10 TYC S235JR 1 0,655
6 HLAVA BP_01-06 PLECH S235]JR 1 2,390
9 | DRZAK NAJEZDU BP_01-09 PLECH S235JR 8 0,345
8 | ROZPERA BP_01-08 TRUBKA OBDELNIKOVA 140x60x3-680 | S235JR 1 7,950
7 | ZARAZKA BP_01-07 PLECH S235JR 2 0,013
C C 1 " 2 O 5 KOMIN BP_01-05 PLECH S235]JR 1 4,724
( . ) 4 |STRANA BP_01-04 PLECH S235JR 2 1,419
3 HLAVNI PLECH BP_01-03 PLECH S235]JR 1 18,669
[@L JEE! @1 ]% 2 |viko vIDLi BP_01-02 PLECH S235IR 4 0,296
1N 1 VIDLE BP_01-01 PLECH S235]JR 2 32,102
POZ. NAZEV CISLO VYKRESU POLOTOVAR MAT. MN. | HMOT. (kg)
MéFitko Hmotnost (kg) Promitani Format
5 1:20 108,298 kg =& A3
o - ”
Kreslil Nazev
FAKULTA STROJN Bartl Adam
130 ZAPADOCESKE Datum ~
ﬂ—ﬁ ’UNIVERZITY 26.05.2022 SVARENEC
V PLZNI Schvalil
Datum Cislo dokumentu
KATEDRA
KKS KONSTRUOVANI [Druh dokumentu . B P_O 1 - O 0
STROJO VYKRES SESTAVY Lst 1 Listd 2
5 3 2 \ 1




D-D (1:5)

2722277777777
0 0
? é

| |

VSECHNY SVARY JSOU SYMETRICKE PODLE HLAVNI OSY SYMETRIE
PRED SVAROVANIM OCISTIT A ODMASTIT SVAROVACE PLOCHY
ZNACENT SVARU DLE CSN EN ISO 2553 A

A VSECHNY SVARY SVAROVAT DLE CSN EN ISO 4063 - 135
d | h Méritko 120 Hmotnost (kg’)|081298 kg Promitani g@ Format A3

Kreslil Nazev

FAKULTA STROINT| Bartl Adam o

> Saverziry 25.05.2022 SVARENEC

V PLZNI Schvalil

Datum Cislo dokumentu
KKS ESJ?ESOVANI Druh dokumentu . v B P_O 1 - 0 0
STROJO VYKRES SVARENCE Lst 2 Listd 2
6 5 4 3 2 \
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10 Mé&Fitko 1 : 20 Hmotnost (kg)209,[|_78 kg Promitani g@ Format A3
KA = siln Kreslil Nazev
LI | B FAKULTA STRONI Datum Bartl Adam . ,
w | p e 25.05.2022 HYDRAULICKY ZVEDAK
1 || V PLZNI Schvalil
L U Datum Cislo dokumentu
° : B — BP 00-00
STROJ( VYKRES SESTAVY - Ust 1 Listd 2
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22 POJISTNY KROUZEK CSN 02 2930 - 10 4 0,000
21 CEP I1SO 2341 - A- 10 x 24 2 0,021
20 CEP I1SO 2341 - A- 10 x 22 4 0,021
19 KoLK ISO 2338 - 5 h8 x 60 4 0,009
18 KOLIK I1SO 2338 - 5 h8 x 55 4 0,009
17 KoLik ISO 2338 - 5 h8 x 30 1 0,005
16 KoLK 1SO 2338 - 3 h8 x 30 8 0,002
15 KoLfk ISO 2338 - 3 h8 x 20 4 0,001
14 CEP - TAHLO/TORZNI TYC BP_00-09 2 0,061
13 CEP - SPOIKA KOLECEK/VIDLICOVE KOLECKO | BP_00-07 4 0,214
12 CEP - SPOJ KOLECKA/SPOIKA KOLECKA BP_00-08 2 0,289
1 CEP - VIDLE/SPOJ KOLECKA BP_00-06 2 1,197
10 VIDLICOVE KOLECKO BP_03-00 4 1,074
9 SPOJKA KOLECEK BP_00-04 2 0,816
8 SPOJ KOLECEK BP_00-03 2 3,768
7 TAHLO BP_05-00 4 3,940
6 TORZNE TYC BP_00-02 1 2,384
5 TORZNI RAMENO BP_00-01 1 4,982
4 NAJEZDY BP_00-05 8 2,757
3 USTAVOVACI SYSTEM BP_02-00 4 2,815
2 ZVEDACE MECHANISMUS S KOLECKY BP_04-00 1 25,969
1 SVARENEC BP_01-00 1 108,298
POZ. NAZEV CISLO VYKRESU MN. HMOT. (kg)
Méritko Hmotnost (k Promitani 3
*209,478 kg =& T AL
Kreslil Nazev

FA,\KULTA: STROJNT Datum Barﬂ‘ Adam , ,

ONVEREITY 25.05.2022 HYDRAULICKY ZVEDAK

V PLZNI Schvalil

Datum Cislo dokumentu
KK ESJ?ESOVANI Druh dokumentu P BP 00-00
STROJO KUSOVNIK _ List 2 Listd 2

N
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