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UVvOD

DUVOD VYBERU PRACE

Téma bakalaiské prace jsme si zvolila hned z nékolika divodi. Prvnim divodem je
didakticka cast, kterd bude pro me jako budouciho pedagoga zasadni, jelikoz bych chtéla
ve studiu nadéale pokracovat a pozdéji se stat ucitelkou. Béhem vyzkumu se tak blize
seznamim s pracovnim prostiedim ucitele a celkové se vice priblizim k didaktickému
oboru.

Na zaklad¢ zkuSenosti a rozhovorli se souCasnymi i byvalymi zdky jsem dosla
k zavéru, ze spousta studentl na zakladni Skole povazuje zemé&pis za nudny predmét, a to
vétSinou kviili metoddm vyuky nebo tomu, ze si nedovedou nékteré probirané ucivo piili§
dobie ptedstavit, coz vede k nepochopeni latky, hor§im vysledkim a ztraté motivace
k dal$imu uceni. Z téchto divodu jsem se rozhodla navrhnout hodinu tak, aby byla pro
zaky poutavejsi a zaroven jim umoznila lépe si predstavit danou problematiku na
konkrétnich ptikladech, které mlizeme v ptirod¢ najit. Tim by se mohl posilit kladny
vztah k uéivu a zvysit tak motivaci zaki a zlepsit jejich prospéch. V hodiné bude vyuzita
pomucka, a to virtudlni realita, jejiz efektivita v hodiné se bude porovnavat s klasickou

obrazkovou metodou, kterd by byla jinak pfti vykladu pouzita.
CiL PRACE A VYZKUMNE OTAZKY

Hlavnim cilem mé bakalarské prace je odpovédéet na zakladni vyzkumnou otazku,
ktera zni: Dokéaze vyuka zemépisu ve virtudlni realité pfinést lepsi vysledky ve formé
pochopeni uciva a jeho zapamatovani? A mohou zaci znalosti I1épe aplikovat a

interpretovat?

Cilem vyzkumu bude také odpovédét na dil¢i vyzkumnou otazku, kterd zni:
Mohou se béhem vyuky vyskytnout né€jaké problémy (napft. technického razu), které by

mohly jeji prabéh narusit? Jak lze takovym problémiim predejit?
POSTUP PRACE
Abych mohla odpovédét na tyto otazky, je potieba podstoupit tyto kroky:

e rozbor literatury a uréeni tématu hodiny,
e blizsi uréeni hardwaru a softwaru,

e vyhledani spravného vyukového materidlu, ktery nabizi vyukové softwary,



sestava osnov vyucovacich hodin,
tvorba pracovnich listt,
sestaveni pretestu, posttestu a stanoveni otazek pro rozhovor s vyucujicim,

vyhodnoceni vysledka testi a rozhovoru.



1 TEORETICKA CAST

1.1 HISTORIE VIRTUALNI REALIY

Jak piSe Sobota a Hrozek (2015), za otce virtualni reality je povazovan Morton L.
Heilig. Vroce 1960 vytvoiil zafizeni, které umoznilo poskytnout stercoskopické
zobrazeni a stereozvuk. V podstaté se jednalo o prvni prototyp HMD (Head-mounted
display) systému. Podle Soboty a Hrozka (2015), Mazuryka a Gervautze (1999) byl o dva
roky pozdé&ji vytvotren od stejného autora systém s nazvem Sensorama. Sherman a Craig
(2003) ve své publikaci uvadi, ze tento systém byl piestaven uz v roce 1956. Jednalo se
o revolucni zafizeni, které pfinasSelo vice zazitkli nez jen obraz. Nové to byl naptiklad i
zvuk, vung, vitr a rizné vibrace (Mazuryk a Gervautz, 1999; Sobota a Hrozek 2015;
Sherman a Craig, 2003). Roku 1965 byl Ivanem Sutherlandem piedstaven koncept
obrazovky, ve které by mohl uZivatel interagovat s vytvofenym prostiedim (Sherman a
Craig, 2003). O tii roky pozdéji byl tento koncept stejnym autorem pietvoren v systém a
jednalo se tak o prvni oficialni HMD displej, ten umoznil snimédni polohy (Sherman a
Craig, 2003; Mazuryk a Gervautz, 1999). V roce 1976 byl vytvoien prototyp virtualniho
prostiedi, ve kterém se mohl uzivatel pohybovat (Sherman a Craig 2003; Mazuryk a
Gervautz, 1999). V letech 1989 a 1990 byl zkomercializovan takzvany BOOM. Jednalo
se o systém v krabi¢ce s otvorem pro o¢i, se kterym se muze uzivatel pohybovat a
prozkoumavat tak virtualni svét (Sherman a Craig 2003; Mazuryk a Gervautz, 1999).
Sobota a Hrozek (2015) dale uvadéji, Ze roku 1994 byla uvedend prvni verze VR systému.
Slo o vizualizaéni nastroj, ktery podporoval pouze vlastni format a popis scény.
Postupnym vylepSovanim, do roku 1999, byla aplikace schopnd generovat naraz tii
samostatné scény, které byly provazané. Autofi nadale s verzi pracovali a jeji posledni
forma je vyvijena od roku 2008. Systém vyuziva nejen specialni bryle, ale uz i platno pro
zakladni projekci, renderovaci systém a programové vybaveni (Sobota a Hrozek, 2015).
Nejveétsi komercni pievrat nastal v roce 2012, kdy byla spusténa vyvojairem Palmerem
Luckeym online ptispévkova kampan pro vytvoieni nového headsetu Oculus. Kampan
byla mnohem zdaftilej$i, nez se oCekéavalo, a tak po desetileti netspéchu ptichdzi prvni

uspésny VR headset (kickstarter.com).



1.2 ROZDIL MEZI VIRTUALNI A ROZSIRENOU REALITOU

1.2.1 VIRTUALNI REALITA

Sherman a Craig (2003) i Sobota a Hrozek (2015) se shodnou, ze je tézké
definovat pojem virtualni realita, jelikoz se stale jedna o vcelku novy fenomén a zaroven
zahrnuje vysokou skalu proménnych. Samotny Sherman a Craig (2003), poté definuje
virtudlni realitu jako prostfedi, které je vytvafeno pocitacovou simulaci, ucastnik
s interaktivnim prostfedim muze interagovat a dostdva zpétnou vazbu. To dava
ucastnikovi pocit, ze je aktivné zapojen v simulaci. Sobota a Hrozek (2015) definuje
virtudlni realitu podobné a uvadi, Ze se jednd o totdlni simulaci virtudlniho prostiedi a

dokaze tésné spojit ¢loveka s pocitaCovym systémem.

1.2.2 ROZSIRENA REALITA

Rozsitenou realitu definuji Sherman a Craig (2003), Sobota a Hrozek (2015) jako
kombinaci virtudlnich prvka a prvki fyzického svéta, které se navzajem piekryvaji.
Osoba pracujici s timto systémem ma k dispozici zobrazovaci zatizeni, diky kterému vidi
jak redlny svét, tak i pocitaem generované objekty. Kritickym bodem pii pouziti
roz$itené reality je, Ze virtualni prvek musi byt zarovnany se skutecnym svétem, ktery

musi byt zmapovan (Sherman a Craig, 2003).

1.2.3 POROVNANI VIRTUALNI A ROZSIRENE REALITY

Koncept virtualni reality se vztahuje na celou simulovanou realitu, kterd je
postavena na systému, jenz vyuziva digitalni format (Sobota a Hrozek, 2015; Sherman a
Craig 2003; Martin-Gutiérrez a kol., 2017). Pokud chceme postavit a vytvorit virtualni
realitu, je potfeba abychom méli hardware a software tak silny, aby byl schopen vytvaiet
realisticky a pohlcujici zaZitek. Naproti tomu rozsifena realita prekryva prvky jako 3D
objekty, multimedidlni obsah nebo textové pole s obrazy realného svéta. Samoziejmé 1
zde se rozSifuji moznosti, jak mize uZivatel s prostfedim interagovat (Sobota a Hrozek
2015; Martin-Gutiérrez a kol. 2017). Obé¢ technologie uz nejsou omezené jen na
specializované oblasti, ale v souCasnosti se rozSifuji i do ostatnich odvétvi jako je

vzdélavani, medicina a geografie (Martin-Gutiérrez a kol., 2017).
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1.3 HARDWARE A SOFTWARE PRO VIRTUALNI REALITU

1.3.1 HARDWARE

Dnesni mobilni zafizeni, jako jsou naptiklad smartphony, maji dostate¢né
vykonné procesory, aby mohly byt pouzity pro vizualizaci virtualni i rozSifené reality.
Diky levnym nahlavnim soupravam, do kterych lze smartphone (jako je naptiklad Google
Cardboard) umistit, je hardware mnohem dostupnéjsi nez kdy diiv. Pokud chceme zazit
jesté realistiCtéjsi zazitek, existuji ncektera dalsi HMD =zafizeni, ktera umozni lepsi
zpracovani realisti¢téj$ich objektti (Martin-Gutiérrez a kol., 2017).

Piikladem takovych ziizeni jsou: Oculus Rift — prvni dostupné, pohodiné a
odleh¢ené zatizeni, které pouzivalo systém HMD se stereoskopickymi displeji. Poprvé
ho bylo mozné vyuzit v roce 2012. Usp&ch Oculus Riftu pomohl rozsifit zdjem a investice
do téchto technologii (Stojsi¢ a kol., 2016). Samsung Gear VR — je HMD systém
podporovany telefonem, ktery pouziva Oculus platformu. Tento model podporoval jen
nékolik Samsung Galaxy telefonli. Samsung Gear VR neni doporu€en détem pro pouZiti
do veku tfinacti let (samsung.com). HTC Vive — HMD systém podporovany pocitacem.
Poskytuje 360° zazitek a pomoci snimacti polohy se muze uzivatel pohybovat ve

virtualnim prostoru (Martin-Gutiérrez a kol., 2017).

1.3.2 SOFTWARE

K virtudlnim brylim existuji 1 aplikace, prostfednictvim kterych miZze Skola
vzdélavat a je za potfebi pouze chytrého telefonu. VétSina z nich byla vytvofena pro

Google Cardboard a nékteré z nich maji vzdélavaci funkce (Stojsié, 2016).
Mezi aplikace pro vzdélavani v zemepisu patii napt.:

Google Arts & Culture — jedna se o aplikaci, ktera umoznuje 360° pohled
Vv piirod¢, muzeu a na dalSich mistech (artsandculture.google.com). Dale Google Earth
VR — jedna se o aplikaci, kterd je kompatibilni se zafizenim Oculus Rift i HTC Vive.
Aplikace umoziuje uzivatelim prochazku po jakémkoliv misté na zemi, a navic nabizi
pohled i zptaci perspektivy (arvr.google.com). 360cities — web umoziuje 360°
prochazky po celém svété. Je mozné si zde zobrazit ptirodu a projit si kulturni paméatky

témet ve vSech zemich (360cities.net). YouTube — aplikace YouTube umoziiuje zobrazit
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videa i ve formé, kterd je vhodna pfi noSeni bryli. Téchto videi miizeme na platformé

nalézt s pomoci filtrh mnoho (YouTube.com).

1.4 VYUZITI VIRTUALNI REALITY VE VYUCE

Virtudlni realita ma potencidl néco zménit na kazdé Grovni vzdelani, mize vést
studenty k novym zjisténim, motivovat je a povzbuzovat (Pantelidis, 2009). Student se
tak ucastni vyucovani s pocitem, jako kdyby byl soucasti vyukového prostiedi, miize
S prostfedim interagovat, manipulovat s objekty a vytvaret je i pfes to, Ze v redlném svéte
nemé takové moznosti. Dokonce existuji védecké studie, které dokazuji propojeni
virtudlnich technologii se zlepSenim studijniho vykonu a motivace, déale také jeho
schopnost socializace a spoluprace, véetné psychomotorickych a kognitivnich schopnosti
(Martin-Gutiérezz a kol., 2017). Virtudlni realita mé& v oblasti vyucovani a praxe své
misto. Vyzkumy né&kterych aplikaci pro virtudlni realitu a pouziti simulaci za uc¢elem
vzdélavaciho procesu ukdzaly vcelku hodnotna data a existuje mnoho ditvoda 1 vyhod
pro vyuziti virtudlni reality ve vyuce, jen musi vyucujici védét, za jakych okolnosti

zatizeni vyuzit (Pantelidis 2009).

141 VYHODY A NEVYHODY POUZIVANiI VIRTUALNiI REALITY VE
VYUCE

Pokud vezmeme v potaz rychly vyvoj mobilnich technologii jako jsou smartphony
a tablety, je pouziti virtudlni a rozsifené reality dostupné&jsi pro vzdélavaci instituce a
studenty samotné. Proto je diilezité pochopit, jaké vyhody a nevyhody pifinasi vyuZivani

téchto novych technologii ve vzdélavani (Martin-Gutiérezz a kol., 2017).

1.4.2 VYHODY POUZIVANI VIRTUALNI REALITY VE VYUCE

Virtudlni realita je vysoce motivaénim nastrojem, podle vyzkumu Mikropoulose
a kol. (1998) studenti zaujmou pozitivni pfistup k uceni s pomoci virtualni reality. Uceni
tak Zaci shledaji zajimavéjsi a kreativnéj$i. Virtudlni realita dokaze studenta pfinutit plnit
vétsi vyzvy v oblasti vyu€ovani a umoziluje manipulovat s objekty, jeZ nemohou byt
zobrazeny nebo jsou té¢Zko dostupné v redlném svété (Pantelidis, 2009; Martin-Gutiérezz

a kol., 2017; Sasinka a kol., 2019).

12



Virtualni realita dokéaze také vice ptiblizit abstraktni myslenky ¢i teorie s pomoci
pouziti interaktivnich modell, tim umoziiuje vyucovat prostfednictvim
konstruktivistického ptistupu (Pantelidis, 2009; Martin-Gutiérezz a kol., 2017). Tento
pristup poméha zaktim ziskéavat zkuSenosti, jelikoz je jim umoznéno byt hlavnim aktérem
béhem vyuky a mohou manipulovat s virtualnimi objekty (Martin-Gutiérezz a kol., 2017).
Studenti béhem vyucovani ve virtudlni realit¢ shledali uceni zajimavéjSim, citi se jako
protagonisté, pokud vstoupi do virtudlniho prostiedi, a tim zlepsuji své studijni schopnosti

(Pantelidis, 2009; Martin-Gutiérezz a kol., 2017).

1.4.3 NEVYHODY POUZiIVANI VIRTUALNI REALITY VE VYUCE

Mezi nevyhody virtudlni reality mulze patfit napiiklad problém z hlediska
zdravotni a bezpecnostni stranky (Pantelidis, 2009). Podle Polcara a Hotejsiho (2015)
existuji dikazy, ze pouzivani virtudlni reality zpisobuje symptomy, které jsou znamé
jako kybernetickd nemoc a jeji pfiznaky zahrnuji nevolnost, tézky pocit od zaludku,
rozmazané vidéni, zavraté a potize s koncentraci. Je také potvrzeno, Ze ttha HMD systému
muze byt neptijemna pro krk a ramena uZivatele a pokud musi jesté otacet hlavou behem

aktivity ve virtualni realité, jejich nepohodli se zvysuje (Martirosov a kol., 2021).

Dalsim problémem podle Pantelidis (2009) miize byt neochota ze strany
vyucujicich zaclenit novou technologii do vyuky. PouZiti nejnovéjSich technologii za
ucelem vyuky nemusi nutn€ zahrnovat pedagogické inovace, staci pouze navrhnout dobré
virtudlni vzdélavaci prosttedi, které by maximalizovalo vysledky (Martin-Gutiérezz a

kol., 2017).

1.5 STRATEGIE BYOD

Virtudlni technologie se staly dostupnéj$imi poté, co aplikace pro virtualni realitu
byly zpfistupnéné i na smartphony a tablety (Martin-Gutierézz a kol., 2017). Pokud chce
tedy skola vytvofit prosttedi, které by bylo pfistupné pro virtudlni realitu, bylo by nejvice

logické, kdyby vyuZila strategii BYOD.

Nézev vznikl jako akronym anglickych slov Bring Your Own Device (pfineste si
vlastni zatizeni). Jedna se o fenomén, kterému je v oblasti vzdélavani ptipisovan stale
vétsi vyznam. Do prostiedi Skoly si zaci pfinesou vlastni pfenosna pocitacova zatizeni

jako jsou notebooky, smartphony, tablety, netbooky, phablety a podobné. Nosit takova
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zatizeni do Skoly vSak samo o sob¢ nesta¢i. BYOD by mél predstavovat takovy pfistup,

kdy zaci maji moznost vlastni zafizeni pouzivat ve vyuce (Neumajer, 2016).

Dale Neumajer (2016), popisuje vyhody, které tato strategie piindsi, zaci se tak
mohou naucit pouzivat vlastni zatizeni pro dalsi aktivity, kde se u¢i novym schopnostem
a které je mohou rozvijet. Jednd se o aktivity, které systematicky zvySuji digitalni
gramotnost, podporuji online spolupraci, vytvaii népaditd dila s vyuzitim vlastni
tvotivosti, kriticky posuzuji informacni zdroje, komunikuji uceln€, gramaticky,
typograficky a korektné v digitalnich médiich. To vSe se dé&je pii respektovani etickych
norem a bezpecnostnich pravidel. Pokud jsou Zaci k témto aktivitdm se zafizenim, které
maji neustdle u sebe vedeni ve Skole a vyuziji ho k vlastnimu uceni a rozvoji, z
volnocasového zafizeni se stavd zafizeni vzdélavaci. Disledkem byvéa uzsi propojeni
Skoly a Skolnich aktivit s mimoskolnim prostfedim. Respektive jde o pfenasSeni

mimoskolnich zkusenosti do prostiedi skol (Neumajer, 2016).
Neumajer (2016), dale uvadi desatero doporuc¢eni BYOD pro vedeni Skoly:
1. Zaclenite BYOD do vize Skoly.
Popiste, proc€ je tato strategie pro Skolu dilezitd a co zakiim a ucitelim pfinasi.
2. O strategii BYOD intenzivné komunikujte.

Seznamte s mySlenkou BYOD ucitele, zéky, ale 1 rodiCe a ztfizovatele. Vysvétlete

vyhody ale i rizika, v€etné odhadu nakladi a uspor.
3. Stanovte pravidla pfi pouZivani zafizeni ve tfide.

Skolni ¥ad by mél jasné vymezovat hranice, co je povoleno a co zakazano. Méli
bychom vyZadovat dodrzovani téchto pravidel, nejlépe Zaci takova pravidla respektuji,

pokud se na jejich vytvareni sami podileji.
4. Zajistéte Sance pro vSechny a sniZujte nerovnosti.

Je potieba navrhnout takova opatfeni, kterd mohou zajistit viem Zakim stejné

podminky. VSichni Zaci musi dostat moznost pracovat s pocitaovym zafizenim.
5. Vytvorte tym uciteld, které zajimad BYOD a proberte s nimi své mySlenky.

Aktivni skupina uclitelll pomahd uzplsobit podminky tak, aby byla BYOD

strategie ptijata celym sborem. Dale také vysvétluje jeji vyhody.
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6. Nechte si pomoct od Sikovnych zakd.

V kazdé tiid¢ se najdou zéci, ktefi to umi lépe s pocitaci nez zbytek tiidy. Toho
mame moznost vyuzit a zapojit je jako své pomocniky, ktefi pomahaji ostatnim. Jejich

pomoc se nemusime bat vyuzit ani pfi feSeni technického problému.
7. Podporujte ucitele ve sdileni zkusenosti a vzdélavani.

Je vhodné ucinit dlouhodobé a systematické vzdé€lavani, jelikoz jednordzova
Skoleni nemusi pfinést ocekavany ucinek. Jedna se napiiklad o navstévy ve vyuce,
monitoring, sledovani portalt pro sdileni zkuSenosti, tandemovou vyuku a zapojovani se
do online komunit uciteld nebo vytvareni vlastnich pracovnich materiali. Podporovat
bychom méli ucitele sdilenim zkuSenosti z vlastni vyuky, ale i z absolvovanych

vzdélavacich akei.
8. Vybudujte skolni infrastrukturu.

Bez zajisténi technické podpory je strategii nemozné zavést. Pomaly internet a
odpojovani ze sit¢ budou kazit uzivatelsky prozitek. Proto je dulezité zajistit pristupové
body Skolni wifi a Sirokopasmové piipojeni k internetu. Dale BYOD vyZaduje hardware

a software na vysoké urovni a vhodné aplikace.
9. Planujte, experimentujte a vSe vyhodnocujte, sta¢i postupovat malymi kroky.

Zavést BYOD v celé Skole jednordzové neni zpravidla v sildch vedeni Skoly.
Efektivni je postupné zavadeni jednotlivych kroki, jejich oSetfovani a postupné Siteni.
Zacit bychom méli projektem s jednou tfidou v jednom Skolném roce a nasledné projekt

vyhodnotit.

10. S technologiemi to nepichanéjte a upfednostiujte pedagogiku pied
technologiemi.

Klic¢ovy je zak a osobni pfistup ucitele. Dale také moderni pedagogika zaméfena na

potteby zdka a vhodné didaktické postupy. Samotné technologie jsou pouze vhodnym

prostiedkem k dosazeni vyukovych a vzdélavacich cili (Neumajer, 2016).

1.6  BLOOMOVA TAXONOMIE VYUKOVYCH CIiLU

Ve svém vyzkumu popisuji Detyna a Kadiri (2020) pozitivni dopad vyuky ve
virtudlni realit€ v podobé lepsiho pochopeni uciva. Abychom si tuto teorii mohli ovéfit,
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je dualezité znat vyukové cile, ty se zaméfuji na uceni a rozvoj zaka, které maji byt

dosazené vyukou (Valisova, Kasikova a kol. 2007).

Taxonomie vyukovych cili pfedstavuji velice uziteny nastroj, s jejichZ pomoci
muze ucitel zajistit, aby Zaci ve vyuce nejen zvladli potiebnou poznatkovou zakladnu

predmétu, ale aby se zaroven ucili védomostem a postojim, které 1ze aplikovat a provadét

wevr

Nejveétsi vliv na didaktické mysleni a praktické pouziti ma taxonomie cili v
kognitivni oblasti od autora B.S. Blooma. Tato taxonomie slouzi jako navod pro
konstrukei ucebnich uloh, vcetné testovych tloh a tim padem je pro ucitele cennym
pomocnikem pfi hodnoticich procesech (ValisSova, Kasikova a kol., 2007). Taxonomie je
zaméfena na piimou kognitivni ¢innost z4kl, kterou strukturuje a vytvari z ni
hierarchicky uspotadany systém. Miize slouzit nejen jako nastroj k logickému propojeni
uciva a ¢innosti zak, ale i k zajisténi dokonalejsi zpétnovazebni informace o tom, na jaké

urovni zak zvladl ptislusny kol (Kalhous a Obst, 2002).

Bloomova taxonomie je uspotfddana do Sesti kategorii od nejjednodussich cili po

nasledovné:

1. Zapamatovani — na této urovni se od zaka pozaduje schopnost znovupoznani
informaci a poznatki a nasledna jejich reprodukce, nikoli ptfimé pouziti (Kalhous a Obst,
2002). Typicka slovesa pro tuto kategorii jsou: definovat, doplnit, opakovat, pojmenovat,

popsat, urcit apod. (Skalkova, 1999; Kalhous a Obst, 2002).

2. Porozuméni/pochopeni — zdk dokdze provazat znalost pochopeni a schopnost
uziti znalosti (Kalhous a Obst, 2002). Typicka slovesa pro cilové znalosti Zaka jsou:
dokazat, uvést ptiklad, vysvétlit, objasnit, prevést, vypocitat, zmé&fit apod. (Skalkova,

1999; Kalhous a Obst, 2002).

3. Aplikace — zak pouZziva zobecnéni teorii, zakond, principti a metod v konkrétnich
situacich (Skalkova, 1999). Typickymi slovesy pro tuto kategorii jsou: aplikace,
demonstrace, diskutovat, planovat, prokazat, navrhnout, fesit apod. (Skalkova, 1999;
Kalhous a Obst, 2002).
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4. Analyza — schopnost zdka rozlozit sdéleni na jednotlivé ¢asti tak, aby umél
stanovit hierarchii jednotlivych ¢asti, principu organizace a vzajemné interakce
(Skalkova, 1999). Mezi slovesa v této kategorii patii: analyzovat, provést rozbor, rozlisit,

rozhodnout atd. (Skalkova, 1999; Kalhous a Obst, 2002).

5. Syntéza — zak dokdze skladat jednotlivé prvky a casti v celek a vytvaret tak
strukturu, jez predtim neexistovala. Je nutné¢ vyhledavat prvky z riznych prament a
skladat je do novych utvart. Typickymi slovesy jsou: kategorizovat, klasifikovat,
syntetizovat, organizovat, shrnout, vytvofit obecné zavéry aj. (Skalkova, 1999; Kalhous

a Obst, 2002).

6. Hodnotici posouzeni — jedna se o posuzovani hodnoty myslenek, vytvord,
dokumentil, metod apod. z hlediska ucelu. Vyznamnou roli zde hraje pouziti kritérii, kde
hraji dbleZitou roli hodnoty (Kalhous a Obst, 2002). Typickymi slovesy zde jsou:
argumentovat, obhajit, ocenit, podpofit, posoudit, srovnat, zdtivodnit apod. (Skalkova,

1999; Kalhous a Obst, 2002).

1.7 VYUZITI VIRTUALNI REALITY VE VYUCE ZEMEPISU

Stojsi¢ a kol. (2016) vysvétluje, ze aplikace pro virtualni realitu mohou zlepsit
vyuku zemépisu zejména diky zvySené srozumitelnosti a zajimavosti vzdélavaciho
obsahu. Ziskané zkuSenosti a mira realisti€nosti s pomoci, které miZeme ve virtudlni
realit¢ dané jevy pozorovat, se nemohou srovnavat s jinymi tradi¢né pouZzivanymi
vyukovymi ndastroji v zemé&pisu. Je vSak nutné vybrat vhodné vzdélavaci zdroje

s ohledem na vzdélavaci cile (Stojsi¢ a kol., 2016).

Ve vyzkumu, jenz provadéli Detyna a Kadiri (2020) bylo dokazéno, ze pouZiti
néstroji virtualni reality ve vyuce je opodstatnéné. Spi¢kové VR zafizeni umozituje
pohyb s hlavou a tim ziska uzivatel 360° vyhled na okolni prostfedi. Konkrétn¢ bylo
objeveno, ze nastroje virtudlni reality jsou dostatecné jednoduché pro pouziti, coz
podporuje porozuméni latce a aktivitu v hodiné. Samotni studenti zjistili, ze pouzivani
této technologie je snadné, coz zlepsilo jejich pochopeni a zvysilo zapojeni se do vyuky,
specidlné pak studentl geografie, ktefi v tomto vyzkumu dopadli s vysledky 1épe nez
studenti z humanitnich obort. Specificky se poté jednalo o lepsi vysledky a chapani v

oblasti topografie, geografie specifickych mist a setkdvani se s riznymi objekty. Lepsi
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porozumeéni a zapojeni do vyuky je pfisuzovano pocitu pfitomnosti, ktery zaci vnimali

diky poskytnuti nastroja virtualni technologie (Detyna a Kadiri, 2020).

Na zakladé experimentu, ktery provedl Saginka a kol. (2019) a v némZ zkoumal
zkuSenosti ziskané vyuCovanim ve virtudlni realit¢ a kde se zamétoval na kolaborativni
uceni, rozvoj geografickych kompetenci a kognitivnich a socialnich aspekti, ziskal ¢tyti

obecna témata, ze kterych se odvedlo nasledujici:

1. Na zakladé vysledk studie dochazi Sasinka a kol. (2019) k zavéru, e vzdélavani
ve virtualni realité zalozené na spolupraci ma velky potencial z hlediska zlepSeni

vysledkt uceni, ale i z hlediska snizeni Gzkosti souvisejici s tkoly.

2. Motivaéni potencidl je povazovan za jednu z nejocekavangjsich vyhod vstoupeni
virtualni reality do vzdélavaciho systému. Sasinka a kol. (2019) z kvalitativnich analyz
odhaduje, Ze pokud je téma vyucovaciho pifedmétu dobie zvoleno, virtualni realita zaujme
studenty a pfiméje je k vétSimu z4jmu o téma, které by studenti jinak povazovali za nudné,
nebo by to od n&j minimaln& odekavali. Sasinka a kol. (2019) i Gutiérezz a kol. (2017)
upozoriuji, Ze je nezbytné nutnd adaptace vyucujicich na systém vyucovani ve virtudlni

realité a jejich odbornost pti vyuzivani téchto technologii.

3. Saginka a kol. (2019) déle uvedl, ze komunikace byla pro zi&astnéné vyzvou.
Ucastnici uvedli, ze komunikace s jejich partnerem byla naroéna, jelikoz nemé&li moznost
pozorovat zadné vyrazy obliceje a gesta. Ta nebyla pfesné pienesena do virtualni reality.
Sasinka a kol. (2019) dodal, Ze vypozorovanim vyzkumnici zjistili, Ze u¢astnikim se
zpusob komunikace podatil vylepsit v relativné kratkém ¢asovém rozmezi jedné az dvou
hodin, a proto se domnivd, Ze pii dlouhodobém vyuzivani tohoto zplsobu vyuky se

studenti pravdépodobné systému piizplisobi a komunikace nebude tak narocna.

4. Sasinka a kol. (2019) popisuje, Ze n&ktefi z Gi¢astnikil nabyli negativnich nebo
zmatenych pocitl pfi navratu do reality po strdveném Case ve virtudlni realité. VétSina
74kt vsak nevykazovala zadné znamky téchto negativnich pocitii, proto Sasinka a kol.
(2019) povazuje vysledky studie za celkové vice nez motivujici pro zpracovani dalSich

navrht virtualni reality do vyuky.
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1.8 KVALITATIVNI VYZKUM V DIDAKTICE

1.8.1 ROZDIL MEZI KVALITATIVNIM A KVANITATIVNIM VYZKUMEM

Experimentalni, kvaziexperimentalni, longitudindlni, prafezové, kvantitativné
dotaznikové a statisticko-ptehledové vyzkumy se ozna¢uji jako kvantitativni (Svec,
2009). Ty pracuji s ¢iselnymi tdaji a zjistuji mnozstvi, rozsah nebo frekvenci vyskytu
jevu, resp. jejich stupenn (Gavora, 2000). Ziskané Ciselné tidaje se mohou matematicky
zpracovavat a je mozné vypocitat jejich primér, vyjadiit je v procentech a pouzit dalsi
metody matematické statistiky jako je vyjadfeni smérodatné odchylky, korelaéni
koeficient nebo statistickou vyznamnost rozdilu mezi dvéma ¢i vice vysledky a podobné
(Gavora, 2000). Vyhodou tohoto vyzkumu je moznost precizniho, vystizného a
jednozna¢ného vyjadieni vyzkumnych udaji pomoci Cisel nebo statistické sumarizace
(Gavora, 2000; Svec, 2009). Kvantitativni experiment zkouma to, v jaké mife, cetnosti a

intenzit& existuji edukacni jevy, nebo jak se vyvijely (Svec, 2009).

Naproti tomu kvalitativni vyzkum je proces, ve kterém se zkouma4, v jaké mifte,
Setnosti a intenzité se dané jevy vyskytuji (Svec, 2009). P¥i vyzkumu neziistavame jen na
povrchu, ale provadime podrobnou hloubkovou komparaci piipadt a sledujeme ptislusné
procesy a jejich vyvoj (Gavora, 2000; Hendl, 2008). Diky tomu miizeme objasnit, jak se
lidé chovaji v dané situaci a prostiedi a pro¢ jednaji ur¢itym zplisobem. To nam umoziuje
proniknuti do dané problematiky a objeveni souvislosti, které by se kvantitativnim
vyzkumem nemusely zjistit (Gavora, 2000). Vyzkumnici se zajimaji o kvalitu urcitych
edukacnich Cinnosti, vztahl a situaci v autentickém prostiedi. Jejich cilem je ziskat
komplexni obraz. Kvantitativni a kvalitativni metody mezi sebou nesoupefi, naopak se
tyto piistupy kombinuji a snaZi se vyuZit silnych stranek obou pfistupt (Svafi¢ek a
Sed’ova, 2007; Svec, 2009). Vysledky ziskané obéma strategickymi metodami se doplituji
(Hendl, 2008).

1.8.2 ZAKLADNI PRISTUPY KVALITATIVNIHO VYZKUMU

Zakladni ptistup neboli design vyzkumu znamend ramcové uspotadani nebo plan
vyzkumu. Design neni totoZzny s metodou sbéru dat ani s analyzou dat, zde premyslime o
zakladnich podminkéch, ve kterych se bude vyzkum realizovat. V socidlnich védach

existuje fada zavedenych pfistupt, jedna se napiiklad o zakotvenou teorii, piipadovou
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studii, etnograficky vyzkum, biograficky vyzkum, akéni vyzkum nebo evaluaéni studie

(Svaticek a Sed’ova, 2007).

Prvni Ctyfi vySe popsané piistupy jsou detailnéji rozpracované nize spolecné s

jejich prednostmi i nedostatky.

Zakotvena teorie predstavuje sadu systematickych a podrobnych postupti pro
vedeni kvalitativniho vyzkumu zaméfeného na vytvafeni teorii. Je mozné ji vyuzit jako
kombinaci s kvantitativnimi metodami Vv ramci feSeni jednoho vyzkumného problému
(Svaiicek a Sed’'ova, 2007; Hendl, 2008). Vyhodou tohoto piistupu je propracovanost
postuptl a procedur, kterou mohou vyzkumnici uplatnit. Vyzkumnici se v§ak mohou citit

omezovani mirou predpist, jak s daty zachazet (Svaiiek, 2007).

Ptipadova studie je detailni studium jednoho ptipadu nebo nékolika mélo ptipada.
Jde o zachyceni slozitosti pfipadu a popis vztahi v celistvosti. Piedpoklada se, Ze
dikladnym prozkouménim jednoho ptipadu lepé porozumime jinym ptipadim, které jsou
podobné. Na konci vyzkumu se ptipad zarazuje do SirSich souvislosti a mizeme je
porovnat s jinymi piipady (Hendl, 2008). Vyhody tohoto piistupu shrnuji Svaficek a
Sed’ova (2007) nasledovné: vysledky jsou zakotveny v realit&, jelikoZ nezkoumaji nic, co
se skutecné neodehrava v realném Zzivoté. Jsou zpravidla snadnéji srozumitelné v SirSim
spektru zdjemct a studie mize byt vykonana samotnym vyzkumnikem. Vysledky také
zachycuji unikatni vlastnosti, faktory a okolnosti zkoumanych problém, které ostatni
pfistupy zachytit nedokazou. Mezi nevyhody fadi Svaiicek a Sed'ova (2007) moznost
zkresleni vysledkli zaujatosti vyzkumnika a obtiznost ovéfovani spolehlivosti. Dale

mohou byt vysledky obtizné zobecnitelné pro §irsi vzorky.

Etnograficky vyzkum se provadi s cilem ziskat holisticky (celkovy) obraz urcité
spolecnosti, jedince nebo instituce, ktera se nachdzi v okoli vyzkumnika. Dtrraz je kladen
na pozorovani jedincli a vedeni rozhorii s nimi (Hendl, 2008). V pedagogickém kontextu
muZe tento vyzkum jedné kultute vytvaret okénko, jimZ mize nahliZet do jiné kultury.
Diky tomu mohou ucitelé porozumét Zakiim, vedouci pracovnici fadovym ucitelim a
vetejnost feditelim Skol. Dobfe napsand vyzkumna zprdva umozni anticipovat a
interpretovat vse, co se ve skupiné déje. Na druhou stranu znalost terénu se muze stat

vyzkumnikovi ptitéZi, jelikoz diivérné zndmy obraz prostfedi nemusi nutné ukazat, jak
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nesamoziejmé a kulturné konstruované jsou rizné normy, které se ve Skolni kultuie

uplatiiuji (Svaticek a Sed’ova, 2007).

Biograficky design je vhodny pro zachyceni komplexnosti urcitého jevu, ktery je
nepredikovatelny a nepiehledny, ale pfitom chceme zachytit jeho vyvoj. Biografie
zkouma prave pohled a pristup jedince k témto komplexnim jevim, protoze kazdy jedinec
si vytvaii uréité interpretace riznych udélosti (Svaficek a Sed’'ova, 2007). Biografické
zkoumani se nékdy snazi srovnanim raznych biografii nalézt podobnosti a vzorce
zivotnich drah a pfispét vysvétlenim osobnich nebo spolecenskych jevi (Hendl, 2008).
Kdyz lidé vypravéji o svych zkusenostech, malokdy zamérné 1zou, jisté je vSak to, Ze
zcela urcité néco zapomnéli, ve svych vypravénich piehanéji a nékteré historky mohou
uplné zamlcet. Tento vyzkum miiZze vSak pfispét k vétSimu porozumeéni vlastnimu vyvoji
uciteltl a smyslu jejich jednéni, diky tomu mohou néktefti ucitelé¢ dostat novou zkuSenost
a nahled na svoji profesi (Svaiiéek a Sed'ové, 2007). Hendl (2008) povazuje biograficky
design za zvlastni verzi ptipadové studie, jelikoz se tyka jen jedné osoby nebo malého
podtu osob, s tim vsak Svafi¢ek a Sed’ova (2008) tpIné nesouhlasi a podotyka, Ze v
biografii mimo zkoumani malého poctu osob se zohlediiuje vypravéni jedince o svém
zivoté, zatimco piipadova studie je komplexnéjsi a zabyva se snahou pochopeni
pritomného stavu z vice perspektiv. NevyluCuje vSak moznost pouziti biograficke

perspektivy jako soucast piipadové studie.

Vyzkum bude c¢aste¢né kvalitativniho typu. Konkrétnéji se bude jednat o
pfipadovou studii, kterd ndm umozni hlub$i prozkoumavani jednoho konkrétniho
ptipadu. Po analyze a shrnuti vysledk bude vyzkum porovnéan s podobnymi vyzkumy,

nasledn¢ bude vytvoren zaver.

1.8.3 METODY ZiSKAVANI DAT KVALITATIVNIHO PRiSTUPU

Kvalitativni vyzkum dokaZe pfinaset specificka a hodnotna data (Svaficek a
Sed’ova, 2007). Ty jsou piirozen& uspoiadana a popisuji kazdodenni Zivot, vyznaduji se
lokalni zakotvenosti a nejsou vytrhovéna z kontextu déni a popisuji podrobnosti ptipadu
za delsi asovy interval (Hendl, 2008). To je umoznéno diky flexibilnim metodam, které
jsou zaméfeny na objevovani a popsani jevu. Proto jsou zaloZzeny na jisté otevienosti
v otdzkach a pozorovani. Ve sbéru dat nelze opomenout specificky vztah mezi

vyzkumnikem a ucastnikem zkoumani (Svati¢ek a Sed’ova, 2007).
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Mezi dvé nejzékladnéj$i metody v kvalitativnim pfistupu fadi Gavora (2000)
rozhovor (interview) a participaéni pozorovani. Tyto dvé zékladni metody rozsifil
Svati¢ek a Sedova (2007) a Miovsky (2006) o metodu ohniskové skupiny. Mezi jiné
kvalitativni metody ziskavani dat fadi Miovsky (2006) analyzu textovych nebo jinych
dokuments, metodu zivotni a Casové kiivky a projektivni metody. Jinou klasifikaci
pouziva Hendl (2008), ktery mezi zakladni metody kvalitativniho sbéru dat ftadi
pozorovani, interview a praci s dokumenty. S ohledem na to, Ze na pedagogické védy se
ve svych publikacich nejvice zaméfuje Gavora (2000), Svati¢ek a Sed'ova (2007), tato
kapitola bude vénovana pouze zakladnim metodam podle jejich rozdéleni, na kterych se

vyse zminovani autoii shodnou.
ZUCASTNENE POZOROVANI

Je dlouhodobé, systematické a reflektivni sledovani probihajicich aktivit ptimo ve
zkoumaném terénu, pii kterém pozorovatel pronikl hluboko do chovéni a mysleni
pozorovanych osob aby jim porozumél (Gavora, 2000; Svaiicek a Sed’ova, 2007).
Vyzkumnik neni pouze pasivnim pozorovatelem, ale aktivné se zapojuje do déni skupiny.
To zptlisobuje, Ze pozorované osoby ztraci zadbrany a chovaji se pfirozené a oteviené
(Gavora, 2000; Hendl, 2008). Pozorovatel béhem vyzkumu vykonéava dvé ¢innosti naraz
— uskutectiuje vyzkum a zaroven se zucastiiuje Cinnosti, jenZz pozorované o0soby
oproti pozorovani neparticipacnimu (Gavora, 2000). Jako nejvétsi slabinu zucastnéného
pozorovani ozna¢uje Svaficek a Sed'ova (2007) obrovskou ¢asovou naroénost, kterou
musi vyzkumnik stravit v terénu. Naopak mezi prednosti této metody patii podrobny
popis dané situace, ktery umoziiuje pochopit cely kontext, ve kterém se situace
odehravaji. Navic diky pozorovani je vyzkumnik schopny zachytit rutinni situace, které
respondenti obvykle v rozhovorech nepopisuji (Svaticek a Sed’'ova, 2007). Participaéni
metoda pozorovani se doporucuje provadet s kombinaci metody rozhovoru, kdy badatel
muZe ziskat komplexni obrazek o dané situaci, jelikoz na ni mize nahliZet z rGznych Ghlt

(Gavora, 2000; Svaticek a Sed’ové, 2007; Hendl, 2008).
ROZHOVOR (INTERVIEW)

Jedna se o nejCastéji pouzivanou metodu sbéru dat v kvalitativnim vyzkumu.

Pouziva se pro néj oznaceni hloubkovy rozhovor a milZeme ho definovat jako
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nestandardizované dotazovani jednoho castnika vyzkumu zpravidla jednim badatelem
pomoci nékolika otevienych otazek (Svaiicek a Sed’ova, 2007). Rozhovor je velmi dobry
explorativni nastroj pro zmapovani problematiky, se kterou vyzkumnik dosud nemé¢l
zkuSenosti anebo ktera neni zpracovana v literatufe. Vyzkumnik pouziva oteviené otazky,
aby ziskal zakladni orientaci ve zkoumaném poli (Gavora, 2000). Jednim z dulezitych
bodi pro kladeni otdzek tucastnikim vyzkumu je formulovat dotazy dostate¢né
srozumitelné pro dotazovaného, neni vhodné pouzivat vysokou miru odbornych terminii,
kterym dotazovany nerozumi, nebo jim ptiklada jiny vyznam (Svaficek a Sed’ova, 2007).
napiiklad dotaznik. P¥imy kontakt s respondentem vyzaduje pohotovost a dovednost ze
strany vyzkumnika (Gavora, 2000). Vyhodou této metody je moZnost hlubokého vhledu

do subjektivniho svéta daného jedince (Svaiicek a Sed'ovd, 2007).

1.8.4 DIDAKTICKY EXPERIMENT

Experiment je vyzkumna metoda, jenz je typickd moznosti manipulovat
s proménnymi. Planovité se zde zasahuje, coZ umoziuje odhalovat hlubsi souvislosti nez
napiiklad u deskriptivnich metod (Gavora, 2000; Hendl, 2008). V pedagogice
experimentuje vyucujici takovym zptisobem, ze zkousi novou $kolni pomticku a ve skole
se tim padem zavadi experimentalni vyuka. Nej€astéji se slovo experiment volné kryje se
slovem pokus nebo zkouseni (Gavora, 2000). Experiment se dokaze uplatnit v edukaénim
vyzkumu. Je vSak dilezité, aby tato metoda nebyla jako jedina. Kromé experimentu by
se méla v pedagogice béhem vyzkumu objevit i metoda jina jako naptiklad observacni,
exploracni nebo kvalitativni. ZvlaStnosti této metody je skuteCnost, Ze se pii striktné
dodrzovanych pravidlech snazi odpovédét nejen na otazku, jak spolu jevy souvisi, ale i
co jejich souvislost zptisobuje, co ji podmifuje a co je pfi¢inou jejich vyskytu (Svec,
2009).

Terénni experimenty se od sebe odliSuji v jednom zdkladnim znaku, a to moznosti
vyuzivani ndhodného vybéru (osob nebo podminek). Jestlize uskutecnime ndhodny
vybér, jednd se o pravy terénni experiment, pokud tato moznost chybi, jedna se o tzv.
kvaziexperiment. V pedagogickém vyzkumu se pfistup pravého terénniho vyzkumu ¢asto
neda uplatnit kviili administrativnim potizim nebo ¢asovému a finanénimu omezeni

(Svec, 2009).
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Experimentalni plan je plan na realizaci experimentu a Gavora (2000) uvadi ve

své publikaci tfi zdkladni experimentdlni plany.

S vyuzitim pretestu a posttestu: V tomto planu jsou vyuzivany dvé testovaci
metody a to pretest, ktery zjistuje vlastnosti subjektii pred zapocetim experimentalniho
pusobeni, jde o vlastnosti subjektll, které¢ by se mély v pribéhu experimentu ménit
(vlastnostmi jsou oznacované védomostni a dovednostni tiroven zaki), a posttest —
V tomto pfipad¢€ znamena zjisténi vlastnosti subjektii, které maji na konci experimentu,
jenz na subjekty ptisobil a vyzkumnika zajima, jaky je na konci experimentu vykonnostni
rozdil pretestu a posttestu u kazdé skupiny. Pokud byl v jedné skupiné rozdil vyssi, pak
muze vyzkumnik konstatovat, Ze ptisobeni nezavislé proménné bylo vyraznéjsi nez ve

druhé skupiné (Gavora, 2000).

S vyuzitim posttestu: Pokud jsou subjekty vybrany ndhodnym zpiisobem, neni
tieba uskutecnit pretest. Ndhodnost by méla zarucit, Ze v obou skupinach jsou zkoumané
vlastnosti rovnocenné. Vyhodou tohoto planu je, ze je jednodusSi nez ptedesly
experimentalni plan, jelikoz vyzkumnikovi uSetfi jedno méfeni. Tento zplsob je vSak

malo vyuzivan (Gavora, 2000).

Solomontiv experiment: Jedna se o kombinaci piedeslych dvou experimentt. Pfi
tomto experimentu figuruji ctyti skupiny, ze kterych dvé maji jeden typ experimentalniho
pusobeni a zbylé dvé skupiny maji druhy typ. Jen jedna z kazdé dvojice skupin se ucastni
pretestu, avSak vSechny Ctyfi skupiny se Gcastni posttestu. Vyhodou tohoto planu je, ze
umoziuje vyzkumnikovi kontrolovat pfipadny ucinek pretestu. Stdva se totiz, Ze pretest

ovlivni posttest (Gavora, 2000).

1.8.5 HLOUBKOVY ROZHOVOR

Za hlavni dva typy hloubkového rozhovoru oznaduje Svatidek a Sed’ova (2007)
polostrukturovany a nestrukturovany rozhovor. K témto typim rozhovoru pftifazuje
Miovsky (2006) a Svec (2009) formu strukturovaného rozhovoru. Strukturovany
rozhovor se svym pevné danym schématem podoba spise dotazniku (Svec, 2009).
Nestrukturovany rozhovor klade diiraz ptfedev§im na pfirozenost konverzace a nenasilny
prubéh. Vyzkumnik nema k rozhovoru pfedem zkonstruovany plan v podobé struktury,
které by se pevné drzel, coze miize byt nevyhodou, jelikoZ pozd¢€jsi zpracovani rozhovoru
se muze stat problémové z hlediska zpracovani materidlu, ten je dost ¢asto nesourody, ma
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odli$né znéni a poradi otazek a odpoveédi, které jsou rozdilné dlouhé a bohaté. Naopak
vyhodou muze byt flexibilita, kdy vyzkumnik mize rozhovor kreativné rozvijet

(Miovsky, 2006)

Polostrukturovany rozhovor je pouzivan nejcastéji protoze fesi mnoho nevyhod
strukturovaného a nestrukturovaného rozhovoru (Miovsky, 2006; Svec, 2009).
Polostrukturovany rozhovor vSak neznamend, ze bychom se neméli na rozhovor nijak
pfipravovat, naopak Svaficek a Sedova (2007) doporuduje, aby se tazatel pied
rozhovorem vybavil teoretickou znalosti zkoumaného prostiedi, zjistil si specifika dané
Skoly, a také by si mél pripravit schéma zakladnich témat, které vychazeji z hlavni
vyzkumné otazky. K témto tématiim je tieba si ptipravit dalsi otazky, prostfednictvim

kterych se mize na dané témata ptat.

Rozhovor je do ur€ité miry strukturovana konverzace, kterou tidi vyzkumnik s
pomoci hlavnich, specifickych a tazatelskych otazek. Na zacatku rozhovoru by mél
badatel predstavit svij vyzkum a zacit jednoduchymi otdzkami jako naptiklad zda
dotazovany souhlasi s nahravanim rozhovoru. Uvodni otazky je vhodné kombinovat s
pozorovanim (Svati¢ek a Sed’'ova, 2007). U polostrukturovaného rozhovoru mame
definované takzvané jadro interview. Jedna se o minimum témat a otazek, ktery ma tazatel
za ukol probrat. Timto ma vyzkumnik jistotu, ze vSechna témata, ktera chce probrat budou
probrana. Na toto jadro se nabaluje mnozstvi riznych témat a otazek, které se tazateli jevi
jako smysluplné nebo vhodné rozsitujici ptivodniho zadani (Miovsky, 2006). Jako piiklad
vytvareni schématu polostrukturovaného rozhovoru je pyramidovy model, kde je
zdkladni vyzkumna otdzka rozlozena na specifické vyzkumné otazky a tyto specifické
vyzkumné otazky jsou dale rozlozeny na otazky tazatelské. Pfitom mezi Grovnémi

dochazi k ptechodu z odborného jazyka na jazyk hovorovy (Svaiiéek a Sed’ova, 2007).

Na jednu hypotézu ma byt polozeno nékolik otazek, jejichz formy je vhodné
kombinovat (oteviené, uzaviené, Skalované). Velmi zaleZi na tom, zda odpovédi byly ¢i
nebyly zkresleny néjakym zplisobem. Vyzkumnik by mél velmi kriticky a oteviené
diskutovat o moznych zkreslenich, aby se zvysila interpretacni sila faktd. Pro rozhovor
jako pro vyzkumnou metodu plati vS§eobecné pozadavky na méteni, jakymi jsou validita
(platnost), kterou je mozné zjistit pomoci expertli, vnéjSich kritérii nebo jinymi postupy
a reliabilita (spolehlivost), kdy se zvySuje stabilita ziskani odpovédi rozdilnymi druhy
rozhovort (Svec, 2009).
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Velkou vyhodou je moznost pokladat navazujici ¢i dopliujici otazky i1 u odpovédi,
které ucastnik dédva na pevné strukturované podnéty. Vyzkumnik tak muaze dosdhnout

vys$i piesnosti nez pii klasickém plné strukturovaném rozhovoru (Miovsky, 2006).
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2 METODICKA CAST

2.1 METODOLOGIE REALIZOVANHO VYZKUMU

Cilem experimentu je ovétit zakladni vyzkumnou otdzku, zda je pouzivani virtualni
reality vice, stejné¢ ¢i mén¢ efektivni nez pouzivani béznych vyucovacich metod. Vyuka
se piftom pokusi zaméfit na vyssi irovné Bloomovy taxonomie, kterou uvadi Skalkova
(1999) a Kalhous a Obst (2002), ¢imz by bylo ovéfeno, zda pomoci vyucovani ve virtualni
realit¢ mizeme dosdhnout vyssich vyukovych cili. Aby mohl byt kontrolovan ptipadny
ucinek pretestu na zaky, byl v tomto kvaziexperimentu vyuZit Solomontv experimentalni
plan s pouzitim Ctyt skupin, rozdé€leni skupin, pretestl a posttestil je popsano v tabulce €.
1 (Gavora, 2000). Jak uvadi Svec (2009), v kapitole 3.8.4, je vhodné didakticky
experiment kombinovat s kvalitativnim vyzkumem, a proto bude kromé tohoto zptisobu
vyuzit i hloubkovy rozhovor, jenz se fadi mezi kvalitativni metody.

Tabulka ¢. 1 — Rozdéleni zdkii pri Solomonovu experimentu

Pretest Experimentalni Posttest
vyuka
Skupina A ano ano ano
Skupina B ano ne ano
Skupina C ne ano ano
Skupina D ne ne ano

Zdroj: Gavora (2000)

2.1.1 VLASTNI VYZKUM

Vyzkum byl orientovan jak kvantitativng, tak kvalitativné. V pedagogice a
andragogice se vétSinou uplatiiuje kombinace obou pfistupli, mezi metodami se zde
nedélaji rozdily, aby vysledky mohly byt kompletni a vytvofit celkovy obraz (Svec,
2009). Proto bylo pii vyzkumu vyuzito didaktického experimentu i hloubkového
rozhovoru. Test byl navrhovan tak, aby ovéfil znalosti Zdka na vySSich Grovnich

Bloomovy taxonomie, jez jsou popsany v kapitole 3.6 (Kalhous a Obst, 2002). Jako forma
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ziskavani kvalitativnich dat byl zvolen hloubkovy rozhovor s vyucujicim, ktery odpovidal
na predem pripravené otazky polostrukturovaného rozhovoru a tim pomohl ziskat hlubsi

vhled do dané problematiky (Svaficek a Sed’ova, 2007).

Experiment se uskutecnil na Zakladni Skole a Matei'ské Skole v Cerhovicich ve
dvou paralelnich tfidach sedmého ro¢niku. Ob¢ hodiny vedl vyucujici Mgr. Vojtéch
Stochl, ktery oby&ejné vyuluje zemépis pouze v experimentalni skuping. Pro wdely
vyzkumu vsak oducil i kontrolni skupinu. V obou tfidach sedmého ro¢niku studuje nizsi
pocet studenttl, a to méné nez 20. Samotna Skola nebyla vybavena technickym zafizenim,
které bylo na vyuku potifeba, a proto mi byly poskytnuty virtudlni bryle i n¢kolik
nahradnich mobilnich telefoni z akademické Skoly. Nebylo potieba velké mnozstvi
mobilnich telefont, jelikoz v ramci experimentu byla uplatnéna strategie BYOD, ta je
popsana vyse v kapitole 3.5. Vypliiovani pretestdl a posttestdl (viz. PRILOHA 5) se
neodehravalo v ramci vyucovacich hodin zemépisu a ostatnimi uciteli mi byl ochotné

poskytnut ¢as z jinych vyucujicich hodin.

2.1.2 PRIPRAVA VYUKY

Na zacatku piipravy vyuky bylo dtlezité zvolit vhodné téma, které by mohlo byt
snadno interpretovano virtualni realitou. Pantelidis (2009) uvadi, Ze pro vyuku je vhodné
vybrat takové téma, které se nejlépe ukazuje na konkrétnim piikladu a zaroven k vykladu
potieba vyuzit model. Pfistup k takovému modelu je obtizny z hlediska logistiky a Skola
nemuze umoznit piistup zaktim na konkrétni misto a vSak tato mista mohou byt dobie
nahrazena simulaci ve virtualnim prostiedi. Z téchto divodi bylo vybrano takové téma,
které je dle vyzkumnika naro¢né na pifedstavivost a zaroven ho lze interpretovat ve
virtualni realité¢. Tim byly jevy z Casti fyzické geografie Severni Ameriky. Ukéazka
realnych situaci béhem vyuky neni moZna a zaroven jsou fyzickogeografické jevy
Severni Ameriky dobfe zdokumentovany a prevedeny do podoby, ve které lze vyuzit

virtudlni reality.
2.1.3 VYBER HARDWARU A SOFTWARU

Pti rozhodovani o tom, jaky hardware bude pouzit byl nejvice bran ohled na
moznosti, které byly k dispozici. Vstupovat do virtudlniho prostfedi pomoci jinych

zafizeni, neZ jsou virtudlni bryle a mobilni telefony by bylo pro potteby vyuky zdlouhavé
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a nakladné. Z téchto divodu se vyuka uskutecnila v nasledujici podobé, pii vybéru
softwaru byla zohlednéna finan¢ni dostupnost, S ohledem vybéru hardwaru byl vybran
software pro mobilni telefony. Diky Siroké nabidce videi, které nabizi platforma

YouTube, byla vybrana pravé tato.

2.1.4 VYUCOVACI METODY

Jelikoz byla pifi vyuCovani pouzita virtudlni realita, byla béhem hodiny
uplatnovana metoda pozorovani predmétii a jevl i dynamicka projekce — mizeme fict, ze
se jednalo o metodu nazorné¢ demonstracni (ValiSova, Kasikova a kol. 2007).
Demonstracni metoda neznamena, ze zak se bude pouze divat a poslouchat, je potteba
aktivniho mysSleni a pozorovani ze strany zaka (Skalkova, 1999). Aby byla ndzorné
demonstra¢ni metoda efektivnéjsi, bylo potfeba usmérnit pozornost zaki a jelikoz by bylo
pro vyucujiciho naro¢né dohlizet na kazdého zaka s brylemi a jeho postup pii pozorovani,
bylo vyuzito pracovniho listu. Jelikoz se Zaci zaobirali novou vyucovaci latkou, slouzil
pracovni list jako zprostiedkovatel didakticky spravné transformovaného obsahu
vzdélavani pomoci promyslené zvolenych ucebnich metod tak, aby zaci u¢ivo pozorné
vnimali a diikladné pochopili (Osvaldova, 2017). Ke kazdému videu byly z pracovniho
listu pfifazeny dva ukoly, jeZ byly zaméfeny na pozorovani jevii a odvozovani, zdroven
zde byl pro experimentalni skupinu vzdy vlozen QR kod, odkazujici po naéteni ptimo na
videa na YouTube a konkrétni Cas, ktery byl pro vyklad latky dulezity. Metoda nazorné
demonstra¢ni byla doplnéna o metodu rozhovoru, kdy Zakiim jsou kladeny otdzky, jenz
maji vést k pochopeni a osvojeni nové latky. Postupné kladeni otazek vede k

samostatnému odhalovani novych vztahi, pfi¢in jevli a hodnoceni (Skalkova, 1999).

2.1.5 ORGANIZACNI FORMA VYUKY

Nevyhodou vyuky ve virtudlni realité je vysoka finan¢ni zatéz a mozné zdravotni
potize (Pantelidis, 2009). Dusledkem pouZivani virtudlni reality se miiZze stat také
kyberneticka nemoc (Stojsi¢ a kol., 2016). Z téchto divodii nemlze byt virtudlni realita
pouzivana v§emi zaky najednou a po celou dobu vyucovani. Proto bylo jako organizacni
forma vyuky zvoleno kooperativni uceni. Parova vyuka umoziuje vénovat zvysenou
pozornost vzdjemné komunikaci a kooperaci zaka a tim plnit i n€které dal$i procesy, jez

pfesahuji tradiéni predstavy o cilech spocivajici pouze v oblasti dovednostni a
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védomostni. Pro tento pfistup se pouziva oznaceni kooperativni uceni (Kalhous a Obst,

2002).

Z4ci tak byli rozdéleni do skupinek po dvou aZ tfech, v nichZ spoleéné vyuzivali
jedny bryle a pracovni list (viz. ptiloha 1), do kterého spole¢né zapisovali své poznatky.
Aktivita byla navrhovana tak, aby z4ci mohli spole¢né¢ diskutovat své postiehy a zazitky
z virtualni reality a dospét spole¢né k cili. Vymezeny ¢as na zhlédnuti jednoho videa (viz.
ptiloha 4) byly maximalné ¢tyfi minuty. Po zhlédnuti videa piedal zak bryle svému
spoluzékovi ve skupin¢ a zapisoval jeho poznatky. Nasledné vyplnovani pracovnich listh
bylo podpofeno frontalni formou vyuky, kde zaci méli piredstavit vyucujicimu své
postiehy. Vyucujici poté vysvétloval procesy spojené s témito jevy a dotvarel tak uceleny
obraz zaki vybrané vyu€ovaci latky. Podobné byla forma zavedena i v kontrolni skupiné,
kde Zaci namisto virtualnich bryli dostali obrazky (viz. ptiloha 3) s jejichz pomoci vyplnili

pracovni listy (viz. pfiloha 2) a nasledné zkontrolovali spravnost odpovédi s vyucujicim.

2.1.6 DIDAKTICKY EXPERIMENT

Experiment se skladal ze dvou ¢asti, nejprve byl ¢asti zadkiim v experimentalni
skupin¢ zadan pretest, aby mohlo byt vyvozeno, jak pretest ovlivnil vysledky posttestu
(Gavora, 2000). Druhé casti byl poté zadan neplatny test o Asii, jehoz ukolem bylo
zabavit druhou polovinu studenttl, ktefi by jinak v hodin€ nic ned¢lali. Stejny postup se
opakoval i v kontrolni skupiné. Poté, co byly oduéeny obé hodiny, byl zadan zakiim po
tydnu a pal posttest, ktery mél oveéfit znalosti zapamatované z hodiny. Prodleva mezi
hodinami byla trochu del$i z divodu probihajicich prazdnin. Na zdklad¢ vyhodnoceni
vysledkl byly vyvozeny zavéry. Test se skladal ze Sesti otazek. Podrobnéjsi popis otazek

je uveden v tabulce ¢. 2.
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Tabulka ¢. 2 — Popis otdzek v testu a jejich ucel

Otazka

Ukel otazky

Forma odpovédi +

pocet bodi

Nakreslete, jak funguje

srazkovy stin, obrazek

Zapamatovani + pochopeni

Oteviena + 2 b.

popiste.

Vysvétlete, proc se Zapamatovani pojmt  + | Oteviena + 2 b.
v Yellowstonu vyskytuje pochopeni

vulkanismus a napiste

alesponi 3 ptiklady, jak se

projevuje.

Vysvétlete, pro¢ v Ceské Hodnotici  posouzeni + | Oteviena + 2 b.
republice nemiizeme najit pochopeni

oblasti jako jsou Velké

planiny.

Popiste, které procesy vedly | Zapamatovani Oteviena + 2 b.

ke vzniku Grand Canyonu.

Zhodnot'te, ve které ze Ctyt
zminénych oblasti jsou
nejvhodnéj$i podminky pro
zivot a ve které jsou naopak
nejhorsi. Vybér zdlivodnéte
(Grand Canyon, Yellowstone,
Death Valley, Velké planiny).

Analyza + pochopeni

zapamatovani

+

Pfifazovaci + oteviena

+2D.

Kdybyste méli moznost jet na
dovolenou, kterou z téchto
Ctyt oblasti byste si vybrali a

proc?

Motivaéni

Oteviena + 0 b.
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2.1.7 HLOUBKOVY ROZHOVOR

Interview se konalo s delSim ¢asovym odstupem po vyhodnoceni vysledkli v obou
tfidach. Rozhovor (viz. PRILOHA 6) byl sestaven na zakladé pyramidového modelu, jak
jej popisuje Svaticek a Sed’ova (2007). Zde byly stanoveny tii hlavni vyzkumné otazky,
z nichz prvni lavni vyzkumna otdzka méla za cil odpovédét na hlavni vyzkumnou otazku
bakalarské prace a druhd hlavni vyzkumna otazka byla zaméfena na dil¢i vyzkumnou
otazku bakalarské prace. Tieti hlavni vyzkumna otazka se zaobirala otazkou vysledki
testl a moznymi Upravami ¢i navrhy do budoucnosti, jak by mohla byt vyuka Iépe
postavena. Celkové bylo polozeno vyucujicimu tazatelskych 26 otazek, které byly

oteviené a dotazovany mél tak moznost odpovidat v Sirokém spektru.

2.2 REALIZACE VYUKY

Podrobny plan vyuky v kontrolni skupiné€ je popsan v tabulce ¢. 3. Plan vyuky v
experimentalni skuping je popsan v tabulce ¢. 4.

Tabulka ¢. 3 — Plan vyuky pro kontrolni skupinu

Casovy Faze Cinnost utitele a Zaki Vyuéovaci | Organizaéni
usek vyucovaci metoda forma
hodiny
2 minuty | Organizace Uvodni organizace, Metoda Frontalni
vyuky pozdraveni se s zaky, slovni — | vyuka
ptedlozeni pracovnich monologicka,
listhh kazdému zékovi, vykladova

rozdéleni do

dvouclennych skupinek

3 minuty | Motivacni PiedloZeni pracovnich Metoda Frontalni
faze listh a Ctyt rozdilnych slovni — | vyuka
obrazka do kazdé monologicka,
skupiny. Zadani prace. vykladova
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5 minut | Expozice Rozbor prvniho obrazku, | Metoda Kooperativni
konzultovani mezi sebou | slovni — | uceni
ve skupinkach a rozhovor,
vypliiovani pracovniho dialog;
listu Metoda
nazorn¢
demonstraéni
5 minut | Expozice Rozbor druhého obrazku, | Metoda Kooperativni
konzultovani mezi sebou | slovni — | uceni
ve skupinkach a rozhovor,
vypliovani pracovniho dialog;
listu Metoda
nazorné
demonstra¢ni
5 minut | Expozice Rozbor tietiho obrazku, Metoda Kooperativni
konzultovani mezi sebou | slovni — | uceni
ve skupinkach a rozhovor,
vyplnovani pracovniho dialog;
listu Metoda
nazorn¢
demonstra¢ni
5minut | Expozice Rozbor ¢étvrtého obrazku, | Metoda Kooperativni
konzultovani mezi sebou | slovni — | uceni
ve skupinkach a rozhovor,
vypliiovani pracovniho dialog;
listu Metoda
nazorn¢
demonstra¢ni
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15 minut | Expozice Vyucujici se postupné pta | Metoda Frontalni
zakl na odpovédi, které slovni vyuka
vepsali do pracovniho rozhovor,
listu a ovéfuje jejich dialog,
spravnost. Pokud nastane | monolog
V hodin€ nejasnost,
vyucujici poda vysvétleni

3 minuty | Fixa¢ni Zaktm budou piedlozeny | Metoda Frontalni
otazky, které se budou slovni vyuka
tykat probihajici hodiny. rozhovor,

Jde napfiiklad o shrnuti, co | dialog,
se naucili, co si nejvice monolog
zapamatovali a co je

nejvice zaujalo, ti budou

odpovidat na otdzky

kladené vyucujicim.

Otéazky budou zamétené

na latku probiranou

V hodin¢

2 minuty | Evalvace Zéci budou dotazani, co se | Metoda Frontalni
Jim na hodiné libilo slovni vyuka
nejvice a co nejméné, co rozhovor,
by zménili a co by naopak | dialog,
vylepsili monolog
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Tabulka ¢. 4 — Plan vyuky pro experimentalni skupinu

Casovy

usek

Faze
vyucovaci

hodiny

Cinnost uditele a zaku

Vyuéovaci

metoda

Organizacni

forma

2 minuty

Organizace

vyuky

Uvodni organizace,

pozdraveni se s zéky,
piedlozeni pracovnich listl
kazdému Zakovi, rozdéleni

do dvouclennych skupinek

Metoda
slovni —
monologick
a,

vykladova

Frontalni

vyuka

3 minuty

Motivaéni

faze

Predlozeni pracovnich

listd, seznameni  zaku

Sbrylemi pro virtudlni
realitu a pouzivanim QR
kodi zadanych na
pracovnich listech. Zaci si
pfipravi jeden mobilni
telefon do kazdé skupiny.
Pokud

k dispozici,

telefon
bude
poskytnut Skolni

nemaji

jim

Metoda
slovni -
monologick
a,

vykladova

Frontalni

vyuka

4 minuty

Expozice

Rozbor prvniho

dvouminutového videa,
konzultovani mezi sebou ve
skupinkdch a vypliovani

pracovniho listu

Metoda
slovni -
rozhovor,
dialog;
Metoda
nazorné
demonstra¢

ni

Kooperativni

uceni
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8 minut | Expozice Rozbor druhého | Metoda Kooperativni
ctyfminutového videa, | slovni — | uceni
konzultovani mezi sebou ve | rozhovor,
skupinkach a vypliovani | dialog;
pracovniho listu Metoda

nazorné
demonstrac
ni

2 minuty | Expozice Rozbor tietiho minutového | Metoda Kooperativni
videa, konzultovani mezi | slovni — | uceni
sebou ve skupinkich a | rozhovor,
vypliovani pracovniho | dialog;
listu Metoda

nazorné
demonstrac
ni

6 minut | Expozice Rozbor ¢tvrtého | Metoda Kooperativni
tfiminutového videa, | slovni — | uceni
konzultovani mezi sebou ve | rozhovor,
skupinkach a vyplhovani | dialog;
pracovniho listu Metoda

nazorné
demonstrac
ni

15 minut | Expozice Vyucujici se postupné pta | Metoda Frontalni
zakli na odpovédi, které | slovni — | vyuka
vepsali do pracovniho listu | rozhovor,

a ovéfuje jejich spravnost. | dialog,
Pokud nastane Vv hodiné | monolog

nejasnost, vyucujici poda

vysvétleni
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3 minuty | Fixacni Zakim budou piedlozeny | Metoda Frontalni
otazky, které se budou tykat | slovni vyuka
probihajici  hodiny. Jde | rozhovor,
napiiklad 0 shrnuti, co se | dialog,
naucili, co si nejvice | monolog
zapamatovali a co je
nejvice zaujalo, ti budou
odpovidat na  otazky
kladené vyucujicim.

Otazky budou zamétfené na
latku probiranou v hodiné

2 minuty | Evalvace Zéci budou dotazani, co se | Metoda Frontalni
jim na hodiné libilo nejvice | slovni vyuka
a co nejméng, co by zménili | rozhovor,

a co by naopak vylepsili dialog,
monolog
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3 VYSLEDKY

V této ¢asti budou vyhodnoceny vysledky didaktické Casti i rozhovoru. Porovnanim
vysledkt didaktického testu experimentalni a kontrolni skupiny a utfidénim ziskanych
dat do grafii mize byt nasledné vyvozena odpoveéd’ na otdzku, zda se zaci po vyuce
zlepsili, zhorsili nebo ziistali na stejné Grovni védomosti. Pfi vyhodnocovani vysledkt
doslo k tzv. kédovani, aby bylo zabranéno subjektivnimu zkresleni vyzkumnika, a aby
byla zachovana anonymita, bylo kazdému zékovi ptid€leno specifické Cislo, pod kterym
ve vysledcich figuruje. V druhé casti kapitoly budou rozebrany vysledky ziskané v
polostrukturovaném rozhovoru. Na zdkladé téchto informaci budou zodpovézeny dilci
vyzkumné otazky: jestli se béhem vyuky mohou nastat problémy technického razu a
popiipade jak je feSit. Vyvozena data budou nasledné vyhodnocena a diky nim bude

mozné odpoveédét na zakladni vyzkumnou otazku.

3.1 VYSLEDKY TESTU KONTROLNIi SKUPINY

Jak muzeme vidét v tabulce €. 5, v kontrolni skupiné psalo pretest 7 zakd,
maximalni poet dosazenych bodii celou skupinou bylo 70. Zaci v pretestu ziskali celkem
7,5 bodd, jejich tspésnost byla 10,7 %. Vyuku absolvovalo a posttest psalo 17 zak1, kteti
celkové ziskali 42 bodii ze 170 moznych, jejich Gisp&snost byla 24, 7 %. Zaci v kontrolni
skuping se tedy celkové zlepsili o 14 %.

Tabulka ¢. 5 — Vysledky testii kontrolni skupiny

Cislo Zika Pocet b. pretest | Pocet b. posttest
20 1 1,5

21 3 4

22 1 1,5

23 0 2

24 0 1,5

25 2 6

26 0,5 1,5
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27 2
28 3,5
29 5,5
30 3,5
31 1,5
32 2
33 2,5
34 0
35 1,5
36 2
Celkovy  pocet | 7,5

ziskanych bodl 42

3.2 VYSLEDKY TESTU EXPERIMENTALNI SKUPINY

Jak mizeme vidét v tabulce €. 6, v experimentalni skupiné psalo pretest 7 zak,

maximalni poéet dosazenych bodii celou skupinou bylo 70. Zaci v pretestu ziskali celkem

5 bodi, jejich uspésnost byla 7,1 %. Vyuku absolvovalo a posttest psalo 15 zaku, kteti

celkoveé ziskali 25,5 bodii ze 150 moznych, jejich usp&snost byla 17 %. Zaci v kontrolni

skupiné se tedy celkové zlepsili o pouhych 9,9 %.

Tabulka ¢. 6 — Vysledky testii experimentalni skupiny

Cislo Zika Pocet b. pretest | Pocet b. posttest
1 1 1
2 0 1
3 0,5 1
4 0,5 1
5 1,5 5
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6 0,5 1,5
7 1 1,5
8 2

9 5
10 2,5
11 0,5
12 1
13 0
14 1
15 1,5
Celkovy pocet

ziskanych bodi | 5 25,5

3.3 POROVNANI VYSLEDKU OBOU SKUPIN

V nasledujici tabulce ¢. 7 a grafu ¢. 1 jsou porovnany procentualni vysledky

pretestil s posttesti obou tfid a nasledné jejich zlepseni.

Tabulka ¢. 7 —Vysledky pretestii, posttestii a mira zlepseni v procentech v obou skupindach

Skupina Pretest (%) Posttest (%) ZlepSeni (%)
Kontrolni 10,7 24,7 14
Experimentalni 71 17,1 9,9
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Graf ¢. 1 — Grafické znazorneni vysledkii pretestii a posttestit a mira zlepSeni
v procentech v obou skupindch

Srovnani vysledk( experimentdlni a kontrolni skupiny

30,00%
25,00%
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15,00%

10,00%
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Experimentalni's. Kontrolni's.

M Pretest M Posttest Zlepseni

Jak mizeme z grafu €. 1 vidét, celkové si experimentalni skupina vedla
procentualné hiife neZ skupina kontrolni. Zaci méli viditeln& niZ$i vstupni znalosti i v
pretestu, coz by mohlo mit za nasledek nizsi procentualni hodnotu v posttestu. Pokud se
vSak podivame na zeleny sloupec zjistime, Ze kontrolni skupina se sice nezlepsila o
vysoké hodnoty procent, ale stale si vedla 1épe nez skupina experimentalni, jejiz

zlepSeni je niZsi.
3.3.1 OVLIVNENI VYSLEDKU PRETESTEM

Solomontiv plan didaktického experimentu mél za tikol odhalit, zda vysledky zaki
byly ovlivnény pretestem. V nésledujicim grafu ¢. 2 mizeme vidét srovnani vysledkt

zak, ktefi psali pretest a téch, ktefi se pretestu nezicastnili.
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Graf ¢. 2 — Srovnani vysledkui Zaku s a bez absolvovani pretestu v obou skupindch

Srovnani vysledkl posttestl s a bez psani pretestu
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M s pretestem ® bez pretestu

Jak mizeme z grafu vycist, experimentalni skupinu psani pretestu neovlivnilo
vibec a kontrolni skupinu velice zanedbatelné. Z vysledkl tak mizeme odvodit, Ze

pretest nemél vliv na vysledky didaktického experimentu.

3.4 SHRNUTI VYSLEDKU DIDAKTICKEHO EXPERIMENTU

Didakticky experiment prokdzal, Ze Zaci se vlivem vyuky mirné zlepsili jak v
kontrolni, tak experimentdlni skupiné. Vysledky experimentalni skupiny nabyvaji
mnohem niz§ich hodnot v pretestu, posttestu 1 zlepSeni a kontrolni skupina si tak vedla
1épe. Celkovy rozdil ve zlepSeni obou ttid je 4,1 %, coz je v poméru k vysledkiim testti

viditelné vyssi rozdil.
3.5 VYSLEDKY ROZHOVORU

Rozhovor se skladal ze tfi hlavnich vyzkumnych otazek, které odpovidaly na hlavni

a dil¢i vyzkumné otazky bakalarské prace, ktera je uvedena v kapitole (Cislo kapitoly).

Prvni hlavni vyzkumna otdzka (HVO1) méla za ukol zjistit, ktera vyukova metoda
vyuzitd ve vyuce byla celkové efektivnéjsi. HVOI1 byla rozdélena na tfi specifické
vyzkumné otazky. Prvni specificka vyzkumna otdzka byla sméfovana na vyucujiciho a

jeho dojmy z prace s virtualni realitou. Vyucujici odpovédél, ze metoda prace s virtualni

o 24

wev
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se béhem vyucovani probiraly. Jako pozitivum vyucujici uvedl, ze diky praci s virtualni
realitou byla pro zaky hodina pestiejsi a zajimavéjsi. Druhou specifickou otazkou bylo,
zda zaci porozuméli vykladanému ucivu. Zde vyucujici uvedl, ze zaci zadani rozuméli
dobie a zadanou praci zaCali okamzité plnit. Béhem prace se zadné problémy také
nevyskytly. Vyucujici dokonce uvedl, ze zaci si pii pozd€jSim probirani této latky
dokézali vzpomenout na jednotlivé detaily z videi a dokazali je aplikovat na navazujici
probirané uc¢ivo. Ve tfid¢ se dle vyucujiciho objevily problémy s kazni, které se vSak
vyskytuji stale u stejnych zaka. Treti specifickd vyzkumna otazka se zaobirala rozdily v
motivaci k u¢eni mezi experimentalni a kontrolni skupinou. U této specifické otazky byla
uvedena odpoveéd’, Zze experimentalni skupina obvykle pracuje aktivnéji nez kontrolni

skupina a stejn¢ tomu bylo i1 v tomto konkrétnim ptipadu.

Druhd hlavni vyzkumnd otdzka pftiblizuje problematiku technického razu, ktera
muze byt spojena s vyucovanim ve virtualni realité. Na prvni specifickou vyzkumnou
otazku, zda hodinu narusil né&jaky technicky problém odpovédél vyucujici, Ze se
nevyskytl. Problémem byla Casova zatéz, béhem které se zaci museli s novou technikou
seznamit. Casové byla problematicka i vyukovéa videa, ktera nebyla jasné ohrani¢ena
zacatkem 1 koncem, a tak m¢l vyucujici problém sledovat a regulovat Cas, kterym Zzéci
stravili ve virtualni realit€. Druhd specifickd otazka zjiSt'ovala, zda se objevil problém
technického razu na stran¢ zaki. Vyucujici uvedl, Ze jediny problém méli zaci s QR kody,
jelikoZ néektefi vlastnili star§i mobilni telefony — t€m byl vyptijcen telefon nahradni.

Ptiznaky kybernetické nemoci, jako jsou zavraté nebo bolesti hlavy, se zde nevyskytly.

Tteti hlavni vyzkumnd otazka zkoumala, pro¢ vysledky didaktického experimentu
dopadly negativné pro experimentalni skupinu. Prvni specificka vyzkumna otdzka se
skladala ze série otazek, které zjiStovaly problematiku vyukového planu a zda by
vyucujici néco pozmeénil. Pro vyucujiciho bylo naro¢né stihnout v§echny zadané tikoly v
hoding, které se mély plnit. Misto ¢tyf vyukovych videi by pouzil pouze tfi, jelikoz
posledni video se ve vyuce velice obtizné stihalo a nestihlo se probrat celé a vyucujici
nem¢l tolik prostoru vysvétlit probiranou latku a objasnit nejasnosti, které se béhem
samostatné prace mohly vyskytnout. Naro¢nost byla dle vyucujiciho pifiméfend, avsak dle
jeho ndzoru by se melo zaktim dat vice prostoru, aby se mohli zamyslet nad souvislostmi
a on mél vice prostoru pro vysvétleni. Organizacni forma i didaktické pomicky byly

vhodné zvoleny. Druhou specifickou vyzkumnou otazkou bylo, zda byl test pro Zaky
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pfili§ naro¢ny. Vyucujici uvedl, Ze pretest byl pro né¢ mnohem naro¢néjsi, jelikoz se zaci
s probiranou latkou jesté nesetkali. Béhem vyuky v obou tiidach se vSak nestihlo probrat
stejné mnozstvi latky. Test byl pak podle vyucujicitho pfiméfeny znalostem zakd.
Posledni specifickou vyzkumnou otazkou bylo, co zpusobilo horsi vysledky v
experimentalni skuping. Zde vyucujici uvedl n€kolik zajimavych informaci. Naptiklad
zminil, ze metoda obrazku je ¢asto vyuzivana, a tudiz méla kontrolni skupina zna¢nou
na nové podminky béhem jedné hodiny. Dalsim diivodem mohlo byt to, Ze Zaci mohli
brat vyucovaci hodinu na lehkou vahu, jelikoz jim byla piedstavena nova metoda vyuky.
Dutivodem mohlo byt i samotné pouzivani virtualni reality, Zaci Se nemohli pozastavit nad
problémy ve virtualni realité tak dobfe, jako u obrazkové metody, jelikoZ videa jsou dost
rychla a Zaci béhem zhlédnuti nemusi pochytit vSechno. Celkové tak podle vyucujiciho
mohla tyto problémy eliminovat leps$i ptiprava a vyssi pravidelnost vyuky touto metodou.
Podle samotného vyucujiciho by experimentalni skupina mohla dopadnout ¢asem 1épe,

pokud by se se zatfizenimi pracovalo Castéji.
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4 DISKUSE

MOZNE PRICINY VYSLEDKU DIDAKTICKEHO EXPERIMENTU

Celkovée nizké procento primérné uspésnosti, které v experimentalni skupiné bylo

Mrwe

[ 24

Dalsim divodem nizké tspéSnosti mohl byt test, obsahujici velké mnozstvi otevienych
otazek, které byly prili§ naro¢né, a zaci tak mohli byt odrazeni od jeho vypliovani. To
mohlo byt zplsobeno vyzkumnikovou neznalosti vstupni urovné znalosti tfid. Déle byli
zaci pred testem upozornéni, ze vysledky nebudou znamkové ohodnoceny. Zde byla
chyba na strané autora vyzkumu, jelikoz upozornéni Zaki na to, ze test neni dulezity pro
jejich prospéch mélo byt oznameno az po ukonéeni testd. Zaci tak mohli mit sniZzenou
motivaci pro vypliovani testi a brat je na leh¢i vahu. DalS§im faktorem mutze byt
nezkusenost vyzkumnika s uplatiiovanim kvalitativniho a kvantitativniho vyzkumu. Obé
skupiny mohly ovlivnit i zmény tradi¢niho prostiedi, kdy v kontrolni skupiné€ byla hodina
vyucovana vyucujicim, na kterého Zaci nejsou zvykli a v experimentalni skupiné byla
vyuzita netradi¢ni metoda vyuky. Posttest by také mohl byt ovlivnén tim, Ze Zaci tyden
pfed zadanim méli prazdniny a test psali thned po navratu do Skoly. Dal§im problémem
bylo celkové rozvrzeni hodiny, jelikoz sdm vyucujici pfi rozhovoru podotkl, Ze se jedno
vyukové video ze Ctyt nestihlo probrat. Pro zaky tak bylo obtizné odpovédét na jednu

otazku v testu, ¢imz ztratili uz dva body z deseti.

MOZNE PRICINY HORSICH VYSLEDKU EXPERIMENTALNI SKUPINY

wrwe

novou vyukovou metodou, kterd zde byla uplatnéna — Detyna a Kadiri (2020) ve svém
vyzkumu uvadi, Ze pokud od virtualni reality ocekavame pomoc studentiim s aktivnéjsim
zapojenim, je potieba, aby byla metoda vyuky ve virtualni realité jiz zavedena. Zaci viak
nebyli zvykli na praci s virtualni realitou stejné jako vyucujici. V tomto méla vyhodu
kontrolni skupina, ktera je zvykla s obrazky pracovat. Dal§im vlivem mohl byt fakt, Ze
zaci tuto neobvyklou vyucovaci hodinu brali na lehkou vahu, jelikoz védéli, ze hodina
bude spiSe experimentem. Zde se objevila opét chyba ze strany vyzkumnika, jelikoz
zapomnél vyucujici upozornit, aby se o experimentu zaklim nijak nezmifovali.
V kontrolni skupin€ o experimentu zaci nevédeli. Pro zaky v experimentalni skupiné bylo
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také mnohem c¢asové naroc¢néjsi jednotliva videa probrat podrobnégji z ditvodu ¢asové
také nezkuSenosti pracovani s touto metodou vyuky ze strany vyzkumnika, vyucujiciho 1
zaka, jelikoz Detyna a Kadiri (2020) ve svém vyzkumu upozoriiuji na to, ze pokud
chceme virtudlni realitu zapojit do vyuky, je zapotiebi hodinu diikkladn¢ naplanovat a
proskolit pedagogické pracovniky, aby bylo zajisténo jeji efektivni a bezpeéné pouzivani.
Tuto teorii podporuje i Saginka a kol. (2019), ktery ve svém vyzkumu uvadi, ze pokud
chceme technologii virtualni reality pouzit, je nezbytné¢ nutné, aby mél navrhovatel
hodiny i vyucujici nezbytné znalosti probirané latky a zaroven vzdélavacich principt a
specifik technologie virtudlni reality. Dalsi mozny dtivod horsiho vysledku miize byt fakt,
ktery uvedl vyucujici v hloubkovém rozhovoru a to sice, ze pfi vyuce ve virtualni realité
nema vyucujici moznost do vyuky nahlédnout. S tim souhlasi 1 vysledek, ke kterému
dogel Saginka a kol. (2019) ve svém vyzkumu. Jak uvedl, pro u¢astniky vyuky ve virtualni
realité byl kli¢ovym aspektem fakt ze i¢astnici se citili méné ztraceni, pokud ukoly fesili
spole¢né uvnitf virtudlni reality, a proto byla pro né spoluprace u¢inné;jsi nez individualni
feSeni. Vyuka v tomto vyzkumu byla navrhovand podobné tak, aby méli spoluZaci
mozZnost spolupracovat, aviak pouze mimo virtudlni realitu. Zaci proto neméli moznost
dany problém zkoumat soucasné ve virtualni realité¢ z divodu pouzivani nizSiho poctu
bryli a jednodussiho hardwaru i softwaru. Tyto jednodussi prvky byly vybrany zamérn¢,
jelikoz pfistup k zafizenim s virtualni realitou je sice mnohem vétsi, avSak z finan¢niho
hlediska pro Skoly stile haie realizovatelny (Pantelidis, 2009). Je také dulezité
piihlédnout k faktu, Ze komunikace byla pro uéastniky Sasinkova (2019) vyzkumu
virtudlni reality méli a zaroven se Slo o studenty vysoké skoly. Naproti tomu vyzkum
V této bakalarské praci byl proveden se Zaky zakladni Skoly, o kterych neni znamo, Ze by
m¢éli néjaké vEétsi zkusenosti s virtualni realitou. Z vysledku didaktického experimentu by
se mohlo zdat, Ze vyu€ovani ve virtualni realit€¢ neplisobi na vyssi Grovné kognitivnich
cilt vzdélavani, avSak to vyvraci Detyna a Kadiri (2020) ve svém vyzkumu. V rdmci néj
ziskali dikazy o tom, Ze nastroj virtudlni reality podpofil pochopeni specifickych cilti
uceni a vyS§$i motivaci, ktera vedla k vysoké urovni porozuméni, a navic zakiim pomohl,
dle jejich nazoru, k lepSimu pochopeni fyzickogeografickych jevli. Zde se vSak opét

jednalo o studenty vysoké skoly, ktefi se k vyzkumu hlésili dobrovolné a jejich nazor
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nebyl nijak experimentalné dal oveéfovan. Dale je mozné, ze lepSich vysledkl virtudlni
reality by mohlo byt v didaktickém vyzkumu dosahnuto, pokud by se vyzkum nezaobiral
pouze jednou vyucCovaci hodinou, ale sledoval by se vysledek této metody z
dlouhodobého hlediska. Toto tvrzeni podporuje i Saginka a kol. (2019), ktery potvrzuje,
ze pro piekondni problému s virtudlni realitou bylo potfeba pracovat se zafizenimi z
dlouhodobé;jsiho hlediska. Takovy vyzkum provedl Hagge (2020), ktery zkoumal ucinky
virtualni reality ve tfidé na vysoké Skole po dobu dvou vyucovacich semestrii a dosel
k zavéru, ze po dlouhodobém vyuzivani virtualni reality ve tfidé se vztah zaku k virtualni
realité zlepsil. Studenti se aktivnéji zapojovali do vyuky a zkuSenosti s virtudlni realitou
se zvySily 1 u studentil, kteti jiz néjaké zkuSenosti méli. Haggeho vyzkum byl vSak
proveden na vysoké Skole, tudiz nemtzeme s jistotou fici, zda by byl na zékladni Skole
vytvoren stejny efekt, pokud by se zatfizeni virtudlni reality pouzivalo €astéji. V tomto
vyzkumu nebyly sledovany afektivni cile vyuky, které byly dle vyucujiciho viditelné
vys$si nez v kontrolni skuping a dle vyzkumii Detyny a Kadiri (2009) tomu také tak je. I
kdyz vysledky dopadly méné piiznivé pro virtudlni realitu, na zakladé rozhovoru s
vyucujicim vime, Ze Zaci si lépe dlouhodobé&ji zapamatovali disledky rGznych

fyzickogeografickych jevu.
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ZAVER
Pro vyzkum byly pfipraveny dvé vyuCovaci hodiny, pii cemz v jedné byla pouzita

klasicka obrazkova metoda a pti druhé metoda vyuky s virtudlni realitou. Déle byly pro

vyzkum sestaveny pretest, posttest a otdzky pro hloubkovy rozhovor.

Vyzkumem bylo dosazeno odpovédi na zakladni vyzkumnou otazku, zda vyuka ve
virtualni realité¢ dokdze piinést lepsi vysledky ve formé zapamatovani, pochopeni,
aplikovani a interpretaci uciva. Byla tak zodpovézena hlavni stanovena hypotéza:
»Dokaze vyuka zemépisu ve virtudlni realité ptinést lepsi vysledky ve formé pochopeni
uciva a jeho zapamatovani? Dokézou zaci znalosti 1épe aplikovat a interpretovat?* Ta se
béhem zhodnoceni vysledkt ukdzala byt jako neplatna. V experimentalni skupiné bylo

dosazeno horsich vysledktl i mensiho zlepSeni nez v kontrolni skuping.

Na dil¢i vyzkumnou otazku ,,Mohou se béhem vyuky vyskytnout néjaké problémy
(napft. technického razu), které by mohly jeji prubéh narusit? Jak 1ze takovym problémtim
predejit?* jsme v tomto piipadé odpovédéli, ze problémy se zde vyskytuji pouze s
casovym hlediskem rozvrzeni hodiny. Tomu lze pifedejit, pokud by se tato metoda
vyuzivala Castéji.

Z4ci z kontrolni skupiny celkové dopadli 1épe o 4,1 %. Dokazali tak udivo lépe
pochopit, zapamatovat si, aplikovat i interpretovat. Jedna se ovSem pouze o kratkodobé
hledisko, dlouhodobé zde neni zatfazeno. Nelze vSak potvrdit, Ze by vyuka ve virtudlni
realité byla horsi volbou nez jind metoda, jelikoZ navrh hodiny byl specificky vytvotfen
pro tyto ucely je proto mozné, Ze pokud by byly nékteré prvky ve vyuce zménény, mohla

by byt vyuka ve virtudlni realité lepsi volbou.
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CESKE RESUME

Bakalatska prace se zabyva odpoveédi na zakladni vyzkumnou otdzku: Dokaze vyuka
zemepisu ve virtudlni realité piinést lepsi vysledky ve formé pochopeni uciva a jeho
zapamatovani? Vyzkum probihal stylem srovnani dvou vyukovych metod pii vyuce
zemepisu v 7. tiid€ na zakladni Skole. Vysledky byly zjistény s pomoci pedagogického
vyzkumu. Vyucovacim tématem byla fyzickd geografie Severni Ameriky.
V experimentalni skupin€ byla vyuzita virtudlni realita. V kontrolni skupiné nahradily
virtudlni realitu obrazky. Vysledky testli byly zaneseny do grafii a tabulek. Vysledek

rozhovoru byl piepsan.

Kontrolni skupina zaznamenala vys§i procento UspéSnosti zlepSeni a to o 4,1 %.
Vysledky v testech obou skupin byly velmi slabé, avSak zlepSeni nastalo v obou
skupinach. Béhem vyucovani s pomoci virtudlni reality nebyl zaznamenan zadny
problém technického razu. Z rozhovoru vyplynulo, Ze Zéci si dokdzali pozd¢ji vybavit
detaily z hodiny, ktera byla vyufovana s pomoci virtualni reality a zaroven bylo
upozornéno na to, ze metoda by mohla byt mnohem efektivnéjsi, pokud by ve vyuce byla

zavedena dlouhodobg¢, a ne pouze jednorazove.

Kli¢ova slova: virtudlni realita, vyuka ve virtudlni realité, pedagogicky vyzkum,
solomonilv experiment, hloubkovy rozhovor, fyzickd geografie Severni Ameriky,

frontalni vyuka, kooperativni vyuka, zakladni §kola
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CIZOJAZYCNE RESUME

The thesis deals with answering the basic research question: Can teaching
geography in virtual reality produce better results in terms of understanding and
retention? The research was conducted in the style of a comparison of two teaching
methods in teaching geography in grade 7 in a primary school. The results were found
out with the help of pedagogical research. The teaching topic was the physical geography
of North America. Virtual reality was used in the experimental group. In the control
group, pictures replaced virtual reality. The results were entered into graphs and tables.

The result of the interview was transcribed.

The control group had a higher percentage of improvement with a 4.1 %. The test
scores of both groups were very poor, but improvement occurred in both groups. No
technical problem was observed during the virtual reality teaching. The interview
revealed that the students were able to recall details of the lesson that was taught using
virtual reality at a later stage, and it was also pointed out that the method could be much
more effective if it was introduced in the classroom on a long-term basis rather than just

on a one-off basis.

Key worlds: virtual reality, virtual reality in education, pedagogical research,
solomon experiment, in-depth interview, physical geography of North America, frontal

teaching, cooperative learning, elementary school
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PRILOHY

Ptiloha 1: Pracovni list pro experimentalni skupinu

Pracovnti list — fyzické geografie USA

Grand Canyon

O Grand Canyonu jste uz mozna slyseli. V piekladu se jednad o Velky Kanon. Narodni
park se mize pysSnit vysokou navstévnosti. Park je prosluly zejména svoji velkou
rozlohou. Podivejte se na video a zjistéte, zda tomu tak doopravdy je a zodpovézte na par
otazek.

1. Vlastnimi slovy popiste okolni krajinu (min. 3 véty). VS§imejte si okolnich
skal, jejich velikosti, barev a tvart.

2. Grand Canyon byl vytvoten fekou Colorado. Pokuste se vysvétlit, jak feka
na tento kanon piisobi.

Yellowstone

Narodni park Yellowstone je nejstar§i a nejvétsi v USA. Proslavil se predevsim diky
projeviim vulkanismu. Podivejte se na video a zjistéte, jaké krasy park mize skryvat.

1. Pozorujte okolni krajinu a napiste rozdily mezi zalesnénou a nezalesnénou
casti. Prohlédnéte si okoli a napiste diivody, pro¢ tomu tak je.



2. NP Yellowstone lezi nad takzvanou horkou skvrnou, kterd pod povrchem
shromazd’'uje magma. Z magmatu se uvoliiuje obrovské mnozstvi tepla, to
nasledné proniké na povrch. Najdéte ve videu rizné projevy pronikani tepla
na povrch a napiste je nize.

Death Valley

Udoli smrti (jak zni ¢esky pieklad) je nejsussim a nejnize poloZzenym mistem v Severni
Americe. Podivejte se, jak to v této nehostinné krajin¢ vypada.

1. Vlastnimi slovy popiste okolni krajinu (min. 3 véty). VSimejte si okolniho reliéfu
(je hornaty, nebo plochy).

2. Udoli smrti lezi v Mohavské pousti. Poustni klima miZe byt zptisobeno napf.
obrovskou vzdalenosti mista od ocednu, moiskymi proudy, pievladajicim
atmosférickym proudénim nebo tzv. srazkovym stinem velkych hor. Prohlédnéte
st krajinu a napiste, ¢im je poustni klima pravdépodobné zplisobené v Mohavské
pousti. Vychazejte z ptedchozi odpovedi.




Velké planiny
Velké planiny je rozsahlé pasmo, které se tahne napfic témét celé USA. Jak vlastné tyto
planiny vypadaji, co zde zije a jak vznikaji zjistite v nasledujicim videu.

1. Popiste okolni krajinu (min. 3 véty). VSimejte si i okolniho reliéfu.

2. Napiste, jaky porost a jakd zvifata se zde nejcastéji vyskytuji a zkuste zdlivodnit
pro€ a jak spolu tyto dva prvky souvisi.




Ptiloha 2: Pracovni list pro kontrolni skupinu

Pracovni list — fyzické geografie USA

Grand Canyon

O Grand Canyonu jste uz mozna slyseli. V piekladu se jedna o Velky Kanon. Narodni
park se miize pysSnit vysokou navstévnosti. Park je prosluly zejména svoji velkou
rozlohou. Podivejte se na video a zjistéte, zda tomu tak doopravdy je a zodpovezte na par
otazek.

3. Vlastnimi slovy popiste okolni krajinu (min. 3 véty). VSimejte si okolnich
skal, jejich velikosti, barev a tvart.

4. Grand Canyon byl vytvoten fekou Colorado. Pokuste se vysvétlit, jak feka
na tento kafion ptsobi.

Yellowstone

Narodni park Yellowstone je nejstar§i a nejvétsi v USA. Proslavil se predevsim diky
projeviim vulkanismu. Podivejte se na video a zjistéte, jaké krasy park muze skryvat.

3. Pozorujte okolni krajinu a napiste rozdily mezi zalesnénou a nezalesnénou
casti. Prohlédnéte si okoli a napiste diivody, pro¢ tomu tak je.



4. NP Yellowstone lezi nad takzvanou horkou skvrnou, ktera pod povrchem
shromazd’uje magma. Z magmatu se uvoliiuje obrovské mnozstvi tepla, to

nasledn¢ pronika na povrch. Najdéte ve videu rizné projevy pronikani tepla
na povrch a napiste je nize.

Death Valley

Udoli smrti (jak zni Gesky preklad) je nejsussim a nejniZe polozenym mistem v Severni
Americe. Podivejte se, jak to v této nehostinné krajin¢ vypada.

3. Vlastnimi slovy popiSte okolni krajinu (min. 3 véty). VSimejte si okolniho reliéfu
(je hornaty, nebo plochy).

4. Udoli smrti lezi v Mohavské pousti. Poustni klima mtiZe byt zptisobeno napf.
obrovskou vzdalenosti mista od oceanu, motskymi proudy, ptevladajicim
atmosférickym proudénim nebo tzv. srazkovym stinem velkych hor. Prohlédnéte
si krajinu a napiste, ¢im je poustni klima pravdépodobné zplisobené v Mohavské
pousti. Vychazejte z ptedchozi odpovedi.



Velké planiny

Velké planiny jsou rozséhlé pasmo, které se tdhne napfic témet celé USA. Jak vlastné
tyto planiny vypadaji, co zde zije a jak vznikaji zjistite v nasledujicim videu.

3. Popiste okolni krajinu (min. 3 véty). VSimejte si i okolniho reliéfu.

4. Napiste, jaky porost a jakd zvitata se zde nejcastéji vyskytuji a zkuste zdtivodnit
pro¢ a jak spolu tyto dva prvky souvisi.

Vi



Ptiloha 3: Obrazky pro kontrolni skupinu

Zdroj: nbcnews.com

Vil



Zdroj: americaware.com

VIl



Zdroj: chcidoameriky.cz

Zdroj: nps.gov




Zdroj: wikipedie.org

Zdroj: cbc.ca



Priloha 4: QR kody pro vyukova videa — Grand Canyon, Yellowstone, Death Valley,
Velké planiny

Grand Canyon:

Yellowstone:

Death Valley:

Velké planiny:

Xl



Piiloha 5: Pretest a posttest

Jméno:

Ttida:

1. Nakreslete, jak funguje srazkovy stin. Obrazek popiste.

2. Vysvétlete, pro¢ se v Yellowstonu vyskytuje vulkanismus a napiste alespon 3

piiklady, jak se projevuje.

3. Vysvétlete, pro¢ v Ceské republice nemizeme najit oblasti jako jsou velké

planiny.

Xl




4. Popiste, které procesy vedly ke vzniku Grand Canyonu.

5. Zhodnot'te, ve které¢ ze Ctyt zminénych oblasti jsou nejvhodnéjsi podminky pro

zivot a ve které jsou naopak nejhorsi. Vybér zdivodnéte (Grand Canyon,
Yellowstone, Death Valley, Velké planiny).

Nejlepsi:

Nejhorsi

6. Kdybyste dostali moznost jet na dovolenou, kterou z téchto ¢tyt oblasti byste si
vybrali a proc¢?

X1



Ptiloha 6: Pfepis hloubkového rozhovoru

Tazatel: ,, Zdravim, néjakou chvilku jsme se nevideli, jak se mate?

Vyucujici: ,, Zdravim, ale jo, jde to. Jak vam dopadly vysledky?

Tazatel: ,, Bohuzel, neskoncily uplné dobre pro virtudlni realitu *

Vyucujici: ,, To je skoda, no tak snad to priste vyjde lépe

Tazatel: ,, Ano, jestli néjaké priste bude. Miizeme tedy zacit s rozhovorem? *
Vyucujici: ,, Za mé klidné muzeme.

Tazatel: ,, Dobra. Jeste, nez zacneme, chtéla jsem se vds zeptat, zda souhlasite s tim,

‘

Ze rozhovor bude nahravan.
Vyucujici: ,, Ano souhlasim, nemam s tim probléem. *

Tazatel: ,, Zacneme tedy prvni otdzkou: Bylo pro vds snadnéjsi vysvétlit ucivo

S pomoci virtualni reality nebo s pomoci obrazku? A proc?*

Vyucujict: ,, U obrazku bylo dobré, Ze jsem je mél pri ruce a mohl jsem do nich
koukat, kdezto ve VR byla videa pouze v brylich. Takze kdyz jsem se podival na
obrazek, mohl jsem nékteré veci dovysvetlit, u téch bryli to tak neslo. Takze asi bylo
ve findle lepsi vysvétlovani s obrazky.

Tazatel: ,, Myslite si, Ze metoda vyucovani byla vhodné zvolena? Nebo byste
doporucil jinou metodu? “

Vyucujici: ,, Mné to prislo v poradku, urcité bych tuto metodu nezatracoval a také si
myslim, Ze ta hodina byla poté pestiejsi, takze si myslim, Ze toho mohli pochytit vic,
ale spis se u toho hodné bavili. *

Tazatel: ,, Jak se vyporddali Zaci s pracovnim zaddnim? “

Vyucujici: ,,Lépe se s tim vyporaddala trida s virtualni realitou, jelikoz to brali jako
zabavu tak si myslim, Ze se jim pracovalo lépe. U druhé tridy s obrazky bylo to
trochu zpestieni, ale ne tak velké. Pokud ty tridy vezmu po charakterové strance, tak
trida s obrazky neni vSeobecné tak komunikativni jako trida, ktera pracovala

S virtudlni realitou. *

Tazatel: ,, 4 jakym zpiisobem plnili zaci pracovni zadani? **

vzdycky vice pracovat bez ohledu na to, zda pouzivaji obrazky nebo virtuadlni realitu,
a naopak slabsi zaci budou s obrazky pracovat malo a s realitou budou pracovat,

ale spise blbnout.

XV



Tazatel: ,, Pomohla zdakiim vyuka ve virtualni realité lépe pochopit problematiku
vykladaného uciva? A pokud ano, tak jak konkrétne? *

Vyucujici: ,, Myslim si Ze ano, pozdéji pri dalsim probirani latky si déti pamatovaly
na nektera videa z virtualni reality a dokazaly ten priklad vyuzit a aplikovat
znalosti. *

Tazatel: ,, Vyskytly se behem vyucovani néjaké nejasnosti, které zaci ohledné vykladu
meéli? A pokud ano, které?

Vyucujici: ,,Nevybavuji si, ze by nékdo mél néjaké nejasnosti. Také zdlezelo na
dvojicich, které spolu pracovali. Ti pilnéjsi se snazili vidycky pracovat. Naopak ti
méné zdatni nedokadzi latku pobrat i kdybychom se snaZili sebevic. “

Tazatel: ,, Byla néktera trida aktivnéjsi behem vykladu uciva? Jako tieba jestli se
hlasili, odpovidali a poklddali dopliujici dotazy? “

Vyuclujici: ,,Pokud je porovnam celkove, trida s obrazky nebyla moc komunikativni
nikdy. Pri hodiné s obrazky se zapojovali vice nez obvykle. Trida s virtualni realitou
pracovala stejné aktivné jako obvykle. Celkove pak pracovala stejné vice aktivnéji
trida s virtudlni realitou. *

Tazatel: ,, Vsiml jste si, jestli v nékteré tridé panoval nezdjem o vyucovaci latku?
Pokud ano tak proc? “

Vyucujici: ,,Ve tridé s VR nezajem nepanoval. Ve tride s obrazky bylo par jedincii.
Jednalo se vsak o dvojici, kterd nepracuje nikdy. Tady si nemyslim, Ze by na to mél
zpuisob vykladu viiv.

Tazatel: ,, A jak ovlivnilo technické zarizeni pritbéh hodiny? *

Vyucujici: ,,Myslim si, Ze bryle trosku zdrzovaly. Nejdrive nevédéli, jak pracovat

S brylemi, poté nekteri meli problém s mobily, takzZe si museli pujcit erarni, ale
myslim si, Ze kdyby s tim pracovali castéji, tak by se s VR pracovat naucili, podobné
jako s aplikacemi, které vyuzivame.

Tazatel: ,, Jak konkrétne ovlivnilo pouzivini bryli casové rozvrzeni hodiny? *
Vyucujici: ,,Samoziejmé zacatek se trochu natahl, jelikoz to neznali a trochu to trva.

vvvvvv

dalsi video, jelikoz by byli schopni koukat na jedno video porad a ztratit pojem o

case.’

Tazatel: ,, Zaznamenal jste u zdkii obtize pri pouzivani virtualni reality? Pokud ano,
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Jjak casto se problemy objevily a v jaké forme? *

Vyulujici: ,,Ze zacatku meéli problemy s QR kody, nékteri zZaci méli starsi telefony,
takze si museli piijcit. Dalsi meli problémy najit ta konkrétni videa. Jinak si myslim,
ze problém by mohl nastat, kdyby nefungovala Skolni wifi. To u nas problém nebyl. *
Tazatel: ,, Meli Zaci néjaky problém po pouziti virtudlni reality? Jako zavrat nebo
bolest hlavy? “

Vyucujici: ,,Ne, nic takového jsem nezaregistroval. *

Tazatel: ,, To je dobie. Pojdme na dalsi otdzku. Jaky ndzor mdte na ¢asové rozvrzeni
hodiny, kterd probéhla? “

Vyucujici: ,, Podle me by se dala pripravit virtualni realita tak, aby zdci
nevytahovali vitbec své mobily a ty byly vioZeny v brylich, coz by bylo samozrejmeé
zase namahavé pro ucitele vsechno pripravit. Napriklad pro 9 mobilu by to bylo
opravdu namdahavé. Kdybych tuto metodu vyuzival castéji, opakoval bych ji aby se
Zdaci naucili pracovat a ziskat v tom néjaky rytmus.

Tazatel: ,, Jak narocna byla podle vas pro zdky probirana latka?

Vyucujici: ,,Myslim si, Ze primérené. Nebylo to nijak narocny. Samozrejmé

V pracovnim listu byla vétsinou jedna otazka zamyslet se nad souvislostmi, coz je

vevr

vvvor

S tim budou mit problémy. *

Tazatel: ,, Kolik videi byste béhem vyucovani idedlné pouzil vy? *

Vyudujici: ,,Ctyri videa se nestihly probrat. Takze idedlné ti. Také zdlezi na délce
videa. Samozrrejmé zacatek byl zdlouhavy, takze by se mohla vyuzit i ctyri, ale bylo
by to casove narocné.

Tazatel: ,, Jaké didaktické pomiicky byste pri vyucovani této latky zvolil vy? *
Vyucujici: ,,Dala by se pouzit jina videa, obrazky. U nas na skole na vesnicich moc
dalsich prostredkii neni, jako jsou modely a tak. Maximalné néjaka aplikace.
Tazatel: ,, Jakou byste pouzil organizacni formu vyuky? *

Vyucujici: ,,Prdace ve skupindach byla dobre zvolena. Dvojice a trojice byla idedlni.
Pouzit vice bryli by bylo financné narocné a pokud by jich bylo méné, spise by byl o

bryle zajem a resili by, jestli se na né dostane nez probiranou latkou.

Tazatel: ,,Jak byly podle vas vysledky v 1.B ovlivnény zménou vyucujiciho?
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Vyulujici: ,,Minimalné. Nevim presné jak kolegyné pracuje, ale mnozstvi pojmii,
ktere si rekneme je stejné. Pokud by tuto aktivitu méla pani ucitelka, probirala by
hodina stejne. “

Tazatel: ,, Myslite si, Ze otazky v testu byly prilis narocné?

by dokazali zodpoveédet spoustu otazek, pokud si z hodiny néco odnesli. Probléem
mohl nastat, Ze pokud se kazdy z dvojice dostal jen k jednomu videu, jeden z dvojice
by byl vidy na jednu otazku silnéjsi, coz by bylo horsi.

Tazatel: ,, Odpovidaly podle vas otdzky v testu ucivu, které se probiralo v hodiné? *
Vyucujici: Urcite ano, myslim si, Ze tam asi neni co. Nestihla se dovysveétlit posledni
otdzka, jinak to bylo v poradku. **

Tazatel: ,, Stihlo se probrat v nékteré ze tiid vice ldtky, nez ve druhé?

Vyucujici: ,,Myslim si, Ze uciva bylo skoro stejné. Ani v jedné tiide se nestihlo
odpovédét na otdazky pod poslednim videem. *

Tazatel: ,, Pojdme k trochu narocnéjsi otazce. Co zpiisobilo horsi vysledky ve tridé
A? Proc¢ si myslite, Ze trida A dopadla s horsimi vysledky nez trida B? *

Vyucujici: ,,Mozna proto, ze obé skupiny jsou vzdycky zvyklé pracovat s obrazky,
takze trida s VR se dostala do nového prostiedi a mozna si tak nebyla uplné jista.
vahu, jelikoz to bylo pro né néco nového a chtéli si tu hodinu spise uzit a nezajimal
Jje moc obsah videa. Jesté mé napadd, ze kdyz trida pracovala s obrazky, tak mohli
do nich koukat oba a diskutovat o ném. Zatimco pokud Zaci pracovali s VR, tak ten
dotycny byl uplné izolovany a nemohl zazZitek sdilet s ostatnimi a ti mu nemohli
pomoct. To jsou moje tipy.

Tazatel: ,,Je mozné, ze zaci v dusledku toho, Ze pojali vyuku jako formu hry, skoncili
S horsimi vysledky? “

Vyucujici: ,, Ano, je to mozné *

Tazatel: ,, Jak si myslite, Ze by se dalo tomuto pojeti zabranit? *

Vyuclujici: ,,Lépe se na hodinu pripravit, i kdyz nevim, jestli je to mozné. Ale
pomohlo by pokud by se se zarizenim pracovalo castéji. Pokud by se s testy
pracovalo castéji, casem by trida A predbéhla tridu B.

Tazatel: ,, Jak ovlivnilo vyucovani pritomnost treti osoby? *
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Vyucujici: ,,Myslim, Ze ani jedna skupina nevnimalo rozdil. Osoba byla v obou
tridach, takze by ovlivnila tridy stejne.

Tazatel: ,, Jak vysledky testii oviivnil fakt, zZe se Zaci s vyukou ve virtudlni realité
setkali poprvé? “

Vyucujici: ,,Myslim si, Ze velky viiv. Oni jsou fascinovani novou technikou a poté uz
se nesoustiedi na obsah latky a tolik nevnimaji.

Tazatel: ,, Jak si myslite, Ze by dopadly vysledky testii, kdyby se Zaci s touto metodou
vyuky setkavali pravidelné?

Vyucujici: ,,Prave si myslim, ze by se vysledky pomalu zlepsovali a trida s VR by
predhonila tridu s obrazky.

Tazatel: ,, To je ode mé vsechno. Mockrat vam dékuji za rozhovor.

Vyuclujici: ,, To uz je konec? Tak doufam, zZe vam odpoveédi alespor trochu

poslouzi. “

Tazatel: ,, Ano, myslim si, Ze jsou zde zajimavé informace, které jste mi poskytl. Jeste
Jjednou dekuji a preji hezky den.

‘

Vyucujict: ,,Ja taky dékuji za zkusenost. Méjte se a hodné stésti. Neshledanou. *
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