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SEZNAM ZKRATEK

ZS - Zakladni $kola

SM - Standardy matematiky

M5 - Matematika v 5. roéniku ZS

RVP ZV - Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani
SVP - Skolni vzdélavaci program

MSMT - Ministerstvo $kolstvi mladeZe a télovychovy
CR - Ceska republika

CSU - Cesky statisticky urad

PL - Pracovni list

SZ - Skolsky zakon

PSD - Povinna $kolni dochazka



Uvop

Uvop

Ve Skolstvi pracuji jiz tficet let a od samého zacatku jsem chtéla byt ucitelkou. UZ na
zakladni Skole mé bavila matematika, méli jsme na ni vybornou pani ucitelku, ktera
dbala na presnost, ale nikdy nechtéla, abychom se ucili vzorecky jen tak nazpamét, ale
abychom jim porozuméli. Hodiny matematiky pro mé nebyly Zadnym strasakem, ale na

hodiny jsem se vzdy tésila.

Postupem casu jsem se na gymndaziu zapojila do Stredoskolské odborné Cinnosti a
zpracovala téma ,Rozvijeni matematickych predstav u déti predskolniho véku.” Prace
byla velice zajimava a hodnocena druhym mistem. Odbornym konzultantem mi byla

tehdy metodi¢ka matematickych piredstav, Feditelka MS.

V soucasné dobé se ¢im dal tim vic mluvi o pocitacovych technologii, a proto je nutné
ukazat si, jakym zplisobem je mozné propojit je s vyukou matematiky, ktera je pro

vétSinu zakl neoblibenym predmétem. Proc?

Diplomovou praci jsem chtéla ukazat, jak se daji ozivit hodiny matematiky pomoci

pocitacové technologie, zvla§té geometrie na 1. stupni ZS.

Bez znalosti geometrie to prosté nejde, je soucasti kazdodenniho Zivota, rozviji logické
mysleni, diky geometrii se orientujeme v roviné (pted, za, vedle, vpravo, vlevo, dole,

nahote), prostoru (napf. chozeni pavoucka po krychli).

Geometrie je obecné oznacovana jako jeden znejstarSich védnich obort vibec.
Geometrie je matematickou védou plnou nejriznéjSich tvarli. Zabyva se ve své
podstaté libovolnymi tvary a jejich vlastnostmi. Nejriiznéjsi geometrické utvary jsou

znamé dokonce ze stredovéku.

Je treba, aby ucitel matematiky v détech probudil geometrii, aby je badatelskym
zplisobem donutil vSimnout si, Ze je opravdu vSude kolem nds, a Ze geometrie neni
biflovani jakych si vzoreckili pro obvod, obsah zakladnich rovinnych obrazct, ale Ze je

tieba si, pokud mozno, vSe rozebrat polopaticky.
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Ucitel nejprve seznamuje Zaky se zdkladnimi geometrickymi pojmy, predava zakiim
primarni pracovni navyky a rozviji komunikaci. Poté se piidava objevovani vypocti

obvodu, obsahu ve ¢tvercové siti atd.
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Kazdopadné je zapotrebi, aby ucitel, ktery chce v Zacich geometrii probudit, aby ji mél
rad. Vzdyt je preci krasné, kdyZ Zaci objevuji, co dokaZe na jednu stranu obycejna
ofezana tuzka spolu s pravitkem, kruzitkem na papire nebo co dokaZe program na

pocitaci.

Geometrie je velmi dtlezita pro dalsi discipliny, vychovu piedstavivosti a tvorivosti.

Pokud jsou védomosti podporeny grafickou piredstavou, 1épe se zafixuji.

V dnesni dobé, dobé pocitacti a jinych vymozenosti, se soustiedi vyuka timto smérem.
Existuji riizné softwary, vyukové programy. Nékteré ucebnice, pracovni seSity

umoznuji propojeni tiSténé podoby s interaktivni formou.
Diplomovou praci jsem rozdélila na dvé ¢asti, teoretickou a praktickou.

Cilem diplomové prace je porovnat tradi¢ni pristupy vykladu vybranych
geometrickych témat ve zvolenych uéebnicich pro 1. stuperi ZS a navrhnout
alternativni moZnosti vykladu s vyuZitim pocitacovych technologii, matematického

softwaru - GeoGebra. K tomu jsem si vybrala paté tridy na Skole, kde uc¢im.
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1 TEORETICKA CAST

1.1 KURIKULARN{ DOKUMENTY

V Narodnim programu rozvoje vzdélavani v CR (tzv. Bilé knize) a zdkoné 561/2004 Sb.,
o predskolnim, zakladnim, stfednim vys$Sim odborném a jiném vzdélavani (Skolském
zakoné), se do vzdélavaci soustavy zavadi novy systém kurikularnich dokumenti pro
vzdélavani zakid od 3 do 19 let. Kurikularni dokumenty maji dvé urovné - statni a

skolni.

Statni uroven v systému kurikuldrnich dokumentii predstavuji ramcové vzdélavaci
programy (dale jen RVP ZV), které vymezuji zavazné ramce vzdélavani pro jeho
jednotlivé etapy - piredskolni, zakladni a stiedni vzdélavani. (RVP ZV, MSMT Praha
2021, ¢dst A, s. 5)

Skolni tiroven piedstavuji $kolni vzdélavaci programy (dale jen SVP), podle nichZ se
uskuteériuje vzdélavani na jednotlivych $kolach. Kazda $kola si vytvaii sviij SVP podle

zasad stanovenych v piisluSném RVP ZV.

RVP ZV i SVP jsou veiejné dokumenty piistupné pro pedagogickou i nepedagogickou

verejnost. (Rdmcovy vzdéldvaci - edu.cz)

Cilem zakladniho vzdélavani je pomoci zakim utvaret a postupné rozvijet klicové
kompetence - kompetence kuceni, kompetence kieSeni problémi, kompetence
komunikativni, kompetence socidlni a personalni, kompetence obcfanské, kompetence

pracovni a v neposledni radé kompetence digitalni.

Vzdélavaci obsah zakladniho vzdélavani je v RVP ZV orienta¢né rozdélen do deviti
vzdélavacich oblasti. Jednotlivé vzdélavaci oblasti jsou tvoreny jednim vzdélavacim
oborem nebo vice obsahové blizkymi vzdélavacimi obory. (5 Vzdéldvaci oblasti -

DIGIFOLIO)
Vzdélavaci oblasti
1, Jazyk a jazykova komunikace

2, Matematika a jeji aplikace
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3, Informatika

4, Clovék a jeho svét
5, Clovék a spole¢nost
6, Clovék a piiroda

7, Uméni a kultura

8, Clovék a zdravi

9, Clovék a svét prace

1.2 RAMCOVY VZDELAVACI PROGRAM PRO ZAKLADNI VZDELAVANI

Ucivo je v RAmcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani (dale jen RVP ZV)
strukturovano do jednotlivych tematickych okruhi (témat, ¢innosti) a je chapano jako
prostredek k dosaZeni o¢ekdvanych vystupii. Pro svoji informativni a formativni funkci

je nezbytnou soucasti vzdélavaciho obsahu.

Ocekavané vystupy RVP ZV na konci 5. ro¢niku (2. obdobi) a 9. rocniku stanovuji
zavaznou Uroverti pro formulovani vystupt v u¢ebnich osnovach v SVP, ktera musi byt

na konci 1. stupné a 2. stupné zakladni Sskoly dodrZena.

1.2.1 STANDARDY PRO ZAKLADNI VZDELAVANI

Standardy podrobnéji vymezuji obsah otekavanych vystupti. Jsou urceny na pomoc
Skolské praxi a jejich smyslem je u¢inné napomdahat dosahovani stanovenych cili. Do
RVP ZV jsou vloZeny jako priloha Standardy pro zakladni vzdélavani. Nasledujici

tabulky 1-5 Cerpaji ze Standardd matematiky.
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Tabulka 1 SM - Geometrie v roviné a v prostoru - zakl. rovinné ttvary - rysovani

Vzdélavaci obor Matematika

Roénik 5.
Tematicky okruh | Geometrie v roviné a v prostoru
Ocekavany M-5-3-01

vystup RVP zZV s - . ;s o, y -
ystup Zak narysuje a znazorni zakladni rovinné utvary (Ctverec, obdélnik,

trojuhelnik a kruznice); uziva jednoduché konstrukce

Indikatory 1. Zak rozezna zakladni rovinné utvary (Ctverec, obdélnik,
trojuhelnik a kruznice)

2. Zak vyuziva k popisu rovinného utvaru pocty vrcholu a
stran, rovnobéznost a kolmost stran

3. zak charakterizuje zakladni rovinné utvary a k zadanému
popisu pfifadi nazev zakladniho rovinného utvaru

4. zak vyuziva zakladni pojmy a znacky uzivané v rovinné
geometrii (Cary: kfiva, lomena, pfima; bod, usecka,
polopfimka, pfimka, prasecik, rovnobézky, kolmice)

5. Zzak vyuzije znalosti zakladnich rovinnych Gtvard k popisu a

modelovani jednoduchych téles (krychle, kvadr, valec)

zak narysuje kruznici s danym polomérem

zak narysuje trojuhelnik nebo trojuhelnik se tremi

zadanymi délkami stran

8. zak narysuje ¢tverec a obdélnik s uzitim konstrukce
rovhobézek a kolmic

9. zak dodrzuje zasady rysovani

No

llustraéni GUloha

K popisu rovinnych Utvar( pfifad spravny nazev a obrazek (A, B, C, D).

1. Utvar ma 4 strany. VSechny sousedni strany jsou kolmé. V8echny strany maji
stejnou délku.
2. Utvar ma 4 vrcholy. Protilehlé strany jsou vZdy rovnob&zné. Sousedni strany maji
rdznou délku.

3. Utvar ma 3 strany a 3 vrcholy.

4. Utvar nema zadnou stranu ani vrchol.

Nabidka nazv(: kruznice obdélnik trojuhelnik ¢tverec
A B C D
Poznamky M-5-3-01.1
M-5-3-01.3

Indikatory 6-9 nelze testovat elektronicky.
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Tabulka 2 SM - Geometrie v roviné a v prostoru - graficky soucet, rozdil tsecek

vystup RVP ZV

Vzdélavaci obor Matematika

Roénik 5.

Tematicky okruh | Geometrie v roviné a v prostoru
Ocekavany M-5-3-02

Zak séita a odgita graficky useéky; uréi délku lomené &ary, obvod

mnohouhelniku se¢tenim délek jeho stran

Indikatory

1. zak rozliSuje obvod a obsah rovinného utvaru

2. 74k s pomoci Ctvercové sité nebo mérenim urci obvod
rovinného utvaru (trojuhelniku, Ctyrfuhelniku,

mnohouhelniku)

zak porovnava obvody rovinnych utvaru

zak graficky scita, od¢ita a porovnava usecky
zak urci délku lomené cary graficky i mérenim
24k prevadi jednotky délky (mm, cm, dm, m, km)

oasw

llustraéni uloha

Na obrazku jsou tfi rovinné utvary K, L, N.

K

L

Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni, zda plati (ANO), nebo neplati (NE).
1. Obdélniky K a N maji stejny obvod. ANO .| NE [ ]

2. Obdélnik K ma vétsSi obvod nez utvar L. ANO D NE D

Poznamky

M-5-3-02.1
M-5-3-02.2
M-5-3-02.3
Nutno vlozit jako podklad celého obrazku Ctvercovou sit.

Indikatory 4 a 5, Castecné 2 nelze testovat elektronicky.
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Tabulka 3 SM - Geometrie v roviné a v prostoru - rovnobézky, kolmice

Vzdélavaci obor Matematika

Roénik 5.
Tematicky okruh | Geometrie v roviné a prostoru
Ocekavany M-5-3-03

vystup RVP ZV 5
Zak sestroji rovnobézky a kolmice

Indikatory 1. Zzak vyhleda dvojice kolmic a rovnobézek v roviné
2. Zak nacrtne kolmici a rovnobézku ve Ctvercove siti
3. zak narysuje k zadané primce rovnobézku a kolmici

vedouci danym bodem pomoci trojuhelniku s ryskou

llustraéni uloha

Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni o useCkach na obrazku, zda plati (ANO),
nebo neplati (NE).

Usecky AD a HG jsou kolmé ANO [ | NE[ |
Useéky EH a EG jsou rovnobé&zné ANO | I NEL |
Useéky EF a AD jsou rovnob&zné ANO [ INE [ ]
Usegky AH a FA jsou kolmé ANO | | NE [ ]
Poznamky M-5-3-03.1

Nutno vlozit jako podklad celého obrazku ¢tvercovou sit.

Indikator 2 nelze testovat elektronicky.
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Tabulka 4 SM - Geometrie v roviné a v prostoru — obsah obrazce - ¢tvercova sit

Vzdélavaci obor Matematika

Roénik 5.
Tematicky okruh | Geometrie v roviné a v prostoru
Ocekavany M-5-3-04

vystup RVP ZV }
Zak urCi obsah obrazce pomoci ¢tvercové sité a uziva zakladni
jednotky obsahu

Indikatory 1. Zak urCi pomoci Ctvercové sité obsah rovinného utvaru,
ktery Ize slozit ze Etvercl, obdélnikd a trojuhelniku

2. 7ak porovnava pomoci Ctvercové sité obsahy rovinnych
utvaru

3. zak pouziva zakladni jednotky obsahu (cm?, m?, km?) bez
vzajemného prevadéni

llustraéni GUloha

Na obrazku jsou Ctyfi rovinné utvary K, L, M, N.

|| ||
K L

Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni, zda je pravdivé (ANO), nebo
nepravdivé (NE).

1. Obdélniky K a N maji stejny obsah. ANOD NE [ |
2. Utvary L a M maji stejny obsah. ANOL_| NE [ ]

3. Obdélnik K ma vétsi obsah nez tvar L. ANOL | NE [

Poznamky
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Tabulka 5 SM - Geometrie v roviné a v prostoru - osové soumérné utvary

vystup RVP ZV

Vzdélavaci obor Matematika

Roénik 5.

Tematicky okruh | Geometrie v roviné a v prostoru
Ocekavany M-5-3-05

Zak rozpozna a znazorni ve étvercové siti jednoduché osové
soumérné utvary a urCi osu soumérnosti utvaru prekladanim
papiru

Indikatory

1. Zak pozna osové soumérné utvary (i v realném zivoté)

2. zak urci prekladanim papiru osu soumérnosti utvaru

3. zak vytvofi ve Ctvercové siti osové soumérny utvar podle
osy Vv lince mfizky

llustraéni uloha

soumeérnosti.

Doplfi obrazky tak, aby vznikly osové soumérné utvary podle vyznaCené osy

Poznamky

M-5-3-05.3

Indikator 2 nelze testovat elektronicky.

1.3 SKOLNI VZDELAVACI PROGRAM

Skolni troven predstavuji $kolni vzdélavaci programy (dale jen SVP), podle nichz se

uskutecniuje vzdélavani na jednotlivych Skolach. (Ing. Eva Kripnerovd - zcu.cz) Kazda

$kola si vytvaii sviij SVP podle zasad stanovenych v piislusném RVP ZV.

Vzdélavaci obsah jednotlivych vzdélavacich oborti $kola rozéleni v SVP do vyuéovacich

predmétli a rozpracuje, pripadné doplni v ucebnich osnovach tak, aby bylo zaruceno

smérovani k rozvoji klicovych kompetenci.
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1.4 MATEMATIKA A JEJi APLIKACE-CHARAKTERISTIKA VZDELAVACI OBLASTI

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace je vzakladnim vzdélavani zaloZena
predevSim na aktivnich ¢innostech, které jsou typické pro praci s matematickymi
objekty a pro pouZiti matematiky vredlnych situacich. Poskytuje védomosti a
dovednosti potiebné v praktickém Zivoté, a umoZziuje tak ziskavat matematickou

gramotnost.

Vzdélavani klade diiraz na diikladné porozuméni zakladnim myslenkovym postuptim
a pojm{im matematiky a jejich vzajemnym vztahtim. Zaci si postupné osvojuji nékteré

pojmy, algoritmy, terminologii, symboliku a zptisoby jejich uziti.

Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace je rozdélen na Ctyfri
tematické okruhy. V tematickém okruhu Cisla a pocetni operace na prvnim stupni, na
ktery na druhém stupni navazuje a dale prohlubuje tematicky okruh Cislo a proménna,
si Zaci osvojuji aritmetické operace vjejich trech slozkach: dovednost provadét
operaci, algoritmické porozuméni (pro¢ je operace provadéna predloZenym
postupem) a vyznamové porozumeéni (umeét operaci propojit s redlnou situaci). U¢i se
ziskavat Ciselné udaje mérenim, odhadovanim, vypocétem a zaokrouhlovanim.
Seznamuji se s pojmem proménnd a sjeji roli pfi matematizaci realnych situaci.

(Organizace vyucovdni matematice na 1.st. ZS a) Charakteristika ...)

V tematickém okruhu Zdvislosti, vztahy a prdce s daty Zaci rozpoznavaji urcité typy
zmén a zavislosti, které jsou projevem béZnych jevi redlného svéta, a seznamuji se
s jejich reprezentacemi. Uvédomuji si zmény a zavislosti znamych jevli, dochazeji
k pochopeni, Ze zménou miiZze byt rist i pokles a Ze zména miiZe mit také nulovou
hodnotu. Tyto zmény a zavislosti zaci analyzuji ztabulek, diagramd a grafd,
v jednoduchych pripadech je konstruuji a vyjadiuji matematickym predpisem nebo je
podle moznosti modeluji s vyuzitim vhodného pocitacového softwaru nebo grafickych

kalkulatort. Zkoumani téchto zavislosti sméruje k pochopeni pojmu funkce.

V tematickém okruhu Geometrie vroviné a vprostoru Zaci urCuji a znazornuji
geometrické Utvary a geometricky modeluji redlné situace, hledaji podobnosti a
odlisnosti utvard, které se vyskytuji vSude kolem nas, uvédomuji si vzajemné polohy

vV

objektli v roviné (resp. v prostoru), porovnavaji, odhaduji, méri délku, velikost uhlu,
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obvod a obsah (resp. povrch a objem), zdokonaluji sviij graficky projev. Zkoumani
tvaru a prostoru vede Zaky k reSeni polohovych a metrickych tloh a problémf, které

vychazeji z béZnych Zivotnich situaci.

Dilezitou soucasti matematického vzdélavani jsou Nestandardni aplikacni tlohy a
problémy, jejichz teseni miiZze byt do znacné miry nezavislé na znalostech a
dovednostech Skolské matematiky, ale pii némZ je nutné uplatnit logické mysleni. Tyto
ulohy by meély prolinat vSemi tematickymi okruhy v priibéhu celého zakladniho
vzdélavani. Zaci se uéi fesit problémové situace a ulohy z bézného Zivota, pochopit a
analyzovat problém, utfidit tdaje a podminky, provadét situacni nacrty, reSit
optimaliza¢ni tlohy. Re$eni logickych tloh, jejichZ obtiZnost je zavisldA na mite
rozumové vyspeélosti zaki, posiluje védomi Zaka ve vlastni schopnosti logického

v 7

uvazovani a mize podchytit i ty zaky, ktefi jsou v matematice méné uspésni.

ZAci se uéi vyuzivat prostfedky vypocetni techniky (pfedevsim kalkulatory, vhodny
pocitacovy software, urcité typy vyukovych programii) a pouzivat nékteré dalsi
pomlicky, coz umoznuje pristup k matematice a zaktim, ktefi maji nedostatky
v numerickém pocitani a v rysovacich technikach. Zdokonaluji se rovnéz v samostatné

a kritické praci se zdroji informaci.

1.5 MATEMATIKA A JEJi APLIKACE-CILOVE ZAMEREN[ VZDELAVACI OBLASTI

GEOMETRIE

Vzdélavani v dané vzdélavaci oblasti sméruje kutvareni a rozvijeni kliCovych

kompetenci tim, Ze vede Zaka k:

e vyuZzivani matematickych poznatkii a dovednosti v praktickych c¢innostech -

odhady, méreni a porovnavani velikosti a vzdalenosti, orientace,

s 7

e presnému a strunému vyjadrovani uzivanim matematického jazyka vcetné

symboliky, provadénim rozbori a zapisi pri reSeni uloh a ke zdokonalovani

grafického projevu,

e rozvijeni divéry ve vlastni schopnosti a moZnosti pri reSeni dloh, k soustavné

sebekontrole pri kazdém kroku postupu reSeni, k rozvijeni systematic¢nosti,

12
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vytrvalosti a presnosti, k vytvareni dovednosti vyslovovat hypotézy na zakladé
zkuSenosti nebo pokusu a kjejich ovérovani nebo vyvraceni pomoci

protiprikladi.

1.5.1 GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU — OCEKAVANE VYSTUPY

Oc¢ekavané vystupy - 1. obdobi (1. az 3. tiida ZS)

74k

M-3-3-01 rozezna, pojmenuje, vymodeluje a popiSe zdkladni rovinné utvary a
jednoducha télesa; nachazi v realité jejich reprezentaci

M-3-3-02 porovnava velikost Utvarl, méri a odhaduje délku tsecky

M-3-3-03 rozezna a modeluje jednoduché soumeérné utvary v roviné

Minimdlni doporucend uroven pro iupravy ocekdvanych vystupti vrdamci

podpiirnych opatieni:

Z4ak

M-3-3-01p pozna a pojmenuje geometrické tvary a umi je graficky znazornit
M-3-3-01p rozezna primku a tseCku, narysuje je a vi, jak se oznacuji

M-3-3-02p pouziva pravitko

Oc¢ekavané vystupy - 2. obdobi (4. a 5 tiida ZS)

zak

M-5-3-01 narysuje a znazorni zakladni rovinné utvary (¢tverec, obdélnik, trojuhelnik a

Kruznici); uziva jednoduché konstrukce

M-5-3-02 s¢ita a odc¢ita graficky usecky; urci délku lomené ¢ary; obvod mnohothelniku

seCtenim délek jeho stran
M-5-3-03 sestroji rovnobézky a kolmice

M-5-3-04 urci obsah obrazce pomoci ¢tvercové sité a uziva zakladni jednotky obsahu

13
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M-5-3-05 rozpozna a znazorni ve ¢tvercové siti jednoduché osové soumérné utvary a

urci osu soumérnosti Utvaru prekladanim papiru
Minimdlni doporucend uroveii pro tupravy ocekdvanych vystupii vrdamci
podpiirnych opatieni:
zak
M-5-3-01p znazorni, narysuje a oznaci zakladni rovinné utvary
M-5-3-02p méii a porovnava délku usecky
M-5-3-02p vypocita obvod mnohothelniku se¢tenim délek jeho stran
M-5-3-03 sestroji rovnobézky a kolmice
M-5-3-05p urci osu soumérnosti piekladanim papiru - pozna zakladni télesa
Ucivo
= zakladni utvary v roviné - lomena ¢ara, primka, polopiimka, usecka, ctverec,
kruZnice, obdélnik, trojuhelnik, kruh, ¢tyidhelnik, mnohoudhelnik
» zakladni atvary v prostoru - kvadr, krychle, jehlan, koule, kuzel, valec
» délka asecky; jednotky délky a jejich prevody
» obvod a obsah obrazce

* vzajemna poloha dvou primek v roviné

= 0sové soumérné utvary

1.6 MOZNE PRiSTUPY K VYUCE GEOMETRIE

Pojmem vyuka je oznacovana ¢innost ucitele ve vyucovani. V teoriich obecné didaktiky
se vyuka objasnuje jako systém, ktery zahrnuje jak proces vyucCovani, tak predevsim
cile vyuky, obsah vyuky, podminky, determinanty a prostfedky vyuky, typy vyuky,
vysledky vyuky. (UVOD DO DIDAKTIKY - muny.cz)
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1.6.1 TRANSMISIVNI PRISTUP

Transmisivni pojeti vyuky zahrnuje nékolik koncepci, a to vyukovou koncepci
dogmatickou, ktera odpovida stredovékému uceni pomoci predavani hotovych
poznatkli, dale vyukovou koncepci slovné-nazornou predstavovanou piedevsSim
osobnosti Jana Amose Komenského a koncepci verbalné-reprodukéni, coZ je vyukova
koncepce zaloZzend na pamétném osvojovani a memorovani bez piedchoziho
porozuméni, jejimZ hlavnim zastancem je Johan Friedrich Herbart. Prispiva k rozvoji

paméti. (Zormanovd, 2012).

1.6.2 KONSTRUKTIVISTICKY PRiSTUP

Konstruktivistické pojeti vyuky zahrnuje také nékolik koncepci, a to problémovou
koncepci vyuky, jiZ zavedl John Dewey, ktery propojil Skolni uceni s u¢enim Zivotnim,
Ci rozvijejici vyucovani, charakteristické uceni o z6né nejblizsiho vyvoje, tedy Ze uceni

ma predbihat vyvoj. Prispiva k rozvoji mysleni a tvotivosti. (Zormanovd, 2012).

1.7 VYUKA GEOMETRIE NA 1. STUPNI Z§

1.7.1 GEOMETRICKE TVARY

Se Zaky na 1. stupni pokracujeme v procvicovani prostorové piredstavivosti, se kterou
se zaCina jiZ v materské Skole. Pfi praci pouzivame Spejle, paratka, koralky a provazek,

stavebnice - rozvijime hmatovou stranku.

K tomu, abychom mohli jmenovat ostatni tvary je zapotrebi bod, jenZ je asi tim
nejtypictéjSim geometrickym bezrozmérnym dtvarem. Pomoci bodu jsou definovany
ostatni tvary. Usec¢ka, piimka, polopiimka. RozliSujeme a jmenujeme zakladni
geometrické tvary, kterymi je obdélnik, ctverec, trojihelnik, kruh, kruZnice;
poznavame postupné jejich vlastnosti. Spejle, paratka, koralky a provazek, stavebnice

pozdéji doplnime o pocitacovy software.
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1.7.2 GRAFICKE ZNAZORNOVANI

Nepostradatelnou slozkou pripravy k ovladnuti pocatkl geometrie je cviceni vizualni
pameéti, postiehu a rozvoj schopnosti vnimat rozloZeni a umisténi objektli v roviné a v

prostoru.

Graficka znazornovani vedou k cilevédomému rozvoji fizeného uzivani symbold. Tomu
vSak musi predchazet znazornovani prostoru (modelovani, hry skostkami a
stavebnicemi). Je tfeba naucit déti sestavovat rozstithané geometrické obrazce
(rozstiihané postupné na 2-4 pravidelné casti - obdélnik, ¢tverec, v pruzich nebo
podél uhlopricek, kruh na pasy a vysece). Pozdéji ucime Zaky sestavovat i tvary
rozstithané na nepravidelné casti (podle predlohy, po diikladném procvic¢eni volime
sestavovani bez predlohy). Grafické znazoriniovani prechazi postupné v rtizné nacrty,
rysovani.

Pokud Zaci zvladnou modelovani a grafické znazoriiovani, miizeme pristoupit k reseni

uloh.

1.8 POHLED NA UCEBNICE MATEMATIKY PRO 5. ROCNIK ZS

U¢ebnic matematiky pro 5. ro¢nik ZS je diky mnoha nakladatelstvim velké mnoZstvi.
Nejsou jen v tisténé formé, ale nakladatelstvi poskytuji i interaktivni verzi, kterd vede
klep$imu, nazornému pochopeni. Kucebnicim jsou vydavany pracovni seSity
k procvicovani. Ve Skole, kde u¢im, mame k dispozici dva druhy ucebnic, a sice -
Matematika pro 5. ro¢nik, nakladatelstvi Alter, 2009, Matematika se ctyrlistkem,
nakladatelstvi Fraus, 2015. Obé ucebnice odpovidaji pojeti a ciliim RVP ZV.

1.8.1 MATEMATIKA PRO 5. ROCNIK ZS, JUSTOVA J., NAKLADATELSTVi ALTER, 2009

Ucebnice a pracovni seSity odpovidaji pojeti a cilim RVP ZV. Ucivo geometrie se
v uCebnici pravidelné strida s u¢ivem aritmetiky.

Ve

Geometricka Cast je viditelné oznaCena na strance vpravo nahote riizovym obdélnikem
s napisem GEOMETRIE a tomuto ucivu je vénovana 1 az 2 stranky. Uvedeny jsou
zakladni udaje o tématu, nékolik cviceni. K uc€ebnici jsou vydany dva pracovni sesity

k dikladnému procvicovani.
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Dle mého nazoru je ucebnice prehledna, v kazdé kapitole vede Zaky k zopakovani jiz

nabytych znalosti, zkoumani - badatelska otazka.

1.8.2 MATEMATIKA SE CTYRLISTKEM PRO 5. ROCNIK ZS, PECHOUCKOVA S., KASPAROVA M.,

RAKOUSOVA A., NAKLADATELSTVI FRAUS, 2015

Ucebnice je velice zajimavé zpracovand, rozviji mezipredmétové vztahy. Kazda
kapitola ucebnice je vénovana jednomu statu Evropy, je doplnéna zajimavostmi z dané
zemé, nékde jsou uvedeny pamétihodnosti, jinde zvyky nebo par slovicek, které se Zaci

mohou rychle naucit.

Ucivo matematiky je rozdéleno v prvni poloviné ucebnice aritmetika a druhé poloviné
geometrie. Vizualné neni ucivo geometrie vklddano mezi aritmetiku, jako je tomu
vjinych ucebnicich, ale autorky doporucuji geometrické ucivo priibézné zarazovat
mezi aritmetické ucivo. V ucebnici je oznaceno cervenou krychlickou se strankou

geometrie.

K ucebnici jsou vydané dva pracovni seSity na procvicovani. Uebnice je velice pékné
vedena. Autorky posunuly vyuku do dalSich dimenzi a sice v hybridnim pracovnim
seSité umoznuje zaklim vybrat si interaktivni cviceni k probiranému ucivu na kazdé
strance, kde je umistén procvicovaci kod. Dochazi k propojeni tiSténého sesSitu s online
procvi¢ovanim zdarma na portalu Skola s nadhledem. U¢itel, ktery ma moznost se
ptihlasit do portalu Skola s nadhledem ma tak moZnost sledovat domaci procvi¢ovani

zaka.

1.9 VYBAVENI SKOLY VYPOCETNI TECHNIKOU

Pocty pocitacd, jejich typy a dalsi informaéni technologie ve $kolach sleduje MSMT.
Informace jsou zjiStovany kazdoroc¢né ve vykazu o reditelstvi Skol (R13-01), ktery na
zékladé povinnosti dané $kolskym zakonem! poskytuji MSMT reditelé vSech $kol.

(Informacni technologie ve skoldch v Ceské republice - 2021)

1 Pfedpis ¢. 561/2004 Sb., zakon o predskolnim, zakladnim, stfednim, vy$§im odborném a jiném vzdélavani
(Skolsky zakon).
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Pocet pocitact, dle CSU, prepoétenych na 100 zakti v roce 2021 byl 20,7 pocitace. Zvlast
na prvnim stupni ZS bylo dostupnych 30,2 poéitace na 100 zakd. (IT ve $koldch v CR,
CSUz 18. 5. 2022 - analyza)

Skola, ve které ucim, je vybavena dvéma pocitacovymi ucebnami, kazda s triceti
pocitaci. Vzhledem k tomu, Ze jsem se ve své diplomové praci zamérila na paté roc¢niky,
kde je momentalné 60 Zaki, z toho 2 Zaci se uci dle § 382, pak vychazi v patych tridach

zaokrouhlené jeden Zak na jeden pevny pocitac v pocitacové ucebné.

Celkem je ve Skole 20 trid a v kazdé tridé je ucitelsky pevny pocita¢ propojeny

s interaktivni tabuli a k tomu ma kazdy ucitel k dispozici notebook.

0 vsSechny pocitace se stara externi IT firma, kterd zajiStuje instalaci veSkerych
vyukovych programi, technicky zajiStuje provoz pocitacli, organizuje Skoleni pro

ucitele v oblasti vypocetni techniky.

1.10 Byob3

Princip BYOD ve vyuce popisuje situaci, kdy si Zaci nosi do Skoly cilené pro tcely vyuky
svoje vlastni prenosna zarizeni — nejcastéji notebooky, tablety, smartphony.
MozZnost pouzivat vlastni zarizeni zakl uvedla ve svych vykazech pouze priblizné

pétina ZS 1. stupné. (CSU-Informaéni technologie ve skoldch v CR-2021, data z 18. 5.
2022, 5. 8)

1.11 GEOGEBRA

Tviircem GeoGebry je Markus Hohenwarter. GeoGebra je open source software, ktery
vznikl vroce 2001, primarné je urCen pro vyuku na zakladnich a strednich skolach.

(wordsimilarity.com/cs/geogebra)

Vztahy mezi geometrii a algebrou umoznuje zakim lépe pochopit, nebot umi

geometricky objekt popsat algebraicky, a naopak umi nakreslit z jeho algebraického

2 PInéni PSD podle § 38 odst. 1, pism. a-c) SZ
3 Bing Your Own Device = Pfines si své vlastni zafizeni
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popisu. Proto se mize vyuZzivat jiz od zakladnich skol, kde se v prostiredi GeoGebry daji
sestrojit zakladni geometrické konstrukce, tak ve vyssSich rocnicich gymnazia, kde se

diky GeoGebre da nazorné vysvétlit napr. analyticka geometrie.

GeoGebra rozviji Zakovu predstavivost. Zak si 1épe predstavi treba primku, pro¢ musi

byt dana minimalné dvéma body, poloprimku.

Nejprve je nutné naucit Zaky s timto programem pracovat. Zac¢indme seznadmenim
s nastroji, které budeme pfi reSeni vyuzivat, po spusSténi programu v levém hornim

rohu.

VSechny ndastroje maji v pravém dolnim rohu trojihelnicek, kterym rozbali nabidku.

KdyZ Zak najede kurzorem na nastroj, zobrazi se mu mala napovéda.

s ’

V GeoGebre pracuji Zaci trochu jinym zptisobem neZli pti klasickém rysovani. Prace je
Cista, kdykoliv se da bez obtiZi smazat, Zadna roztrhla stranka v seSité pri gumovani,
nebo se jen vrati o par kroki zpét, objevuji dalsi moznosti reseni.

oy

Soubor Upravy Zobrazit Nastaveni Nastroje Okno Napovéda

R Il A MY L P OOl N 222

-

Obrazek 1 GeoGebra - plocha
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3 4| Ukazovatko pro ptesun nebo vybér objekti

.A
“ Novy bod

-

v Primka

Kolmice

e
¢ o Mnochotihelnik

v Kruznice dana stiredem a polomérem

.é; Uhel

L]
x.-.- Osova soumeérnost

ABC
v Text

Obrazek 2 GeoGebra - predpfipravené nastroje
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s v oz

2 PRAKTICKA CAST

Pracovni listy jsem vytvorila jako alternativni moZnost procviceni geometrického
tématu za pomoci GeoGebry. Celkem jsem vybrala a s Zaky dvou patych trid vyzkousela

pét témat z geometrie na konci 5. ro¢niku.

Ve tridé 5. A pouzivaji od 3. tfidy uc¢ebnici Matematika se ctyilistkem, nakladatelstvi
Fraus a v 5. B pouzivaji od 3. tfidy uéebnici Matematika pro 5. ro¢nik ZS, nakladatelstvi

Alter.

VSechny ulohy tesili Zaci nejprve pomoci tuzky, papiru, dvou pravitek a kruZitka a

potom pomoci pocitacového softwaru GeoGebra.

Nejprve bylo nutné seznamit Zaky s nastroji GeoGebry. Ukazali jsme si, jak nastavime
plochu (Soubor — Nové okno) pro reSeni dané ulohy, jak odstranime osy, mrizku a
potom jsme zacali zkoumat. Postupné jsme vyzkouseli nadefinované nastroje. Zaci po

Case poznali, Ze vyhodou GeoGebry je nazornost a rychlost.

2.1 VYUKA BEZ POCITACE

Ulohy, které méli zaci Feit pouze s rysovacimi potfebami, byly shrnutim toho, co se

v paté tiidé naucili anebo zopakovali z predeslych ro¢nikd.
Jednotliva témata byla rozvrZzena do 5 vyucovacich hodin.

1.hodina - Bod, Usecka, primka, poloptrimka, zadkladni geometrické obrazce
2.hodina - Geometrické obrazce - obvod, obsah

3.hodina - Soutradnice bodl

4.hodina - Kruznice, kruh

5.hodina - Osové soumérné utvary

Ne kazdému Zakovi se hned vSe vybavilo, ale bylo vidét, Ze se kazdy snazil ze vSech sil.
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2.2 VYUKA S VYUZITIM POCITACU

Vyuka probihala vzdy v pocitacové ucebné, kazdy zak mél k dispozici pocitac
s nainstalovanym programem GeoGebra. Zaci méli zpracovat stejnd témata

z geometrie, jen s tim rozdilem, Ze pracovali na pocitacich v programu GeoGebra.

Ucitelsky pocitac v pocitacovych ucebnach je propojeny se Zakovskymi pocitaci, a tak
je mozné sdilet vzajemné vytvorené tlohy. Vytvorila jsem sloZku M5.A, M5.B, nahrala
soubor s dlohami v PL a kazdy Zak si jednotlivé PL zkopiroval do svého pocitace. U
kazdé slozky byly vytvoreny podslozky PL1, PL2, PL3, PL4, PL5. Jakmile mél PL
vyreSeny, pres sdileni odeslal zpét uciteli do sloZky k tomu urcené oznacené svym
jménem. UCitel ma mozZnost sdilet Zakovu praci na interaktivni tabuli a vést diskusi

s ostatnimi Zaky o provedeném reseni.

2.3 PRACOVNI LISTY

V pracovnich listech (dale jen PL) jsem vybrala z kazdé uc¢ebnice jednu tlohu a doplnila
vlastni tlohou se Zdkovskym zpracovanim v programu GeoGebra, coZ bylo pro Zaky
nové. Zaci tlohu nasdileli na interaktivni tabuli, vznikl tak prostor pro diskusi mezi
ucCitelem a zaky. Vznikla spousta otazek k tématu ze strany zaka i ucitele, nékdy i

kuri6zni reseni.

Na zakladé vybranych piikladi z obou ucebnic jsem vytvorila PL, které zaci 5. ro¢nikt
zpracovali nejprve v klasické podobé - tuzka, papir, kruzitko, dvé pravitka, potom
v programu GeoGebra, kde jsem u nékterych uloh napsala nastroje, které maji Zaci
pouzit. Po zdokonaleni se v programu GeoGebra, jsem u nékterych uloh nechala na

zacich, aby si nastroje vybrali sami.
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2.3.1 PL1 - Bop, USECKA, PRIMKA, POLOPRIMKA — OPAKOVANI 4. ROCNIiKU

1, ,Které zdkladni geometrické ttvary znds?“ (Matematika pro 5. ro¢nik 7S, s. 6, Alter

2009)

=X
a

Obrazek 3 Bod, usecka, ptimka, polopiimka, u¢ebnice Alter

2, ,Narysuj primku m. Zvol na ni tisecku AB a bod K, ktery neleZi na usecce AB. Pri plnéni

tkolu si miiZes tiseCky a poloprimky vyznacit riizné barevnymi pastelkami,

a) Vypis vsechny tsecky, které leZi na primce m.

b) Vypis vSechny poloprimky, které leZi na primce m.”“ (Matematika se Ctyrlistkem,

5.roc¢nik, s. 86, Fraus 2015)

V ucebnici nakladatelstvi Alter jsou v lohach vyobrazené zakladni geometrické utvary
(nazorna predstava) a Zak je ma pojmenovat, objevuji se zde také symboly pro zapis
rovnobéznych, kolmych, riiznobéZznych piimek, kdezto v ucebnici nakladatelstvi Fraus
jsou uvedeny ulohy, u kterych se predpoklada, Ze si zak vybavi dané zakladni

geometrické atvary. Symbolika je zavedena ve 3. tfid€, takZe se jen opakovanim fixuje.
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PRAKTICKA CAST

PL1.1, Narysuj primku p, zvol body A, B, C, které lezi na primce p a bod D, ktery na

primce p neleZi.
Misto: pocitacova ucebna, moznost sdileni prace zaka na interaktivni tabuli

Nastroje k reSeni ulohy: Bod, Piimka, Text

[

Soubor Upravwy Zobrazit Nastaveni Nastroje Okno Nédpovéda
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Obrazek 4 PL1.1, - jedno z moznych feSeni

Diskuse ucitel x Zaci: Je uloha spravné reSena? Kolik ma vlastné uloha reSeni? Jaké

geometrické utvary lze z obrazku vycist?

Reflexe: Uloha nebyla nijak té7ka, zaci se seznamili s nastroji, které vyuziji i pti dalsich
tilohach. Zaky prekvapilo, Ze kdyZ cht&ji narysovat pfimku v GeoGebie, musi zadat
nastroj PRIMKA a dva body a potom vlozZit nastroj TEXT pro popis piimky. P¥i rysovani

na papir postupuji tak, Ze narysuji rovnou ¢aru, pojmenuji a primka je hotova.

Cil: Zak si osvoji nastroje pouZzivané v GeoGebre.
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PRAKTICKA CAST

PL1.2, Narysuj pfimku m, bod K, ktery na pfimce m neleZi. Bodem K ved' kolmici n

k primce m. Bodem K ved’ rovnobézku p s primkou m.
Misto: pocitacova ucebna, moznost sdileni prace zaka na interaktivni tabuli

Nastroje k reSeni ulohy: Piimka, Bod, Kolmice, Rovnobézka, Pero, Text

14

Soubor Upravy Zobrazit Nastaveni Néstroje Okno Napovéda
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Obrazek 5 PL1.2, - jedno z moznych feSeni

Diskuse ucitel x Zaci: Je zadana uloha spravné reSena? Co znamenaji v GeoGebte

modré krizky na primce m? Existuje pouze jedno reSeni pro kolmici n? Jaka je vzajemna

poloha primky m a p?

Reflexe: V této uloze je vyuzitd vzdjemna poloha dvou primek. Nékterym zakim
pripadalo rysovani rovnobézky i kolmice jednodussi nezli pomoci pravitka s ryskou

nebo dvou pravitek. Obcas zaci zapomnéli oznaceni nékteré primky nebo bodu K.

Cil: Zak si osvoji nastroje kolmice, rovnobézka pouzivané v GeoGebie.
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PRAKTICKA CAST

PL1.3, Narysuj primky r, s tak, aby mély jeden spole¢ny bod P.
Misto: pocitacova ucebna, moznost sdileni prace zaki na interaktivni tabuli

Nastroje k reseni ulohy: Piimka, Text

o

Soubor Upravy Zobrazit Nastaveni Nastroje Okno Napovéda
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Obrazek 6 PL1.3, - jedno z moznych feSeni

Diskuse ucitel x Zaci: Jak rikdme spolecnému bodu obou piimek? Jaka je vzajemna

poloha obou primek? Kolika body je primka zadana?

Reflexe: Uloha byla opravdu lehka pro ZaKy, jen opét nékteti zapomnéli oznac¢eni jedné
z primek. V nékolika pripadech se povedla situace kolmosti dvou piimek a vyvstala

otazka: ,Jsou v takovém piipadé riiznobézné dvé primky?“

Cil: Zak si procvici nastroje primka, text pouzivané v GeoGebre.
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PRAKTICKA CAST

PL1.4, Narysuj usecky |MN | = 3 cm, |RS | = 5 cm. Sestroj jejich graficky soucet.

Vyznacte délku obou usecek.
Misto: pocitacova ucebna, moznost sdileni prace zaki na interaktivni tabuli

Nastroje k reseni wlohy: Usecka s pevnou délkou, P¥imka, Kruznice dana stfedem a

polomérem, Text

o
Soubor Upravy Zobrazit Nastaveni Nastroje Okno Napovéda
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Obrazek 7 PL1.4 a, - graficky soucet Usecek prendsenim tisecek s pevnou délkou
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PRAKTICKA CAST

Soubor Upravy Zobrazit Nastaveni Néstroje Okno Napovéda
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Obrazek 8 PL1.4 b, - graficky soucet tisecek pomoci kruznic

Diskuse ucitel x Zaci: Uloha je zpracovana dvéma zptisoby, je to spravné? Jak jste

prenesli obé usecky na primku p? Jaky polomér ma vétsi kruznice?

Reflexe: V této uloze se objevilo Feseni pienosu nastroje usecka s pevnou délkou na
primku. V diskusi s Zaky bylo FeCeno, Ze na papiie pouziji bud’ pravitko a na primku p
prosté nanesou velikost 3 cm, k tomu potom 5 cm. Anebo Ze pouZiji kruZzitko

s polomérem 3 cm nanesou na ptimku, pokracuji iseckou o velikosti 5 cm. Zadné

kruzZnice tam nedélaji, pouze malé obloucky. V GeoGebfte se rysuji celé kruznice.

Cil: Zak si osvoji nastroje usecka s pevnou délkou, kruznice dana stifedem a

polomérem pouzivané v GeoGebfe.
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PRAKTICKA CAST

2.3.2 PL2 - GEOMETRICKE OBRAZCE - OBVOD, OBSAH

V ucebnici nakladatelstvi Alter, s. 10, jsou vyobrazeny geometrické obrazce a Zaci maji
obrazce pojmenovat. U trojuhelniku, ¢tverce a obdélniku maji zmérit délky stran a
vypocitat obvod obrazce. V kruznici maji zmérit polomér a doplnit velikost priméru.
Zminka je zde o trojuhelnikové nerovnosti. PouZivaji se symboly pro kolmost,

rovnobéznost).

V ucebnici nakladatelstvi Fraus, s. 88-90, se také objevuje pojem trojuhelnikova
nerovnost, obvod trojihelniku, polomér a priimér kruznice, rozdéleni trojuhelniki
podle stran, obvod ¢tverce, obdélniku. Zaci si zde rozvijeji jemnou motoriku skladanim

rovnostranného trojihelniku podle navodu. Ulohy jsou zadavany slovné.

V této ucebnici se rozvijeji mezipredmétové vztahy - pouZziva se mapa k méteni napf.
vzdalenosti dvou mést - délka Usecky, mapa k méreni vzdalenosti mezi tremi mésty —

obvod trojuhelniku. Ovéreni znalosti je pestrejsi.

v

1, ,,Pojmenuj geometrické obrazce, které znds.” (Matematika pro 5. ro¢nik ZS, s. 10, Alter

2009)

C E F N M
A
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H

Obrazek 9 Geometrické obrazce - uc¢ebnice Alter, 4. ro¢nik

2, ,Rekni, co v§echno Vis o trojiihelniku.” (Matematika se ¢tytlistkem, 5. roénik, s. 88,

Fraus 2015)
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PRAKTICKA CAST

PL2.1, Narysuj riiznymi barvami ¢tverec ABCD, pravouhly trojuhelnik KLM, obdélnik

EFGH pomoci mrizky a vypocitej a zapis obvody téchto obrazct, kdyz vis, ze délka

strany ctverecku ctvercové sité je 1 cm.
Misto: pocitacova ucebna, moznost sdileni prace zaka na interaktivni tabuli

Nastroje k reSeni ulohy: Mnohouhelnik, Text

o

Soubor Upravy Zobrazit Nastaveni Nastroje Okno Napovéda
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Obrazek 10 PL2.1, - obvody obrazcli pomoci m¥izky

Diskuse ucitel x Zzaci: Co je obvod obrazce? Jak obecné vypocitdime obvody
narysovanych obrazci? Proc je u pravouhlého trojihelniku jedna strana oznacena
velikosti? Vim, jak se jmenuje? Jak se jmenuji dalSi dvé strany u pravouhlého
trojuhelniku, které jsou na sebe kolmé? Jaké jsou obvody narysovanych obrazcti? Co

jesté dalstho mohu spocitat u téchto obrazcii?

Reflexe: Zaklim se prace sgeometrickymi utvary libila. Zobrazeni bylo pro né
jednoduché. SlozitéjSi bylo popisovani vrcholl. Nékteii zapomnéli doplnit velikost

obvodu obrazce.

Cil: Z4k si osvoji nastroj mnohothelnik pouzivany v GeoGebfte.
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PRAKTICKA CAST

PL2.2, Vytvor ve Ctvercové siti Ctverec, jehoZ obvod je 12 m. Délka strany Ctverce ve

Ctvercové siti je 10 dm.
Misto: pocitacova ucebna, moznost sdileni prace zaka na interaktivni tabuli

Nastroje k reSeni ulohy: Mnohouhelnik

T GeoGebra (3)

Soubor Upravy Zobrazit Nastaveni Nastroje Okno Napovéda

-
v T T AL T

Obrazek 11 PL2.2, - obvod ¢tverce

Diskuse ucitel x Zaci: Ma uloha vice resSeni? Jak zjistim, jak dlouhd bude strana
vytvoreného ¢tverce? Co vSechno vim o stranach Ctverce? Ktera jednotka délky je vétsi,

metr nebo decimetr? Kolik ma metr decimetra?

Reflexe: Nékteri Zaci zaménili obvod za obsah obrazce a ,nevychazelo jim to.“ Nékdo

mél problém s prevody jednotek.

Cil: Zak si procvic¢i nastroj mnohouhelnik pouzivany v GeoGebfre.
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PRAKTICKA CAST

PL2.3, Vytvor ve ¢tvercové siti obdélnik o obvodu 12 m. Délka strany Ctverce Ctvercové

sité je 1 m. Dopliite, jaké nastroje pouZijete.
Misto: pocitacova ucebna, moznost sdileni prace zaki na interaktivni tabuli

Nastroje k reSeni ulohy: dopli
G
Soubor Upravy Zobrazit Nastaveni Nastroje Okno Napovéda
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vAvl.

Obrazek 12 PL2.3, - obvod obdélniku 12 m

Diskuse ucitel x Zaci: Jaké nastroje jste pouzili? Jak vypocitam obvod obdélniku? Jak

zjistim velikost sousednich stran obdélniku z obvodu?

Reflexe: Nékolik zakil spletla ¢tvercova sit’ a vytvorili misto obvodu obsah, aniz by si

uvédomili jednotky pro obvod a obsah.

Cil: Zak si procvici nastroje pouZzivané v GeoGebfre.
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PRAKTICKA CAST

PL2.4, Vytvor ve Ctvercové siti Ctverec o obsahu 16 m2. Délka strany ¢tverce ¢tvercové

sité je 1 m. Dopln nastroj, ktery pouZijes.
Misto: pocitacova ucebna, moznost sdileni prace zaki na interaktivni tabuli

Nastroje k reSeni ulohy: dopli

o

Soubor Upravy Zobrazit Nastaveni Nastroje Okno Napovéda
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Obrazek 13 PL2.4, - obsah ¢tverce

Diskuse ucitel x Zaci: Co vim o c¢tverci? Jaké jsou vSechny jeho strany? Co vim o

stranach sousednich? Co vim o stranach protilehlych? Co vim o jejich vzajemné poloze?

Reflexe: Opét se zde objevila chyba ve ¢teni s porozuménim, protoZe Zaci uvadéli

kromeé ctverce jesté obdélnik.

Cil: Zak si procvici nastroje pouzivané v GeoGebre.
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PRAKTICKA CAST

PL2.5, Vytvor obdélnik o obsahu 16 cmZ2. Délka strany c¢tvercové sité je 1 cm. Uved’

vSechny mozZnosti.
Misto: pocitacova ucebna, moznost sdileni prace zaki na interaktivni tabuli

Nastroje k reSeni ulohy: Mnohouhelnik

€ Gec

Soubor Upravy Zobrazit Nastaveni Nastroje Okno Néapovéda

-

Obréazek 14 PL2.5, - obsah obdélniku 16 cm?

Diskuse ucitel x Zaci: Co je obsah obrazce? Jak jste postupovali pii feSeni tlohy?

Reflexe: Vétsina zaki cetla s porozuménim, nasli spravna reseni. Nékolik zaki uvedlo
pouze 1 reSeni, nékteri necetli s porozuménim, a tak doSlo k tomu, Ze uvedli jako dalsi

reseni ¢tverec 4 x 4 cm.

Cil: Zak si procvici nastroje pouZzivané v GeoGebfre.
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PRAKTICKA CAST

2.3.3 PL3 - SOURADNICE BODU

V ucebnici nakladatelstvi Alter, s. 45, 5. tfida jsou hned na zacatku kapitoly o
souradnicich bodl ¢tyti véty, ve kterych je uvedeno, kde se mohou Zaci s pojmem

soufadnice setkat a Ze poloha (umisténi) je vZdy presné urcena.

1,
e  Radka sedéla v kiné na 6. sedadle ve 2. Fadé.
e Na mapé hledej mésto Tdbor v policku H3.
e Prisachové partii tahl strelcem na pole C2.

e Pripexesu Eva vzala karticku ve 4. sloupci, 3. radé.”

V ucebnici nakladatelstvi Fraus se ctyrlistkem, s. 15, 5. tiida je uvedena uloha na
soufadnice bodi v opakovani ze 4. tridy a potom se jeSté objevuji souradnice bodii
v ucebnici 5. tfidy, s. 73 v kapitole pocitani s desetinnymi Cisly, s. 105 v kapitole

soumeérnosti.

2, ,Urci souradnice vyznacenych bodii lomené Cdry.”

Obrazek 15 Souradnice bodi, Matematika se Ctyrlistkem
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PRAKTICKA CAST

PL3.1, Body A [2;1], B [4;1], C [4;4], D [2;4], E [3;6], F [4;7], G [5;5], H [5;2] pomoci
soufadnic umistéte do pravouhlé soustavy (Kartézska soustava). Postupné body spojte

tak, aby vam vysel smysluplny obrazek. Napiste cestu spojeni bodu.
Misto: pocitacova ucebna, moznost sdileni prace zaka na interaktivni tabuli

Nastroje k reSeni ulohy: dopli

Soubor Upravy Zobrazit Nastaveni Nastroje Okno Napovéda
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Obrazek 16 PL3.1, - Souradnice boda

Diskuse ucitel x Zaci: Co popisujeme pomoci souradnic? Jak oznacujeme osu

vodorovnou, osu svislou? Museli jste néjaky usek doplnovat?

Reflexe: Zaci vétsinou zapominali oznacit osu vodorovnou a osu svislou. Vyhledavani
bodl v GeoGebie podle souradnic nebylo tézké jako vyhledavani s tuzkou, pravitkem a

papirem.

Cil: Zak si procvi¢i nastroje pouzivané v GeoGebfte.
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PRAKTICKA CAST

PL3.2, Vytvor vlastni obrazek v soustavé souradnic, zapis souiadnice bodl a popis

cestu.
Misto: pocitacova ucebna, moznost sdileni prace zaka na interaktivni tabuli

Nastroje k reSeni ulohy: doplii

Soubor Upravy Zobrazit Nastaveni Nastroje Okno Népovéda
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Obrazek 17 PL3.2, - Soustava souiadnic - RYBA - vlastni tvorba Zaka

Diskuse ucitel x zaci: Maji nékteré body stejnou osu x? Jaké to jsou? Maji nékteré body
stejnou osu y? Jaké to jsou? Je zapsana cesta spravnd? Mame jinou mozZnost cesty?

MiiZeme nékterou ¢ast vynechat?

Reflexe: Zaky prace bavila, vymysleli riizné obrazky, i kdyz se nékdy dostali do

zvlastnich situaci. Navrhli domecek jednim tahem, nakreslili hranatou labut’.

Cil: Zak si procvi¢i nastroje pouzivané v GeoGebfte.
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PRAKTICKA CAST

2.3.4 PL4 - KRUZNICE, KRUH

UZ ve 4. tridé v ucebnici nakladatelstvi Alter se na jedné strance hovori o kruznici,
kruhu. V uc€ebnici nakladatelstvi Alter, s. 39, 5. tfida je vyobrazena kruZznice a kruh,
vyznacfeny polomér a primér a uvedeny zapis pro kruznici. Chybi zde napf. co tvori

kruznici, co tvori kruh.

V ucebnici pro paty ro¢nik je uvedena pouze jedna vzajemna poloha dvou kruZnic. Ve

ctvrté tridé je uvedena dalsi vzajemna poloha kruzZnic.

1, ,Urci polomér i primér kruzZnice a kruhu:*“

C

D
k(S,r=3cm)

Obrazek 18 Kruznice, kruh - ucebnice Alter

V ucebnici nakladatelstvi Fraus, s. 82—87, 4. tfida, je kruZnici a kruhu vénovano vice stranek.
Srozumitelné je zapsano, co tvofi kruznici a kruh, co potrebuji Zaci znat o kruznici a kruhu,

které body nalezi a nenalezi danému atvaru.

Jednotlivé kroky pro narysovani kruZnice, kruhu pomoci kruzitka. Jsou zde uvedeny

vzajemné polohy dvou kruznic.

Vse je vhodné doplnéno nazornymi obrazky. Opét je zde rozvijena jemnd motorika,

vystiihavani, skladani z papiru.
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PRAKTICKA CAST

2, ,Najdi 11 udajt, které miiZes vycist z obrdzku.”

+5 +R

Obrazek 19 PL4 - Kruznice, kruh - u¢ebnice Fraus, 4. tiida

PL4.1, V GeoGebre vytvor kyticku opakovanim kruZnic. Na kruznici o poloméru 2 cm,
ktera bude tvofrit stied, vyzna¢ bod, a ztohoto bodu opi$ Kruznici o tom samém

poloméru, postupuj po kruznici. Kyticku mtiZeS doplnit rliznobarevnymi body.
Misto: pocitacova ucebna, moznost sdileni prace zaka na interaktivni tabuli

Nastroje k ireSeni ulohy: dopli

Obrazek 20 Kyticka z kruZnic
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PRAKTICKA CAST

Diskuse ucitel x Zaci: Kruznice jsou lepsi v GeoGebie nezZ pomoci kruzitka na papir.
Bylo obtiZzné kyticku narysovat? Nedovedl jsem si kyticku predstavit, ale kdyzZ jsem

narysoval druhou, bylo vSe jasné. Kolik bylo pouzito kruznic celkem?

7

Reflexe: Pri rysovani kruzitkem byl vétsi problém neZli v GeoGebre. Na viné je ve
vétSiné pripada ,kvalita“ pomiticek, které Zaci pouzivaji. Vtéto uloze zAci
uprednostiiovali GeoGebru, protoZe je mozné zménit po zakresleni napt. barvu bodij,

kruznic.

Cil: Zak si osvoji nastroj kruZnice pouzivané v GeoGebre.
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PRAKTICKA CAST

2.3.5 PL5 - OSOVE SOUMERNE UTVARY

V ucebnici nakladatelstvi Alter, 5. tfida, s. 122 je jedna stranka vénovana osové
soumeérnym utvariim ve ¢tvercové siti a Zaci je maji dokreslit podle zadanych souradnic

bodd.
S Utvary soumérnymi podle osy se zacina jiz ve 4. tridé, s. 99-100.

V ucebnici nakladatelstvi Fraus, 5. tfida, s. 90 jsem vybrala tlohu s obrazci a Zaci maji

urcit, zda dana ptrimka je osou soumeérnosti.

1, ,Dokresli do obrdzku cCtverec, obdélnik a trojuhelnik tak, aby vSechny tyto obrazce byly
soumérné podle vyznacené osy o. Oznac vrcholy obrazcii a zkoumej, zda jejich zdpis

pomoci souradnic je sprdvny.” (“5. A 10. 5. 14. 5. 2021”)
Ctverec ABCD: A [1,2]; B [3,2]; C [3,4]; D [1,4]
Obdélnik KLMN: K [5,1]; L [8,1]; M [9,5]; N [5,5]

Trojuihelnik TUV: T [11,2]; U [15,3]; V [11,5]

Obrazek 21 Osové soumérné dtvary, ucebnice Alter, 5. tfida
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PRAKTICKA CAST

2, ,Kterd primka je osou soumérnosti?“

Obrazek 22 Osové soumérné utvary, ucebnice Fraus, 5. tfida
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PRAKTICKA CAST

PL5.1, Vytvor dle své fantazie osové soumérny utvar ze zadanych usecek. Muzete

pouzit barvu, jen zadané usecky nechte Cerné.
Misto: pocitacova ucebna, moznost sdileni prace zaki na interaktivni tabuli

Nastroje k reSeni ulohy: doplii

Soubor Upravy Zobrazit Nastaveni Nastroje Okno Napovéda
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Obrazek 23 PL5.1, - Osové soumérné atvary dle fantazie zakt

Diskuse ucitel x Zaci: Co vas vedlo k vytvoreni Utvaru? Jsou vSechny tutvary osové

soumeérné? Jak to zjistime? Co vam utvary pripominaji?

Reflexe: Z4ci byli nad$eni, Ze mohou vytvofit itvar dle své fantazie, i kdyZ byli omezeni
Ctyfmi uUseCkami. Spole¢né jsme zkontrolovali, zda ma utvar jednu nebo vice os
soumérnosti. Nékolik Zaka uvedlo, Ze oblic¢ej osové soumérny neni. Na prvni pohled se
zd4, Ze je, ale ve Zlutém kruhu jsou skoro stejnym smérem dva ¢erné body. Proto neni

osové soumérny. Byl to maly detail, kterého si ale Zaci vSimli.

Cil: Zak si procvici nastroje pouzivané v GeoGebre.
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PRAKTICKA CAST

PL5.2, Doplil osové soumérny utvar ve ¢tvercové siti. Zmeén vzor na jiny ttvar.
Misto: pocitacova ucebna, moznost sdileni prace zaki na interaktivni tabuli

Nastroje k reSeni ulohy: dopli
Soubor Upravy Zobrazit Mastaveni Nastroje Okno Népovéda
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Obrazek 24 PL5.2, - zakem doplnény obraz
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PRAKTICKA CAST

Soubor Upravy Zobrazit Nastaveni Néstroje Okno Napovéda
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Obrazek 25 PL5.2, - modifikace
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PRAKTICKA CAST

Soubor Upravy Zobrazit Nastaveni Nastroje Okno Napovéda

YR =N o= AN EER

A

P

Obréazek 26 PL5.2, - modifikace 2

Diskuse ucitel x Zaci: Co je osové soumérny utvar? Muze se pohnout vzorem i

obrazem v osové soumeérnosti?

Reflexe: Zakiim prisla tloha lehks, ale zajimava v dalsich modifikacich. Zaci zjistili, Ze
staci v programu pouze zménit nékteré body, pak oznacit vzor a osu soumeérnosti a
dalSi osové soumérny utvar je na svété. Zjistili, Ze kdyZ daji vzor na opacnou stranu,
obraz se dostane také na opacnou stranu. To se jim moc libilo. Pfipadalo jim to jako

priSerky, a tak jim zacali davat jména, Dlouhorucka, Usatec atd.

Cil: Zak si osvoji nastroje pouzivané v GeoGebre.

46



ZAVER
ZAVER

Téma diplomové prace ukazuje na rozdilny pristup ke geometrickym tématiim
v uvedenych ucebnicich napri¢ ro¢niky. To, co se probira v ucebnici nakladatelstvi
Alter v 5. ro¢niku - napf. téma Souradnice bodi, se v ucebnici nakladatelstvi Fraus

probira jiz ve 4. ro¢niku.

Touto praci jsem chtéla ukazat, jak vytvorit geometrii atraktivnéjsi formou, ktera zaky

vice motivuje a jak nechat rozvinout jejich predstavivost.

Diplomova prace je rozdélena na Cast teoretickou a praktickou. Teoreticka Cast se
zabyva vymezenim uéiva geometrie na 1. stupni ZS dle RVP ZV, Standard{i matematiky

a SVP.

V praktické casti jsem provedla analyzu dvou ucebnic, podle kterych se vyucuje na nasi

$kole, dvé rizna nakladatelstvi: Alter, Fraus.

Z uCebnic jsem si vybrala pét témat, ktera zZaci zpracovavali nejprve klasickym

zplisobem pomoci rysovacich potieb a potom pouzitim programu GeoGebra:
e bod, asecka, primka, polopiimka,
e geometrické obrazce - obvod, obsah,

e souradnice body,

kruh, kruzZnice,
e 0sové soumérné utvary.

S nékterymi tématy se Zaci setkaji jiz ve tieti, ctvrté a posléze v paté tridé.

Ucebnice od nakladatelstvi Fraus se mi libila vice, je vice hrava. Jsou zde vyzdviZeny
mezipredmétove vztahy, cviceni jsou na vice strankach. V ucebnicich od nakladatelstvi

Alter se vétSinou nové ucivo soustredi jen na jednu aZ dvé stranky.
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ZAVER

V praktické casti si zaci vyzkouSeli ulohy péti danych témat. Nejprve pracovali

klasickym zpiisobem a poté vyuzili program GeoGebra.

U Kklasické formy nékteii zaci diky prinesenym rysovacim pomtickdm nemohli 1épe
ulohu narysovat. Orfezana tuzka a la kopyto nebo kruzitko s nedostatecné dlouhou
tuhou a néktera vylomena pravitka. Nékteri Zaci necetli s porozuménim, a tak se

dopoustéli zbytecnych chyb. Ostatni pracovali spravné.
Ze vsech uloh bylo pro né nejzajimavé;jsi téma osové soumérné utvary.

Domnivam se, Ze vyuka pomoci GeoGebry zZaky nejenom nadchne, ale zaroven je pro

né vhodnou dalsi pripravou na vyuku na druhém stupni zakladni skoly.
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RESUME

RESUME

Diplomova prace se zabyva vyuzitim pocitacovych technologii v hodindch matematiky,
konkrétné geometrie pomoci volné dostupného programu GeoGebra v patém roc¢niku

zakladni skoly.

V teoretické ¢asti jsem vymezila postaveni matematiky na 1. stupni ZS z hlediska RVP

ZV, Standard( matematiky a SVP.

V praktické ¢asti jsem uvedla vZdy po jedné tiloze z u¢ebnice Matematika pro 5. ro¢nik,
nakladatelstvi Alter, 2009 a Matematika se Ctytlistkem, 5. ro¢nik, nakladatelstvi Fraus,
2015. Pro zaky jsem vytvorila pracovni listy pro vypracovani pomoci tuzky, dvou
pravitek, kruzitka a poté v programu GeoGebra, abych u zaki zjistila, zda danou latku

pochopili a zaroven jim ukazala vyhodu GeoGebry - nazornost a rychlost.

Resumé

The diploma thesis deals with the use of computer technologies in mathematics
lessons, specifically geometry, using the GeoGebra program that is freely available in

the fifth year of elementary school.

In the theoretical part, I defined the position of mathematics in the 1st grade of

elementary school from the point of view of RVP ZV, Mathematics Standards and SVP.

In the practical part, I presented one task each from the following textbooks:
Mathematics for the 5th grade, Alter publishing house, 2009 and Mathematics with
four-leaf clover, 5th grade, Fraus publishing house, 2015. I created worksheets for the
pupils to work out using a pencil, two rulers, a compass and then in the GeoGebra
program, in order to find out if the students understood the given material and at the

same time show them the advantage of GeoGebra - visualization and speed.
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