Oponentni posudek bakala¥ské prace Barbory Siroké na téma
,Napétova analyza cévni stény rekonstruovaného modelu
aneurysmatu brisni aorty“

Cilem predlozené bakalaiské prace bylo provedeni deforma¢né-napéfové analyzy re-
alného modelu aneurysmatu bfigni aorty rekonstruovaného z dat ziskanych poéitadovou
tomografii. Prace je v rozsahu 42 stran a je ¢lenéna do Sesti kapitol. V Gvodu préice jsou
shrnuty zakladni anatomické ddaje tykajici se biisni aorty a struktury cévni stény elastic-
kych artérii. Uvedeny jsou téz poznatky o vyskytu, pfi¢inich, diagnostice a moznosti 1é¢by
aneurysmatu v bfidni oblasti. Podstatnou soucasti bakalafské prace je reSerse vypoctového
modelovani aneurysmatu bfisni aorty se zaméfenim na zpiisob zatéZovani cévni stény. Au-
torka vytvorfila na zakladé dat z pocitacové tomografie poskytnutjch FN Plzeii geometricky
a nasledné i kone¢né-prvkovy model ¢asti bfisni aorty s aneurysmatem. V systému ANSYS
byly provedeny numerické simulace proudéni krve aortou a deformac¢né-napétové analyzy
cévni stény. Sténa byla modelovana jako skofepinova struktura s konstantni tloustkou a
byl pouZit Yoehtiv hyperelasticky materidlovy model. Parametry modelu byly ziskdny na
zdkladé experimentalnich dat pomoci funkce CurveFitting v systému ANSYS. V zivéru
prace jsou porovnana vysledna napéti v cévni sténé pro nékolik variant tlakového zatizeni.
UvaZovéno je zatiZzeni konstantnim systolickym tlakem a zatiZeni tlakovym polem ziskanym
numerickou simulaci stacionarniho a nestacionarniho proudéni.

Zpracovani bakalaiské prace je na velmi vysoké trovni s vybornou grafickou tipravou.
Prace je logicky ¢lenéné, je psana srozumitelné, jasné a piehledné. Cile vytéené v bakalaf-
ské praci byly splnény. Autorka predvedla, Ze je schopna samostatné feSit dany problém,
zvladla vytvofit z CT snimkidl pouzitelny pocitacovy model aneurysmatu bfisni aorty a
provést v systému ANSYS numerické simulace proudéni krve a pevnostni vypoéty na mo-
delu cévni stény. Autorka se v praci odkazuje na velké mnoZstvi literatury, z ¢ehoZ vice
jak polovina jsou zahraniéni odborné élanky. Zvolené téma piedstavuje otevieny problém
z oblasti biomechaniky a je zde Siroky prostor pro daldi pokracovani.

K praci mam nésledujici dotazy a pfipominky:

e Kapitola 4.2.2: Pro¢ jsou ¢asy t; — t5 zvoleny mimo $picku tlakového pulzu (graf

o V zdvéru prace se uvadi, Ze pro deformaéné-napéfovou analyzu cévni stény neni
vliv proudéni pfili§ podstatny a lze se omezit na zjednodusené zatizeni konstantnim
tlakem. Jak je to s vlivem proudéni na vznik, vivoj nebo rupturu aneurysmatu ve
skutetnosti? A jak toto souvisi s funkci stentu v aorté?

e Cévni sténa je modelovana jako homogenni a izotropni materil, je tento pfedpoklad
v pfipadé aneurysmatu (tj. patologie cévni stény) redlny? Jak k tomuto pfedpokladu
piistupuji autofi v odkazovanych ¢lancich?

PredloZenou bakalatskou praci doporuéuji k obhajobé a navrhuji znAmku vyborné.
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