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disertacni prace na téma Bezdratovy prenos
elektrické energie velkych vykon(

autora Ing. Martin Zaviela, ZCU Plzeri 2022

Téma prace je zvoleno zcela v souladu s vyhledem, kam by se mohla ubirat elektromobilita,
pokud bude nutno nenasilné zlepsit jeji prijeti Sirokou vefejnosti cestou zvy$ovani uZivatelského
komfortu. Toto je ostatné zminéno hned v Uvodu v kapitole 1.1.

Prvni &ast disertacni prace definuje jednoznacné oblast, na kterou se prace zaméii a vymezi se
oproti podobnym aplikacim. Déle je pomeérné detailné proveden rozbor sou¢asnych pozadavkd na
systém bezdratového pienosu vykonu. Co nejhlubsi znalost technického ramce, ktery je nutno
dodrzet, je vyraznym faktorem Uspéchu projektu. Timto rozborem predloZena prace pfipomina
kapitoly definiéniho dokumentu komeréniho vyvojového projektu, zvlasté pak na za¢atku kapitoly

Nasleduje rozbor principll pfenosu vykonu v nékolika alternativach jako pfehled souéasného stavu
poznani s tim, Ze je jedna s moznosti je vybrana a podrobnéji popsana véetné topologie. Zde se
musim pozastavit nad schématickym znéazornénim nékterych prvkil na obr. 9, kde neni na prvni
pohled jasné, o co se jedna. Mam napfiklad na mysli oznaéeni napétovych &idel jako reaktance.

Analyza, jednotlivych konfiguraci rezonanénich obvod( je udélana dikladné a srozumitelné s
pouzitim symbolicko-komplexniho popisu. Analyza ¢innosti vazebniho transformatoru touto
metodou dava zajimavé vysledky, které jsou nespornym pfinosem této prace. Tady musim kriticky
hodnotit grafické zobrazeni dosazitelnych téchto vysledki, napf. vykond, Géinnosti a pod. Na
obrazcich 20 az 23 jsou na barevné Z-ose rlizna méfitka a srovnani metod mezi sebou je proto
obtizné. Dlvody pro zvoleni koncepce s transformatorem s volnou vazbou a sladénymi
rezonanénimi obvody na obou stranach jsou ovéem v praci dobfe objasnény a pfehledné
odprezentovany.

V této &asti by mohlo byt vice rozvedeno, jakym zplisobem se projevi rozladéni soustavy na
dosazené parametry vykonu a U¢innosti. Rozladénim myslim neshodné rezonan&ni kmitoéty
primarni a sekundarni strany zplisobené tolerancemi prvk(, pfipadné starnutim kondenzatord.
Toto téma by bylo vhodné v pribéhu obhajoby blize osvétlit. Na strané 52 v rovnici 40 je
definovan impedanéni pfenos usmériiovace a pfepocet odporu zatéze ze stfidavé strany na
stejnosmérnou. V zapisu této rovnice je pravdépodobné pieklep.

Navrh vazebnich prvkl pro demonstracni prototyp je proveden velice kvalitné a popis navrhu v
préci je srozumitelny. Funkce vazebnich prvki je experimentalné ovéfena. Na tomto misté bych si
umeél predstavit zamysleni se nad pfitomnosti feromagnetickych elementi v blizkosti vazebnich
induké&nosti a jejich vlivu na pfenosové vlastnosti, zejména G¢innost. Domnivam se, Ze se tomu pfi
zastavbé do vozidla neptjde vyhnout a tato komplikace by mohla degradovat slibné parametry,
uvedené zde v praci.

Regulaéni strategie uvaZované nabijeci stanice je zvolena vhodné s ohledem na poZadované
parametry a je srozumitelné popsana. Postup, kterym byla strategie implementovana a ovéfena
odpovida zplsobu, ktery se standardné osvédéuje v praxi.

Jazykova Uroveri prace je pouze na podpriimérné drovni, text je oviem bez potiZi srozumitelny.
Na tomto misté musim autorovi vytknout spoustu neopravenych preklep( a i jinych gramatickych
a interpunkénich chyb. Misty text pfipomina nareci. Grafické zobrazeni schémat a principd funkce
je stylizovéno velice pestre, pfipomina spise néjaky katalog nez védeckou praci.



Ze seznamu publikaci autora je zfejmé, Ze se problematice bezdratového prenosu elektrické
energie vénuje delSi dobu a predloZzena prace je tedy logicky pokratovanim této cesty. Prace byla
vytvorena jako souéast vétsiho celku, jak je uvedeno ostatné v kapitole 7.1 a je zfejmé i podle
sloZeni autorskych tym( prezentovanych publikaci. Viastni podil autora se ovéem da odtusit.
Rozsah publikovani vysledk( presahuje bézny standard a Ize jej pouze pochvalit.

Pouzita a citovana literatura odpovida mnoZstvim a zaméfenim tématu disertaéni prace. Zde se
musim pozastavit nad vysledky pfevzatymi v ramci autorskych tymd, zvlasté nad analyzou
vazebnich element( v kapitole 4, tak jak je to uvedeno v kapitole 7.1. Stalo by za zvazeni, zda neni
na tomto misté vhodné tyto prevzaté vysledky formalné citovat, i kdyz se zfejmé nejedna o
doslovné prevzeti, nybrz spie o jejich parafraze. Nejedna se podle mého nazoru o néjaké hrubé
poruseni pravidel prebirani cizich vysledkd, nicméné v budoucnosti by mohly podobné formalni
nedostatky poskytovat pfilezitost k zpochybriovani této prace.

Prace se diky svému obsahu fadi mezi $pickova dila v oboru vykonové elektroniky a pokryva
oblast, kterou se vykonova elektronika bude pravdépodobné mimo jiné ubirat. Uceleny popis
problematiky vEetné experimentalniho ovéreni shrnuje cenné informace a nové poznatky pro dal$i
vyvoj podobnych zafizeni.

Vzhledem k mnozstvi kvalitnich vysledk(l, uvedenych v disertaéni praci Ing. Zaviela, tuto praci
jednoznaéné doporucuji k obhajobé a Zzadam v pribéhu obhajoby o zodpovézeni otazek a
mirnych pochybnosti uvedenych v tomto posudku.

V Ostravé dne 20.5.2022
Ing. Vladislav Damec, Ph.D.

Siemens Mobility GmbH

Components, Traction Drives, R&D Austria, Power Electronics and Mechanical Design
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Zhodnoceni vyznamu disertaéni prace pro obor
Evaluation of the importance of the dissertation for the field

Doktorsk4 disertani prace Ing. Martina Zaviela se zabyvé v soudasné dobé teoreticky zajimavou a prakticky
vyznamnou problematikou bezdratového pfenosu elektrické energie, jeZ nachazi uplatnni pfi nasazeni
nabijecich stanic vétsich vykond pro dopravni prostfedky, jako jsou napiiklad elektromobily a elektrické
autobusy. Téma doktorské disertaéni prace odpovid4 doktorskému studijnimu oboru Elektronika. Namét prace
je vysoce aktualni, odpovida sou¢asnym trendiim i spole&enskym pozadavkim a ma prakticky vyznam pro fedeni
specifickych problémil spojenych s ndvrhem a realizaci jak vykonové &4sti, tak Fdicich algoritm@i bezdratové
nabijeci stanice pro elektromobilitu s parametry optimalizovanymi zejména z hlediska maximalizace G&innosti
a prakti¢nosti pro stfedni pfenosovou vzdélenost a to ve shod® s jiz zavedenymi a platnymi regulativnimi
pfedpisy a normami.

Vyjadieni k postupu FeSeni problému, pouZitym metodam a spInéni uréeného cile
Evaluation of the problem-solving process, the methods used and the goal to be met

Stanovené cile jsou pfehledné shrnuty v péti bodech pisemné& uvedenych v kapitole 1.4 na str. 22 disertaéni
prace. Zahrnuji sestaveni pfehledu a vybér nejvhodngjsi topologie vazebnych elementd a jejich aplikace
v systému bezdratové nabijeci stanice, definovani poZadovanych vlastnosti, vytvofeni simulaéniho modelu,
volbu nejvhodnéjsi varianty vykonového a Fidictho Fet¥zce, ovéfeni zvoleného piistupu k feSeni jak simulaci,
tak experimentdlnim méfenim na realizovaném prototypu 65 kW bezdratové nabijeci stanice pro elektromobily.

Vlastni disertace sestdva z celkového poétu 149 stranek textu, z toho cca 44 % (65 strinek) tvofi nezbytné tivodni
pasdZe vEetné obsahu, pfehledovych seznamil, ivodu (kap. 1) s velmi dobfe provedenou analyzou soudasného
stavu poznani a pfiloh s uZiteénymi vytahy z norem SAE TIR J2954 a SAE TIR J2847/6. Nésleduji prevaZng
popisné a shrnujici, aviak pro uvedeni do problematiky nezbytné kapitoly 2 aZ 3, zabyvajici se moznymi
topologiemi a normalizaci v oblasti WPT a WPCS pro elektromobilitu, a dale kapitola 4, ktera uvadi popis
andvrh moZnych vazebnich elementi WPT, porovnani zakladnich konfiguraci kompenzace induktivni
rezonan¢ni vazby, moZnosti implementace WPT v elektromobilit® véetng nutnych m&niél a moZnych zpiisobii
fizeni. Tato ¢ast &ini cca 31 % (47 strének). Za vlastni jadro prace lze povaZovat kapitoly 5 az 7, ptedstavujici
25 % (37 stranek) textu, které jsou vénovany navrhu a realizaci celého vykonového a Fidictho fetézce bezdratové
nabijeci stanice (kap. 5), verifikaci simulaci a m&fenim na experimentalnim prototypu (kap. 6) a zhodnoceni
dosazenych vysledki (kap. 7).

Zvolené metody zpracovani jsou dle mého nézoru plné v souladu s obecnymi zvyklostmi i se stanovenymi cili,
zahrnuji provedeni vynikajici referSe, analyzu moZnych fedeni v&etn& potfebnych simulaci, navrh a realizaci
prototypu nabijeci stanice 65 kW i experimentaln{ ov&feni funk&nosti méfenim. Vysledky méfeni na prototypu
zafizeni i shoda s vysledky simulaci sv&d&{ o opravn&nosti zvolenych postupli a prokazuji, Ze stanovené cile
byly splnény v plném rozsahu.




Stanovisko k vysledkiim disertacni prace a
k pivodnimu konkrétnimu p¥inosu predkladatele disertaéni price

Statement to the results of the dissertation and on the original contribution of the submitter of the dissertation

Za nejpodstatnéj$i konkrétni piinos disertace povazuji vyvoj, optimalizovany navrh a praktickou realizaci
bezdratové nabijeci stanice pro elektromobilitu i usp&$nou verifikaci jeji funkce méfenim na experimentdlnim
prototypu zafizenf o vykonu 65 kW. Za vyznamny vedlej$i pfinos lze rovnéz povaZovat komplexni shrnuti
dosavadnich poznatkt o problematice bezdratového pfenosu elektrické energie vyuZitelné pro vyukové udely.

Nejdilezitéjsi vysledky pfedlozené disertace jsou:
- komplexni shrnuti problematiky bezdratového pienosu elektrické energie vétsiho vykonu
- detailnf analyza sytému z hlediska téinnosti, hospodarnosti a dosazitelnych vykoni
- porovnani ¢tyf zdkladnich konfiguraci induktivniho pfenosu v pIné kompenzované varianté
- sestaveni simulaéniho modelu v ¢asové oblasti
- nalezeni optimalnich podminek pro bezdratovy pienos elektricke energie z hlediska G¢innosti
- elektricky a magneticky navrh vazebnich elementi
- névrh vhodné vykonové a tidici struktury pro zajisténi obousmémého pfenosu
- porovnani tfi zpiisobil fizeni nabijeciho vykonu
- ndvrh, realizace a verifikace systému bezdratové nabijeci stanice o vykonu 65 kW
- ziskani vysledkii méFeni na experimentalnim prototypu pro daldi vyzkum

Vyjadreni k systematice, piehlednosti, formalni ipravé

a jazykové arovni disertacni prace
Statement to the systematics, clarity, formal adaptation and language level of the dissertation

Doktorska prace je psana v éeském jazyce, k jejimu zpracovani doktorand pfistoupil s velkou peélivosti, formalni
i védecka Uroveti prace je vysokd. Kromé& obvyklych pasdZi je prace rozdélena do sedmi kapitol, které jsou
logicky ¢lenény do dvou drovni podkapitol. Prace je pfehledné uspofadana, jednotlivé kapitoly poskytuji
névaznost feSenych problémi, takZe se ¢tenaf v praci dobie orientuje. Prace ma jasnou skladbu, uceleny
charakter, autor vhodné cituje pouZitou literaturu. K je§t® v&t§i srozumitelnosti prace by jist® pfispélo zafazeni
seznamu obrazk( a tabulek, u seznamu symbold a zkratek uvedeného na str. 7 aZ 10 jsem nenalezl vhodny klig
k vyhledavan{ poloZek, zpiisob jejich fazeni mi pfipada nelogicky. Za velice uZitedné povazuji zafazeni pfiloh
s vytahem z pouZitych norem. Svédomity piistup k realizaci ikolu dokumentuje rovnéz vysoka graficka trove
zpracovani prace. Kromé& né&kolika drobnosti jsemn v praci nenalezl Zadné chyby odborné ¢&i formalni. Drobnym
chybam stylistickym (napf. na str. 43 dole: ,,Dosahované vykony jsou ... velikostné negativng nesrovnatelné®,
gramatické (napf. na str. 105, 6-ty fadek zdola: ,,Z vysledkli ... vyplivd potvrzeni*) nebo pteklepy (napf.
na str. 106, 16-ty fadek zdola: “Odvozena ... topologie ... je tek ov&fena™) nemaji zdsadni charakter a bylo
mozno se jim vyhnout peélivéjsi korekturou istopisu.

Vyjadfeni k publikacim studenta

Statement to student's publications

Seznam autorovych publikaci a vystupt vztahujicich se k ptedloZené praci uvedeny na str. 113 a 114 disertaéni
prace obsahuje 29 poloZek. Z toho 8 publikaci jsem nalezl v citaéni databazi Web of Science. Jednd se o 4 &lanky
v impaktovanych &asopisech (2 x Archiv fiir Elektrotechnik, 2 x Energies) a 4 pfispévky ve sbornicich
zahrani¢nich konferenci (2 x International Conference Elektro, 2 x Mechatronics). Dali publikace zahrnuji
1 €lanek v tuzemském Easopise, nékolik pfispévkil na tuzemskych konferencich a vyzkumné zpravy. Navic je
nastr. 115 a 116 disertaéni prace uvedeno 21 ostatnich publikaci a vystupli studenta. V daném oboru lze
publikaéni aktivitu doktoranda povaZovat za vysokou a konstatuji, Ze jadro disertani prace bylo publikovino
na odpovidajici Grovni,

Celkové zhodnoceni a otazky k obhajobé

Total evaluation and questions for defence

Disertant Ing. Martin Zavfel splnil stanovené cile doktorské disertaéni prace v plném rozsahu, pfi¢emZ bylo
dosazeno vynikajicich vysledkd. Disertace obsahuje nejen plivodni v&decké poznatky vhodné pro praktické
vyuziti, ale i komplexni teoretické a praktické shrnuti problematiky bezdratového pfenosu elektrické energie
vyuzitelné napfiklad pro vyukové téely. Prace dle mého ndzoru spliiuje obecn& uznivané poZadavky na troveri
doktorskych disertacnich praci, méd vysokou formalni i odbornou uroveii zpracovani, jadro price bylo
publikovano na potfebné urovni. Z vysledki védecké &innosti uchazeée vyplyva jeho schopnost samostatné
tviiréi védecké price a je ziejmé, Ze se jedna o pracovnika s vynikajici v&deckou erudici. Z vySe uvedenych
diivodfi doporucuji predloZenou doktorskou disertaéni praci k obhajobé a v souladu se zakonem &. 111/1998 Sb.
o vysokych 8koldch doporuduji po tispéiné obhajobé udéleni titulu Ph.D.




Disertant by mél bliZe uvést, vysvétlit ¢i zhodnotit:

moznosti a podminky zjednoduseni GpIného topologického schématu WPCS podle obr. 9 na str. 26,

vyuziti aktivnich metod fizeni bifurkace pro maximalizaci u¢innosti, nebot’ v pfipadé S-S konfigurace
vazebnych elementli pravdépodobné obrazky 20a) a 20c) na str. 42 zachycuji jeden z projevii bifurkace,
a to konkrétné Frequency Splitting ($t&peni kmito&tu), v zobecnéné teorii bifurkace nazvané Output
Amplitude Bifurcation (OAB),

co znamena bil4 barva na obr. 27, str. 49, pfipadné opét souvislost s bifurkaci,

presnéjsi definici a prakticky vyznam pojmu frekvenéni selektivnost vazebného elementu, viz str. 55,
3-ti fadek shora,

maximalizaci velikosti napdjeciho napéti U, jako hlavn{ prostfedek k maximalizaci pfenosové ti€innosti
vazebnych elementll (viz str. 55, vztah 46), limity napéjeciho napéti, moZnosti vyuZiti zmény
rezonanéni frekvence,

vypoltové napéti kompenzaéniho kondenzatoru 8,5 kV (viz str. 59, uprostied) pro experimentélni
prototyp nabijeci stanice 65 kV, disledky, tepelné dimenzovani, chlazeni,

na jakém principu je zaloZen ndvrh alternativniho vazebného kondenzétoru (viz str. 59 dole),

konkrétni algoritmus strategie ¥zeni dle obr, 58 na str. 75, zplisob on-line zadédvani hodnoty Rzpc
optimalizované z hlediska maximalizace Gi¢innosti pfi dynamickych zmé&néch,

zplisob pfechodu mezi sméry toku vykonu v obousmérné variant& topologie WPCS,

soucasné poZzadavky na EMC a EMI nabijecich stanic, existuje odpovidajici norma.

Doporucuji disertaéni praci k obhajobé ano |y [ ne | ANO
I recommend the dissertation for the defence yes no
Datum Podpis oponenta:

Date

15.08.2022 Signature of opponent
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Zhodnoceni vyznamu diserta¢ni price pro obor

Evaluation of the importance of the dissertation for the field

PredloZena dizerta¢ni praca sa zaobera technoldgiou bezdrétového prenosu elektrickej energie
a aplikaciou takéhoto systému do elektromobility. Konkrétne ide o vysoko vykonnu aplikaciu
orientovanu pre potreby vozidiel osobnej a hromadnej dopravy ako alternativa ku kablovym
nabijacim staniciam.

Téma tejto prace je vzh'adom na suc¢asné trendy vysoko aktualna nakol'ko sa jej venuj stale
viCSia a viiCSia pozornost’ a nepochybne zaujme svoje miesto v oblasti nabijania elektrickych
vozidiel ako alternativa ku kablovym nabijacim staniciam. StGcasné trendy, normy, ale
predovSetkym svetova politika tla¢i na rychly rozvoj v tejto oblasti.

Vyhodou predkladaného rieSenia je prave mozZnost jeho aplikdcie na réznych miestach
(nédkupné centrd, parkoviska, ale aj kriZovatky, a pod.), kde aj bez nutnosti manualnej obsluhy
je mozné batériu elektrického vozidla nabit, ¢o zvy$i dojazd takéhoto vozidla. Velkou
nevyhodou elektrickych vozidiel je prave doba nabijania trakénych batérii (rddovo hodiny),
nakolko predstavuje niekolko ndsobok ¢&asu potrebného na natankovanie kvapalnych
pohonnych hmét (radovo minuty). RieSenie v podobe zvy3enia kapacity batérii zvysi nielen
dojazd, ale aj hmotnost’ a cenu vozidla a v kone&nom désledku aj ¢as nabijania. PouZitie
rychlo-nabijaciek ma zase negativny vplyv na ich Zivotnost'.

Na zaklade tychto vlastnosti sa prave predkladané riesenie javi ako najvyhodnejsie, nakol'ko
aj CiastoCnym nabijanim (napriklad pri stati v koléne, na kriZovatke, a pod.) je moZné bud’
zvysit dojazd vozidla, alebo by bola posta¢ujica batéria s men3ou kapacitou.

Zhrnutim tychto dévodov mozZno konstatovat’, Ze téma prace je vysoko aktualna a zaroveil
vzhl'adom na aktualne poziadavky spolo&nosti je aj potrebna.

Vysledky uveden€é v praci navy$e obsahuji odpori¢ania na d’al$ie perspektivne oblasti
vyskumu a d'alSie moZnosti optimalizacie pre realizaciu komeréného riedenia systému WPT
pre aplikacie v elektromobilite.

Vyjadieni k postupu FeSeni problému, pouzitym metodim a splnéni urdeného cile

Evaluation of the the problem-solving process, the methods used and the goal to be met

Prica je rieSend systematicky a logicky. Je rozdelena do siedmich kapitol.

Prva kapitola uvadza do problematiky, opisuje si¢asny stav v rieSenej oblasti a definuje ciele
dizertaCnej prace. Druha kapitola opisuje postup navrhu bezdrotovej nabijacej stanice, pri¢om
normam a predpisom pre nabijacie stanice sa venuje tretia kapitola.

Stvrta kapitola sa zaoberda fyzikdlnou a elektromagnetickou strankou bezdrétového prenosu
energie, pricom vystupom tejto kapitoly st simulaéné modely zikladnych konfiguricii




vdzobnych elementov. V tejto kapitole je taktieZ oddévodneny vyber pouzitého, teda
najvyhodnejsieho riesenia.

V piatej kapitole su znalosti z predchadzajucich kapitol a znalosti z predchédzajticeho
prototypu systému WPT s vykonom 5kW aplikované na systém bezdrétového prenosu energie
doplneny o vykonovii ariadiacu elektroniku aje opisany vykonovy retazec s vysokym
vykonom 65kW doplneny o riadiace postupy implementované v procesore.

Siesta kapitola rozobera vysledky merani experimentilneho prototypu s vykonom 65kW
a navrhnutého riadenia pouZitého vykonového retazca.

Posledna siedma kapitola predstavuje stihrn dosiahnutych poznatkov.

Za jadro price povazujem kapitoly &. 4-6, v ktorych st analyzované moZnosti realizécia
systému s konkrétnym prototypom s vykonom 65kW, navrhnutym a overenym riadenim

pouZitého vykonového ret'azca.

Vysledky ztychto kapitol poukazujii spravnost’ ndvrhov a samotného rieenia a zdroveri
navrhuji odporicania na d’alSie perspektivne oblasti vyskumu a moZnosti optimalizécie pre

realizdciu komeréného rie$enia systému WPT.

Stanovisko k vysledkiim disertaéni price a
k pliivodnimu konkrétnimu p¥inosu pfedkladatele disertaéni price

t to the results of the dissertation and on the original contribution of the submitter of the dissertation

I~
o1

Medzi dosiahnuté vysledky mozno zaradit’:
ZovSeobecnenie postupu névrhu vdzobnych elementov vykonového systému aich

vykonové bilancia,
Zovseobecnenie postupu implementécie systému WPT v elektromobilite,

- Névrh riadenia systému WPT ,
Realizdcia funkénych vzoriek systému a implementécia riadiaceho algoritmu do

procesora,
Verifikdcia a experimentdlne overenie ¢innosti navrhnutého systému s vykonom

65kW
Overenie navrhnutého riadenia v troch reZimoch so vzdjomnym porovnanim a

vyhodnotenim.

Na zéklade uvedenych vysledkov konstatujem, Ze vietky stanovené ciele prace boli v plnom
rozsahu splnené.

Vyjddreni k systematice, piehlednosti, formalni Gpravé
a jazykové urovni disertacni price

Statement to the systematics, clarity, formal adaptation and language level of the dissertation

Praca je napisanid prehladne, zrozumitene a obsahuje len malé mnoZstvo chyb.
RieSend problematika sa v celej préci opiera o kvalitnt a prehPadnt grafickii dokumentaciu a

vel'mi dobre ju dopiiia.

Vyjadieni k publikacim studenta

Statement to student’s publications

Zoznam autorovych publikacii je ve'mi rozsiahly a pokryva vietky potrebné oblasti - dalo by
sa povedat’, Ze aZ prekraCuje. V ramci uvedenych publikdcii moZno néjst’ mnoho vyznamnych
konferen¢nych, ale aj Casopiseckych publikacii v réznych databdzach (aj v CCC).

Na zdklade tohto moZno konstatovat’, Ze jadro prace bolo autorom publikované vel'mi dobre.




Celkové zhodnoceni a otizky k obhajobé

Total evaluation and questions for defence

PredloZena praca je z hladiska suCasného stavu v danej oblasti vysoko aktualna, ziroveii
prinaSa nové poznatky do problematiky bezdrétového prenosu el. energie a spliia vietky
znaky samostatnej tvorivej vedeckej prace.

Na zdklade predloZenych vysledkov odporuc¢am predloZenu pracu kuk obhajobe a po uspesnej
obhajobe dizertaénej prace navrhujem udelenie akademického titulu philosophiae doctor
(Ph.D).

Ku praci mam nasledovné otazky:

- Je moZné aplikovat’ na simulaény model (kap. 4.5, obr. 33 vl'avo hore) napriklad
softStart, aby boli potladené neZiaduce javy pri §tarte systému? (pripadne je mozné
uplatnit’ iny zasah do $tartu systému?)

- Ako by sa zmenili vlastnosti rie§eného WPT systému, ak by ste pouZili kompenzaény
kondenzator vlastnej konstrukcie?

Doporucuji disertacni praci k obhajobé ano |, | ne
I recommend the dissertation for the defence yes no
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