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Souhrn

PredloZena prace ma 65 stran a je rozélenéna do 9 hlavnich kapitol. Nechybi seznam zkratek a
oznaceni, prehled pouzité literatury a vlastnich publikaci autora. Sougasti jsou dvé pfilohy vztahujici
se k provadénym experimentim.

Zadani diplomové prace definuje stanovené zasady pro vypracovani, které se tykaji zpracovéni
reserie soucasného stavu problematiky, provedeni experimentélnich praci, vyuZiti Puckova kritéria
pevnosti kompozitu spolu se systémem MSC.Marc a srovnani teoretickych vysledkd s vysledky
zkousek.

Prace plsobi prehledné, celkova Gprava je pfiméfena zpracovdavanému tématu.

DosaZeni stanoveného cile

V tvodu préce autor stru¢né naznacuje historii pouziti kompozitnich materidl( a spravneé vytyéuje
jako jeden z hlavnich konstrukénich problém( otdzku jejich spojovani s okolni konstrukei. Jako jeden
z hlavnich divod( vaznouciho rozvoje vyuZiti kompozit( uvadi jejich ndrotnost na analyzy a ovéreni
teoretickych zavérl experimentalni cestou.

To je samozfejmé pravda, a stoji za to je$té pfipomenout mimofadnou narocnost kompozitnich
konstrukci na prikazy vlastnosti za riznych podminek okoli (napf. teploty, vihkosti, UV zafeni),
nezbytnost zavedeni ndkladného systému Fizeni kvality ve vyrobé a problematiku defektoskopii,
servisu a Udrzby kompozitnich konstrukci v provozu, atd. V fadé pfipad( brani masovému zavedeni
kompozitnich materidld do provozu i legislativni omezeni souvisejici s hygienickymi normami pro
vyrobni provozy a povinnost zabezpecit recyklaci vyrobk( na konci jejich Zivotniho cyklu.

Na Gvod navazuji kapitoly rozebirajici souc¢asny stav spojovani kompozitl pomoci kolikového spoje a
zakladni materidlové charakteristiky jednosmérného kompozitu. Vice prostoru je nasledné vénovano
pfedstaveni Puckova kritéria, které bylo vybrdno pro predikci lomu v kompozitu.

Jeho pomérné obsahly rozhor je na misté, protoie k spravné aplikaci konkrétniho kritéria patfi
dokonalad znalost jeho definice a omezeni platnosti. Pro daldi praxi doporuéuji neomezovat se pfi
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podobnych Glohdch na jediné kritérium, ale provadét paralelni vypotty s nejméné jednim daliim,
dobfe provéfenym kritériem. Porovnavanim viech vysledkd s vysledky zkousek Ize lépe postihnout
vyznam zatizeni v hlavnich materidlovych osach a interakce viech spoluplsobicich slozek nap8ti

v laminé. BohuZel na viechny vlastnosti kompozitu jsou pfesné spocitatelné. Napfiklad pevnost
konkrétni laminy mlzZe vykazovat urcitou zavislost na pofadi, v jakém je ulozena mezi ostatni laminy
~ jina na povrchu, jind uvnitf lamindtu a jind mezi vrstvami s jinou orientaci vyztuZe. Praktické
zkuSenosti jsou zde dosud nenahraditelné.

S nardstajici praktickou zkuSenosti Ize ocekavat, e pro rlizné typy lloh (materidlové systémy,
technologie a konstrukéni Feseni) si pracovnik vybere, respektive pfipravi adekvatni kritéria, ktera
budou poskytovat nejspolehlivéjii vysledky. Zadné dosud zndmé pevnostni kritérium bohuzel
neposkytuje universalné spravné vysledky, a proto je tfeba vénovat vybéru zvyéenou pozornost.
Soucdsti technické zpravy by mél byt obdobny rozbor viastnosti zvoleného kritéria pevnosti nebo
odkaz na néj. Jeho zafazeni v diplomové praci proto vitam jako projev spravného metodického
postupu.

Stejné Ize konstatovat k metodé zlatého fezu doplnéné o metodu parabolické interpolace
v nasledujicich podkapitolach.

V dalsi ¢asti prace student priblizuje princip metody digitalni korelace obrazu, kterou si vybral pro
optické sledovani a vyhodnoceni pfetvofeni na povrchu zkusebnich téles v pritbéhu statickych
zkousek. Tyto zaznamy byly vyuZity pro porovnani s vypoéty metodou koneénych prvki k identifikaci
prvotniho poskozeni a findlniho modu poskozeni kolikového spoje.

Experimentalni ¢ast prace zahrnuje zkousky vzorkil z kompozitu uhlik/epoxy s riznymi geometrickymi
pomery otvoru vici ostatnim rozmérim zkuSebni tyce. V pribéhu zkousek byl pofizovan opticky
zdznam pro potfeby vyhodnoceni zmén na povrchu zkuSebnich téles a zaznam vibraci k odhaleni
okamziku poruchy prvni vrstvy.

Provedeni experimentalni ¢asti prace povazuji za promyslené a pfehledné zpracované. Vysledky
zkoudek jsou porovndvany s numerickou simulaci v metodé koneénych prvki. Uvedena primérna
chyba mezi teoretickym a experimentalnim uréenim poruseni prvni laminy je 12,8%.

Zde je tfeba podotknout, Ze pfed vytvofenim kone&nych zavér( tohoto typu je tfeba mit statisticky
spolehlivé zpracované vysledky experimentu. To je zfejmé Gloha svym rozsahem nad ramec moZnosti
jedné diplomové prdace, protoie pfedpoklada od kaZzdého typu vzorku odzkoudeni nikoliv n&kolika
jednotlivych kusd, ale jejich desitek. Chyba samotného experimentu totiz mGZe byt u obdobné
sloZitych zkuSebnich téles s otvorem stejnd nebo i vétsi. Pficinou byvaji napfiklad vyrobni
nedokonalosti, vlivy technologie a rozptyl vlastnosti materidlovych sloZek, ze kterych je kompozit
vyroben.

Pro zpracovani vysledkd at jiz v ramci numerickych simulaci nebo provadéného experimentu,
pfipravil student nékolik pocitacovych program €i rutin, které z ¢asti navazuji na pfedchozi prace
provedené dalsimi odborniky. Tyto programové kady jsou v préci ve struénosti popsany a jejich
vtlenéni do softwarovych fetézcl je naznateno ve dvou diagramech.
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Zaveér

Student v réamci diplomové prace prokdazal dobré znalosti problematiky kompozitnich materiald,
zejména ve véci stanoveni jejich materidlovych charakteristik a v teorii pevnosti kompozitu.
Systematicky zpracoval teoretickou i experimentalni éast prace, prokazal schopnost provadét vypocty
v metodé konecnych prvki, pfipravil ndroény experiment a jeho vysledky pfehledné vyhodnotil a
porovnal s vysledky teoretickymi.

Student prokazal své programatorské schopnosti a také velmi dileZitou, obéas podceriovanou
schopnost, navdzat na dilo svych pfedchidcd a déle jej rozvinout.

Formalni zpracovani diplomové prace ma Uroveri odpovidajici kvalitni technické zpravé.
Cil diplomové prace povaiuji za splnény.

Z vyse uvedenych diivodil pfedloZenou diplomovou prdci Be. Lukdse Beka doporucuji k obhajobé a
navrhuji klasifikovat znamkou 1 — vyborné,
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