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Abstract

The first part of this thesis is focused on creating a standard for publishing
EEG/ERP experiments based on general instructions for authors of variety of journals and
common information from the previously published articles. The result of this work is a
template and guideline how to write good and useful documents from EEG/ERP

experiments.

In the next part the template was compared with the ERA model of the EEG/ERP
Portal database, and extension of the ERA model was proposed. The last part of this thesis
describes construction a library for exporting data from the database to the formated output

documents.

Abstrakt

Prvni ¢ast této prace je zaméfena na vytvoreni standardu pro publikovani EEG/ERP
experimentl zalozeného na instrukcich pro autory z riiznych odbornych periodik a
spolecnych informacich z diive publikovanych ¢lanka. Vysledkem této prace je Sablona a

navod, jak napsat spravny a hodnotny dokument popisujici EEG/ERP experiment.

V dalsi casti byla Sablona porovnana s ERA modelem databaze néalezici EEG/ERP
portalu a bylo navrzeno jeho rozsiteni. Posledni ¢ast této prace se zabyva vytvorenim

knihovny pro export dat z databaze do formatovanych vystupnich dokumenti.
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1 Uvod

Jednim z fenomént posledni doby v oblasti IT je zajisté neuroinformatika. Jde o
spojeni dosavadnich poznatkli 0 mozkovych vinach z 1ékatského prostredi a

programatorského ptistupu.

Tymi, které se tomuto tématu po celém svété vénuji je mnoho a s tim nartsta 1
mnozstvi uvefejnovanych experimentt. Snahou je tyto dokumenty a data organizovat tak,
aby bylo mozné je pohodIn¢ prochdzet a analyzovat. Jiz pted del§im ¢asem vznikl
EEG/ERP portél [46], ktery piivodné vznikl pouze pro potieby nasi katedry. S vyvojem se
vyznam portalu postupné méni od jednoduchého ulozisté dat smérem k velké webové
aplikaci s moznosti prohlizeni a editace namétrenych EEG vIn. Vzhledem k tomu, Ze je
naSe katedra ¢lenem Czech National Node for Neuroinformatics (Www.cnnn.cz), coz je
lokalni pobocka INCF (International Neuroinformatics Coordinating Facility,
www.incf.org), bylo rozhodnuto o otevieni portalu ostatni odborné vefejnosti. Pfed timto
krokem je vSak nutné provést jisté upravy. Cilem je dosahnout takového feseni, které¢ bude
podpofeno robustni databazi. Zminéna databaze musi vyhovét pozadavkiim vétSiny

vyzkumnych skupin na ulozeni veskerych podstatnych technickych detailti méfent.

ey, e

zdrojli a sestavit seznam uvetejiiovanych informaci. Dale prozkoumat pozadavky na
stavbu ¢lankt z riiznych odbornych periodik. Z tohoto seznamu a pozadavk vytvofit
osnovu pro ¢lanky zabyvajici se experimenty z oboru EEG/ERP. Tuto osnovu porovnat s
ERA modelem databdze EEG/ERP portalu a navrhnout jeho ptipadné rozsifeni. V zavéru
navrhnout a implementovat software pro export dat z databdze EEG/ERP portalu do

dokumentu strukturovaného dle vytvotrené osnovy.
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2 Teorie

2.1 Neuroinformatika

Neuroinformatika integruje informace na vsech urovnich neurovéd - od genti k
chovani. Zahrnuje néstroje a techniky pro sbér dat, sdileni, publikovani, uchovavani,

analyzu, vizualizaci, modelovani a simulace [1].

Spojime-li pfedchozi vycet ¢innosti do vétsich celki, Ize fici, Ze neuroinformatika

se zabyva vyvojem:
* Databazi pro uchovavani dat
* Nastrojii pro analyzu
* Vyvojem modelti mozku a jeho ¢innosti

INCEF toto popisuje nasledujicim obrazkem:

Databases

Tools Models

Obr. 1: Vyzkumné obory neuroinformatiky [1]
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2.2 Elektroencefalografie

Elektroencefalografie (EEG) je metoda pro sledovani ¢innosti mozku. Jedna se o
elektrickou aktivitu mozku, kterd vznika soucinnosti neuronti thalamu a kortexu (mozkové
ktry). Hlavnim zdrojem EEG je elektricka aktivita synapto-dendrickych membran
v povrchovych vrstvach kortexu. EEG viny jsou vétSinou rytmické a maji sinusoidni tvar.

Skladaji se z aktivity pozadi a tzv. evokovanych potencialii (ERP) [2].
Moznosti jak EEG méfit jsou zejména:
* elektrodami zavedenymi piimo do mozku

» elektrodami pfilozenymi k povrchu hlavy

o 24

oproti ostatnim metodam nizké ceng.

Za nevyhodu lze povaZzovat velmi hrubou rozliSovaci schopnost tohoto méteni
(signal reprezentuje obrovské mnozstvi zdroji neurondlni aktivity), potom je i velmi
obtizné odvodit z naméfené mozkové aktivity odpovidajici neurokognitivni procesy.
Nicméné specifické neuronalni odpovédi spojené s konkrétnimi smyslovymi, kognitivnimi
nebo motorickymi udalostmi (stimuly) jsou soucasti EEG aktivity a mohou byt z této
celkové aktivity extrahovany a poté dale zpracovavany. Tyto specifické odpovédi se

nazyvaji evokované potencidly [3].

2.2.1 Artefakty v EEG signalu

Signal EEG ma bohuzel velmi nizkou amplitudu, fadove desitky puV a proto je
velmi snadné jej zarusit. Toto ruseni, které nepochazi od mozkové Cinnosti, nazyvame

artefakty.
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Artefakty rozd€lujeme na dva druhy:

» artefakty pochazejici z lidského téla — svalové aktivita, poceni, pohyby o¢i,

atd.

» artefakty z okolniho prostfedi — indukce S0Hz v sitové zasuvce, radiova

zafizeni, osvé€tleni mistnosti zarivkami atd.

Artefakty vétSinou nelze ze signélu jednoduse odstranit. Proto se snazime jim
zamezit méfenim v odstinénych laboratofich a instruovanim métenych subjekti, jak se pfi
méteni chovat. Vhodné je méfici elektrody doplnit o elektrody zaznamenavajici svalovou

aktivitu, tim sice artefakty nepotlacime, ale alesponi jsme schopni je Iépe identifikovat.

2.2.2 Evokované potencialy

Oznacuji se jako ERP, coZ je zkratkou anglického Event Related Potentials —
evokované potencidly. Jde o metodu, ktera se snazi z EEG signdlu jednozna¢né vymezit
d¢je, jez nalezi konkrétnim smyslovym, kognitivnim nebo motorickym udalostem, které na

testovany subjekt plisobily. Tyto udéalosti nazyvame stimuly.

Stimuly, délime do dvou zékladnich kategorii farget a non-target. Targetové
stimuly jsou ty, o kterych jsme testovany subjekt doptedu instruovali, aby se na né zaméfil,

non-targetové jsou pak ty zbyvajici.

Epocha je casovy Usek EEG signalu obsahujici prave jeden stimul a jeho kratké

¢asové okoli.

Pro snazs$i pochopeni uvedu jednoduchy experiment. Testovany subjekt sedi pred
monitorem, na kterém se v nahodném sledu objevuji na stejny ¢asovy interval pismena
,»O“nebo ,,X*s tim, Ze ,,X* se vyskytuje 4x Castéji. Instruujeme testovany subjekt, aby se
zaméfil na pismeno ,,0* a pfi kazdém jeho vyskytu zmackl tlacitko. Stimul a jemu naleZici
epocha odpovidajici pismenu ,,0* jsou potom targetové. Tim jsme ziskali sadu targetovych
a non-targetovych epoch. V téchto sadach bychom vsak tézko hledali spolec¢né znaky viz

obr. 2.
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EEG Segments
Following Marker Codes

Obr. 2: Sady targetovych a non-
targetovych epoch [4]

Proto se provadi primérovani pies vSechny targetové resp. non-targetové epochy,

tzv. grand average. Tim vyniknou spole¢né znaky namétenych epoch, viz obr. 3.

Average of 80 Xs
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P2
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Average of 20 Os
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Obr. 3: Grand Average [4]
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Jednotlivé viny oznacujeme jako komponenty, jejichZ pojmenovavani se drzi
nasledujici konvence: Prvni pismeno oznacuje polaritu, nasledné Cisla pak ¢asovou
vzdalenost od stimulu, ktery je zapticinil. Tedy P300 je pozitivni vina 300 ms po stimulu.
Miizeme se také setkat se zkracenym zapisem P3. NejcCastéji tato zkratka oznacuje tieti
pozitivni vlnu, uziva se z toho diivodu, Ze oznaceni P300 je zavad¢jici, popisovana vina se
totiZz neobjevuje presné v Case 300 ms, ale spise mezi 300 az 400 ms po stimulu. Na zavér
je nutné zminit, Ze pti zobrazovani EEG vln se zakresluje kladna ¢ast osy znazoriujici

napéti smeérem doll (zdporna Cast pak logicky smérem nahoru).

Text vychazi ze zdroje [4].

2.3 EEG/ERP portil

Portal je vyvijen pod licenci GNU/GPL pracovniky katedry informacni a vypocetni
technologie (dale jen KIV). Je zaloZen na frameworku Spring MVC, Spring Security,
Hibernate, technologii JSP a bézi na aplika¢nim serveru Jetty. Produkéni verzi portalu je

mozné najit na adrese eegdatabase.kiv.zcu.cz. Systém nabizi obvyklou sadu funkei jako:
* Registraci uzivatele
* Ukladani, aktualizace a stahovani dat a scénait EEG/ERP experimentt
* Fulltextové vyhledadvani
* Historie stahovani

» Sdileni dat v ramci pracovni skupiny

Soucasné podoba uvodni strany portélu je na obr. 4.
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No user logged | Register

&> EEGhase

Home
Login
Welcome to EEGbase 2.0 PGttt passward?
EEG base is a system for storage and management of EEG/ERP resources - data, metadata, tools and materials User name
related to EEG/ERP experiments. EEG base advances electrophysiology research by enabling access to public data,
tools and results of research groups.
Features: Password

« Management of EEG/ERP data and metadata

« Management of EEG/ERP experimental design (experimental scenarios)
+ Management of data related to tested subjects | Remember me on this computer.
» Sharing of knowledge and working within groups
= Signal processing tools

+ Content management system

* Fulltext search

For continuing on this website you need to log in. If you don't have an account, you can create one.

Partners
g Register REGIS {ﬁﬁ DHF
Discover the EEGbase 2.0 9 ncf
e
| 2 5 | 2 |
| — — — —

EEGbase - database for data gained in encephalography research.
Copyright @ The University of West Bohemia 2008-2012

Obr. 4: Uvodni stranka EEG portdlu

Text vychazi ze zdroje [5].

2.3.1 Databaze

Kli¢ovou soucasti portalu je jeho databaze. Tato je zaloZena na technologii Oracle
11g. Navrh jejiho modelu nebyl trivialni zaleZitosti, protoze databaze nese kromé
informaci o samotnych experimentech a dat jim nalezicich i dalsi struktury potfebné pro
béh samotného portdlu. Mezi né patii napt. informace o uzivatelich, skupinach uzivateld,
¢lancich, jejich komentétich atd. ERA model vychoziho stavu databédze, bez uprav, jez byly

vytvofeny v ramci této prace a které budou déle popsany, je uveden v ptiloze €. 7.
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2.3.2 Vize portalu

V soucasné dobé¢ se posouva vyznam portalu z bézného ulozisté dat k velké webové
aplikaci schopné pracovat s daty pifimo na serveru. V cest¢ stoji jeSt€¢ mnoho prekazek,
namatkou nacitani soubort, systém totiz zatim podporuje pouze soubory typu VHDR z
aplikace Brain Vision Recorder. Jednim z dalSich krokt je 1 iprava databaze tak, aby
korespondovala s publikacnim standardem a nesla vSechny informace. Pravé vyvojem

publika¢niho standardu a adekvatni Gpravy databaze se zabyva tato prace.

3 Analyza

3.1 Publikacni standard

3.1.1 Uvod

Se stoupajicim zdjmem o neuroinformatiku stoupa také pocet publikovanych
¢lank a experimentl. Bohuzel do této doby nevznikl Zddny standard, ve smyslu pfedlohy
dokumentu, ktery by specifikoval, jaké informace ma publikace experimentu nutné
obsahovat, tak aby byla informaéné Giplné a bylo mozné méteni reprodukovat. Informaéni
celistvost téchto praci je pomérné zdsadni, meéfeni ERP je v mnoha piipadech velmi

choulostivé na okolni podminky, které pfi mefeni panovaly.

Béhem tvorby publikacniho standardu bylo ptihlizeno k jiz vzniklé publikaci
popisujici jak ptistupovat k meéfeni ERP od nédvrhu experimentu po interpretaci
vysledku [6]. Dale bylo vybrano 20 dokumentii ERP experimenti a ptihlédnuto k
pozadavkiim na formalni stavbu dokumentt tak, jak ji vyzaduji jednotlivé odborné

Casopisy, ze kterych jsem clanky Cerpal.
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3.1.2 Metodika

Publikaéni standard nemutze vzejit ze zvyklosti jednoho pracovisté, proto bylo k
jeho tvorbé pristoupeno nésledujicim zptisobem: Zapadoceska univerzita ma ze svych IP
adres ptistup do mnoha webovych archivli védeckych periodik, které jsou jinak
zpoplatnéné. Toho jsem vyuzil a pomoci Google Scholar jsem po zadéani kli¢ovych slov
EEG, ERP, neuroinformatics stahnul dvacet ¢lankd na téma ERP experimenty ze 16

ruznych odbornych Casopist.

Takto nalezené clanky jsem nékolikrat procetl a u kazdého udélal poznamky, které
informacni okruhy jsou v praci zminény. Nasledné jsem spocital Cetnost vyskytu
jednotlivych informacénich okruhii a po poradé¢ s vedoucim diplomové prace stanovil, které
budou zac¢lenény do publikacniho standardu. V podstaté jsem ale do publikacniho
standardu zaclenil az na vyjimky vSechny a jesté€ je doplnil o dalsi, ptipadné upftesnil jejich

vyznam.

3.1.3 Souborové formaty ERP experimentii

Pti vytvaieni publika¢niho standardu jsem piihlédnul také k tomu, jaké informace
nesou souborové formaty pouzivané v EEG/ERP. Nejcastéji pouZivané jsou BrainVision
format, European Data Format. Specifikem nasi fakulty je pouzivani KIV formatu, ktery je

zde vyvijen. Jednotlivé formaty obsahuji tyto informace:

* BrainVision Format — pocet pouzitych elektrod, vzorkovaci frekvence,

rozliSovaci schopnost elektrod v 1V, typ, popis a casovani podnétii

* European Data Format - identifikace pacienta a experimentu, ¢as a datum
zahgjeni a délku trvani experimentu, pocet, typ a umisténi elektrod, pouZzita

filtrace

* KIV format — Jméno testovaného subjektu a autor méfeni, pocet elektrod a

jejich umisténi, vzorkovaci frekvence
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3.1.4 Odborna periodika a poZzadavky na formalni stavbu ¢lanku

V této kapitole bych rad uvedl vycet periodik, ze kterych jsem Cerpal ¢lanky pro

stavbu publika¢niho standardu a kratce shrnul jejich poZzadavky na formalni stavbu ¢lankda,

které uvetejnuji.

3.1.4.1 Behavioral and Brain Functions

Tento Casopis se zabyva origindlnim vyzkumem na zvitatech i lidech, uvetejiiované

¢lanky jsou z obori neuropsychologie, kognitivni psychologie, neurobiologie, lingvistiky,

neuroinformatiky a filozofie.

V instrukcich pro autory uvadi, Ze ¢lanek ma obsahovat néasledujici informace:

Abstrakt — Nesmi piesdhnout 350 slov a musi byt rozdélen do
nasledujicich sekci: Kontext a ucel, uzité metody, vysledek, zavér. Déle by

abstrakt nem¢l obsahovat citace a pfili§ mnoho zkratek.
Kli¢ova slova — 3 az 10 kli¢ovych slov

Teoreticky uvod — Sekce mé popisovat ucel a kontext méteni s odkazy na
odbornou literaturu. M4 byt psana ptistupnou formou, aby byla

pochopitelna 1 bez hlubsi znalosti problematiky.

Metody — Zde popsat scénaf experimentu, testované subjekty, porovnani a

jaké druhy analyzy byly pouZzity.

Vysledky a diskuse — Popis dosazenych vysledk.

Zavér — Zavér vyzkumu, dilezitost vysledki a jejich relevance.
Odkaz na namérena data — Kde je mozné je stahnout.
Seznam zkratek

Stirety zajmi — Zde uvést vSechny financni ¢i jiné vazby na jiné organizace

10
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1 jednotlivce.

Autorské prinosy — Piifazeni ¢asti textu jednotlivym autorim.
Informace o autorech

Podékovani

Poznamky

Reference

Cerpéno ze zdroje [7].

3.1.4.2 Neuropsychologia

Neuropsychologia je mezioborovy Casopis, uveiejiiujici experimenty, které

pomahaji Iépe pochopit lidské chovani a propojuji funkce mozku s kognitivnimi funkcemi.

Ve svych pozadavcich je méné striktni, uréuje pouze zcela béznou osnovu:

Uvod — Vyty&eni cil, popis pozadi.

Materialy a metody — Uplny a jasny popis experimentu, aby se takto dal

reprodukovat.
Vysledky
Diskuse

Piilohy

Dale pak pouze zminuji povinné ¢asti, které ma text obsahovat jako abstrakt,

klicova slova, dulezité informace, podékovani a propojeni na databaze.

Cerpano ze zdroje [8].
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3.1.4.3 Clinical Neurophysiology

Toto periodikum je oficidlnim Casopisem International Federation of Clinical
Neurophysiology, Brazilian Society of Clinical Neurophysiology, Italian Clinical
Neurophysiology Society a Ceské spolecnosti pro klinickou neurofyziologii.

Ve svych instrukcich pro autory se zamétuje spiSe na etiku experimentu. Upfesiiuje
stav, kdy je autorem prace vice osob a z hlediska obsahového pouze uptesituje formu
abstraktu: Zminit cile, metody, vysledky, zavér, vyznamnost. Maximalni délka abstraktu

smi byt 200 slov a maximalni délka nazvu prace 135 znaka.

Cerpano ze zdroje [9].

3.1.4.4 International Journal of Bioelectromagnetism

Casopis je oficidlnim Casopisem International Society for Bioelectromagnetism a zabyva

se predevsim analyzou biosignali a bioelektromagnetismu.

Vydavatelstvi této publikace poskytuje ptimo Sablonu ve formatu pro starsi verze
Microsoft Word (.doc). V ni vsak specifikuji pouze vzhled dokumentu. K obsahu dodavaji
jen toliko, Ze ma obsahovat uvod, materialy a metody, vysledky, diskusi, zdvér, reference a

podekovanti.

Cerpano ze zdroje [10].

3.1.4.5 Journal of Studies on Alcohol and Drugs

Hlavnim bodem zajmu tohoto ¢asopisu je vliv uzivani drog a alkoholu na lidsky
mozek a télo. Instrukce pro autory ¢lanku pro dané periodikum uvadi néasledujici stavbu

dokumentu:

* Uvodni strana — Musi obsahovat nazev prace, jména autort véetné jejich

tituld, adres, vztahli a odkazy na instituce, kde pracuji. Dale pak telefonni

12
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¢islo a email na autora, ktery se stard o uvetejiiovani dané¢ho ¢lanku

* Abstrakt — Smi mit maximalné 250 slov (méné je Iépe). Musi byt zminén

cil prace, metody, vysledky, zaver.
+ Uvod - Mél by seznamit &tenafe s teorii, cili a hypotézami studie.

* Metody — Kapitola musi uvadét popis testovanych subjektli, metody mayji
byt popsany, aby je ¢tenaf byl schopen reprodukovat a odhadnout jejich
pfesnost a spolehlivost. Zvlastni diraz na popis ma byt kladen v ptipadé
novych, jesté¢ neuvedenych metod. V piipade téch znamych staci pouze

citace.
* Vysledky
¢ Diskuse

Cerpano ze zdroje [11].

3.1.4.6 Biological Psychology

Biological Psychology se zabyva biologickymi aspekty (jako elektrofyzilogie a

biochemie) psychickych procest a stavt ¢loveka.

Ve specifikaci formatu ¢lanku je pomérné strohy. Titulni strana ma obsahovat
jména autort a jejich pracovni vztahy vcetné adres trvalého pobytu a adresy do
zaméstnani, kde prace vznikla. Déle pak telefon a email na autora, ktery je zodpovédny za
zvetejnovani ¢lanku. Abstrakt ma byt krat$i nez 150 slov bez zkratek a odkazu na jinou

literaturu. Povinnou soucésti ¢lanku jsou dilezité ptinosy popsanych experimentu.

Cerpéno ze zdroje [12].
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3.1.4.7 Psychopharmacology

Psychopharmacology se zabyva ti¢inky drog na kognitivni funkce a chovani lidi a

zvitat. Metody vyzkumu vyuzivaji poznatkl z neurochemie a elektrofyziologie.
V pozndmkéch pro autory uvadi nasledujici doporu€eni pro strukturovani ¢lanku:

* Titulni stranka — Zde uvést jméno prace a vSech autorti, kontakt na

zastupujiciho autora, ptiznani vSech dotaci a ptipadnych konflikti z4jmu.

* Abstrakt — Musi obsahovat maximalné 250 slov a nasledujici podnadpisy:

odtvodnéni, tkoly, metody (pokud 1ze), vysledky, zaver
* Kilic¢ova slova — Maximaln¢ 10.
* Seznam zkratek — Jednotky je nutné uvadét v systému SI.

Cerpano ze zdroje [13].

3.1.4.8 European Journal of Applied Physiology

Tento Casopis se vénuje lidské fyzilogoii z mnoha pohledl jako naptiklad

biomechanika, biochemie, ergonomie, imunologie a neurofyziologie.

V instrukcich pro autory doporucuji neptesahnout 15 stran textu, jednotky uvadét

dle standardu SI, omezit pouzivani zkratek a jejich vyznam definovat pfi prvni pouZiti.

Dale specifikuje nasledujici osnovu:

* Titulni strana — Zde uvést jméno prace, autort, jejich adresy do

zameéstnani a kontakt na zastupujiciho autora
* Abstrakt — Maximalné 150 az 250 slov bez pouziti citaci a zkratek.
+ Uvod

¢ Kiliéova slova —4 az 6.

14
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Metody a techniky
Vysledky

Diskuse

Zavér

Podékovani, Konflikty zajmi, Reference, Tabulky, Legendy, Ilustrace

Cerpano ze zdroji [14] a [15].

3.1.4.9 Journal of Rehabilitation Research and Development

JRRD vydava trad veteranti v USA, je zaméten na rehabilitaci valeCnych veteranti

a 1écbu vale¢nych zranéni (amputace, vietnamsky syndrom, atd.). Mezi oblasti zdjmu patii

1 neurofyziologie.

wvewr

¢lanku. Soubor PDF obsahuje 24 stran s velmi pfesnou specifikaci recenzniho fizeni

¢lanku a jeho technickou podobou (format dokumentu, citaci, ptiloh, zvolené pismo atd.).

Osnova vypada takto:

Titulni strana — Zde uvést dva nazvy prace, jeden plny (maximalné 100

znakil) a druhy pro titulky (maximalné 45 znaki)

Abstrakt — Maximaln¢ 200 slov dlouhy souvisly text, bez podkapitol,

referenci a komer¢nich jmen.

Klic¢ova slova — Nejméné 10.

Seznam zkratek

Sekce: Uvod, metody, vysledky, diskuse, zavér, reference.
Podékovani

Reference

15
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* Tabulky a Ilustrace s jejich nazvy a legendami

* JRRD at a Glance — Povinna samostatna kapitola psana v neformatovaném
plain-textu popisujici maximaln¢ 100 slovy relevanci studie vzhledem k

valeCnym veteranim.

Cerpano ze zdroje [16].

3.1.4.10 Journal of Experimental Social Psychology

Journal of Experimental Social Psychology se vénuje ptivodnimu vyzkumu a teorii
lidského spolecenského chovani a souvisejicich jevii. Casopis zdtirazituje empiricky,

koncepéné zalozeny vyzkum.

Dalsi publikace vydavatelstvi Elsevier, ackoli maji jejich publikace pravo urcovat

svoje pravidla pro vzhled a obsah ¢lanku, velmi Casto se od sebe liSi pouze v detailech.
Osnova:

* Titulni strana — Jména autorti v€etn¢ jejich zaméstnani, kontakt na

zastupujiciho autora

* Abstrakt — Musi ve zkratce popsat vyzkum, principy a vysledky. Je nutné
jej psat taky aby byl pochopitelny 1 samostatné, z tohoto diivodu neni vitano

pouzivani zkratek a citaci.

* Vyznamnosti — Povinna ¢ast. Obsahuje hlavni body prace. Maximaln¢ 85

znakil)
* Kili¢ova slova — Maximaln¢ 6.
* Seznam zKkratek, Podékovani

Samotny ¢lanek se pak déli na nasledujici sekce v daném potadi (uvadim bez

vysvétlivek: Uvod, materialy a metody, teorie a vypocty, vysledky, diskuse, zavér, p¥ilohy.

Cerpano ze zdroje [17].

16



Vytvoteni publika¢niho standardu v oblasti evokovanych potenciali

3.1.4.11Indian Journal of Medical Research

Tento Casopis se vénuje obecné biomedicing. Vyzaduje nasledujici osnovu:

* Titulni strana — M4 obsahovat jeden plny nazev a druhy kratky nazev ( 6 -
7 slov). Déale vyjmenovat vSechny autory v€etné zaméstnani, adresy pobytu,

emailové adresy a zvyraznénim zastupujiciho autora

* Abstrakt — Ptiblizn€ 250 slov s nasledujicimi podkapitolami: Pozadi a

ukoly, metody, vysledky, interpretace a zaver.
* Kilicova slova — 6 az 8 abecedn¢ setazenych.
+  Uvod - Stru¢ny, bez citaci.

* Materialy a metody — Zde je nutné uvést technické prostiedky pouzité pti
méteni. Odstavec psat s dirazem na moznost reprodukce méteni. V piipade

testovanych subjektl uvést jejich pohlavi, vek, uzivané 1éky

* Vysledky — Uvést pouze namétena data, jejich interpretaci uvést az v

kapitolach zavér a diskuse.
* Podékovani, Reference

Cerpano ze zdroje [18].

3.1.4.12 International Journal of Psychophysiology

International Journal of Psychophysiology je oficialni casopis Mezinarodni
organizace psychofyziologie. Casopis ma za cil integrovat neurovédy s behavioralnimi
védami.

Periodikum specifikuje nasledujici osnovu a nalezitosti:

* Titulni strana — Uvést nazev pokud mozZno bez pouziti zkratek, dale jména

vSech autorti véetné adres bydlisté, adres zaméstnani, emailu a telefonniho

¢isla (vyznacit zastupujiciho autora).

* Abstrakt — Uvést jako samostatny ¢lanek, bez citaci a zkratek. Nesmi

17
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ptesahnout 250 slov (idealné 50 az 70). Uvést maximalné 8 klicovych slov.

* Vyznamnosti — Povinna ¢ast. Obsahuje hlavni body prace. Maximaln¢ 85

znak)
* Kilicova slova — Maximalné 6.
* Seznam Zkratek, Podékovani

Samotny ¢lanek se pak d€li na nasledujici sekce v daném poradi (uvadim bez

vysvétlivek: Uvod, materialy a metody, teorie a vypoéty, vysledky, diskuse, zavér, pfilohy.

Cerpéno ze zdroje [19].

3.1.4.13 The Journal of Neuroscience

Journal of Neuroscience je oficialni ¢asopis Spolecnosti pro neurovedy. Casopis

publikuje prace zaméiené hlavné na nervovy systém.
Clanek musi byt psan v anglickém jazyce a mit nasledujici strukturu:

* Titulni strana — Musi obsahovat plny nazev (maximalné 50 slov) a
zkraceny nazev (maximalné 50 znakl). Dale je nutné uvést jména vSech
autortl, jejich zaméstnani a také email a dalsich spojeni na zastupujiciho
autora. Na zavér uvést pocet stranek, ilustraci, tabulek a vSech ostatnich

ptiloh, pod€kovani a zminit ptipadné konflikty zajma.

* Abstrakt — Je souvisly text bez podnadpisti 0 maximalni délce 250 slov.

Mg¢l by zminovat prehled kli¢ovych tkoll, metod a dulezité body zavéru.

+ Uvod — Maximaln& 500 slov véetné citaci. Zminit okolnosti, které vedly ke

vzniku experimentu a testované hypotézy.

* Materialy a metody — Psat s ohledem na reprodukci méfeni. Uvést pohlavi

testovanych subjekti.

* Vysledky — Uvést pouze namétena data, jejich interpretaci ponechat na

18
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dalsi kapitoly
* Diskuse — Maximalné 1500 slov v¢etn¢ citaci.
* Reference
* Legendy
* Tlustrace a tabulky

Cerpano ze zdroje [20].

3.1.4.14 Journal of Psycholinguistic Research

Casopis se vénuje zakladiim komunikace, vyvoji fe¢i a jazyka a sémantik. Zabyva

se také psychopatologii a neuropsychologii jazyka.
Ve specifikaci je pomérné strohy, uvadi pouze nasledujici doporuceni:

* Titulni strana — Musi obsahovat nazev prace, jména autort (bez titulll),

jméno a adresu jejich pracoviste.
* Abstrakt — Nemél by byt delsi nez 150 slov.
* Kilic¢ova slova — Maximaln¢ 4 az 5 slov.
* Seznam referenci — Abecedn¢ setazen.

Cerpano ze zdroje [21].
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3.1.4.15 Archives of Sexual Behavior

Je oficidlni publikaci Mezindrodni akademie pro vyzkum sexu, vénuje Siteni

informaci v oblasti sexudlniho védy.
Opét je uvedeno velmi strohé doporucenti:

* Titulni strana — Musi obsahovat ndzev prace, jména autord véetné jejich

nejvyssiho dosazeného titulu a také jméno a adresu jejich pracoviste.
* Abstrakt — Nemél by byt delsi nez 250 slov.
* Kilic¢ova slova — 4 az 5 je dostate¢né mnozstvi.

Cerpano ze zdroje [22].

3.1.4.16 Cognitive, Affective, & Behavioral Neuroscience

CABN uvetejiiuje clanky o primarnim vyzkumu chovani a procest lidského

mozku. Vénuje se neurologickym i duSevnim porucham, jako je schizofrenie a deprese.

U tohoto Casopisu opét nejsou prilis striktni, co se usporadani ¢lanki tyce,

doporuceni jsou nasledujici:

* Titulni strana — Musi obsahovat jména autort jejich adresu pobytu, emaily,

telefonni Cisla a také adresu pracoviste.
*  Abstrakt — Nem¢l by byt delsi nez 250 slov.

* Podékovani — Zde uvést veskeré zdroje financovani a ptipadné konflikty
zajmu.

Cerpano ze zdroje [23].
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3.1.4.17 APA Style

Mnoho vyse zminénych Casopisi cituje, ptipadné odkazuje na tzv. AP4 Style nebo
jeho casti. APA Style je zkratka pro American Psychology Association Style. Jak z ndzvu
vyplyva, jde o pfesnou smérnici jak psat dokument popisujici pfedev§im psychologické
experimenty a méfeni, ale také obecné jakykoliv experiment, ktery se zabyva lidskym

mozkem.

APA Style byl zaloZen v roce 1929 a zabyva se piedevSim formou neZ obsahem

dokumentu. Hlavni body, na které se sousttedi, jsou:
* volba nadpist, vyznéni a délky ¢lanku
* interpunkce a zkratky
* prezentace Cisel a statistik
* konstrukce tabulek a schémat
» citace z referenci

Cerpano ze zdroje [24].
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3.1.5 Dalsi zdroje

Dals$im informa¢nim zdrojem byla publikace Guidelines for using human event-

related potentials to study cognition: Recording standards and publication criteria [6].

Tato publikace popisuje jak postupovat pii navrhu experimentu, interpretaci vysledki a

jejich uvetejiiovani. Casti které se vénuji publikovani shrnu na nésledujicich fadcich:

Formulace studie — Divody pro vznik studie a hypotézy musi byt detailné

popsany. M¢ly by byt ale uvedeny v samostatnych odstavcich.

Testovany subjekt — Musi byt zminén pocet, vékové rozpéti, uzivané medikace a
pohlavi testovanych subjekti. Autor experimentu by mél jednoduchymi testy ovefit

sensorické a motorické schopnosti kazdého subjektu.

Podnéty — Podnéty musi byt popsany v takovém rozsahu, aby byla umoznéna
jejich replikace. Zasadni soucasti je popis casovani stimuli.
Elektrody — Je nutné zminit typ, impedanci a umisténi elektrod na skalpu. Vhodné

je dodat typ fixace elektrod k lebce a jak bylo nakladano s jednotlivymi kanaly
obsahujicimi artefakty.

Digitalizace — Zisk celého zdznamového systému musi byt uveden stejné jako

pouzita filtrace a vzorkovaci frekvence.

Analyza signalu — Je vhodné uvést jaké zpozdéni mezi podnétem a jeho odezvou

1ze pfi méteni oCekavat. Pokud byla pouzita digitalni filtrace je nutné ji uvést.

Artefakty — Popis jak byly subjekty informovani o vhodném chovéani béhem
experimentu ve snaze zamezit artefaktiim a jaké dalsi kompenzace byly pouzity.
Nutné je uvést kritéria pro zahozeni naméfenych dat (napt. amplitudy vyssi nez

200 pV).

Prezentace dat — ERP viny musi byt vyobrazeny a popsany, grand average lze

doplnit ve vhodnych ptipadech.
Vysledky, diskuse — Nové objevy je nutné uvést ve spojitosti s jiz znamymi jevy.
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3.1.6 Vysledek prizkumu

Po prozkoumani vSech ¢lankt (zdroje [6], [26] az [45]) a souborovych
systému jsem dospél k nésledujici mnozing kli¢ovych pojmut popisujicich jednotlivé
informacni celky a jejich Cetnostem (uvedené v zavorce).

Uvod (100%)
Hypotéza (100%) b

Popis scénafe experimentu {75%)

Popis prostfedi (95%) Mon | Targetove (100%)

Lateralita (55%)
Vékovy rozsah (80%) )
Pohlavf {75%)

Testované subjekty

Pouzity hardware {15%) b Nemocl / PostiZzenf (65%) D

Medikace (15%) )

PouZity software (40%)

/ Popis skupin {15%)
T @

Impedance (60%) )
Elektrody Umisténi (80%)

Zisk (20%)

Digitalizace Filtrace {90%)

Vzorkovaci frekvence (95%) >
Digitalni filtrace (45%) ]
Popis a pouZité metody (5%
Analyza signalu P B y (5%) D

Pocet epoch (5%) )
Primérovani (35%) D

Priimérované viny (90%) )]

Prezentace

Casovy / prostorovy vywvoj ERP (30%) j
Odkaz na naméfena data j)
Kompenzace (35%) )
Reference (100%) ) Metody odstranéni {5%) D
T Kriteria pro zahozeni méfeni (45%) D

Obr. 5: Seznam klicovych pojmit a jejich cetnosti
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3.1.7 Publikaéni standard

Publika¢ni standard je tvofen slou¢enim vyse uvedenych doporuceni pro autory z
jednotlivych €asopist a dalSich odstavcil vytvofenych tak, aby pokryly svym vyznamem
kli¢ové pojmy z obr. €. 5.

Vyslednd osnova tedy vypadé nasledovné:

pro pouziti v titulcich, dale yjména autorti (uvedeni jejich tituli je volitelné).

* Abstrakt — Abstrakt by mél obsahovat 150 az 250 slov, je dobré vyhnout
se zkratkdm a citacim. Rozd¢leni na podnadpisy a jiné logické celky je

volitelné. Text by mél shrnovat celou préci od pocatecnich tkoli, pies

vvvvvv

* Kilicova slova — Optimalni pocet je priblizn¢ 10 kli¢ovych slov.

+  Uvod - V tGvodu jsou povoleny citace i zkratky, mé&l by ¢tenafe sezndmit s

ucelem, kontextem, cili a hypotézami studie.

* State-of-the-Art — Popis aktudln¢ dosazeného poznani v daném odveétvi.

* Scénar — Popis scénare by mél byt co nejobsahlejsi, je zadouci jej
stylizovat tak, aby usnadiioval reprodukci méteni. Je nutné zminit navrzené
stimuly vcetné jejich Casovani a typu (target, non-target). Dale pak je
vhodné, popsat jak a jestli viibec byl subjekt instruovén, jak by se mél

béhem méteni chovat (potlaceni artefakti / co nejmensi pohybova aktivita).

* Software — Software pouzity pro nahravani EEG zdznamu a jeho

zpracovani.
* Hardware — Hardware pouzity pro nahravani EEG zdznamu.

* Zaznamovy systém — Popis zapojeni celého zdznamového systému véetné

soucdasti zminénych v odstavci ,,hardware®. Je vhodné zminit i detaily.
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ohledné¢ elektrod snimajicich EEG jako napftiklad:
Typ — typ elektrod, jejich slozeni, atd.
Impedance — Impedance elektrod.

Umisténi — Popis ¢i ilustrace umisténi jednotlivych elektrod, pokud jde o
znamd umisténi, staci jejich zkratky (Fz, Cz, Pz, ...). Zahrnout i elektrody

umisténé pro snimani svalovych aktivit / artefakti.
Systém — Podle jaké systému byly elektrody umistovany (10-10, 10-20).
Fixace — Jak byly elektrody upevnény k télu (Cepicka, lepidlo, ...).
* Testované subjekty — Popis testovanych subjekti:
Lateralita — Uptednostiiovana koncetina (pravak, levak).
Pocet — Pocet zuCastnénych subjektu.
Vzdélani — Maximalni dosazené vzdélani testovanych subjekti.

Vekovy rozsah — Presna specifikace vékového rozsahu zucastnénych.
subjektt. Udaj ,,starsi 18 let“ neni presny! Lépe je uvést napt. 18 az 35 atd.
Pohlavi — Pohlavi testovanych subjektu.

Nemoci / Postizeni — Pfipadné nemoci ¢i postizeni, kterym testované
subjekty trpély v dobé méfeni.
* Popis okolnich podminek — Popis okolnich podminek, které panovaly pfi

méteni jako napt. osvétleni, denni doba, pocasi, teplota atd.

* Digitalizace — Popis technickych detailti digitalizace EEG signalu, je

vhodné zminit napt. vzorkovaci frekvenci, pouzité filtry, zisk zesilovace.

* Analyza signalu — Vysvétleni, jak bylo pfistupovéano k analyze signalu.
Jaké metody zpracovani signalu byly pouzity (korekce baseline, atd.).
Kolik bylo naméteno epoch, jak dlouha ¢ast signalu pied a po stimulu byla

uvazovana pii priméerovani. Dale také je vhodné zminit, jak bylo
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nakladano s artefakty, zda byly pouZity jakékoliv metody k odstranéni a
jaké podminky byly stanoveny (vzhledem k artefaktim) pro zahozeni
meéieni.

* Vysledky a diskuse — Zde uvést namétena data véetné interpretace, je
nutné piilozit obrazky primérovanych vin a jejich popis. Vhodné je také
prilozit obrazky Casové a prostorového vyvoje ERP jevu tak, jak se Sifily
po skalpu. Na zavér je dobré uvést odkaz, kde je mozné vSechna namétena

data stahnout.

* Zavér — Sumarizace hlavnich hypotéz danych do souvislosti s dosazenymi
cili. Pfipadné vysloveni dalSich otazek vhodnych jako voditko k dalSimu

experimentu.

* Reference — Reference na jiné texty, ¢lanky a publikace zminéné a

odkazované v textu.

* Prilohy — Jakékoli dalsi dulezité obrazky, grafy atd., které nebyly pouzity v

textu, ale je vhodné je prilozit.

Vyslednd podoba anglického dokumenti je v pfiloze €. 1.

3.2 Publikacni standard a portalova databaze

3.2.1 Uvod

Dalsim ukolem bylo rozsifeni ERA modelu databaze EEG/ERP portalu, aby kazdy
zaznam méteni uloZzeny do EEG/ERP portalu mohl nést v§echny informace, které jsou
doporucené nebo vyzadované vyse popsanym publikacnim standardem. Veskeré skripty,
které jsou v tomto odstavci popsany, jsou ke stazeni v SVN projektu EEG/ERP databaze

viz http://svn.origo.ethz.ch/eeg-database/trunk/sql/scripts/modifications/mstrbacka.

Vychozi ERP model je v ptiloze €. 7.
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3.2.2 Parovani informaci

Nejprve bylo nutné zjistit, které informacni okruhy zminéné v soupisu klicovych
pojmi (viz obr. 5) jiz databaze obsahuje. Tudiz jsem prosel jeji existujici tabulky a jejich
sloupce a hledal ty, které nesou podobnou ¢i shodnou informaci jako kazdy jeden kli¢ovy
pojem Vv soupisu a vytvarel zapis pfifazeni. Je nutné jesté dodat, ze jsem hledal ekvivalenty
pouze pro klicova slova nesouci technickou informaci. Ty, které jsem zamitl, jsou uvod,

hypotéza, reference a zavér. V nésledujici tabulce €. 1 uvadim zapis pfifazeni.

Nadrazené klicoveé |Kli¢ové slovo Tabulka Sloupec
slovo

Testované subjekty | Lateralita PERSON neni
Pocet vyplyva z DB
Vzdélani neni
Vékovy rozsah DATE OF_ BIRTH
Pohlavi GENDER
Nemoci / postiZzeni Tabulky

VISUAL IMPAIRMENT a
HEARING IMPAIRMENT

Medikace neni

Popis skupin neni

Pouzity hardware HARDWARE |celd tabulka
Popis ¢innosti SCENARIO |DESCRIPTION

Tabulka 1: Prirazeni klicovych slov k tabulkam a sloupcu databaze EEG/ERP portalu

Ptifazeni, ktera by pfesn¢ odpovidala, neni mnoho, pouze klicové pojmy ,,vékovy
rozsah®, ,,pohlavi* a ,,nemoci / postizeni* jsou jednoznacné ptifaditelné. Kviili lepsi
piehlednosti jsem do tabulky vlozil 1 ty kliCové pojmy, které nema;ji zadné ptifaditelné
polozky z databaze, ale spadaji pod stejny nadiazeny klicovy pojem jako klicovy pojem jiz

pfifazeny. Tyto klicové pojmy maji ve sloupci ,,Sloupec* hodnotu neni.
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Dalsi hodnota vysazena kurzivou je ,,vyplyva z DB* u klicového slova pocet, tim je
mysleno, ze v databazi neni zadny sloupec, kde by byl explicitné uveden pocet testovanych
subjektt, ale pfi pohledu na ERA model (viz ptiloha €. 7) je ziejma vazba
SCENARIO — EXPERIMENT — PERSON. Tato vazba fika, ze jeden béh scénate
oznacujeme jako experiment a jeden experiment vykondva pravé jeden testovany subjekt,
tim padem jsme schopni spravnym SQL dotazem zjistit, kolik subjekti vykonalo scénat, a

tudiz pocet testovanych subjekt.

Posledni hodnota objevujici se v tabulce €. 1 je ,,celd tabulka* coz znamena, ze
informace ze vSech sloupcit dané tabulky vyhovuji svou povahou danému kli¢ovému slovu

a budou v daném odstavci pouZity.

4 Realizace

4.1 Nové a upravené databazové tabulky a jejich zaclenéni

Z ptedchoziho odstavce vyplyva, ze databaze EEG/ERP portalu nenese zdaleka
vSechny informace vyzadované vytvorenym publika¢nim standardem. Proto bylo nutné
navrhnout pro kazdy klicovy pojem, ktery nema pfiraditelnou polozku z databéze (viz
tabulka ¢. 1), novou tabulku ¢i sloupec. Tyto tabulky bych rad rozebral v této kapitole,
budu postupovat nikoliv abecedné, ale dle klicovych pojmii uvedenych na obr. €. 5. Na
tomto misté zopakuji, Ze z pohledu portdlové databaze se nezabyvam klicovymi slovy

uvod, hypotéza, reference a zavér. ERA model po vSech upravach je v ptiloze €. 8.

4.1.1 Popis prostiedi

Popisem prosttedi je snaha zaznamenat podminky, které panovaly béhem méfeni.
Nejcastéji jsou témito podminkami okolni teplota, pocasi, denni doba, osvétleni. Vykonani

scénafe vSemi subjekty miize zabrat n¢kolik dni, coz zavisi hlavné na poctu testovanych
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subjektl a sloZitosti scénare, proto se béhem méfeni mohou podminky ménit. Méfeni se
sklada z jednotlivych béhtli scénare, které nazyvame experimentem. Experiment je tedy

vykonani scénate jednou osobou v jednom case.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze nejlepsi umisténi informace o prostiedi bude novy
sloupec v tabulce EXPERIMENT. Zde uz je sloupec WEATHERNOTE definovany jako
VARCHAR? (255). Probéhlo tedy pouze jeho ptejmenovani na ENVIRONMENT NOTE.
Ke ztraté informacni presnosti nedochazi, ponévadz WEATHERNOTE bylo nepovinné pole
(neni definovano jako NOT NULL), samotné pocasi, které panovalo v pribéhu

experimentu je pak definovano cizim klicem WEATHER ID, ktery odkazuje na ¢iselnik s
typy pocasi.

4.1.2 Podnéty

Kli¢ové pojmy Popis a Casovdini podnétii byly slouceny do jednoho sloupce
DESCRIPTION. Moznosti zapisu ¢asovani jsou rizné a té¢zko je kodifikovat, pouze by se

tim omezilo pouziti. Proto byla vytvotrena nasledujici tabulka:

STIMULUS
Typ klice Nazev Datovy typ Omezeni
Primarni STIMULUS 1D INTEGER NOT NULL
DESCRIPTION VARCHAR2(500) NOT NULL

Tabulka 2: Tabulka STIMULUS

Vyznam kli¢ového slova Non / Target byl rositen, je po€itdno s tim, Ze podnéty je
mozné rozdélit do vice typl nez pouze target a non-target, to zavisi na autorovi scénare.
Také nelze definovat podnét jako targetovy pro vSechny minulé i budouci scénare. Podnét,

ktery v jednom scénafti slouZil jako targetovy, mize byt v druhém non-targetovy apod.

Z tohoto divodu byla pro typ podnétu vytvorena samostatna tabulka viz tab. €. 3.
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STIMULUS _TYPE
Typ klice Nazev Datovy typ Omezeni
Primarni STIMULUS TYPE ID INTEGER NOT NULL
DESCRIPTION VARCHAR2(500) NOT NULL
IS DEFAULT INTEGER NOT NULL

Tabulka 3: Tabulka STIMULUS TYPE

Sloupec IS DEFAULT je vyhrazen pro pouZiti v tzv. GROUP_RELS, ty jsou
vysvétleny v samostatné kapitole nize. Z ptedchoziho vyplyva, Ze rizné podnéty mohou

mit rizné typy v riznych scénétich, proto byla zavedena vazba M:N v nasledujici tabulce:

STIMULUS REL
Typ klice Nazev Datovy typ Omezeni
Priméarni / cizi STIMULUS 1D INTEGER NOT NULL
Primarni / cizi STIMULUS TYPE ID INTEGER NOT NULL
Primarni / cizi SCENARIO ID INTEGER NOT NULL

Tabulka 4: Tabulka STIMULUS REL

4.1.3 Testované subjekty

Jednou z nejvétsich tabulek databaze je PERSON, ktera nese informace jak o
uzivatelich portalu, tak o métenych subjektech. Presto ale v ni nejsou obsazeny vSechny

informace potfebné pro publikacni standard. Prvni z t€chto informaci je lateralita.

Lateralita je udaj, zda je clovek pravak nebo levak, ptipadné nevyhranény. Pro

tento ucel je do tabulky PERSON ptidan klic LATERALITY:

"LATERALITY" CHAR (1) NOT NULL CONSTRAINT
"FILLED LATERALITY" CHECK (LATERALITY ='L' OR
LATERALITY='R' OR LATERALITY='X")
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Radek obsahuje i definici integritniho omezeni CONSTRAINT, které zarucuje Ze
kazdy tadek sloupce miize obsahovat pouze hodnoty L, R nebo X. L pro oznaceni levaka,

R pro pravéka a X pro nevyhranéné ¢i nezname.

Dalsi z klicovych slov je vzdélani. Tim je mysleno nejvyssi dosazené vzdélani.

Hodnoty, které miZe tato informace nabyvat, definuje tento Ciselnik:

EDUCATION_ LEVEL
Typ klice Nazev Datovy typ Omezeni
Primarni EDUCATION_LEVEL ID INTEGER NOT NULL
TITLE VARCHAR2(150) NOT NULL
IS DEFAULT INTEGER NOT NULL

Tabulka 5: Tabulka EDUCATION LEVEL

Vyznam jednotlivych polozek je ztejmy, EDUCATION LEVEL ID je jedine¢né ID
kazdé polozky, TITLE je pojmenovani konkrétni trovné vzdélani. Tabulka
EDUCATION _LEVEL je ve vazbé 1:N s tabulkou PERSON. Do tabulky PERSON byl
proto pfidan cizi kli¢ EDUCATION LEVEL ID.

Nyni se dostavame ke skupin¢ klicovych pojmd, které vyznamové sice patii k
tabulce PERSON, ale nejsou s ni pfimo spojeny. Prvnim z téchto pojmi je nemoc /

postiZeni. Pro jeji zachyceni v databazi jsem navrhnul nasledujici tabulku:

DISEASE
Typ klice Nazev Datovy typ Omezeni
Primarni DISEASE ID INTEGER NOT NULL
TITLE VARCHAR2(150) NOT NULL
DESCRIPTION VARCHAR2(300) NOT NULL

Tabulka 6: Tabulka DISEASE
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Pivodni tabulky HEARING IMPAIRMENT a VISUAL byly zruSeny a jejich data
ptevedeny do tabulky DISEASE (viz odstavec ,,aktualizace databaze*).

Nemoc je vétSinou pouze doCasny stav testovaného subjektu, proto nemuze byt
tabulka DISEASE popisujici nemoc spjata s tabulkou PERSON. Vhodnéjsi je spojit ji s
tabulkou EXPERIMENT. Tato tabulka mimo jiné popisuje stav testovaného subjektu pfi

vykonavani experimentu. Tuto vazbu M:N popisuje nasledujici tabulka:

DISEASE REL
Typ klice Nazev Datovy typ Omezeni
Primarni / cizi DISEASE 1D INTEGER NOT NULL
Primarni / cizi EXPERIMENT ID INTEGER NOT NULL

Tabulka 7: Tabulka DISEASE REL

Dal§im takovym klicovym pojmem je medikace. Stejn¢ jako v pfipad€ nemoci
mohou existovat medikamenty, které clovék uziva cely zivot, ¢astéji tomu tak vSak neni.
Proto opét tabulku popisujici medikaci testovaného subjektu napojime na tabulku

EXPERIMENT. Tabulka popisujici medikaci:

PHARMACEUTICAL
Typ Kklice Nazev Datovy typ Omezeni
Priméarni PHARMACEUTICAL ID INTEGER NOT NULL
TITLE VARCHAR2(150) NOT NULL
DESCRIPTION VARCHAR2(300) NOT NULL

Tabulka 8: Tabulka PHARMACEUTICAL
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A tabulka zachycujici vazbu M:N mezi tabulkami EXPERIMENT a
PHARMACEUTICAL:

PHARMACEUTICAL REL
Typ klice Nazev Datovy typ Omezeni
Primarni / cizi | PHARMACEUTICAL ID INTEGER NOT NULL
Primarni / cizi EXPERIMENT ID INTEGER NOT NULL

Tabulka 9: Tabulka PHARMACEUTICAL REL

Poslednim kli¢ovym pojmem u testovanych subjektt je popis skupin. Stejné jako
predchozi tabulky, ani tato neni navdzana ptimo na tabulku PERSON. Subjekty totiz
rozdélujeme do jinych skupin pro kazdé méteni. Tyto skupiny slouzi pro rozliseni
testovanych subjektu dle jakychkoli jinych parametri nez téch, které jsou bézné znamé

(jako vek, lateralita, pohlavi, atd.). Popis skupin je popsan nasledujici tabulkou:

SUBJECT _GROUP
Typ klice Nazev Datovy typ Omezeni
Primarni SUBJECT_GROUP_ID INTEGER NOT NULL
TITLE VARCHAR2(150) NOT NULL
DESCRIPTION VARCHAR2(250) NOT NULL

Tabulka 10: Tabulka SUBJECT GROUP

Tato tabulka je navazana na tabulku EXPERIMENT v poméru 1:N, proto je nutné
pridat jesté sloupec SUBJECT GROUP ID do tabulky EXPERIMENT.

4.1.4 Pouzity software

Informaci o pouzitém hardwaru uz databaze obsahuje, pouzity software vsak neni
zminén. K implementaci tohoto kli¢ového slova byl pouZit stejny postup jako v ptipadé

hardware, viz tabulka ¢. 11.
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SOFTWARE
Typ klice Nazev Datovy typ Omezeni
Primarni SOFTWARE 1D INTEGER NOT NULL
TITLE VARCHAR2(150) NOT NULL
DESCRIPTION VARCHAR2(300) NOT NULL
IS DEFAULT INTEGER NOT NULL

Tabulka 11: Tabulka SOFTWARE

TITLE je jméno pouzit¢ho softwaru, DESCRIPTION jeho popis a IS DEFAULT
slouzi pro tabulky GROUP_REL, jak je zminéno nize. Tabulka SOFTWARE je ve vazbé
M:N k tabulce EXPERIMENT:

SOFTWARE REL
Typ klice Nazev Datovy typ Omezeni
Primarni / cizi SOFTWARE 1D INTEGER NOT NULL
Priméarni / cizi EXPERIMENT ID INTEGER NOT NULL

Tabulka 12: Tabulka SOFTWARE REL

4.1.5 Elektrody

Elektrody a jejich moznosti konfigurace jsou velmi obsahlé. Nalezeni takového
ERA modelu, aby postihoval vS§echny moZnosti, nebylo trividlni. Dovolim si zde porusit
pravidlo, Ze budu vysvétlovat implementaci kli¢ovych slov, jak jsou uvedena na obr. ¢. 5 a

budu je popisovat, jak jsou logicky uspotadany v databazi.

Nejprve je nutné fict, ze konfigurace elektrod je opét zalezitosti jednotlivych
experimentl jakozto jednotlivych béhii scénate. Proto jsem tabulku ELECTRODE CONEF,
ktera popisuje konfiguraci elektrod napojil k tabulce EXPERIMENT vazbou 1:N. V tabulce
EXPERIMENT tedy ptibyl tento sloupec:
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"ELECTRODE CONF ID"INTEGER NOT NULL

Samotna tabulka ELECTRODE _CONF pak vypada nasledovné:

ELECTRODE CONF
Typ klice Nazev Datovy typ Omezeni
Primérni ELECTRODE_CONF _ID INTEGER NOT NULL
IMPEDANCE INTEGER NOT NULL
ELECTRODE SYSTEM ID INTEGER NOT NULL
cizi DESC IMG _ID INTEGER

Tabulka 13: Tabulka ELECTRODE CONF

IMPEDANCE udava maximalni povolenou impedanci elektrod v ohmech,
DESC IMG ID je ID polozky v tabulce DATA_ FILE a slouzi k ptipojeni vysvétlujici
ilustrace osazeni elektrod na hlavé. ELECTRODE SYSTEM ID je odkazem na ¢iselnik
(viz tabulka €. 14) popisujici dle jakého systému byly elektrody na lebce osazeny.
ELECTRODE SYSTEM ID a ELEKTRODE CONF jsou ve vazbé 1:N.

ELECTRODE SYSTEM
Typ klice Nazev Datovy typ Omezeni
Primarni ELECTRODE SYSTEM ID INTEGER NOT NULL
TITLE VARCHAR2(150) NOT NULL
DESCRIPTION VARCHAR2(300) NOT NULL
IS DEFAULT INTEGER NOT NULL

Tabulka 14: Tabulka ELECTRODE SYSTEM

Dale je na tabulku ELECTRODE CONF napojena vazbou M:N tabulka
ELECTRODE LOCATION (viz tabulka ¢. 15) obsahujici popis umisténi jednotlivych
elektrod. Umisténi je sice ddno osazovacim systémem (viz tabulka ¢. 14), ale Casto

nebyvaji osazeny vSechny elektrody jak systém predepisuje.
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ELECTRODE LOCATION

Typ klice Nazev Datovy typ Omezeni
Primarni ELECTRODE LOCATION ID INTEGER NOT NULL
TITLE VARCHAR2(150) NOT NULL
SHORTCUT VARCHAR2(30) NOT NULL
DESCRIPTION VARCHAR2(300) NOT NULL
Primarni / cizi ELECTRODE FIX ID INTEGER NOT NULL
Primarni / cizi ELECTRODE TYPE ID INTEGER NOT NULL
IS DEFAULT INTEGER NOT NULL

Tabulka 15: Tabulka ELECTRODE LOCATION

Ze sloupct zminim TITLE, coz je plné jméno elektrody dle umisténi ,SHORTCUT
je jmenna zkratka, DESCRIPTION pak doplitkovy popis umisténi. ELECTRODE FIX ID
a ELECTRODE TYPE ID jsou odkazy na tabulky. Prvni je ¢iselnik, ktery obsahuje
moznosti, jak elektrodu ptipevnit (lepidlo, ¢epicka, atd.). Druh4 tabulka popisuje typ

elektrody, tedy jeji chemické slozeni.

4.1.6 Digitalizace

Klicovy pojem digitalizace mé popisovat proces pievodu analogového signalu do
digitalniho, béhem n¢jz jsou na signal aplikovany filtry. Pied digitalizaci signal prochéazi
soustavou zaznamového aparatu u néjz nas zajima zejména zisk. Pi ndsledné digitalizaci je
dualezita znalost pouzité vzorkovaci frekvence. Tyto atributy pievodu jsou zachyceny do

tabulky DIGITIZATION viz tabulka €. 16.
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DIGITIZATION
Typ klice Nazev Datovy typ Omezeni
Primarni DIGITIZATION ID INTEGER NOT NULL
GAIN INTEGER NOT NULL
FILTER VARCHAR2(300) NOT NULL
SAMPLING_ RATE FLOAT NOT NULL

Tabulka 16: Tabulka DIGITIZATION

Z kazdého experimentu, tedy jednoho béhu scénéie, I1ze ziskat soubory, které byly
jinak digitalizovany v zavislosti napf. na pouzitém zaznamovém zafizeni. Proto je tabulka
DIGITIZATION spjata vazbou 1:N s tabulkou EXPERIMENT, tzn. ze do této tabulky ptibyl
nasledujici cizi klic:

"DIGITIZATION ID" INTEGER NOT NULL

4.1.7 Analyza signalu

Tento klicovy pojem byl pro ucely databaze piepsany do nasledujici podoby:

ANALYSIS
Typ klice Nazev Datovy typ Omezeni
Primarni ANALYSIS ID INTEGER NOT NULL
EPOCHS NUM INTEGER NOT NULL
PRESTIMULUS TIME INTEGER NOT NULL
POSTSTIMULUS TIME INTEGER NOT NULL
DESCRIPTION VARCHAR2(250) NOT NULL

Tabulka 17: Tabulka ANALYSIS

Z popisu priimérovani byly vynaty informace o délce signélu pied a po stimulu,
které byly k primérovani pouzity a celkovy pocet epoch. Veskeré ostatni informace byly

shrnuty do obecného popisu DESCRIPTION.
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V piipadé analyzy je dalezité, co je jejim vysledkem. Proto ma tabulka
DATA FILE nepovinny kli¢ ANALYSIS ID. V piipad¢, ze soubor je vysledkem analyzy, je
tato hodnota nastavena na ID konkrétni polozky v tabulce ANALYSIS.

4.1.8 Prezentace

Klic¢ové slovo prezentace nema Zadnou vlastni tabulku, v§echny informace vSak
jsou v databazi obsazeny. Primérované viny i ¢asovy a prostorovy vyvoj ERP jevu jsou
ilustrace vlozené do tabulky DATA FILE, popis primérovanych vin je pak polozka
DESCRIPTION ptislusného tadku v tabulce ANALYSIS, ktery nalezi danému souboru.

4.1.9 Artefakty

Pro kli¢ovy pojem artefakty jsou v databazi dvé tabulky. Prvni zachycuje metody
kompenzace a podminky pro zahozeni méfeni a je napojena na tabulku EXPERIMENT
vazbou 1:N. Viz kod:

ARTEFACT
Typ klice Nazev Datovy typ Omezeni
Primarni ARTEFACT ID INTEGER NOT NULL
COMPENSATION VARCHAR2(300) NOT NULL
REJECT CONDITION | VARCHAR2(300) NOT NULL

Tabulka 18: Tabulka ARTEFACT

Dalsi tabulkou je ¢iselnik metod odstranéni artefaktii. Protoze jedno méteni miize
pouzivat vice metod, a stejné tak jednu metodu je mozné pouzit pro vice métenti, je tato

tabulka s tabulkou EXPERIMENT ve vazbé M:N. Viz tabulka ¢. 19.
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ARTEFACT REMOVING METHOD
Typ klice Nazev Datovy typ Omezeni
Primarni | ARTEFACT REMOVING METHOD ID INTEGER NOT NULL
TITLE VARCHAR2(50) |NOT NULL
DESCRIPTION VARCHAR2(300) | NOT NULL
IS DEFAULT INTEGER NOT NULL

Tabulka 19: Tabulka ARTEFACT REMOVING METHOD

4.1.10 Typ projektu

Dalsi tabulka nemé ptedlohu v pfedchozim soupisu kli€¢ovych slov na obr. €. 5, ale
ma své opodstatnéni. Témet kazdé méteni nalezi néjakému projektu ¢i grantu a tuto
skute¢nost je také vhodné zaznamenat. Proto vznikla tabulka PROJECT TYPE, ktera je ve
vazbé M:N s tabulkou EXPERIMENT. Jeji obsah je nasledujici:

PROJECT TYPE
Typ klice Nazev Datovy typ Omezeni
Primarni PROJECT TYPE ID INTEGER NOT NULL
TITLE VARCHAR2(150) | NOT NULL
DESCRIPTION VARCHARZ2(250) | NOT NULL

Tabulka 20: Tabulka PROJECT TYPE

Vyznam jednotlivych polozek je ztejmy, T/TLE je jméno projektu a
DESCRIPTION jeho popis.
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4.1.11 Tabulky GROUP_REL

Posledni typ tabulek, které jsem ptidal, jsou tabulky s ptiponou  GROUP_ REL.
Timto jsem vSak pouze doplnil soubéznou praci FrantiSka LiSky. Tyto rozkladové tabulky
svou funkci zajist'uji, ze kazda vyzkumna skupina si miize definovat vlastni ¢iselniky
nezavisle na ostatnich skupinach. Po technické strance jde o to, Ze kazdy ¢iselnik se spoji
rozkladovou tabulkou (tedy vazbou M:N) s tabulkou popisujici vyzkumné skupiny
(RESEARCH GROUP). Kazdy takovy ciselnik pak miize mit sloupec IS DEFAULT, ktery
pokud mé hodnotu 1, znaci ze dané polozka bude automaticky zaclenéna do ¢iselniku

vSech vyzkumnych skupin.

Cerpano ze zdroje [25].

4.2 Aktualizace databaze

Soucasti prace bylo i zaclenéni novych tabulek do databaze, kterd se pouZziva pro
testovanich novych funkci EEG/ERP portélu. Za timto ti¢elem vzniklo nékolik skripti,
protoze vSak byla prace provadéna jednorazovée a rucné, nejde ani tak o strukturované
skripty, jako spiSe o zdznam jednotlivych provedenych kroki, které vedly k nasazeni

novych tabulek.

Zminim tedy postup zaclenéni pouze v bodech, skripty pro pfevod dat ze starych do

novych tabulek jsou uvedeny v ptiloze ¢. 4 a 5:

1) Nejprve je nutné ptidat nové klice (sloupce) do stavajicich tabulek skriptem

add_keys.sql (viz ptiloha €. 4)

2) Nasledné je nutné ptidat vSechny nové tabulky - aplikujeme vSechny skripty ze

svn.origo.ethz.ch/wsvn/eeg-database/trunk/sql/scripts/modifications/mstrbacka/new tables

3) Poslednim krokem je ptevod dat ze starych tabulek do novych skriptem v ptiloze

¢. 5.
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4.3 Publikacni standard a export dat z portalové databaze

4.3.1 Analyza

Posledni tkol byl navrhnout a naprogramovat aplikaci, ktera z dat jednotlivych
meéteni ulozenych v databazi vytvofi strukturovany dokument dle pravidel pro publika¢ni

standard uvedenych vySe a umozni export toho dokumentu do souboru.

Vstup by mél byt co nejuniverzalnéjsi, struktura dokumentu snadno editovatelna a
vystup umoznit do dvou typii soubort. V prvnim ptipadé by mélo jit o plain-textovy
soubor co by pouhy zdznam meéteni, v druhém piipadé o zdrojovy kod v LATEX, jehoz

produktem bude po zkompilovani strukturovany dokument.

Tento projekt je hostovan na serveru SourceForge viz

http://sourceforge.net/projects/eeglogexporter/ kde jsou ke stazeni i zdrojové kody.

4.3.2 Implementace

Aplikace byla napsana v Javé SE 1.6 ve vyvojovém prostiedi Eclipse jako
knihovna. Vstupem jsou instance javovskych objektl specifikovanych v datové vrstveé
knihovny. Vystupem pak objekt typu OutputStream, ktery obsahuje vystupni dokument .
Struktura dokumentu, v¢etné ukazkovych texti, je ddna XML souborem, ktery je soucasti

knihovny.
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4.3.2.1 XML Sablona

Cely XML dokument je ohrani¢en parovou znackou <article> a kazda kapitola
parovou znackou <section>. Kapitola pak obsahuje jeji nadpis, umistény mezi parovou
znacku <title> a napovédu, jaké informace mé dand kapitola obsahovat. Tento text je

umistén mezi parovou znacku <hint>.
XML dokument tedy vypada takto:
<article>
<section>
<title>Nadpis odstavce</title>
<hint>Popis, jaké informace ma kapitola obsahovat</hint>

</section>

</article>

XML dokument je umistén v balicku data a jeho ndzev je docLayout.txt.

4.3.2.2 Vstupni objekty

Vstupni objekty, které knihovna piijima, jsou zapouzdieny do jednoho objektu
InputData. Ten poté obsahuje instance dalSich objektt, jez odpovidaji jednotlivym
tabulkam v databazi a klicovym sloviim z obr. €. 5, tak jak byly specifikovany v kapitole

4.1.
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private String activityDesc;

private String environmentDesc,
private AnalysisData analysis;

private ArtefactData artefact;

private DigitizationData digitization;
private ElectrodeData electrode;
private PersonData person;

private PresentationData presentation;
private StimuliData stimuli;

private String hardware;

private String software;

Hardware, Software, Activity Description a Environment Description jsou
definovany jako String, ostatni informacni celky maji vlastni objekty. VSechny objekty
obsahuji jeden konstruktor, jehoz parametrem jsou vSechny proménné objektu a
odpovidajici gettery a settery. Proménné koresponduji s tabulkami databaze popsanymi

vyse v kapitole 4.1.

4.3.2.3 Implementace exporteru

Exportery jsou samotné aplika¢ni jadro knihovny. Implementuji obecné rozhrani

Exporter viz kod:
package cz.zcu.kiv.logexport.app;
import java.io.OutputStream;

public interface Exporter {
public OutputStream export() throws ExporterInternalException;

}
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Toto rozhrani pouze zabezpecuje jednotny vystup a piipadné vraceni vlastni
vyjimky. Implementace tohoto rozhrani jsou dvé: TEXExporter, jehoz vystupem je Latex

dokument a TXTExporter, jehoZ vystupem je plain-textovy soubor.

Princip funkc¢nosti obou je témét totozny, pouze kazdy z nich plni vystupni proud
jinymi daty.

Program prochazi XML dokument a pro kazdou sekci vytvati odpovidajici
odstavec se zvyraznénym nadpisem a textemnapoveédy. Pod toto se pfipojuji informace

ziskané z jednotlivych proménnych vstupnich objekta, kazda proménna na vlastni radek.

Ptifazeni proménnych jednotlivym sekcim je dano if-else konstrukei.

4.3.2.4 Vyjimky

Jak bylo zminéno, pii popisu rozhrani pro Exportery, knihovna v ptipadé
chybového stavu vraci vlastni vyjimku Exporterinternal Exception z divodu odstinéni
vnitinich chyb. Jeji implementace obsahuje pouze 3 pretizené konstruktory pro parametry
typu String, Throwable a jejich kombinaci. Tyto parametry jsou pouze predany

rodic¢ovskému konstruktoru tfidy Exception.

4.3.2.5 Testovani

Zdrojové kody je mozné otestovat JUnit testy. Aplikacni ¢ast knihovny je vsak
mald, a proto nedovoluje vyuziti JUnit testli, napsal jsem je tedy jako mal¢ klientské
aplikace pro jednotlivé exportery. Kazdému exporteru naleZi jeden JUnit test, ktery vytvori
vstupni objekt InputData naplnény dummy daty, ten vlozi do exporteru a spusti metodu

pro export.

Pokud Zadny z téchto tikont nevyhodi vyjimku a na konci béhu kédu neni objekt
exporteru ani objekt vystupniho proudu roven hodnoté NULL, pak test prob&hl spravné.

Béhem testovani jsem mél docasné v zavéru kodu kazdého testu umisténé metody

pro ulozeni vystupniho proudu do souboru. Timto jsem zrakové kontroloval spravné
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rozlozeni textu a v piipad¢é Latex dokumentu i jeho spravné pielozeni.

Pro pteklad Latex dokumenti je nutné pouZzit program pdflatex, protoze standardni

png atd.

Kod testu TXTExporteru viz piiloha €. 6.

4.3.3 Programatorska prirucka

Programatorska ptirucka je popisem minimalistické klientské aplikace viz ptiloha

¢. 3.

4.3.4 Vystupni dokumenty

Zdrojovy kod vystupniho latexového dokumentu je v pfiloze €. 2. Plain-textovou

verzi neuvadim, protoze je v podstaté totoznd s osnovou v priloze €. 1.
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5 Zaver

Stézejnim tkolem této prace bylo vyvinout publikacni standard pro EEG a ERP
experimenty. Zjistil jsem, Ze ackoliv ¢lanky na toto téma uvetejiiuje mnoho ¢asopist,
zadny z nich neni tizce zaméten pravé na tuto oblast vyzkumu, z toho plyne, Ze pokud
nekteré vydavatelstvi specifikuje obsah ¢lanku, omezuje se pouze na univerzalni
pozadavky aplikovatelné napii¢ psychologii a neurovédami jako napi. uvadét pohlavi
testovaného subjektu. Cast&ji se v§ak zaméiuji pouze na formu nez-li obsah &lanku. To
bohuzel ne vzdy dostacuje, protoze méieni EEG a ERP je velmi choulostivé na okolni

podminky, a 1 detaily mohou méteni znehodnotit.

Precetl jsem celkem 20 praci na téma méteni EEG a ERP z 17 riznych odbornych
Casopist. Stanovil jsem seznam kli¢ovych slov popisujicich jednotlivé informaéni okruhy
a jejich Cetnost zminovani v ¢lancich. Slou¢enim popisu téchto informacnich okruhi,
instrukci pro autory z jednotlivych odbornych Casopisti a doporuceni z ¢lanku ,,Recording
standards and publication criteria“ [6] vznikla Sablona pro uvefejnovani protokoll z
meétfeni EEG a ERP, ktera se na rozdil od ostatnich zamétuje na obsah a opétovnou

proveditelnost méfeni.

V zavislosti na této Sablon€ jsem navrhl rozsiteni databaze EEG/ERP portéalu o 24
tabulek, aby model databaze korespondoval s publikacnim standardem. Tato prace byla
pfijata vyvojafi portalu a v soucasné dobé je nasazena na testovaci verzi databaze a

portalu.

V posledni ¢asti prace jsem naprogramoval knihovnou pro pouziti v EEG/ERP
portalu, jez poskytuje funkci exportu dat z databaze do strukturovaného dokumentu ve

formatu LATEX nebo do plain-textového souboru.

Vystupni dokumenty jsou koncipovany tak, aby vyhovély publika¢nimu standardu

vytvofenému v této praci.

Jako bezprostiedné dalsi ukol vidim redesign téch ¢asti grafického rozhrani

portalu, které se tykaji zadavani vstupnich dat. S mym rozSifenim databaze se pravé tato
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¢ast portalu stava problematickou a bude nutné ji piepsat, aby co nejvice usnadiovala
zadavani velkého mnozstvi informaci. Jedna z takovych praci vznikla soubézné s touto, a

to GROUP_REL tabulky FrantiSka Lisky.
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Prehled zkratek

EEG - Electroencephalography — Zaznam priib¢hu elektrického napéti

generovan¢ho mozkem, ktery je snimany elektrodami umisténymi vné ¢i

uvnitt lebky.

ERP — Event Related Potentials — Evokované potencialy jsou elektrickou aktivitou
mozku zapfi¢inénou podnétem

ERA model — Entity-relationship model — abstraktni model pro zndzornéni entit a

vazeb databazi
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Priloha ¢.1: Osnova publikacniho standardu vcetné
instrukci v angli¢tiné

1 Title Page
HINT: Please provide here a title (if the title is too long please think about a
shorter one for use in headings) of the article and names of authors (without

degrees)

2 Abstract

HINT: A short summary of the background, methods and results of research.
The Length of the abstract should be between 150 and 250 words, please try
not to use abbreviations and citations. Dividing into subsections depends on

you.

3 Keywords

HINT: Please provide approximately 10 keywords.
4 Introduction
HINT: A detailed introduction, please write here the purpose, context, tar-

gets and hypothesis of the study. Abbreviations and citations are permitted.

5 State of the Art

HINT: Please describe the actual level of knowledge and development.
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6 Scenario

HINT: A description of scenario, please be very detailed! Think about that
somebody will want to make this experiment again. Also write here descrip-
tion of each stimulus and its type. Do not forget to explain which one is
target and non-target as well as their timing. Mention if and how the tested

subject was instructed to behave during the experiment because of artifacts

7 Used Hardware

HINT: Hardware used for recording.

8 Used Software
HINT: Software used for recording and analysis of the signal (if the signal

analysis is described).

9 Recording System

HINT: A description of interconnections of all the measuring hardware and
and a description of all electrodes (type, impedance) and their placement
(Fz, Cz,), the placing system (10-20, 10-10, ) and the fixation type (cap,

glue, etc.)

10 Tested Subjects
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HINT: A description of tested subjects: laterality, education level, age, gen-
der, diseases, disabilities, pharmaceuticals, description of groups

11 Description of Environment

HINT: Characterization of all circumstances under which subjects were tested
like weather, time of the day, position of subject, lighting.

environmentDesc

12 Digitization
HINT: An explanation of all the technical details about digitization of the

analog signal: gain, filtration and sampling frequency.

13 Analysis of signal

HINT: An explanation of the process of epochs averaging, a description of
the pre- and post- stimulus part of the signal, a number of epochs extracted
from the signal, baseline correction and methods for EEG/ERP signal pro-
cessing. Also mention methods for artifacts removing and conditions for

dropping data because of the artifacts.

14 Results and Discussion
HINT: A description of averaged ERP waves, grand averages, evolution of
ERP in time and space over the scalp. Provide link to the location where all

the recorded (raw and analytic results) data can be downloaded.
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15 Conclusion

HINT: Rephrase, the question summarize the main ideas, give your opinion.
Summarize the results and introduce your future work.

16 Reference

HINT: Bibliography according to journal requirements

17 Attachments

HINT: Any images or graphs you want to attach.
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Priloha €. 2: Zdrojovy kéd LATEXového dokumentu
vcéetné demotextu

\documentclass[11pt]{article}

\usepackage {graphicx }

\begin{document}

\section{Title Page}

\textit {HINT: Please provide here a title (if the title is too long please think about a shorter one for use in
headings) of the article and names of authors (without degrees)} \\\\

\section{Abstract}

\textit {HINT: A short summary of the background, methods and results of research. The Length of the
abstract should be between 150 and 250 words, please try not to use abbreviations and citations. Dividing
into subsections depends on you.} \\

\section{Keywords}
\textit{HINT: Please provide approximately 10 keywords.} \\\\

\section {Introduction}
\textit {HINT: A detailed introduction, please write here the purpose, context, targets and hypothesis of the
study. Abbreviations and citations are permitted.} \\

\section {State of the Art}
\textit {HINT: Please describe the actual level of knowledge and development.} \\\\

\section{Scenario}

\textit {HINT: A description of scenario, please be very detailed! Think about that somebody will want to
make this experiment again. Also write here description of each stimulus and its type. Do not forget to
explain which one is target and non-target as well as their timing. Mention if and how the tested subject was
instructed to behave during the experiment because of artifacts} \\\\

desc \\

timing \\

compensation \\

\section{Used Hardware}
\textit {HINT: Hardware used for recording.} \\\\
hardware

\section{Used Software}
\textit {HINT: Software used for recording and analysis of the signal (if the signal analysis is described).} \\\\
software

\section{Recording System}

\textit {HINT: A description of interconnections of all the measuring hardware and and a description of all
electrodes (type, impedance) and their placement (Fz, Cz, ...), the placing system (10-20, 10-10, ...) and the
fixation type (cap, glue, etc.)} \\

fixation \\

impedance \\

location \\

system \\

type \\
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\section {Tested Subjects}

\textit {HINT: A description of tested subjects: laterality, education level, age, gender, diseases, disabilities,
pharmaceuticals, description of groups} \\\\
age \\

disease \\

education \\

gender \\

groups \\

laterality \\

pharma \\

quantity \\

\section{Description of Environment}

\textit{HINT: Characterization of all circumstances under which subjects were tested like weather, time of
the day, position of subject, lighting.} \\\

environmentDesc \\

\section {Digitization}

\textit {HINT: An explanation of all the technical details about digitization of the analog signal: gain,
filtration and sampling frequency.} \\

filter \\

gain \\

samplingFreq \\

\section { Analysis of signal}

\textit{HINT: An explanation of the process of epochs averaging, a description of the pre- and post- stimulus
part of the signal, a number of epochs extracted from the signal, baseline correction and methods for
EEG/ERP signal processing. Also mention methods for artifacts removing and conditions for dropping data
because of the artifacts.} \\\

desc \\

numberOfEpochs \\

Prestimulus time: 1.0 \\

Poststimulus time: 2.0 \\

dropingCond \\

removingMethods \\

\section{Results and Discussion}

\textit{HINT: A description of averaged ERP waves, grand averages, evolution of ERP in time and space
over the scalp. Provide link to the location where all the recorded (raw and analytic results) data can be
downloaded.} \\\\

wavesDesc \\

linkToData \\

\section{Conclusion}

\textit{HINT: Rephrase, the question summarize the main ideas, give your opinion. Summarize the results
and introduce your future work.} \\\

\section{Reference}

\textit {HINT: Bibliography according to journal requirements} \\\\

\section {Attachments}

\textit {HINT: Any images or graphs you want to attach.} \\\\

\end {document}
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Priloha €. 3: Programatorska prirucka
Princip prace s knihovnou vysvétlim na jednoduché klientské aplikaci. Pfipominam Ze je

nutné mit v projektu Vaseho programu piidan jar balicek knihovny do build path.
Naimportujeme vesker¢ vstupni objekty, objekty exporteru a vyjimky.

import cz.zcu.kiv.logexport.app.Exporter;

import cz.zcu.kiv.logexport.app.ExporterInternal Exception;
import cz.zcu.kiv.logexport.app. TXTExporter;
import cz.zcu.kiv.logexport.app. TEXExporter;
import cz.zcu.kiv.logexport.data. AnalysisData;
import cz.zcu.kiv.logexport.data. ArtefactData;
import cz.zcu.kiv.logexport.data.DigitizationData;
import cz.zcu.kiv.logexport.data.ElectrodeData;
import cz.zcu.kiv.logexport.data.InputData;
import cz.zcu.kiv.logexport.data.PersonData;
import cz.zcu.kiv.logexport.data.PresentationData;
import cz.zcu.kiv.logexport.data.StimuliData;

Dale naplnime vstupni objekty daty, zde jsou pouzita jako data vysvétlujici popisky

AnalysisData and = new AnalysisData("number Of Epochs", "description", 1, 2, null);
/1 Eislo 1 je prestimulus time.

// ¢islo 2 poststimulus time

ArtefactData ard = new ArtefactData("compensation”, "removing Methods", "droping
Conditions");

DigitizationData dd = new DigitizationData("gain", "filter", "sampling Frequency");

n"non;: nn

ElectrodeData ed = new ElectrodeData("type", "impedance", "location", "system", "fixation",

nn

"fixation","obrazek.jpg"); // obrazek.jpg je vysvétlujici obrazek k zapojeni elektrod.

PersonData ped = new PersonData("quantity", "education", "age", "gender", "pharma", "disease",
"groups", "laterality");

PresentationData prd = new PresentationData("wavesDescription", "linkToData");

StimuliData sd = new StimuliData("desc", "timing");

LinkedList<String> Il = new LinkedList<String>();

1l.add("obr2.jpg") // jména obrazku které chceme piilozit na konec dokumentu

nn

InputData id = new InputData("activityDesc", "environmentDesc", and, ard, dd, ed, ped, prd, sd,

nn

"hardware", "software", 11);
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Exporter ex = null;
OutputStream os = null;

try {
ex = new TEXExporter(id);

os = ex.export();

System.out.println(os.toString());
} catch (ExporterInternalException e) {
e.printStackTrace();

}

Timto jsme si vytiskly na obrazovku zdrojovy kod latexového dokumentu ktery
obsahuje nadpisy a napovédné texty dané xml dokumentem a ndmi piidany demotext. V
pripad¢ nasazeni v portalu je pak vhodné z proménné os vyrobit soubor, ten spolecné se

soubory obrazk zabalit napt do zipu a tento nabidnout uzivateli ke stazeni.

63



Vytvoteni publika¢niho standardu v oblasti evokovanych potenciali

Priloha €. 4: Skript pro pridani kli¢i
Skript add_keys.sql

/* pridani parametru do data_file */
ALTER TABLE DATA FILE ADD "DESCRIPTION" VARCHAR(250);
ALTER TABLE DATA FILE ADD ANALYSIS ID INTEGER;

/* pridani laterality */
ALTER TABLE PERSON ADD LATERALITY CHAR(1) CONSTRAINT "FILLED LATERALITY"
CHECK (LATERALITY ='L' OR LATERALITY=R' OR LATERALITY='X");

/* pridani education level */
ALTER TABLE PERSON ADD EDUCATION LEVEL ID INTEGER;

/* pridani par id do experimentu */

ALTER TABLE EXPERIMENT ADD ARTEFACT ID INTEGER;

ALTER TABLE EXPERIMENT ADD SUBJECT _GROUP_ID INTEGER;
ALTER TABLE EXPERIMENT ADD ELECTRODE CONF _ID INTEGER;
ALTER TABLE EXPERIMENT ADD DIGITIZATION ID INTEGER;
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Priloha €. 5: Skript pro prevod dat do novych tabulek
Skript prevod.sql

/* pridani laterality */
UPDATE PERSON SET LATERALITY='X';
ALTER TABLE PERSON MODIFY LATERALITY NOT NULL,;

/* pridani education level */

INSERT INTO EDUCATION_LEVEL (EDUCATION_LEVEL ID, "TITLE", IS DEFAULT) VALUES (1,
'NotKnown', 0);

UPDATE PERSON SET EDUCATION_LEVEL ID=1;

ALTER TABLE PERSON MODIFY EDUCATION_LEVEL ID NOT NULL;

/* prejmenovani weathernote */

ALTER TABLE EXPERIMENT RETITLE COLUMN WEATHERNOTE TO ENVIRONMENT NOTE;
/* pridani default artefact id */

INSERT INTO ARTEFACT (ARTEFACT _ID, COMPENSATION, REJECT CONDITION) VALUES (1,
'NotKnown', 'NotKnown');

UPDATE EXPERIMENT SET ARTEFACT ID=1;

ALTER TABLE EXPERIMENT MODIFY ARTEFACT ID NOT NULL,;

/* pridani default group */

INSERT INTO SUBJECT _GROUP (SUBJECT _GROUP_ID, "TITLE", "DESCRIPTION") VALUES (1,
'Default', 'Default');

UPDATE EXPERIMENT SET SUBJECT GROUP_ID=1;

ALTER TABLE EXPERIMENT MODIFY SUBJECT _GROUP_ID NOT NULL;

/* pridani electrode conf */

INSERT INTO ELECTRODE_CONF (ELECTRODE_CONF _ID, IMPEDANCE,
ELECTRODE_LOCATION_ID, ELECTRODE_SYSTEM ID) VALUES (1, -1, 1, 1);

INSERT INTO ELECTRODE LOCATION (ELECTRODE_LOCATION_ID, "TITLE", SHORTCUT,
"DESCRIPTION", ELECTRODE TYPE ID, ELECTRODE FIX ID, IS DEFAULT) VALUES (1, 'None',
'None', None', 1, 1, 0);

INSERT INTO ELECTRODE _LOCATION_REL (ELECTRODE_LOCATION _ID,
ELECTRODE_CONF _ID) VALUES (1, 1);

INSERT INTO ELECTRODE _TYPE (ELECTRODE_TYPE ID, "TITLE",

"DESCRIPTION",IS DEFAULT) VALUES (1, 'None', 'None',0);

INSERT INTO ELECTRODE FIX (ELECTRODE_FIX ID, "TITLE", "DESCRIPTION",IS DEFAULT)
VALUES (1, "None', None',0);

INSERT INTO ELECTRODE _SYSTEM (ELECTRODE _SYSTEM _ID, "TITLE", "DESCRIPTION",

IS DEFAULT) VALUES (1, 'None', 'None',0);

UPDATE EXPERIMENT SET ELECTRODE_CONF_ID=1;

ALTER TABLE EXPERIMENT MODIFY ELECTRODE CONF _ID NOT NULL;

/* prevod sampling_rate */

CREATE SEQUENCE DIGITIZATION ID SEQ MINVALUE 1 MAXVALUE
999999999999999999999999999 START WITH 1 INCREMENT BY 1 CACHE 20;

ALTER TABLE DIGITIZATION MODIFY GAIN FLOAT NULL;

ALTER TABLE DIGITIZATION MODIFY "FILTER" VARCHAR2(300) NULL;

ALTER TABLE DIGITIZATION MODIFY SAMPLING RATE FLOAT NULL,;

CREATE OR REPLACE TRIGGER test_trigger BEFORE INSERT ON DIGITIZATION REFERENCING
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NEW AS NEW FOR EACH ROW
BEGIN
SELECT DIGITIZATION ID SEQ.nextval INTO :NEW.DIGITIZATION ID FROM dual;
END;
/
INSERT INTO DIGITIZATION(SAMPLING RATE) VALUES (-1);
INSERT INTO DIGITIZATION(SAMPLING RATE) SELECT DISTINCT SAMPLING RATE FROM
DATA FILE;
UPDATE DIGITIZATION SET GAIN=-1, "FILTER"="NotKnown';
DECLARE
CURSOR experiment_cur IS SELECT * FROM experiment;
experiment row EXPERIMENT%ROWTYPE;
sampling rate type DATA FILE.SAMPLING RATE%TYPE;
sr_count INTEGER;
BEGIN
OPEN experiment_cur;
LOOP
FETCH experiment_cur INTO experiment row;
EXIT WHEN experiment cur%NOTFOUND;
SELECT count(d.SAMPLING RATE) INTO sr_count FROM DATA FILE d WHERE
d.EXPERIMENT ID=experiment row.EXPERIMENT ID AND ROWNUM <= 1;
if st_count > 0 then

SELECT d.SAMPLING RATE INTO sampling rate type FROM DATA FILE d WHERE
d.EXPERIMENT ID=experiment row.EXPERIMENT ID AND ROWNUM <= [;

UPDATE EXPERIMENT e SET DIGITIZATION ID=(SELECT DIGITIZATION ID FROM
digitization dig WHERE dig.SAMPLING RATE=sampling rate type) WHERE
e.experiment_id=experiment row. EXPERIMENT ID;

else
UPDATE EXPERIMENT e SET DIGITIZATION ID=(SELECT digitization_id from digitization where
sampling_rate=-1) WHERE e.experiment_id=experiment row. EXPERIMENT ID;
end if;
END LOOP;
END;
/
ALTER TABLE DIGITIZATION MODIFY GAIN FLOAT NOT NULL;
ALTER TABLE DIGITIZATION MODIFY "FILTER" VARCHAR2(300) NOT NULL;
ALTER TABLE DIGITIZATION MODIFY SAMPLING RATE FLOAT NOT NULL;
ALTER TABLE EXPERIMENT MODIFY DIGITIZATION ID NOT NULL;
DROP SEQUENCE DIGITIZATION ID_SEQ;
DROP TRIGGER test_trigger;
ALTER TABLE DATA_FILE DROP COLUMN SAMPLING_ RATE;
/* DISEASE */
CREATE SEQUENCE DISEASE ID SEQ MINVALUE 1 MAXVALUE 999999999999999999999999999
START WITH 1 INCREMENT BY 1 CACHE 20;
CREATE OR REPLACE TRIGGER test_trigger BEFORE INSERT ON DISEASE REFERENCING NEW
AS NEW FOR EACH ROW
BEGIN
SELECT DISEASE ID SEQ.nextval INTO :NEW.DISEASE ID FROM dual;
END;
/
INSERT INTO DISEASE("TITLE", "DESCRIPTION") SELECT DISTINCT DESCRIPTION,
DESCRIPTION FROM VISUAL IMPAIRMENT;
INSERT INTO DISEASE("TITLE", "DESCRIPTION") SELECT DISTINCT DESCRIPTION,
DESCRIPTION FROM HEARING IMPAIRMENT;

66



Vytvoteni publika¢niho standardu v oblasti evokovanych potenciali

DELETE FROM disease A WHERE ROWID > (
SELECT min(rowid) FROM disease B
WHERE A title = B.title);
DECLARE
CURSOR person_cur IS SELECT * FROM person;
cursor hearing_rel cur (p_id in integer) is SELECT * from hearing_impairment rel hr where
hr.person_id=p id;
cursor visual _rel cur (p_id in integer) is SELECT * from visual impairment rel vr where
vr.person_id=p _id;
cursor experiment_cur (p_id in integer) is SELECT experiment_id from experiment where
subject_person_id=p id;
person_row PERSON%ROWTYPE;
hearing rel row HEARING IMPAIRMENT REL%ROWTYPE;
visual rel row VISUAL IMPAIRMENT REL%ROWTYPE,;
visual_imp _row VISUAL IMPAIRMENT%ROWTYPE;
hearing imp row HEARING IMPAIRMENT%ROWTYPE;
disease _id_type DISEASE.DISEASE ID%TYPE;
experiment_id type EXPERIMENT.EXPERIMENT ID%TYPE;
tmp integer;
BEGIN
OPEN person_cur;
LOOP
FETCH person_cur INTO person_row;
EXIT WHEN person_cur%eNOTFOUND;
OPEN hearing_rel cur (person_row.person_id);
LOOP
fetch hearing_rel cur into hearing_rel row;
EXIT WHEN hearing_rel cur%NOTFOUND;
SELECT * into hearing_imp_row from hearing impairment where
hearing_impairment_id=hearing_rel row.hearing_ impairment_id;
SELECT d.DISEASE _ID into disease_id_type from disease d where
d.title=hearing_imp_row.description;
open experiment_cur (person_row.person_id);
loop
fetch experiment cur into experiment_id_type;
EXIT WHEN experiment _cur%eNOTFOUND;
INSERT into disease rel(disease id, experiment id) VALUES (disease id type, experiment id type);
end loop;
close experiment_cur;
end loop;
close hearing_rel cur;

OPEN visual rel cur (person_row.person_id);
loop
fetch visual_rel cur into visual rel row;
EXIT WHEN visual rel cur%NOTFOUND;
SELECT * into visual imp row from visual impairment where
visual impairment id=visual rel row.visual impairment id;
SELECT d.DISEASE ID into disease id type from disease d where d.title=visual imp row.description;
open experiment_cur (person_row.person_id);
loop
fetch experiment cur into experiment_id_type;
EXIT WHEN experiment cur%NOTFOUND;
select count(*) into tmp from disease_rel where disease id=disease id type and
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experiment id=experiment_id_type;
if tmp = 0 then
INSERT into disease rel(disease id, experiment id) VALUES (disease _id_type, experiment id_type);
end if}
end loop;
close experiment_cur;
end loop;
close visual rel cur;

END LOOP;
close person_cur;
END;
/
drop table visual _impairment rel;
drop table visual impairment group rel;
drop table hearing_impairment rel;
drop table hearing_impairment group rel;
drop table visual i