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Princip:

MALDI-TOF MS je metoda schopna rozdélit a detekovat v analyzovaném vzorku riizné molekuly
(napf. proteiny, nizkomolekularni slozky, antibiotika aj.) ve velkém rozsahu molekulovych hmotnosti.
Naneseny vzorek na nerezovém terCiku je prekryt matrici (obvykle kys. skoficovd, kys.
dihydroxybenzeova apod.) a po zaschnuti umistén do prostoru hmotnostniho spektrometru v trubici
s vysokym stupném vakua.

Nasledné je misto na terciku se vzorkem ozareno kratkym pulsem laseru pracujicim v UV
oblasti (obvykle 337 nm). Diky pfitomné matrici dochazi k prenosu energie na analyzované molekuly
(MALDI — matrix assisted laser desorption/ionization). Ty jsou pak urychleny pomoci elektrického pole
s vysokym napétim a dale putuji do trubice hmotnostniho spektrometru.

Na zakladé kinetické energie jsou béhem letu latky rozdéleny podle své molekulové hmotnosti
a naboje. Obecné plati, Ze latky s nizsi molekulovou hmotnosti doputuji na konec trubice rychleji. Na
konci trubice hmotnostniho spektrometru je umistén detektor iont(, ktery zaznamendva dobu prilletu
dané molekuly ( TOF —time of flight).

Uplatnéni metody:

Metoda MALDI-TOF MS nasla uplatnéni v mnoha klinickych laboratofich. Vyuziva se nejen
v oblastech mikrobiologie, klinické biochemie nebo molekularni biologie, ale také v laboratofich se
zamérenim na potravindrstvi, vodohospodarstvi nebo na ochranu zdravi obyvatelstva. V klinické
bochemii je tato metoda vyuZivana napfiklad pro analyzu metabolickych produktd organismu,
biologickych marker(, nebo bakteridlnich toxing.

Dale se uplatiiuje i pfi rozpoznavani posttranslacnich modifikaci proteind (napt. fosforylace ¢i
metylace). V oblasti molekularni biologie ndam pomaha odhalit mutace gend. V laboratofich klinické
mikrobiologie se MALDI-TOF MS vyuziva nejcastéji k identifikaci bakterii, kvasinek i vlaknitych hub, a
to na drovni rodu i druhu. Dale se metoda uplatiiuje pfi detekci mechanismU antibiotické rezistence
na zakladé prikazu karbapenemazové aktivity.

Uskali metody:

Jedna z mala nevyhod pfistroje MALDI-TOF MS je cenova dostupnost, kdy se cena tohoto
pristroje pohybuje v fadech miliona.

Dalsi nevyhodou je naptiklad neschopnost identifikace nékteré bakterie do druhové urovné
(napfiklad rod Streptococcus) nebo neschopnost odliSit geneticky pribuzné rody (napf. rody
Escherichia a Shigella).

Pristrojové vybaveni:

Hmotnostni spektrometr se sklada ze tfi hlavnich ¢asti: iontovy zdroj, hmotnostni analyzator a
detektor. V pripadé MALDI spektrometru s analyzatorem TOF se vyuZivaji detektory MCP
(mikrochannel plate). Kazdy detektor obsahuje miliony vodivych kanalka.

Viontovém zdroji dochazi k ionizaci vzorku pomoci laserového paprsku. Obvykle se jednd o UV
laser s vinovou délkou 337nm. Dopad iontll je zaznamenan digitizérem v podobé analogovych signal.
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Data jsou nasledné pomoci konvertoru prevedena do podoby digitalnich signdld a jsou zaznamenany
do pocitace.

Nezbytnou soucasti hmotnostniho analyzadtoru a celé MALDI-TOF analyzy je kovova desticka,
na kterou se nanasi analyzovany vzorek. Je vyrobena bud’'z nerezové oceli, nebo z hliniku.

Odbér a transport:

VSechny odbéry pro bakteriologické vysetfeni by mély byt provedeny pred zahdjenim
antibiotické lécby. Do odbérové soupravy Amies se odebiraji vytéry Ci stéry, tekuté materialy jsou
zasilany ve sterilnich zkumavkach, krev na hemokultivaci je umisténa do specidlnich odbérovych
lahvicek s rGznymi médii pro rGzné vyuziti a u mykobakteriologickych vysetfeni se tekuty material zasila
ve sterilni zkumavce a pevny material (napr. kozni Supiny) v dikladné zabalené Petriho misce.
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