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Abstrakt

Informaéni systém LTOs je provozovan v DV Vyroba CEZ, a.s. pro potieby sledovani
zivotnosti zafizeni a pro podporu piipravy dlouhodobého provozu zejména v oblasti
energetiky jaderné. Ugelem piispévku je predstavit nové funkénosti tohoto systému vyvinuté
na zaklad¢ zkuSenosti koncovych uzivatelt s jeho dlouholetym uzivanim.

Information system LTOs currently running at DV Production CEZ, a.s. is used for
requirements of Ageing management of equipment and for support of preparation for Long
Term Operation in the area of nuclear energetics. Aim of the article is to reveal new
functionalities in mentioned SW which were developed on base of experience of end users
and by its long age operating.

Uvod

Informacni systém LTOs [1] jako jeden z malého mnozstvi SW produkti feSicich
problematiku zjistovani technického stavu zafizeni a jeho komponent na zaklad¢ hodnoceni
vysledki diagnostik, revizi a zkouSek stanovenych dle jednotlivych programi fizené¢ho
starnuti je provozovan v DV Vyroba CEZ, a.s. od roku 2011 a je dale rozvijen na zakladg

aktudlnich pozadavkli koncovych wuzivateli s objektivni potiebou del§tho vyhledu do
budoucnosti zejména z pohledu pouzitych informacnich technologii.

LTO suite

Zakladnim modulem tohoto systému je Registr zafizeni, ptfes ktery probihaji veskeré
informacni toky mezi moduly sbéru a hodnoceni dat. Krom¢ standardn€ provozovanych
modulll jako jsou Planovéani, Dokumentace a Protokoly, Diagnostika, Integracné analyticka
vrstva a Prezentacni vrstva byla v posledni dobé funkénost LTOs rozSitena o Programy
Rizeného Starnuti a Databaze kvalifikaci zafizeni v souvislosti s prodlouzenim provozu JE
Dukovany. Pro potfeby uhelnych elektraren byl zprovoznén modul Materidlova databanka.
Rizeni pfistupu uzivateli k jednotlivym ¢astem systému zajiSt'uje modul Sprava opravnéni.
Registr zarizeni

Modul Registr zatizeni eviduje popisné udaje zatizeni a méefidel vcetné jejich technickych
parametr. Z diivodu fizeného pfistupu uZivateld k informacim uloZenym v LTOs je registr
¢lenén do kategorii strojni, stavebni, elektro, méfeni a regulace.

V soucasné dob¢ je v LTOs evidovano celkem 103300 zafizeni v¢etné komponent z toho
pro jaderné elektrarny 30 000 poloZek.

Uzivatelim LTOs registrovanym v poctu 740 je mozno pfifadit az 210 rtiznych opravnéni
s piihlédnutim k jednotlivym elektrarnam. Zakladni opravnéni je v ¢lenéni Ctenaf, editace
a export vybranych zaznamu.

Modul EQDB

Modul Kvalifikace zatizeni (EQDB) umoziuje zakladat a udrzovat informace, které jsou
vyzadovany SUJB. K témto patii zejména Bezpecnostni tfida zafizeni, Bezpecnostni systém,
Odolnost na seismicitu a dalsi informace vyzadované piedepsanou kvalifika¢ni dokumentaci.
Dosud je v systému LTOs evidovano celkem 20200 polozek, které tyto pozadavky spliuji
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a mohou byt jako zatizeni kvalifikované pro jaderné elektrarny na jejich technologické pozice
instalovany.
Modul Rizeni starnuti

Uklada informace predepsané v jednotlivych PRS (Programy Rizeného Starnuti), kde je
stanoveno, Vv jakém rozpadu na komponenty se ma zafizeni sledovat, vycet plsobicich

degradacnich mechanismti, indikace dosazeni/piekroceni limitnich hodnot, trendy rastu
nametfenych hodnot atd. Jedna se zejména o tato zatizeni 1.O.:

e Tlakové¢ naddoby reaktoru

e Hlavni cirkulacni ¢erpadla

e Hlavni uzaviraci armatury

e Kompenzatory objemu

e Parogeneratory

e Vysokoenergetické potrubi

UloZené informace jsou vstupnimi Udaji pro zjisténi technického stavu sledovaného
zafizeni a stanoveni jeho vyvoje starnuti do budoucnosti formou reportu hodnoceni zatizeni,
zpracované¢ v modulu integraéné — analytickd vrstva. Tato vrstva provadi integraci vstupt
automaticky dle nastavitelnych konfiguraci a expertovi poskytuje dostatek podkladi
Kk provedeni analyzy vysledkl z jednotlivych programi fizeného starnuti a k vystaveni zpravy
Z hodnoceni zivotnosti sledovaného zatizeni.

Periodické hodnoceni zivotnosti za rok: 2016
Skupina RE EDU

C. dokumentuv CTA a AS6:  JCHO/TKEPR/PHZ/RE/EDU/2016
TST_PRZ die ECM: CEZ TST 0033  PRZ reaktor

Elekrarna: Elektrarna Dukovany

Blok / kampafi (ukonéeni pfedpoklad; pofadavek): 3RB/ 28 (2016; 2026)
1RB / 30 (2015; 2025)
2RB/ 29 (2016; 2026)
4RB/ 28 (2017, 2027)

Zatizent 1YC00B01; 2YC00B01; 3YC00B01; 4YC00B01T

\ycet parametri s prekroenymi meznimi hodnotami

Ma skupiné zafizeni byly za hodnocené obdobi indikovany parametry s pfekroéenou mezni hodnotou (dotéené konkrétni
pozice jsou ziejmé z podrobného hodnoceni, viz pfiloha):

TSTPRZP0213 Stupeii rizika svarového spoje
IZ - PRS RMSS (zpravy UAM: ZP5T728 a ZP5TTT)
TSTPRZP0004 Technické stamuti
IZ - Zprava UJV DIITI 2301_247 - KS 2.3.2.10, protokoly z PPK
TSTPRZP0003 Koncepéni stamuti
IZ - Zprava UJV DIITI 2301_247 - KS 2.3.2.10
TSTPRZP000T Korozni praskani pod napétim
IZ - PPK, protokol J 01.15.E.0039
TSTPRZP000T Korozni praskani pod napétim
IZ - Protokol z PPk €. J 01.16.V.3101 {wtrZené zavity v odtlagovaci pfirubgé
natrubku TK/MNT £. 18)

Obr. 1 Cast uvodni strany reportu hodnoceni skupiny reaktori EDU

Standardni népln reportu obsahuje tyto ¢asti:
e celkové hodnoceni skupiny zatizeni
e napravnd opatfeni pro dalsi provoz

e prilohu se seznamem vSech sledovanych parametri a jejich hodnoceni
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Modul Materialova databanka

Novy modul Materidlova databanka, ktery je integrovan do prostiedi LTOs, umoziiuje
ukladat do databazového prostiedi LTOs hodnoty zjisténé pii materidlovych zkouskach za

pouziti téchto metod:
e Chemicke slozeni
e Zkouska tahem
e Zkous$ka razem v ohybu
e Creepova zkouska
e Creep s métenou deformaci
e Unavova zkouska
e Mc¢rfeni tvrdosti
e Metalografie
e Ultrazvuk
e Gravimetrie

e M¢éfeni tvrdosti pfenosnymi tvrdoméry

e Redukované napéti

e Unavova zkouska — mez tinavy/rychlost trhlin

e Lomova houzevnatost statickd/dynamicka

e Méfeni ovality

e Mc¢teni tloustky

Materidlova databanka se skladd zregistru materidlu a registru zkouSek. Do registru
materialu se zadavaji/edituji kategorie materialu, ve kterych je mozno evidovat materidly dle
jejich oznaceni, mechanickych vlastnosti a piikladf uziti.

Registr materiali

I Globalni fir [X]| 0 Registr materidla

Kategorie materilu
MNova kategorie =
Y Upravit kategorii

Identifikaéni Gdaje materidlu

Novy material [ Upravit materidl [ Odebrat material

Pretdhnéte sem zihlavi sloupce pro seskupeni podle tohoto sloupce

B Odebrat kategorii

Nove materidly EE|0maéen|‘ maherié\u|oznaéan|‘ ncrmy|TapeI. ZPrac. —stav|Max. tlak [MPa] |Max. teplota[+C] |PF|‘ldat:Il,I uFit!
4Pro nadkritické parametry DI 11 37? CSN 41 1373 .1 4 200 |Dna a plasté parnich kotld, kondenzatord parnich turbin, dna komor, trubl =
| LoX20CrMoV121 Radek 17 1 ) <
[ - Pro podkritické parametry
M
4 - Pro ultrakritické parametry orma
i HTP347FG Mechanicke viastnosti
- Superslitina P91 Mez Kuzu Re [MPa] | Mez pevnosti Rm [MPa] | Taznost A5 [%] ‘Haui&vnamst KCU3 [J.cnl Tvrdost HB |
i Supersliting P92 = miry | max | min | max | miry | max miry | max | min | max |
Oceli na odiitky 3 1 2 3 4 5
[ - Oceli na odlitky | ..
Plechy Radek 1z 1 a <
4-TF.11 Chemické sloZeni [3t]
: 11373 T |
11375
= |
- TF.13 1 |
I-TF. 14 — -
I»-TF.15 Radek0z1 b M & <
R Uchylky chemického slozeni [2%]
Seda, temperovana a tvarna litina ‘
b - eds litina }j

Obr. 2 Zadavani/editace potiebnych udaji pro dany material

Na takto zadany materidl navazuje agenda Registr zkouSek, kterd umoziuje pro dany
materidl (vzorek) evidovat jednotlivé zkousky. Ke kazdé zkousce 1ze v LTOs evidovat jednim
importem hodnoty vSech metod v jejich vyse uvedeném vyctu.

Forma importu je zavisld na zdroji dat. Historickd data je moZno nahrat jednorazovym
importem. Aktualni data vysledkti z laboratornich zkousek se prubézné importuji vyplnénou
Sablonou v xlIs formatu vcetné moZnosti pfipojeni protokolu/zpravy v digitdlni formé.
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Vysledky zkousek, které lze provadét jen na provozovaném zafizeni, se zaznamenavaji do
diagnostickych protokolii v doc formatu. Protokol je pfipojen k zafizeni v registru zatizeni
LTOs a jeho obsah se ulozi do materialové databanky.

Registr zkousek

T Giobainifitr <] @8 Registr materigia [X][ ~ Registr Zkousek
Material (vzorky) | Zkoudky

il Ulodit protokel ' Obnovit Q Zobrazit [ Odebrat zkoutku [ Smazat data z excelu @) Napovéda~
(1D |TMID |Maheria'\ ‘Elekhéma |Nézev zafizeni |Na'zev Z‘ﬂJEEhH‘flIdEnﬁﬁkﬁEﬂf udaje thEEhnyﬂaboratnFﬁ‘ Pracovni oznaceni umrkulDamm vystaveni pmtnknulﬁ\'sln pmtnknlulhutnr protokolu {zpréwy) ‘ Misto p
49 15 128.5 M434
RE: 15 128.5 M388
|| 47 15 128.5 M3575
a6 15 128.5 M3571
NS 15 128.5 M3130
44 15 128.5 M2905
K= 15128, pi277]
42| 15 128.5 L5084
RE! 15 128.5 K13
40 15 128.5 EX75305.9
: 39 15 128.5 EX7305.5
W4 Radek 10z43 [b M < [
MEfeni Méfené hodnoty
E| NAZEV h Nazev | Norma | Pozndmka | Poudity pristroj| Typ zkoudky Misto odbéru vzorku | Zpdisob hodnoceni Teqll_ota Primér vzorku | Délka vzorku | Nap&ti C'?S Celkova def:r‘r‘;ace de
P - = ma el
blcrespoé ot £ | [ ] e M [
M272 525 176,58 | 1362
| m272 525 196,2 |467
_Mj'ﬂ R25 2158721144
Obr. 3 Ukazka importu historickych udajti pro dany vzorek
EID |[TMID  |Materidl |ElekiramalNazey zafizeni /| Nazev zkugebny | Datum vysi Cislo protokolu | Misto prove| Datum provedeni| Provozni hodiny | Prov. h. k datu|
959| 1053418|15 128.5 |Elektrérna | 12HAJ41BNO010000_1004246_potrubi spojovad MPI- MPT 17.8.2017 |[EDE/DTCK/02555/17/MDT |Ma misté 17.8.2017 25008 17.8.2017
B: 955 1053418 15128.5 Elekirarna 12HAI41BN0010000_1004246_potrubi spojovad MPI- MPI |IC Energo 15.8.2017 EDE/DTCK/02553/17/NDT MNamisté | 15.8.2017 25000 15.8.2017
Mé&feni Méfené hodnoty
£ NAZEV Nazev Norma | Yyhovuje | Eislo originalniho protokolu Poznémka Poutity pristroj | Typ zkousky
|} |Ultrazvuk (D)
_M?z. t\,‘rdnit = DFETDS' LIS Vizudlni kontrola vnéjsiho povrchu (VvT) Ano VT-123 Text poznamky pro VT Ostatni
| Mefend Housthy stény | Vizudlni kontrola vnitfniho povrchu endoskopem - hrany vyvrtd Ne End - 456 Text pozndmky pro endoskop Ostatni
| |Ultrazvukova kontrola svard Ty Ano UT - 5877 Text pozndmky pro UT Ostatnl
: Magneticka kontrola svard (MT) Ano MT - 9554 Text poznamky pro MT Ostatni
| |Penetratni kontrola svard (PT) Ne FT - 2652 Text poznamky pro PT Ostatnl
| |Magneticka kontrola ZM (MT) Ano M - 5668 Text poznamky pro ZM (MT) Ostatnl
| |Penetratni kentrola ZM (FT) Ne ZM(FT) - 575 Text poznamky pro ZM (FT) Ostatnl
| [Kontrola trubek vifivymi proudy na vyskyt MKK (ET) Ano MKK (ET) Text poznamky pro MKK (ET) Ostatnl
|__IRTG kantrola ZM trubek - diikova koroze, korozni praskani (RT) Ne RT Text pozndmky pro (RT) Ostatnl
Obr. 4 Priklad importu dat z diagnostiky provadéné na provozovaném zatizeni
Zavér

Organizované ulozeni vSech dat prostfednictvim LTOs zajistuje jednotny pfistup
K informacim o technickém stavu zafizeni, jeho provozu, udrzbé a diagnostice. S moznosti
napojeni na datové zdroje okolnich systémi poskytuje dostatek informaci pro kvalifikované
posouzeni miry rizika vyplyvajici z provozovani sledovaného zatizeni okolo pfedpoklddaného
(projektovaného) roku jeho doziti.
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