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Abstrakt

Prispévek se zabyva hodnocenim tnavové koroze dilii parnich turbin z hlediska vzniku
kratkych tnavovych trhlin.

Lomova mechanika a Kitagawa- Takahashi (K-T) diagram

Pro hodnoceni vlivu dilkové koroze na unavové vlastnosti materiald 1ze pouzit linearni
lomovou mechaniku. Bylo zjisténo, ze vétSina koroznich dulki ma piiblizné semi-elipticky
tvar s sitkou dilku na povrchu 2c a hloubkou a (obr. 1). Vysledky vyzkumt ukazuji, ze tyto
korozni dilky mohou byt uvazovéany jako semi-kruhové povrchové trhliny (hloubka je potom
¢). Protoze se predpoklada, ze unavové trhliny se tvofi na okraji korozniho dilku, rozmér c
(polovina s§itky korozniho duilku), rozmér c je pouzit pro popis korozniho dilku. Dal§im
predpokladem je, ze rozmér korozniho dilku je maly vzhledem k velikosti trhliny. Potom
mize byt stanoven faktor intenzity napéti AK [1].

AK =Y. Ao/ 7.C

kde

Y je geometricky soucinitel (Y=0,65)
A0 je rozkmit napéti

¢ je polovicni §itka korozniho dialku

Jednou z hlavnich vlastnosti faktoru intenzity napéti by méla byt geometrickd invariantnost
vzhledem k délce trhliny.

Experimentalni vyzkumy z poslednich deset let ukazaly, Ze tato invariantnost faktoru
intensity napéti ma omezenou platnost. ProtoZe faktor intenzity napé&ti neumoznuje dostatecné
pfesny popis pole deformaci, vznikajici v okoli €ela kratké trhliny pfi vysokych urovnich
napéti, neni pomoci n€j mozné jednoznacné popsat Sifeni téchto trhlin [2].

Kratka trhlina je pojem relativni, zavisly na urovni napéti a deformace. Porovnanim
chovani dlouhé trhliny pfi nizkém rozkmitu napéti a kratké trhliny (povrchové mikrotrhliny)
bylo zjisténo, Ze pii stejném faktoru intenzity napéti a kratké trhliny pfi vysokém rozkmitu
napé¢ti je rychlost Sifeni kratké trhliny podstatné vétsi, neZ rychlost Sifeni dlouhé trhliny.
Rozdil je tim vétsi, ¢im vétsi je v ptipadé kratkeé trhliny rozkmit napéti.

Rychlost Sifeni kratké trhliny (povrchové mikrotrhliny) zavisi nejen na urovni napéti, ale
i na mikrostruktufe materialu. Cim je vy$si Groven napéti v kritickém misté, tim je vétsi
plasticka deformace v povrchovém zrnu materialu a tim vétsi rychlosti se trhlina v tomto zrnu
Sifi. Pocatecni pokles rychlosti je zplsoben interakci cela unavové trhliny s prvni
podpovrchovou hranici zrn. Trhlina prochazi hranici zrn plynule do dalSich podpovrchovych
zrn a postupné se chova jako dlouha trhlina. Pribéh AK je na obr. 2.

Zavislost meze rozkmitu napéti (inavy) Ao, (prahové hodnoty Ac) na délce trhliny a lze
vyjadiit pomoci Kitagawova — Takahashi diagramu. V oblasti a mensi nez a0 (strukturni
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parametr, obr. 2) mez Unavy na délce trhliny nezavisi. Podobné lze vyjadtit K-T diagram
zavislosti AK na délce trhliny a [3].

Uvedeny diagram plati pro 403/410 12% Cr martenzitickou ocel. The K-T diagram
koreluje rozméry korozniho dulku s hodnotami unavy. Data jsou vztazena k hodnoté R
(pomér minimalniho a maximalniho napéti pro kombinaci stdlého a cyklického napéti). Ve
vysledku  K-T diagramy mohou byt pouzity pro odhad meze unavy a Zzivotnosti
korodovanych ¢asti parnich turbin (obr. 4) — napt. pro korod. ocel s pol. Sitkou korozniho
dilku 50 um je Acp, 280 MPa.
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