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Uchazeé: Ing. Richard Linhart
Téma: Odhad parametru drahy pikosatelitu pomoci signalt pozemnich siti

Oponent: Prof. Ing. Milo§ Klima, CSc

DizertaCni prace Ing. Linharta se vénuje aktualni oblasti pikosatelit(. Je rozdélena do
7 kapitol. Po Gvodu je v 1. kapitole shrnuta problematika parametr(i ob&znych drah téles a
nasledné problematiky pozemnich FM siti. Viastni jadro prace za&ina kap. 3, ktera popisuje
pouzité metody. Kap. 4 uvadi vlastnosti FM pifijimaéi nové generace. Laboratorni pfijimaé
tvofi népli kap. 5 a experimentalni ovéfeni kap. 6. Navrhu a realizaci antény je vénovana
kap. 7.

Vyznam dizertace pro obor
Zakladem prace je nova metoda ur€eni parametrll polohy a sméru pohybu télesa

(pikosatelitu) zaloZzené na pfijmu stavajici sit¢ pozemnich FM vysiladl. Metoda rozsifuje
moznosti orientace a stabilizace polohy pikosatelitu. Vzhledem k vysce a rychlosti nelze
pouzit systém GPS. Z tohoto diivodu predstavuje dizertaéni prace vyznamny pfinos pro
zvoleny obor.
Postup reSeni problému, pouZité metody, spinéni cile

Cile prace vychazely ze zakladnich pozadavk( zadani: ovéfeni moznosti uréeni
parametrl drahy a polohy, ovéfeni konstrukce pfijimace vhodného pro umisténi na
pikosatelit a ovéfeni konstrukce uginné antény pro tentyz Gcel. Planované cile byly spinény.
Doktorand se soustfedil na Styfi metody — spektralni analyza, Doppler(iv posun, pfijem RDS
a sledovani unik.
Vysledky dizertacni préace, pavodni prinos

Vysledky dizertacni prace Ize shrnout do tfi zakladnich oblasti. V prvé fadé se jedna
o navrh a experimentalni ovézeni pfijimace vhodného pro nanosatelit. Druhd oblast se tyka
navrhu a realizace antény pro tento pfijimad. Treti oblast tvoii metody odhadu vysky,
rychlosti a polohy nanosatelitu. Zejména tfeti ¢ast tvofi podstatnou ¢ast plvodniho pfinosu
prace.
Systematicnost, pfehlednost, formaini Gprava, jazykova Groveri

Z hlediska formalniho provedeni a systemati¢nosti feseni Ize dizertaéni praci hodnotit
velmi kladné. PfedloZzena prace je pfehledna a jazykové v poradku. Drobné pfeklepy jsou
nevyznamné.

Publikace dizertanta
Dizertant uvadi 15 viastnich publikaci, coz doklada, ze vysledky prace byly

v pfiméfené mife publikovany véetné viastni diplomové prace, kter4d (zce souvisela

s tématem:.
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Dotazy:

1. Vysvétlete podrobnégji, jak by bylo mozno vyuzit i pfijem jiné stanice nez FM rozhlasu,
kde je k dispozici databaze ? Viz str. 27 dole

2. Vertikalni vyzafovaci charakteristika vysilatl ma zasadni vyznam pro Vasi aplikaci.
Pfijem na pikosatelitu bude ale ovlivnén i odrazem signalu od povrchu Zemé. viz str.
37, odst. 2.7. MuZete podrobnéji popsat ocekavany vliv napf. odrazeného signalu od
velkych vodnich ploch (jezera, mofe) ?

3. V rozboru pouzitych metod uvadite &tyfi — str. 51. Existuji dalSi metody, které by se

daly pouzit ?

Doporuceni
Dizerta¢ni praci hodnotim kladné a doporucuji k obhajobé.
Praha 19.11.2011 Prof.Ing. Milo§ Klima, CSc.

=



Doc.Ing.Viclay Zalud,CSc
Katedra radioelektroniky

Fakulta elektrotechnicka

CVUT, Praha 6, Technick4 2

OPONENTNI POSUDEK
disertacni prace p. Ing. Richarda Linharta

Odhad parametria drahy pikosatelitu pomoci signalii

pozemnich FM siti

Diserta¢ni doktorandskd prace Ing. Richarda Linharta se zabyva vyzkumem nové
metody pfiblizného uréeni vybranych parametri polohy a sméru drihy
pohybujictho se télesa - v tomto pfipadé konkrétné pikosatelitu, zaloZené na pfijmu
signdlt stdvajici standardni sité pozemnich rozhlasovych vysilacd VKV FM.
Navrhovand metoda roz§ifuje okruh dosud zndmych pristupd k reSeni dileZitého
problému navigace pikosateliti o koncepné zcela novou metodu, takZe piedloZena
préce je rozhodné dizertabilni.

Téma piedlozené disertace je velice aktudlni. V soucasné dobé se sice ovétuje
fada metod pokousejicich se zvlddnout dany problém (zaloZenych na sledovani
polohy slunce nebo meésice, sledovani povrchu Zemé, vyuZiti subsystému GPS
apod), kazda z nich vSak vykazuje urité funkéni nedostatky, nebo je pfili§ finanéné
ndro¢nd. Dizertantem navrhované feSeni je origindlni a mohlo by byt funk¢né pro
fadu aplikaci pikosatelith velmi vyhodné — a navic napf. v porovnéni se systém na
bazi GPS - i podstatné levnéjsi a je tedy pro rozvoj tohoto odvétvi satelitnich
technologii rozhodné pfinosem.

Metodicky postup, zvoleny dizertantem pfi feSeni problému, lze povaZovat za
adekvétni zvolenym cillim préice. Ta ziejmé usiluje o pivodni feSeni ndro¢né tlohy,
piicemZz mé vSak neustdle na zreteli i technické limity determinované praxi. Po
Uvodnich trech teoretickych kapitoldich nésleduje prakticky zaméfend Cést,

zabyvajici se ndvrhem a realizaci laboratorni verze pfijimae progresivni
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,homodynni“ koncepce, s ndsledujicim laboratornim ovéfenim jeho vlastnosti.
NileZitd pozornost je vénovdna i problematice konstrukce G¢inné antény pro
signély v oblasti VKV FM rozhlasu, s rozméry pfijatelnymi pro pikosatelit.

Piedklddanou metodu p¥iblizného urgeni vybranych parametri polohy a
sméru drdhy pohybujictho se pikosatelitu lze povaZovat za konkrétnf origindlni
pfinos dizertanta, v odborné literatufe zatim nikde nepublikovany. To dokumentuje
jeho schopnost teoreticky fe§it novymi zplsoby néroéné védecko-technické
problémy a navrzend vlastni feSeni ovéfit realizaci laboratorni verze
experimentdlniho piijimace, ktery je kli€ovou hardwarovou soudasti navrhované
metody.

Po vn&j§i strince md pisemnd zprdva solidni Groved, dany problém
zpracovavéa systematicky a prehledné. V samotném textu se vyskytuje jen maélo
forméalnich nedostatk®, které oponent spiSe jen ndhodné vyznacil pifmo v pisemné
zpravé (jsou zde drobné gramatické chyby apod). Zavaznéjsi prohiesky se vSak
objevuji v grafické &asti prace, zejména v rliznych diagramech, kde na osach casto
nejsou jednozna&né a upln& uvedeny zobrazované veli¢iny ap. Tak napiiklad v
tdroviiovém diagramu na obr. 1.7 je na vodorovné ose vyndsen ,,SIGNAL®, neni zde
ale uvedeno, co vlastné znad{ &iselné hodnoty 0 az 80, a navic text k tomuto
obrizku na str. 22 dole stimto obrdzkem nekoresponduje (v textu se hovoii o
,...vZjemném troviiovém odstupu...viech pfijatych signdld ..“ ktery ale neni
z obrdzku patrny ap). Na obr. 6.11 a 6.12 zna&i Ly troveti vstupniho signélu, ale
v seznamu symboli na str. 5 symbol L,y znaé{ celkovou indukénost antény (odlisné
typy pisma jinak stejnych symboli muZe &tendf snadno piehlédnout). Urcité
nedostatky se objevuji také v zdpisu rovnic, v nichZ totiZ Casto vystupuji razné
symboly resp. zkratky, jejichZ vjznam nenf vysvétlen v pfilehlém textu, takZe ho je

nutné pracné hledat v hlavnich seznamech symboll a zkratek na str. 3 az 5 (tak

napf. v rov. (1.2) se uvedend pripominka tyka velidin ¢l, ¢2, ©.. a p). Formalnich

nedostatkd tohoto typu se vyskytuje v predlozené praci veétSi pocet a dizertant by se

jich mél ve svych piistich odbornych pisemnych projevech rozhodné vyvarovat.



Seznam pouZité literatury obsahuje 32 vétSinou zahrani¢nich pramend,
jejichZ vybér dokazuje, Ze autor dizertace ma dostate¢né §iroky, aktuédlni prehled o
zpracovavané problematice. V seznamu vlastnich publikaci je zahrnuto 15 poloZek,
kter€ v3ak jsou - aZ na jednu - psdny v Cestin€ a uvefejnény v domacim prostredi.
Do budoucna lze proto autorovi doporuéit, aby roz§ifil své aktivity také o publikace
v zahrani¢nich impaktovanych ¢asopisech. Ur¢itym formdlnim nedostatkem je v8ak
maly pocet odkazil na uvedené prameny ve vlastni zpravé, které potom neni dost
dobfe moZné pfi jejim podrobném studiu vyuZit. VSechny vy3e uvedené nedostatky
jsou v3ak formdlniho charakteru a nijak zdsadné neovliviiuji celkovou hodnotu celé
préce a jeji pivodni ptinosy.

Svoji disertacni praci p. Ing. Richard Linhart prokézal, 7¢ md solidni
teoretické znalosti, které dovede uspeSné aplikovat pfi feSeni konkrétnich problému
z praxe. Nové poznatky v prici obsaZené doklddaji, Ze ovlada védecké metody a mé
schopnosti k samostatné védecké praci. Vzhledem k tomu doporuduji postoupit
tuto praci k obhajobé a v pripadé kladného vysledku obhajoby udélit doktorandovi
akademicky titul “doktor - Ph.D.” v souladu se zdkonem o vysokych 3koldch &.
111/1998 Sb. § 47.
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Praha, 16. listopadu 2011 Doc. Ing. Vicla Zalud,CSc.
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