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SMART WIRING IN THE HOME
INTELIGENTNI ELEKTROINSTALACE V DOMACNOSTI

Tomas Ungr, Pavel Moc

Abstract

This article deals with the comparison of classic wiring and smart wiring in the home.
We will describe the classic electrical installation and focus on its advantages and
disadvantages. In the case of intelligent wiring, we will look at its principle. We will
compare partial and complex intelligent wiring. We will also not forget the advantages
and disadvantages of this modern technology. The aim of this article is to compare
manufacturers of intelligent wiring and also to describe why the Loxone company won.

Key words: wiring, classic wiring, intelligent wiring, home wiring, wiring comparison,
manufacturers, technology

Abstrakt

Tento CcClanek se zabyva srovnanim klasické elektroinstalace a inteligentni
elektroinstalace v domacnosti. PopiSeme si klasickou elektroinstalaci a zaméfime se
na jeji vyhody a nevyhody. U inteligentni elektroinstalace se podivame na jeji princip.
Srovname si  CasteCnou a komplexni inteligentni elektroinstalaci. Také
nezapomeneme na vyhody a nevyhody této moderni technologie. Cilem tohoto ¢Clanku
je srovnani vyrobcu inteligentni elektroinstalace a také popis, pro¢ vyhrala pravé firma
Loxone.

Kli¢ova slova: elektroinstalace, klasicka elektroinstalace, inteligentni elektroinstalace,
domovni elektroinstalace, porovnani elektroinstalaci, vyrobci, technologie

uvoD

V prvni ¢asti tohoto ¢lanku se podivame na predstaveni klasické elektroinstalace, tak
jak ji vétSina nas dobfe zna. Zavérem této kapitoly si popiSeme vyhody, €i nevyhody
této elektroinstalace.

Ve druhé kapitole ¢lanku se zaméfime na jiz samotnou inteligentni elektroinstalaci.
Podivame se na CasteCné a komplexni provedeni této technologie. Také
nezapomeneme zminit vyhody a nevyhody instalace.

V posledni, tfeti kapitole, se podivame na cil ¢lanku, kterym je srovnani technologii
inteligentni elektroinstalace na Ceském trhu. Poté nasleduje okomentovani vybraného
zastupce, pro€ zrovna vyhral on.

1 KLASICKA ELEKTROINSTALACE

Klasicka elektroinstalace v budovach je tvofena dvéma zakladnimi okruhy, ato
okruhem svételnym a zasuvkovym. Tyto okruhy jsou napajeny pouze silovymi kabely,
které mohou byt ulozené ve zdi, podlaze, & v riznych Zzlabech a liStach
namontovanych na sténé (Kunc, 2010, s. 15). Samotné ovladani okruht neni nikterak
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slozité, v podstaté se setkame pouze se dvéma stavy. Stav zapnuto, kdy obvodem
prochazi elektricky proud a napaji nas spotfebi¢, €i stavem vypnuto, kdy proud
obvodem neprochazi.

Pokud bychom potfebovali, aby spotfebiC néjak komunikoval s elektroinstalaci, tak je
potfeba pouzit nové kabelové vedeni, které by tuto informaci pfeneslo. Abychom si to
vysvétlili na néjakém prikladu, tak miZeme napfiklad na principu vytapéni elektrickym
kotlem. U vytapéni mistnosti, Ci celé budovy, je potfeba, aby vytapéci zafizeni
zjiStovalo teplotu v daném misté. Toto provedeni se feSi napfiklad termostatem.
Termostat je regulator, ktery neustale porovnava skute¢nou a poZadovanou hodnotu
V nasem pfipadé teplotu. Pokud se skuteCna teplota mistnosti od pozadované lisi, tak
termostat da pokyn kotli, aby zapnul i vypnul. Tuto problematiku nevyreSime nijak
jinak, nez propojenim termostatu a elektrického kotle pomoci vodi¢e. OvSem, na trhu
muzeme setkat s termostaty a vytapécimi zafizenimi, které funguji na principu
bezdratové komunikace V tomto pfipadé bychom mohli polemizovat o tom, zda se
jedna o klasicke, Ci inteligentni feSeni vytapéni.

1.1VYHODY A NEVYHODY KLASICKE ELEKTROINSTALACE

Pokud se podivame na hlavni vyhodu klasické elektroinstalace, tak je to jeji cena.
Samotna cena je pravé jednim z primarnich ddvodu, pro¢ zakaznici vybiraji radsi
klasickou elektroinstalaci nez tu inteligentni. Samozfejmé, Zze se cena odviji podle
jednotlivych pozadavku uzivatele, ale pokud budeme chtit za elektroinstalaci utratit co
nejmeéneé penéz, tak je pro nas klasicka varianta pfijatelnéjsi. DalSi vyhodu je samotna
instalace, ktera byva jednoducha a za poslednich par let se moc nezménila. Tato
vyhoda navazuje na fakt, Ze klasickou elektroinstalaci svede kazda firma, Ci elektrikar
zabyvajici timto tématem. Mezi dalSi vyhody patfi jeji spolehlivost, dlouha Zivotnost
a take, ze je skoro bezudrzbova.

Mezi nevyhody klasické elektroinstalace muzeme zafadit mnoho aspektd. Mezi ty
nejzasadnéjsi patfi ten, ze ji t6Zko muzeme automatizovat V urcité mife dokazeme
automatizaci zafidit. Napfiklad pouzitim rdznych relatek, Cidel atd. OvSem nikdy
nebude klasicka elektroinstalace pro uzivatele tak komfortni, jako je pravé ta
inteligentni. Dal8i nevyhodou tohoto typu instalace je velky zasah do budovy, at uz se
jedna o drazky ve zdi kvuli vodi¢um, i napfiklad spinacim umisténych na zdi. Je velmi
dalezité si pfed samotnou elektroinstalaci promyslet, kde budou jednotlivé spotfebice
a spinace. Napfiklad pokud bychom se rozhodli, Ze chceme do stavajici instalace
pfidat jesté jeden spinag, tfeba na druhém konci mistnosti, tak nas bude ¢ekat zasah
do zdiva a vytvoreni nového elektrického vedeni. Jednu z dalSich nevyhod jsme si
popsali jiz vySe, a to neestetiCnost sefazeni spinacu u vétsSich mistnosti.

2 INTELIGENTNiI ELEKTROINSTALACE

S inteligentni elektroinstalaci se muzeme v dnesni dobé setkat v primyslovych
arealech, ale i ¢astéji v rodinnych domech ¢i bytech. Pficinou toho, Zze se setkavame
s timto tématem vice, je pfedevsim to, Ze rostou pozadavky na komfort a ekonomické
chovani budov. Vznikaji takzvané rizné chytré domy, které tento typ elektroinstalace
vyuzivaji (Garlik, 2014, s. 2). Nejedna se pouze o svételné €i zasuvkové okruhy, které
zname z klasické elektroinstalace. Ta inteligentni se vyznacuje tim, Ze dokaze
efektivné propojit cely diim. At se jedna o jiz zmifiované zasuvkové a svételné okruhy,
ale napfiklad i pokrocilejSi funkce domu. Mezi ty pokrocilejsi funkce mizeme zaradit
napfiklad zabezpeceni domu, ovladani rolet a markyz, vytapéni €i dokonce néjaka
forma audia. Ukolem chytré elektroinstalace je propojeni véech t&chto funkci tak, aby
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pro uzivatele bylo ovladani komfortni, jednoduché a bylo mozno fidit nékteré ukony na
dalku.

Tento nazor tykajici se rozSifeni inteligentni elektroinstalace potvrzuje ve své knize
ipan Smola (2011, s. 263): ,Zhlediska uZivatelského komfortu a moznosti
integrovaného ovladani jednotlivych systémd domu bude vzrustat polet uzivatelu
inteligentni elektroinstalace. Zaroven se bude rozSifovat s klesajici cenou dostupnost
systému i pro mensi rodinné domy. Systém zahrnuje regulaci Zaluzii, osvétleni, topeni,
ventilace, bazénu, sauny, zabezpecCeni stavby, ovladani zaluzii, ozvuceni,
zavlahového systému. Umoznuje lokalni i dalkovy pfistup pomoci telefonu, nebo
internetového rozhrani, rovnéz vizualizaci s moznosti vytvaret Casové programy
a scény.”

2.1CASTECNA INTELIGENTNIi ELEKTROINSTALACE

Jako ¢aste€nou inteligentni elektroinstalaci mizeme oznadit klasickou instalaci, ktera
je doplnéna oruzna zafizeni s chytrymi funkcemi. Tato moznost slouzi pro
domacnosti, kde je instalovana klasicka elektroinstalace.

Pokud bychom se rozhodli, ze chceme nas dum ¢i byt komplexné upgradovat na
chytrou variantu instalace, tak se neobejdeme bez stavebnich zasahl do budovy.
DalSim hlediskem je také fakt, Ze tento druh pfedélani je financ¢né nakladny. Vyrobci
jsou si védomi téchto skutecnosti, proto se v dnesni dobé mizeme setkat Castéji
s takzvanymi chytrym neboli smart zafizenimi.

Tyto smart zafizeni se instaluji do jiz existujici klasické instalace V podstaté je to
soubor spotiebicl, které dokdZzou mezi sebou komunikovat, mohou fungovat
bezdratové a také Casto je mizZeme ovladat pomoci aplikace v telefonu, ¢ pomoci
internetového prostredi. Téchto zafizenich najdeme na trhu spousty

2.2 KOMPLEXNI INTELIGENTNi ELEKTROINSTALACE

V této Casti Clanku se podivame na komplexni feSeni inteligentni elektroinstalace.
Komplexni elektroinstalace se od té CasteCné liSi tim, Zze zde nepfizplsobujeme
puvodni elektroinstalaci, ale vytvafime novou. Ta je Cisté zalozena na inteligentnich
aspektech. Toto feSeni se nejCastéji vyuziva u novostaveb, kdy nas zasah do budovy
tykajici se elektroinstalace teprve Ceka. Tento typ instalace je v posledni dobé hojné
doporu€ovan i architekty, protoZe dokaze snizit energetickou narocnost samotné
budovy. Vznikaji pak takzvané chytré domy, nebo také domy oznacované jako pasivni.
Pocet vyrobcl, ktefi se zabyvaji vyrobou a samotnou instalaci této elektroinstalace
neustale roste. Kazdou chvili se objevi novy vyrobce, ktery nabizi nove, lepSi
a komplexnéjsi feSeni. Nize se podivame na srovnani téch nejvétsich firem, které se
inteligentni elektroinstalaci zabyvaji.

2.3 VYHODY A NEVYHODY INTELIGENTNI ELEKTROINSTALACE

Prvné zacneme vyhodami inteligentni elektroinstalace, protoZe téch je dle naseho
usudku vice nez téch zapornych. Hlavni vyhodou tohoto typu instalace je samotna
mysSlenka propojeni veskerych elektrotechnickych systému( v domacnosti. Diky této
moznosti se nam obsluha zafizeni stava komfortnéjSi. VeétSinu inteligentnich
elektroinstalacich muzeme ovladat bezdratové, a dokonce i spravovat budovu na
dalku pomoci internetové technologie. To pfedevsim ocenime v moment, kdyz nejsme
v budové, ale chceme si zkontrolovat, zda je vSe v pofadku. Popfipadé mizeme na
dalku dat povel systému, aby proved| néjaky ukon. Napfiklad zapnul vytapéni, nebo
zastinil budovu. Navic mozZnost bezdratového ovladani ocenime, kdyz budeme,
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jakkoliv zdravotné indisponovani. DalSi vyznamnym pozitivem je fakt, Ze inteligentni
elektroinstalace dokaze Setfit naklady na elektrickou energii, €i naklady na vytapéni.
Zde muzeme elektrickou energii usSetfit pomoci stmivanych svétel a uspornych
spotfebicl. Naklady na vytapéni zase dokazeme usetfit vhodnym propojenim stinéni
domu a vytopného systému. Mezi dalSi klady patfi napfiklad moZnost ovladani
ovladacich obvodu pomoci nizkého napéti. Obvody nejsou tak zatéZzované a sniZzuje
se zde riziko urazu elektrickym napétim. Samotna instalace, napfiklad spinaci na
sténu, byva elegantnéjSi a Casto se spokojime s mensim pocCtem, nez je to u klasické
elektroinstalace. RozSifeni inteligentni elektroinstalace byva ¢asto snadné bez vétSich
zasahu do budovy. Kladnych aspektl o inteligentni elektroinstalaci bychom nasli

Vg wviv s

Hlavnim negativem, pro ktery zakaznici odpoustéji od inteligentni elektroinstalace je
jeji vysledna cena. Ta se muze Casto vySplhat az na nékolika nasobek oproti té
klasické. DalSim negativem je konstrukce rliznych ak&nich €lenu této instalace. Ty
byvaji tvofeny predevS§im malymi elektronickymi soucastkami, kde muze dojit k jejich
poruse. Samotna oprava muze byt poté drazsi oproti klasické elektroinstalaci, kde se
s elektronikou tak ¢asto nesetkame. Jako negativum muzeme také brat fakt, Ze oproti
klasické elektroinstalaci se zde nespokojime s malou rozvodnou skfini. VétSina
akénich ¢lend se umistuje do rozvodné skfiné Kk jisticim prvkim, tudiz mazeme
vydedukovat, Zze rozvadél bude potieba vétsi. Jako dalSi negativum muizeme
povazovat slozitost programovani systému. Jednoduché ukony by dokazal zvladnout
skoro kazdy. Pokud budeme chtit naprogramovat né&jaké slozitéjSi ukony, tak si
myslime, Zze to pro laika nebude vhodné. To ovSem mulzeme tvrdit i u klasické
elektroinstalace.

MuUzeme fici, Ze inteligentni elektroinstalace nebude vhodna volba pro kazdého
uZivatele. At se vyrobci snazi, aby ovladani bylo co nejjednodussi a nejpohodIngjsi,
tak napfiklad pro stardi lidi to mize byt komplikovanéjSi. Navic v budovach existuji
mistnosti, kde by byla inteligentni elektroinstalace zbyteCna, nebo nakladné;jsi oproti
té klasické. Napfiklad mistnost, kde je pouze umisténé WC. Tam se Casto setkame
pouze se svétlem, malym umyvadlem a odvétravanim. Jako dalSi mistnost mizeme
uvést mistnost pro uloZeni potravin. Zde se setkame vétSinou pouze s osvétlenim.
Samotné rozhodnuti pak zalezi na zakaznikovi, zda chce nékteré mistnosti vynechat,
Ci nikoliv.
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3 ZHODNOCENI TECHNOLOGIi NA CESKEM TRHU

Zhodnoceni technologii na Ceském trhu sinazorné ukazeme na tabulce, ktera
je umisténa pod timto textem. Jelikoz se v oboru elektrotechniky pohybuiji jiz fadu let,
tak je mé zhodnoceni subjektivni. Do vyhodnoceni byly vybrany technologie od firem
ABB, NIKO, ELKO EP a Loxone. Zhodnoceni jednotlivych kritérii bude uvedeno
pomoci Skaly od 1 do 5. Kdy 1 bod je nejhorSi hodnoceni a 5 bodu nejlepSi hodnoceni.

Tabulka 1 Zhodnoceni technologii na c¢eském trhu

Kritérium ABB NIKO ELKO EP | Loxone

Slozitost instalace 3

Cena

Programovani

Podpora pro zakazniky

Bezdratova komunikace

Bl W W NN W

Aplikace

W A W A W W
Al W BN WO W W

3

Celkové zhodnoceni 3 3 2az3

PFipojeni cizich komponentu

O N NN 1S 1 B NS R I N

Tabulka 1 Zhodnoceni technologii na ¢eském trhu

Jak je ztabulky vySe patrné, tak nejlépe spliuje dana kritéria firma Loxone.
Oduvodnéni, pro¢ tomu tak je, si popiSeme v nasledujici ¢asti této ¢lanku.

3.1 PROC LOXONE?

Loxone je dle nasSe subjektivniho nazoru firmou, ktera inteligentni elektroinstalaci
vytvafi opravdu dobfe. Kdyz se zaméfime na jednotliva hodnotici kritéria, tak Loxone
méla lepsSi, nebo minimalné stejné hodnoceni jako konkurenéni firmy.

ZaCneme sloZitosti instalace, ktera je utéto vybrané firmy opravdu nizka. Jako
u ostatnich firem, tak samotné zapojovani provadi pro$kolena firma. Kdyz si bude chtit
zdkaznik sam dodélat néjaky komponent do mistnosti, napfiklad spina¢ nebo
pohybové cCidlo, tak je to mozné a pro zakaznika zvladnutelné. Jak budeme popisovat
v ¢lanku nize, tak systém Loxone disponuje technologii Air. Ta se vyznacuje tim,
Ze do nového komponentu nevede zadné kabelové vedeni, ale je napajeno baterii.
Zakaznik sitak maze pfidat napfiklad novy vypina¢ na sténu a pouze urcit funkci,
kterou bude tento novy prvek vykonavat.

Dal8im kritériem pro hodnoceni byla vybrand samotna cena instalace. Kdyz
se peclivéji podivame do tabulky, tak zjistime, Ze vSichni vyrobci maji podobné, nebo
stejné hodnoceni. Samotna cena se vzdy odviji od toho, co vSe si zakaznik pfeje. Jina
bude uinstalace domu, nebo bytu. Také je dulezité zminit, ze samotna cena
by neméla byt pro zakaznika rozhodujici, ale pfedevSim funk&nost a propojenost
celého systému. Ale z praxe vime, Ze cena je pro zakaznika rozhodujici témeér vzdy.
Proto toto kritérium bylo vybrano pro srovnani.
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Programovani je dalSim kritériem, které bylo vybrano pro hodnoceni technologii
na Ceském trhu. Kdyz se podivame na programovani systému Loxone, tak prvni véc,
ktera nas nadchne je kompletni Cesky jazyk systému. To nam pfi programovani
znacné uleh¢i praci. Samotny program patfi mezi ty jednoduché. Diky technologiim Air
a Tree dokaze systém sam komponenty najit a navrhne jejich zapojeni. Velkou
vyhodou je také funkce automatického programovani, kterou program nabizi. Zde
si navolime mistnosti, zafizeni a jaké funkce chceme, aby zafizeni vykonavaly. Po par
sekundach nam program sam navrhne funkéni feSeni V programu si také mizeme
odzkouSet samotnou funkCénost zapojeni jeSté predtim, nez ho nahrajeme
do miniserveru. DalSim aspektem, proC je programovani Loxone hodnoceno skoro
plnym poctem bodu je jejich aplikace V aplikaci nejeze zakaznik muze ovladat svuj
cely systém, ale mlze si ho i upravovat. Diky této moznosti nemusi zakaznik ihned
volat technika, kdyz chce zménit nékteré vlastnosti systému.

Nasledujicim hodnoticim kritériem byla zvolena podpora pro zakazniky. Zde firma
Loxone opravdu exceluje. Pro zékaznika je mozZnost spojit se s technikem na dalku
prostfednictvim webové aplikace. Technik pak zkontroluje systém, opravi chyby, nebo
upravi systém podle zakaznikovo prani. Diky technologiim Tree a Air bude mit technik
pfistup do celého systému inteligentni elektroinstalace. Tuto moznost jsme si mohli
vyzkousSet i my, kdyZ jsme potfebovali pomoci s programovanim systému. | kvuli této
zkuSenosti je zde uveden piny pocet bodu.

V kategorii bezdratové komunikace obdrzelo Loxone nejvy$si pocet bodd. Duvodem
je moznost ovladani elektroinstalace na dalku, ale také jejich technologie Air a Tree.
Diky technologii Air dokaZzeme ovladat systém zcela bezdratové. Tudiz i samotna
Cidla, spinaCe a ruzna zafizeni pracuji bez kabelového vedeni. Timto zplsobem si
uSetfime stavebni zasah do budovy.

Mobilni aplikace znaCky Loxone obdrzela hodnoceni podobné, jako u konkurencnich
produktd V aplikaci mizeme ovladat cely systém, ale i upravovat rizna specifika.
Tudiz nemusime ihned volat technika, kdyz chceme zménit napfiklad svételné scény.
Samoziejmosti je, Ze aplikace funguje i mimo pfimy dosah systému. Tudiz mGzeme
nasi budovu ovladat z dovolené, Ci z prace.

Poslednim hodnoticim kritériem bylo vybrano pfipojenich cizich komponenta. Tim je
na mysli, zda systém dokaze ovladat elektronicka zafizeni, které nejsou pfimo
vyrobeny vyrobcem inteligentni elektroinstalace. Firma Loxone spolupracuje s mnoha
vyrobci vzduchotechniky, audia, vytapéni, stinéni, klimatizovani, osvétleni atd. Proto
si muZeme v jejich programu najit ovladaci blok pro nase zafizeni. Pokud zjistime, Ze
nase zafizeni neni mozné pfidat do systému, tak midzeme kontaktovat Loxone. Ti nam
pak s pfidanim zafizeni pomohou a ovladaci blok vytvofi, pokud to technologie
zarizeni dovoluiji.

| diky tomu, Ze jsme méli moznost si vyzkouSet praci s Loxone a ucastnit se jejich
Skoleni udavame ¢islo 4, jako vysledny pocet bodid. OvSem je potifeba zminit, Ze toto
hodnoceni je pouze subjektivni. Kazdy zdkaznik a projekt je individualni, tudiz nékomu
jinému by mohla vyhovovat jina firma z naseho porovnani.
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Cilem tohoto Clanku bylo zhodnoceni technologii inteligentni elektroinstalace na
Ceském trhu. Celkem byly vybrany Ctyfi nejvétsi a nejznaméjsi firmy, které zde pusobi.
Dle subjektivnihno nazoru byla nejlepSi technologie zvolena od spolecnosti Loxone.
Timto zhodnocenim byl zvoleny cil prace vyifeSen. Tim, ze byl vybrany jeden za nas
nejlepsi zastupce, tim se nabizi moznost dalSich vyzkumu. V navazujici diplomové
praci mého studia bych rad zhodnotil, jak dokdZou Zaci ze ZS pracovat s timto
systémem. Zda to pro né bude vhodné, ¢i nikoliv. Popfipadé zjistit uspéSnost zaku.
V tomto vyzkumu puljde také o to, jak kvalitné a funkéné propojit vyuku technické
vychovy a informatiky. Nebot’ tento systém propojuje technickou €ast vyuky, kde se
jedna napfiklad o zapojovani a skladani komponentl. Kdezto programovani a oziveni
systému zase spada do pfedmétu informatiky. Je dulezité, aby Zaci dokazali tyto
predméty funkéné propoijit a pracovat s nimi.
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Podékovani
Casopis vznikl v ramci projektu Olympiada techniky Plzeri 2022, 12. roéniku
interdisciplinarni studentské védecké konference doktorandt FPE a za finanéni

podpory Zapadoceské univerzity v Plzni, statutarniho mésta Plzné a sponzor(.
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