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Zhodnoceni vyznamu disertacéni préace pro obor

Evaluation of the importance of the dissertation for the field

Disertalni prace je vénovana problematice optimalizace transportnich a skladovacich
kontejneri pro palivo pouZité v jadernych elektrarnach. Tato problematika je aktudlni, jak u
nas, tak ve sv&t€. PouZiti kontejnert tohoto typu piedstavuje v sou¢asné dobé hlavni zptisob
naklddani s pouZzitym palivem, zatimco trvala uloZisté sc az na vyjimky teprve planuji a
plepracovéni paliva se pouZiva pouze v nékterych zemich. V Ceské republice se predpoklada
vyhradni skladovani poZit¢ho jaderného paliva ve skladovacich kontejnerech v meviskladech
az do roku 2065, kdy je planovano zahdjeni provozu hlubinného tlozisté a i potom budou |
transportni a skladovaci kontejnery pouzivany. Proto je problematika fedena v hodnocené E
disertaéni préaci, zlepSeni parametrt transportnich a skladovacich kontejnerii na pouzité palivo
vysoce aktudlni a vyznamna.

Vyjidreni k postupu FeSeni problému, pouZitym metoddm a splnéni uréeného cile
Evaluation of the the problem-solving proeess, the methods used and the goal to be met

Autor navrhl pouZit specidlni fixni neutronové absorbatory vlozené piimo do palivovcho
souboru, které nahrazuji dosud pouzivané absorpéni platy vlozené mezi palivové soubory.
Toto feSeni umoziuje efektivnéji snizit reaktivitu nez dosud pouzivané feseni.

Po zna¢né obsahlém uvodu se autor vénuje vlastnimu problému, zlepsit parametry uZivanych
obalovych souborti pro pouZité palivo. NavrZené feSeni ovéfil autor provedenim experimenti
na reaktoru LR -0 v UJV v Rezi. Zadany cil autor splnil.

Stanovisko k vysl(.dkum disertaéni pmcc 2
k pivodnimu konkrétnimu piinosu predkladatele discrtaéni price

Statement to the results of the dissertution and on the original contribution of the submitter of the disserlation

Hlavni piinos prace autora spocivd v ndvrhu a ovéfeni zplsobu, jak zlepdit parametry
transportnich a skladovacich kontejnerd pouZitim specialnich fixnich neutronovych
absorbatori zavedenych pfimo do palivového souboru.

Predstaveny koncept byl patentovén a byl publikovan v nékolika &lancich.




Vyjadieni k systematice, piehlednosti, formalni Gpravé
a jazykové drovni disertaéni prace
{_Statement 1o the systematics, clarity, formal adaptation and language level of the dissertation -

| Prace je zpracovéana pichledné, je strukturovana systematicky, na velmi dobré jazykové
urovni, v anglickém jazyce. Graficka uprava préce je dobra. ,

Popisy na ose X u obrdzki 3.5 a 3.6 nejsou zcela €itelné, i kdyZ z kontextu je jasné, co jena
osach uvedeno.

Jaky je vyznam obr. 3.29,3.30 a 4. 3.7

[ Vyjadieni k publikacim studenta

Statement to stucdent's publications . i

Publika¢ni ¢innost autora je zna&né rozséhla a vyrazné piev ySuje pozadavky kladené na autory
disertacnich praci, ptedkladanych k obhajobé. Autor uvadi 8 publikaci, u kterych je prvnim
autorem, 2 patenty a 17 publikaci, kde je jednim ze spoluautori, 8 vystoupeni na
mezinarodnich konferencich a spoluautorstvi na 97 vyzkumnych zpravéch.

Na zkoumanych problémech autor pracoval samoziejmé jako sou&ast $irsiho kolektivi, Mohl
by autor u praci, kde je prvnim autorem, odhadnout svij podil na publikovanych vysledcich?

Celkové zhodnoceni a otdzky k obhajobé

Total evaluation and questions lor defence

Predlozena disertadni prace piedstavuje velmi zajimavy piinos pro konstrukei transportnich a
I skladovacich kontejnerti. Navrzena koncepce byla patentovand a byla autorem publikovana
v recenzovanych €asopisech.

Praci doporucuji pfijmout k obhajobé& a po tspéiné obhajobé doporuéuji udéleni titulu Ph. D.

Dotazy: ‘
V rozsahlé Gvodni ¢4sti jsou citovana data o mnozstvi produkovaného pouzitého paliva ve |
svété a v USA. Pro¢ autor cituje prameny. kde posledni tdaje jsou z roku 20137 Na adrese
hitps://www.eia, gov/todayinenergy/detail.php?id=47796

Jsou dostupna data az do roku 2017,

Nemuize mit vyrazné snizeny vnitiniho pramér stény OS (str. 79) vliv na mechanické vlastnost
souboru?

Jaky vliv na vysledky experimenti by mélo pouZiti jin¢ho neutronového pole ve srovnani
$ polem uvedenym v kapitole 4.2.

Doporucuji diserta¢ni praci k obhajobé ano [— 7

I recommend the dissertation for the delence yes

Datum Podpis oponcenta:
Date 4 -l 2023 N Sign:lulnc al’ oppanent
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Zhodnoceni vyznamu diserta¢ni prace pro obor

Evaluation of the importance of the dissertation for the field

The importance of the disseratation is high, specifically in countries where reprocessing is
not utilized or under-utilized. The lask of an available long term solution for spent nuclear
fuel is making dry cask storage a nessecity. As such, methods and tools to optimize these
storage approaches are needed and useful.

Vyjadreni k postupu FeSeni problému, pouZitym metoddm a splnéni urceného cile

Evaluation of the the problem-solving process, the methods used and the goal to be met

The use of codes such as Serpent, Triton, and UWB1 for neutronic calculation
appropriate. In addition, the use of fortran codes developed in the disseration are useful for
evaluating specific geometries and materials. The fortran codes used as ,wrappers
facilitated the analysis by taking the output from various the neutronic codes and using it as
input into another or displaying the information.

Stanovisko k vysledkiim disertacni prace a
k piivodnimu konkrétnimu pfinosu pfedkladatele disertacni prace

Statement to the results of the dissertation and on the original contribution of the submitter of the dissertation

The results of the dissertation are important for the mid-term disposal of spent nuclear fuel.
The analysis is carried out using appropriate nuclear codes and the results benchmarked with
test reactor data where a prototype was tested. Results indicate that this approach is viable.

Vyjadreni k systematice, prehlednosti, formalni dpravé
a jazykové drovni disertacni prace

Statement to the systematics, clarity, formal adaptation and language level of the dissertation

The language is appropriate and on level. There were a few minor edits that have been
corrected.

Vyjadreni k publikacim studenta

Statement to student’s publications

The candidate has a number of publications related to the disseratation in journals with high

engineering conferences. Very impressive.

impact factor and appropriate for the topic. Several submissions to major nuclear

were

14



Celkové zhodnoceni a otazky k obhajobé

Total evaluation and questions for defence

I approve the candidates promotion to PhD. I am very impressed with the work and I feel
that the patent applications, several publications, and more importantly several awards for
the author related to this work indicate a high degree of interest and applicability.
Furthermore, in my opinion, the candidate would likely be able to secure funding in the US
if pursuing an academic career.

Doporucuji disertacni praci k obhajobé ano |y | -ne=
1 recommend the dissertation for the defence yes no
Datum Podpis oponenta:

Date 1/ 15/ 23 Signature of opponent
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Zhodnoceni vyznamu disertacni prace pro obor
Evaluation of the importance of the dissertation for the field

Disertaéni prace Ing. Jifiho Zavorky je vénovana problematice uplatnéni absorbétorti neutroniti
v kontejnerech na vyhoielé jaderné palivo, a to jak pro pfipad dodasného, tak i trvalého
uloZeni. Price poskytuje nejen nové poznatky, ale nabizi i obecny pohled na problematiku
(vyhodnoceni vhodnosti riznych materialli pomoci kodu UWB1) a konkrétni technick4 feSeni
(fixace absorbatorovych elementi). Déle je tfeba vyzdvihnout fakt, Ze zaddni price ma jasné
pozadavky ze strany priimyslu (Skoda JS) a nejedna se tedy o &ist& akademicky vyzkum.

Vyjadieni k postupu f'efeni problému, pouZitym metodim a splnéni uréeného cile
Evaluation of the the problem-solving process, the methods used and the goal to be met

Pouzity postup feSeni odpovida zavedenym postuptim. Na Gvod je zpracovan obecny tvod do
problematiky vyhoifelého jaderného paliva (VIP), reSerSni &ast prace pokraluje popisem
kontejnert na VJP. V teoretické Casti jsou prezentovany vysledky vypoéta za pouziti nékolika
vypoétovych kodi, tyto vysledky jsou nasledné experimentalné ovéfeny.

Postup fedeni a pouzité metody jsou jasné popsany. Pouzité metody jsou provedeny v dostateéné
8ifi a do hloubky odpovidajici velmi kvalitni disertaéni praci. Cile disertaéni prace jsou splnény.

Jedinou vyhradu mam k absenci reSer§ni ¢asti ohledné publikovanych vysledkti zabyvajicich se
§irSi problematikou pouZiti absorbatorti v kontejnerech VJP, reSersni ¢4st tuto oblast fesi pouze
pro CR.

Stanovisko k vysledkiim diserta¢ni price a
k pitvodnimu konkrétnimu piinosu predkladatele disertaéni prace

Statement to the results of the dissertation and on the original contribution of the submitter of the dissertation

Vysledky prace jsou uplatnitelné, jak pro vyuZiti v technické praxi, tak pro dalsi vyzkum a
vyvoj v oblasti inovovanych kontejnerli na VJP. Otdzkou zlstivd ekonomické zhodnoceni
tohoto piistupu, které je vSak nad ramec této disertaéni prace.

Vyjadreni k systematice, pfehlednosti, formalni ipravé

a jazykové wirovni diserta¢ni price
Statement to the systematics, clarity, formal adaptation and language level of the dissertation




Prace je zpracovina pe€livé a pfehledné a a¢ je napséna v anglickém jazyce je velice dobfe
srozumitelnd. Text je smysluplné roz¢lenén do kapitol. Prezentaci vysledkfi by bylo misty
vhodné&jsi doplnit pfehlednou grafikou &i tabulkou srovnéni jednotlivych variant, aby nebylo
nutné dohledavat vysledky ostatnich variant v textu (napf. srovnani jednotlivych kontejnerd &i
Jjednotlivych aplikaci pro rizné kontejnery kap. 3.3.2-3.3.5).

Vyjadreni k publikacim studenta

Statement to student’s publications

Publikace studenta jsou vysoce nad trovni studenta doktorského studia.

Celkové zhodnoceni a otazky k obhajobé

Total evaluation and questions for defence

Jedna se o velice dobfe zpracovanou diserta¢ni praci, a to jak po formélni (pfehlednost, jasnost
textu, ...) tak pfedevSim po obsahové strance. Velice bych vyzdvihl experimentlni &4st, ktera
neni u podobnych témat obvykld. Teoretickd &dst stoji evidentné na enormnim mnoZstvi
komplexnich vypocti, jejich naro¢nost autor snad radéji nezmifiuje.

K praci mam nésledujici otazky:
* Vtextu prace je uvazovino vyuziti absorbatoru v oceli (str. 51), jak by takové feSeni
vypadalo a ¢im je toto feSeni vyhodnéjsi oproti existujicim slitindm hliniku a béru, resp.
oceli a boru?

e Z prace neni zfejmé, jaky byl postup plnéni absorbatorti do nerezovych trubek. Jakym
zpiisobem byl eliminovan vliv rozdilné hustoty (rlizné zhutnéni prasku), & tvorba
vzduchovych kapes v trubce?

Praci DOPORUCUII k obhajobé.

Doporuc¢uji disertaéni praci k obhajobé ano |y | ne
I recommend the dissertation for the defence yes 5]
Datum Podpis oponenta:

Date 7.1.2023 N Signature of opponent




