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AKktualnost tématu a zhodnoceni vyznamu pro obor:

Alternativni materialy jsou stale aktualnim tématem, i kdyz ve stavbé obrabécich stroji viéi
nim panuje jista obezfetnost a nejsou vyuzivany tak &asto, jak by mohly byt. Z toho diivodu je
prace pfinosna i z osvétového divodu.

Postup reSeného problému, splnéni cili

Prace je smérovana do oblasti aplikace sendvi¢ovych materiald v konstrukci obrabécich stroju.
Dizertacni prace je ¢lenéna do 9 kapitol. V tvodnich kapitole je definovan cil, v kapitole 3 je shrnut
soucasny stav poznani, obecné pojednani o sendviGovych materialech a zakladnich zkouskach,
kterymi jsou zjiStovany jejich mechanické vlastnosti. Vlastni vyzkumna prace pokracuje od
kapitoly 4, kde je definovan vyzkumny zamér a provedeny vypoctové simulace testovacich téles,
které jsou verifikovany experimenty, aby se potvrdila korektnost vypoétovych modell sendvicové
struktury. V kapitole 5 je na zakladé provedenych testd modelovan konkrétni dil — smykadlo
obrabéciho stroje. Smykadlo je provedeno ve tfech variantach, vSechny varianty jsou podrobeny
vypoétovym simulacim a v zavéru vyhodnoceny z pevnostniho, tuhostniho, dynamického a
ekonomickeho hlediska. Kapitola 7 obsahuje doporuéeni a metodiku pro navrhovani obdobnych
konstrukci. Posledni kapitoly obsahuji vyhodnoceni pfinosu a doporuceni pro dal§i vyzkum.

Stanovené cile diserta¢ni prace tak byly jednoznaéné spinény.



Stanovisko k vysledkiim a ptivodniho pfinosu diserta¢ni prace

Predlozena prace Ing. TanCina predstavuje solidni pokus o implementaci sendvigové
materialové struktury do ramu obrabéciho stroje. V ivodu postradam $irsi resersi o obdobnych
pocinech, které byly dosud publikovany. Etapy pfedvyzkumu hodnotim jako spravny logicky krok,
ve kterém jsou kontrolovany pozdéji vyuzité formulace vypoétového modelu sendvice. T&ziste
prace — variantni modely smykadla — potvrzuji podle mne zadsadu, Ze nasilna aplikace
alternativniho materidlu do vyzkouseného konceptu ramového dilu mize vést az k hor&im
feSenim (viz. Tab 41), nez je feSeni plvodni a Ze nelze ke konstruovani ramovych dilt z
alternativnich materiall pfistupovat stejné, jako ke konstrukei z konvenéniho materialu. Na druhou
stranu, respektovani specifik alternativniho materialu pfi navrhu dilce mtze vést k ziskani télesa
s mnohem lepSimi mechanickymi viastnostmi.

Z tohoto dlvodu je nejvétSim piinosem formulace metodiky pro navrhovani dild ramu
obrabéciho stroje z alternativniho materialu, ktera reflektuje i vhodnost se nahradou vibec
zabyvat. Dale se ovSem domnivam, Ze zaména materialu jednoho dilce v celkové sestavé ramu,
kdyZ zbytek stroje je navrhovan z konvenéniho materialu, miZe zpGsobit vice komplikaci, nez
budou pfinosy toho vylepSeného dilce.

Formalni a jazykova tiroveni
Prace ma velmi dobrou grafickou urover, obéas se vyskytuji pravopisné ¢i stylistické
prohfesky. Obrazova East a prezentované nakresy a diagramy jsou dobfe &itelné.

Celkové zhodnoceni

Pres uvedeneé vyhrady, které jsou sméfovany spise k tématu samotnému nez k jeho feseni,
praci hodnotim jako dobrou, zji§téné poznatky jsou uziteéné, autor postupoval systematicky podle
obecné platnych védnich metod, vhodné kombinoval vypodtové simulace a verifikadni
experimenty. Celistvosti prace by jesté prospélo provedeni experimentu na vysledném navrhu
smykadla, jsem si ale védom nakladnosti a neproveditelnosti tohoto postupu v ramci disertaéni
prace. Z predloZené prace je rovnéz patrno, Ze autor ma velmi dobré znalosti dané problematiky
a je schopen své znalosti tviréim zplsobem aplikovat.

Na zakladé uvedeného hodnoceni doperutuji predloZenou Disertaéni praci k obhajobé a za
predpokladu kvalitniho zodpovézeni dopliiujicich otdzek a ispé§né obhajoby udé&leni studentovi DSP
akademicky titul

+Philosophiae Doctor (Ph.D.)"

Doplnujici otazky:

1. Pro verifikaci vypoctovych modell sendvich jsou provadény uvodni testy na jednoduchych
vzorcich. U vzorki oznacenych SKLADBA1 shoda experimentu a simulace neni prilis
dobra. Je to divod, pro¢ bylo v nasledné aplikaci zcela upusténo od modelu smykadia s
uzitim ortotropniho materialu?

2. Pro€ bylo pro nahradu sendvi¢ovou strukturou zvoleno pravé smykadlo?



3. Zajimavou vlastnosti sendvi&i jsou jejich tiumici schopnosti. Jak byly hodnoty pro Gtlum
ziskany?

V Kornaticich, 5.6.2021 é{m (

Ing. ]osef'Vacik, Ph.D.
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Obsah prace

Prace je zaméiena na potencial aplikaci sendviovych konstrukci pri stavbé vyrobnich stroji.
Kapitoly 1 a 2 obsahuji Gvod a cile préace. Pfehled sou¢asného stavu poznani je v kapitole 3 a zabyva
se jednak teorii sendvitovych konstrukei a jednak metodami jejich experimentalniho hodnoceni.
V kapitole 4 je specifikovan vyzkumna zamér prace.

V kapitole 5 je FeSena implementace sendvife do konstrukce smykadla. Je navrzeno nékolik variant,
které jsou vyhodnocovany pomoci stejné metodiky. Soucasti je i ekonomické posouzeni, které je
v pripadé aplikace kompozitti jednim z klitovych parametri. V kapitole 6 je vyhodnoceni variant.
Zobecnéni pouzitych postupt je uvedeno v kapitole 7. Zavér prace a navrh dal$ich moznych sméri
vyzkumu je uveden v kapitolach 8 a 9.

Aktudlnost tématu

Umist'ovat materidl v mistech zatiZzeni vede k dosaZeni potiebné tuhosti a pevnosti. Naopak
v mistech, kde dily zatiZeny nejsou, je mozné materialy uSetfit. Tyto chytré struktury jsou trendem
jednak v oblasti 3D tisku a jednak v oblasti kompozitl ¢i sendvicovych konstrukci. Vedle toho je
vyuzivani simulac¢nich vypoctovych metod ekonomicky vyhodnou metodou k ziskani relevantnich
informaci pro veskeré vyvojové prace. Do tohoto trendu je zaclenéna i tato prace a jeji vysledky.
Zvolené téma prace povaZzuji za aktualni i atraktivni.



Cile prace a jejich splnéni

Cile prace jsou stru¢né definovany na strané 14 takto:

1. Zmapovani problematiky sendvicovych materialt

2. Testy sendvi¢ovych materiall

3. Vypoéty jednodussich vzorkd sendvitovych materialli a porovnani s experimenty
4. Testy a vypocty slozitéjsi konstrukce - smykadlo obrabéciho stroje

5. Metodika navrhu konstrukci s vyuzitim sendvicovych struktur

Po prostudovani prace konstatuji, Ze cile byly splnény.

Postup reSeni

Nejprve je probrana v ramci prehledu soucasného stavu potiebna teorie dotykajici se sendvicovych
materiald. K teorii je pripojen také experimentalni piistup ke stanovovani parametrd. Je popsano
celkem 5 testli: Tahova, tlakova zkouska, tfibodovy ohyb, cyklické zatéZovani a peel test.

V dal3i ¢asti prace je provedena FEM simulace, ktera kopiruje podobu prevzatych experimentalnich
dat ziskanych ztahové a ohybové zkousky pro sendvi¢ovou skladbu 1. Skladba 2 je podrobena
simulaci podle experimentéalni modaln{ analyzy a tfibodového ohybu. Cilem této pasaZze bylo ladéni a
verifikace modeld.

Nasleduje rozhodovani a volba sendvice ve struktufe ocel a pénovy hlinik. Je také vysvétleno, jak se
takovy sendvi¢ vyrabi. Prace déle pokratuje sestavenim simula¢niho modelu stavajiciho provedeni
smykadla. Pro nasledné posuzovani novych feSeni je vypracovana metodika sedmi porovnavacich
parametrii: modalni analyza, staticka analyza, tuhost, ztrata stability, hmotnost, harmonicka analyza
a pomérny atlum. Pomoci téchto parametri je pak hodnoceno vSech pét navrzenych konstrukéné
materialovych variant sendvitovych Casti smykadla. Na zdkladé vysledkd simulaci je provedeno
vyhodnoceni a je vybrana nejvyhodné&jsi varianta.

PouZita metodika je nakonec zobecnéna do piehledného vyvojového diagramu.

Vyznam pro rozvoj védniho oboru a praxi

Hledani materialové variability v konstrukei stroji je modernim trendem. Tim vyznamnéjsi je tato
¢innost v oboru obrabécich stojd, které lze povazovat za diilezitou specializaci, ve které hmotnosti,
tuhosti a presnosti konstrukénich dild i celki hraji zcela zasadni roli. MoZnost tvarovat konstrukce
podle reality vngjsiho zatiZeni a tim dosahovat maximalnich tuhosti pfi minimélnich hmotnostech
vede k ispésnym te$enim. Potencial vypottovych simulaci v kombinaci s experimentélni verifikaci
dava predpoklad dosaZeni funkénich stavebnich struktur.

Proto je prace pro védni obor prinosem.

Formalni a jazykova tiroven

Po formalni strance je prace sestavena vhodné. Disertant vyuziva trituroviiového ¢lenéni kapitol a
odstavcti. To usnadfiuje orientaci v textu i snadné sledovani metodiky prace. V praci se nevyskytuji
chyby, které by znesnadfiovaly Citelnost textli nebo obrazkd. Obrazky vlastni i pFevzaté jsou
v dostate¢né kvalité.

Jazykové je prace na tirovni odpovidajici sou¢asné dobé a kvalité vSeobecného vzdélani populace.
Prace obsahuje i formalni naleZitosti jako je obsah prace, seznam obrazki, tabulek. V praci neni
uveden obvykly prehled pouZzivanych symbolii a jednotek.



Price s informaénimi zdroji
Seznam citovanych poloZek zahrnuje celkem 19 titulti. Tituly jsou vétSinou v textu citovany nebo jsou
uvadény u popiski obrazka.

Publikacni aktivity

Publika¢ni aktivity jsou shrnuty na str. 103 préace. Zasadni jsou ¢tyfi prispévky na konferencich EAN
v letech 2017 a7 2018. Disertant je na dvou piispévcich uveden jako autor s 80% vahou, na jednom
s 20=% vahou a na tietim s 100% vahou autorstvi. Téchto konferenci se autor zicastnil a lze
predpokladat, ze vysledky své prace i prezentoval. Zbyvajici publikace jsou rocni zavéretné zpravy .

Poznamky a piipominky

Nemam.

Na zakladé uvedeného hodnoceni doporucuji piredloZenou disertacni praci k obhajobé a za
predpokladu kvalitniho zodpovézeni dopliiujicich otazek a ispé3né obhajoby udéleni studentovi DSP
akademicky titul

JPhilosophiae Doctor (Ph.D.)"

Dopliujici otazky:
1. Nastrané 24 je uveden cyklicky test, popiste tento test srozumitelné a vysvétlete snim
souvisejici graf 1.
2. Provedeni V1 je popsano na strané 54, vysvétlete technologické provedeni operace dle obr.
40-4 (zluté). Jak se udéla verze V2.2?

V Mladé Boleslavi 3.6.2021 o o o
b o
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Prof. Ing. Vojtéch Dynybyl, Ph.D.






