





Anita Vackova

NECH BRBUKA ZiT

NAUCNA KNIHA O HMYZU, JEHO CHOVANI
A O PROMENE SVETA JEHO OCIMA.
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Zajem o hmyz p#etrvava mezi lidmi

uz od pravgku, nejen v um@ni.

Téma® vsichni obdivuji krasu motyl@

a berusek. S hmyzimi bytostmi .
se setkadvame kazdy den.

Bohuzel v poslednich letech nastal #as,

kdy pot#ebuje hmyz nasi pomoc.

Poj®me tedy spolu prozit

na nasledujicich strankach svigt

o®ima t#ch nejmensich. L

S vysvltlenim tu‘r].zvyrazn‘nych pojm@pomgge slovnik na konci knihy.



V jakych barvach
hmyz vidi svét?

Kazdy hmyzi druh vidi svét trochu jinak. Vidéni ovliviuji i slozené
oCi hmyzu, ktere se skladaji z nékolika tisic ommatidii.

Takto si miGzeme zhruba predstavit jak svét vidi vcely.

Zelenou barvu travy vidi spiSe v odstinech sedi,

fialove kveéty vidi v ultrafialovo modre a bilé kvéty rovnéz.

Bila barva kvétl odrazi ultrafialové zareni,

proto je pro hmyz rovnéz lakava. Cervené kvéty nevidi hmyz
jako Cervene, ale jako Cisté ultrafialove. Na prvni pohled

se tedy mUze zdat, Zze Cervené kvéty pro hmyz atraktivni nejsou,
ale UV zareni je pro néj velmi lakave.

Prestoze ¢ervenych kvétd je mnoho, vidi je tak jako my

jen vazky a masarky, které ¢ervenou barvu vidét potrebuiji

kvali své masité potravé. Na zlutou barvu reaguiji ty bunky

v oich hmyzu, které vidi zelenou. Vidi tak zluté kvéty zelené
nebo tak jak vidime my zde - kvéty pampelisky a pryskyrniku
vidi bile s ervenym stfedem v zavislosti na dopadu

UV paprskl svétla. Zluta barva v hmyzi mysli podnécuje kladeni
vajicek, sbér potravy, a tak hmyz rad seda i na nase

Zluté obleceni. Ultrafialovou nase oci filtruiji,

takze tuto barvu nevidime na rozdil od hmyzu.

Hmyzi oCi jsou nejvice citlivé na UV, modrou a zelenou.



Moerickeho misky

RGzné druhy hmyzu reaguji na barvy rlizng,

a tak si mlzete vyzkouset pokus s Moerickeho miskami.
Pro Uspésnost pokusu musi byt misky ctyfi a nejlépe

v barvach zluta, Cervena, modra, bila.

Nejvice hmyzu se bude chytat do Zluté misky,

protoze je pro hmyz nejatraktivnéjsi.

MUzZete ale vyzkouset i jiné barvy,

jestli se vam do nich néjaky brou¢ek nebo jiny hmyz chyti.
Misky naplnime vodou a vyckame. Je dilezité misky chodit
Castéji béhem dne kontrolovat, aby se chyceny hmyz

v misce neutopil. Vyndavat hmyz z misek je lepsi |Zici

pro pfipad, ze byste ulovili véelu nebo jiny bodavy hmyz.
Vyhodné je mit s sebou i bily podklad na fotodokumentaci,
knihu na urcovani hmyzu a sklenici na pozorovani

(na hmyz se tak mizeme podivat i zespodu).

MUzZete si zapisovat, kde pozorovani probéhlo a jaké druhy se
chytily do které barvy. Pozorovani by mélo probihat

za slune¢ného a relativné teplého pocasi, kdy je hmyz aktivni.



Jak slysi hmyz?

Hmyz vnima zvuk vétsinou pomoci sluchovych organi
nebo chloupkl na téle. Vnima zejména otresy,
proud vzduchu, pfipadné dotyk. Hmyz vyuziva zvuk

i pfi hledani partnera, k lovu nebo k obrané. Mlry a kudlanky
vnimaji dokonce ultrazvuk, ktery vysilaji netopyfi, aby se jim

v€as vyhnuly. Sluchové organy se u hmyzu nachazeji
na rlznych castech téla. Treba kobylky je maji
na prednich holenich.

Jak citi ?

Hmyz vnima teplotu, vihkost, nékteré druhy dokonce
i magnetické pole Zemé a infracervené zareni.
Smyslové organy hmyzu jsou umisténé na rdznych

Sastech téla. Cich byva umistén vétsinou na tykadlech.

Vanémi se hmyz mimo jiné i dorozumiva,

vypousti vonné latky feromony, kterymi vabi partnera.
Feromony rozpoznava hmyz i na velkou vzdalenost.
Kuprikladu kralovny véely medonosné matefskym
feromonem ovladaiji cely véeli roj.
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al o zemédélstvim, vytvorili si pro snazsi péstovani
yva, a tak se i pole zvétsuji. Vynalezli jsme bi
ff{ I a je pro pFl'rodL: yelkou zatézi. Dive lidé jedli masc
‘dnes mn ekolikrat denné. Kvuli tomu véemu musime zeméedé
3 | tou krajinu nahrazuji jednotvarnd, rozsahla pole plodin. V t
uzovani biodiverzity. Dnedni doba $lechténych novych odrid z
\Y \(etech oproti plvodnim divokym odridam. V sadech se proto ¢
- kterée slouzi na pomoc pfi opylem téch preslechténych. -
- Diky klimatickym zmé&nam navic v dnesni dobé dochazi k vétsim vyk
T|S|C|Iety biorytmus hmyzu je nacasovany pfesné na prichod jara.
~ Nezvyklé otepleni 6i neéekané mrazy mohou zpUsobit spaleni a neop
Z krajiny temér také vymizela step, ktera je nedilnou soucasti riznorodé kraj
f Tisice Zivoéichﬁ véetné hmyzu ji potFebujl' k Zivotu. —_
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e ovlivnéni jen my a nase Uroda, ale zejména ostatni 2|v00|chove a ro 51
uli ak tku opylovact a nahrazeni chybéjici hmyzi populace se proto ec
vCely samotarky ale i véely medonosné ty navic i kvlli medu.
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Hmyzi nepritel insekticid

Insekticidy nezabijeji jen hmyz, ale i jiné Zivocichy.

Diky chemickym postfikiim sice lidé lokalné ,vyfiesi” problém
s pfemnozenim hmyzu, ale to ma za nasledek prispéni

do globalné velkého problému s Ubytkem hmyzu.

Pomoci permakulturniho péstovani se mizeme

vyhnout pouzivani chemickych postrikd.
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V Ciné uz v nékterych provinciich musi
pro kriticky ubytek hmyzu opylovat rostliny
a stromy ruéné nebo strojné. Rolnici opyluji
nastroji podobnymi palickam z pefi slepic.
Timto nastrojem nabiraji pyl
do plastovych lahvi. Za den ¢lovék opyli
zhruba 100 slunecnic a 5 az 10 stromd.
Vétve, které jsou Spatné dostupné,
pomahaji opylovat i déti v korunach stromd.
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Kdo zije pod nasima nohama?

Vcela medonosna

VCeli spolecenstvi je jako jedna velka vicegeneracni rodina délici si praci. V jednom ulu jsou ¢asto vsichni

détmi jedné kralovny. Kralovna je vétsi nez ostatni véely a doziva se nékolika let. Povaha samotné kralovny
ovliviiuje i povahu veelstva. Samci, trubci, Ziji vétsinu Casu necinné v Ulu, nicméné par vyvolenym se podari sparit
se s kralovnou, ¢imz se vSak odsoudi k smrti. Trubci na rozdil od samic nemaiji zihadlo a tvar jejich

oCli je podobny spise nebodavéemu hmyzu. Dospélé veely krmi mladé veelky tzv. Ambrosii.

VCela samotarka

Divoke vcely ziji jinak nez véely medonosne.

Vajicka - budouci potomky kladou nejcastéji

na slunnych mistech. Jejich hnizda jsou skryta za otvory

ve zdech, v hling, v pisku, ve dfevé nebo vyuzivaji

opusténé dutiny broukl. Nékteré véely samotarky

stavi hnizda i v prazdnych ulitach snekd.

Divoké véely nekrmi larvicky, ale udélaji komurku, do které
nanesou smés pylu, na pyl polozi vajicko a komUrku uzaviou.
Larvicka se po vylihnuti Zivi sama a musi se i prokousat ven.
Na rozdil od véel medonosnych, nemaiji divoké
samotafské véely na zihadle hacky, protoze nechrani dl.

i s , ]
w r -
L'} F g
.._-.-t--\
3 \* f
. . ‘I'."-!'; -

A

% 1.
n LYY
; i
s ~

O

A ']
o
gy |
it i

", I

S
4

".'."'f



Vosy

Vosy a srsni délaji velké hnizdni bané na rozdil od v&el samotarek. Ani vosy ani srSné nevyrabi med,
potrava larvicek vos a sr3nl je viceméné ZivoCisna, a tak se ne ziidka dostane na pomysiny talif larvicek
néjaka tuéna housenka. Vosy a celkové hmyz schopny letu si za svou dobu evoluce vyvinul pri hledani
zdrojli nektaru a pylu nékolik druht letu. Napriklad patraci, roztékany, klikaty let, béhem kterého objevu;ji
co nejvic zdrojl. Dalsim typem letu je let primy sbérny, kdy hmyz oblétava uz jen ty kvétiny, stromy a kere,
které béhem patrani objevil.

Cmelaci

Cmelaci si v krajiné dokazou zapamatovat polohu bodd, podle kterych se orientuii, a tak i pfes jednotvarnou
krajinu se k nim dokazou vratit. Vétsina cmelakd budto stavi hnizdni bané podobné jako vosy a sr3né, nebo stavi
hnizda v zemi, kde pak krmi larvicky. Cmelaci jsou vyjimeéni tim, Ze na rozdil od v&el jsou schopni état i opylovat
za relativné nizkych teplot diky svemu kozisku. Jak Emelaci, tak veely, vosy a srsné Ziji ve slozitych

socialnich spolecenstvich.
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Denni motyli

Denni i no¢ni motyly v atlasech najdeme

pod latinskym nazvem Lepidoptera neboli Supinokfidli.
Supinokfidli se mozna muize zprvu jevit jako matouci nazev,
ale kfidla motyld jsou skute¢né tvorena

tisici malymi Supinkami, které se na sebe pokladaji jako tasky
na stfeSe a dotykem se snadno otiraji.

Supinky funguiji jako fotonicky krystal.

V kazdé Supiné je zaneseny barevny pigment a viivem
dopadajiciho slunecniho zareni tak mizeme nasledné
vidét jejich pestré barvy i s perletovymi odlesky.

PFi odpocinku maiji motyli kfidla, na rozdil od mr,

sloZzena k sobé nahoru. Spodni strana kfidel je maskuijici,

a tak byste si takoveho motyla za dne jen stézi vsimli.
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Nocni motyli

Nocni motyli opyluji stejné tak intenzivné jako

jejich denni pribuzni, jen ani mary ani jejich praci

témér nevidime, protoze pracuji prevazné v noci.

Kdyz se probouzime, vétSina z nich uz se uklada

ke spanku. Ti pozornéjsi z vas si pfes den mohou
v§imnout jejich krasné zbarevnych housenek nebo
nenapadnych motyll, odpocivacich v travé

¢i na klife stromu. Ve vybéru potravy nebyvaji tak misni
jako denni motyli. Preferuji spiSe bledé tony kvétl a ty,
které v noci vice voni. Néktefi se dokonce za cely svij
dospély zivot ani nenaiji, protoze nemaiji pfijimaci Ustroji.
Mezi no¢ni motyli se fadi i moloveé, ktefi mohou zit i pres
nasi nevoli v nasich potravinach nebo v obleceni.
Nasgtésti ne véechny mury pojidaji nase obleceni.

Jsou to pouze dva druhy potravinového a Satniho mola.
Pri odpocinku maji noéni motyli kfidla slozena

do stfechovitého tvaru, tykadla vypadaji podobné jako
Stétky a kresba kfidel je az na vyjimky Sedé nebo zemité
barevna, pfipadné v kombinaci s vyraznou kresbou.



Pro¢ muUry |étaji za svétlem?

Fototaxe, nebo-li pohyb za svétlem, ,foto”

jako svétlo a ,taxe” jako pohyb.

Prikladem ,pozitivni fofotaxe’, ktera ke svétlu laka,

jsou tfeba noéni motyli nalétavajici ke zdrojam svétla.

Proc je to ke svétlu tak tahne? Udrzuje-li letici hmyz
neménny Uhel k nekonecné vzdalenému svételnému bodu
tfeba k Mésici, mize vykonavat dlouhé primocaré prelety.
Pomaha jim to drzet spravny smér podobné jako kdysi
Polarka moreplavcim. Jestlize je vSak vrozeny instinkt nuti
udrzovat stale stejny Uhel letu i u blizkeho zdroje svétla,
smeér jejich letu se odchyli uz po ulétnuti kratké vzdalenosti
a draha letu se tak plynule méni na spiralovitou.

To je tedy alespon Castecné vysvétleni onoho zdanlive
nepochopitelného sebeznicujiciho chovani tolika no¢nich
motyl{, mdar, jepic, chrostikd a mnohého dalsiho hmyzu.
Existuje ale i ,negativni fototaxe’, napriklad u Svabd,

ktefi pfed svétlem utikaji do temnych koutd.




Brouci

Rostliny, které pritahuji opylovace z fad broukl, maji
spise velkeé, ploché, svétle zbarvené kvéty se silnou
vini nebo jemné vonici kvéty s napadnou kresbou.
Nékteré druhy mrchozravych broukt pfitahuje
hnilobny zapach nenapadnych kvéta.

Tito brouci se ¢asto nezivi jen nektarem,

ale pojidaji i pyl a ¢asti kvétu.




Pod vodou

Kromeé rostlin, které se rozmnozuji oddenky,

potiebuje i podvodni svét své opylovace kvétd.

Rostliny v fekach a rybnicich sladkych vod rostou vétsinou
v malé hloubce, a tak je pro né nejsnazsi nechat kvét vyrlst
nad hladinu, kde si ho najdou nasi okfidleni opylovaci.
Vlivem znecisténi prirody a naruseni ekosystému

se nici pfirozené prostredi stojatych vod pro vodni hmyz.
Chemicke latky, jako napriklad mydla, méni povrchové
napéti vody, a diky tomu pak hmyz chodici po hlading,
napriklad vodomérky se nemize udrzet na hladiné.



Ve slanych vodach

V morich a oceanech témér neexistuji hmyzi opylovaci.

Pro¢ tomu tak je, neni jesté uplné vysvétleno.

K opylovani tu sice z &asti pfispivaji morskeé proudy,

ktere pyl pfenasi, avSak nejvice prace zastane

zejména plankton, rlzni mnohostétinati Cervy a larvy krabd.

Zda se, ze jen morsky proud bez planktonu k opylovani nestaci.
Bohuzel se kvdli lidské ¢innosti mnozstvi planktonu v oceanech
v poslednich letech stale snizuje.

Vodni nektar - stejné jako hmyz léta na kvétiny

kvali nektaru, tak i plankton ma z opyleni urcité vyhody.

Vodni dvoudomé samci rostliny poskytuji planktonu

za opyleni lepivy sladky sliz plny zivin.

UvnitF slizu je pak pylove zrnko, které se pfichyti

na rlzné vybézky a nerovnosti zivo¢ichl plavajicich kolem.
Blizny samicich kvétl maiji tvar chapadel do kterych

se zivocichove s prilepenym pylem snadno zachyti.

,Chapadlo” pak zivoc¢icha drzi, dokud se sliz s pylem nerozpusti
a kvét neoplodni. Potom jsou vodni Cervi nebo korysi propusténi
a mohou plavat k dalsi rostliné.
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Hmyzi zahradmx . - . ':I"

- Béhem evoluce se -,; vyvinul ¢asto tak, I
ze jeden druh ze sat nekdy i jen z jednoho druhu rostliny. '
Charles uDar evolucni zavody rad pozoro_val a poplso

%

onosnych kvé kozto potravy,
dli nasemu slechténti,

ale maji pouze malé mnozstvi nektaru.
sileni. Proto je dulezité péstovat
ektaru, a také luéni kviti a divoce rostouci

tale k dispozici neposekané, kvetouci ostrivky.
0 aikovité tFeba jen dvakrét do roka,

e vetsi mnozstw hmyzu,

4 nékolikanasobné vyssi. " i ’
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’.HmyZ| hotel ,ﬁ_,,_,.-,_’-_;"

Ubyvajicimu- hmyzu mazeme ve1m| dok "'c ci hf
at uz v zahradach nebo'i na ba’rkoneotha oplatkt
nahlédnout bliz do hmyzich zivotua. Nejlepe }
pro konstrukei celého hotelu je chemicky ne,o
které pak slouzi jako prostor pro vyplhove rr /tvoficrau
pro hmyzi obyvatele. Domek bez vypln pad_a*E; ofo ‘."I o~
jako skfin s polickami. Jako vyplh mazeme pouzlfr
stonky divizny, bodlaku, &i ostruziny; sldmu, polink ; v
nebo vétve s navrtanymi otvory. Ty by mély b\ﬁ‘bd 3 mm.do 1 cm.-f 7 o #
Mdazeme vyuzit i suché listi, Sneci ulity, Sisky a rGzné jineé pfirodni g}aterlaly
Hmyz ktery se ubytovava v bedynkach s hlinou ¢i Sneéich ulitach, /
musi mit tyto vyplné umisténé u zemé, rakos a dalsi podobné materialy
mohou byt v hornich poliékach. Pro jiné druhy imyzu mazeme
bambusovymi nebo rakosovymi stonky vyplnit i vysoky kvétinac,

idealné hlinény. Hmyzi hotel by mél byt umistény tak,

aby byl na slunnem, na JV nebo JZ orientovanem misté

a neprselo do néj. Hmyzi hotely umisténé ve stinu hmyz neosidli.

Obyvaiji je druhy, které neutoci, kdyz pfekro&ime jejich pomysiny prah,

na rozdil od v€el. Hmyzimi najemniky jsou samotarske vcely, vosicky

a jini blanokridli. V hotelech se ubytuji i brouci, plostice, pavouci, motyli
nékdy i mravenci. Néktery hmyz se zabydli na prezimovani, jiny na kukleni.
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Veeli ul, jakozto nejstarsi
a neznaméjsi pribytek
na chovani hmyzu,
vystridal za svij dlouhy
historicky vyvoj

mnoho podob. Nejen ul,
ale i vCelarsky habit -
plvodné proutény

kosik pred oblicejem,
dnes sitka na klobouku.

Motylovnik

18 Vypada jako takova vertikalni schranka
na dopisy, ale misto dopist se tam
slétavaji schovat a prezimovat motyli a mdary.

¥

Cmelin

- Vceliny neboli uly dnes zna témér
kazdy, ale Emeliny jsou raritou.

- Z takoveho ,ulu” nebudete mit sice
zadny med, ale podpofite populaci
téchto chundelatych létajicich kulicek.
> BKonstrukce, kterou Emelin ma, jiny

|

Nyz nevyuziva. Uvnitf Emelinu musi
byt chodbicka a vypln napf. z ovCiho
rouna. Cmeliny by mély byt umistény
v polostinu az stinu. '
Jak uz bylo zminéno u hmyzich hotelq,
ani u ¢melinu se nemusite bat priblizit.




Zajimavosti

Vite, ze...

mnozstvi hmyzu se celosvétoveé rychle snizuje?
Naopak konzumace potravin zavislych na opylovacich
stale stoupa. Bez opylovani se neobejde

tfi Ctvrtiny potravin. Jen véela medonosnéa dnes
opyluje 80 procent potravin.

Védéli jste, ze...

v prvnich jarnich dnech podnikaji véely oCistné lety?
Vyprazdnuji pfi nich své plné vykalové vacky,

do kterych se béhem zimy hromadily odpadni latky.
Tak pozor na povéseneé bilé pradlo.

Slyseli jste nékdy...
o Apiterapii? Je to 1éCba pomoci véel a jejich produktd,
mezi které patfi i véeli jed Apisin.

Napadlo vas ze...

slozene oCi mouchy domaci maji zorny uhel az 360
stupit? S témito jednotlivymi o¢ky mize pohybovat
a za vtefinu zachyti az sto vjemda. Proto se nedivte
az se budete marné snazit mouchu chytit.

Veédéli jste ze...

africky chrobak neboli hovnival pouziva kulicku hnoje
nejen ke hnizdéni a potravé, ale i jako prenosny

ukryt pred horkem? V pripadé vysokych teplot

si hovnival vyleze z horkeho pisku na kulicku.

Vsimli jste si ze...

nékteré kvéty orchideji pfipominaji
tvarem i pachem samicky z radu
blanokridlych, a tim lakaji samecky?

Ti pak slouzi rostliné jako opylovaci.
Kvétenstvi Gorterie ma na sobé naopak
napodobeniny broukd.

Tomu se fika odborné ,mimeze"” aneb
napodobeniny v pfirodé.

Asi jste nevédéli, ze...

na Zemi zije 180 000 druh{ motylq,

z toho cca 10 % dennich motyld a 90 % nocnich?
Existuji i motyli, ktefi umi Iétat nejen dopredu,

ale i dozadu. Jednim takovym motylem

je Dlouhozobka svizelova pfipominajici svym
trepotavym letem kolibfika. Mimo jiné patfi

mezi motyli, ktefi létaji ve dne i v noci.
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Slovnik

Ambrosia - smés medu, nektaru, véelich slin a pylu
zpracovaného véelami v Ule a plsobenim bakterii a enzymd
Biodiverzita - rozmanitost zivota druhd na Zemi

Biopaliva - paliva vyrobena z biomasy - hndj, slama, palivové dievo
Biorytmus - opakovany déj u zivych organismdi

Blizna - ¢ast pestiku samic¢iho kvétu

Evoluce - postupny vyvoj

Feromony - ving, ktera je schopna ménit funkci mozku

u jednoho zivocisného druhu, ktery zrovna feromony vylucuje
Filtrovat - oddéleni

Fotodokumentace - sbirka fotek pro zkoumani

Fotonicky krystal - struktura, ktera zesiluje svételné zareni
Globalni - celosvétovy

Hnilobny - rozkladajici se

Chapadla - druh koncetiny nékterych Zivocichi

Chemické postiiky - pfipravky uréené k hubeni skddc
InfraCervené zdreni - prfenasi informaci o teple do zraku
nékterych zivocichd, ktefi jsou schopni jej vidét

Instinkt - vrozena podvédoma schopnost

vycitit nebezpeci nebo se podle néceho Fidit

Klimatické zmény - zmény podnebi

v dUsledku stafi planety a ¢innosti lidi

Konstrukce - sestavovani materiald v n&jaky vysledek
Lokalni - mistni

Magnetické pole Zemé - prostor okolo zemé

ve kterém plsobi magneticka sila jadra Zemé

Mozaikovité seceni - nepravidelné, neluplné koseni luk
MrchozZrout - ZivoCichové, ktefi se zivy mrtvymi zivocichy
Oddenky - malé rostliny ze své materské rostliny
Ommatidia - mala ocka, ktera vnimaiji obraz kazdé samostatné
Opylovani - déj kdy dochazi k pfenosu pylu na bliznu
Orgdny - télesné tkang, které délaji v téle néjakou funkci
Permakulturni péstovani - zalozené na principu udrzitelnosti
a sobéstacnosti, bez velkych zasaht ¢lovéka

Pigment - barevna latka

Plankton - mikroskopické organismy v oceanu

Pyl - samc¢i pohlavni bufiky semennych rostlin

Rolnik - ¢lovék co pracuje v zemédélstvi

Socidlni spolecenstvi - jedinci ve skuping,

ktefi jsou na sebe vzajemné vazani a zavisly

Step - travnata oblast v podnebi mirného pasu

Trus - vykaly Zivocich(

Ultrafialové zareni (ultraviolet light - UV) -

elektromagnetické zafeni s kratsi vinovou délkou nez je viditelné svétlo

Ultrazvuk - zvukoveé vinéni pfesahujici horni hladinu slysitelnosti
Ul - lovékem uméle vytvorené obydli pro v&ely

Véeli roj - oddéleni ¢asti véelstva z Ulu

s novou kralovnou a zalozeni nového hnizda

Vyslechténi - lidska ¢innost s cilem dosahnout ,lepsich” odrid rostlin

Ziviny - latky obsaZené v potravé
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