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Abstract

The SPADe tool is used to mine project data from ALM tools in order
to detect bad practices. The aim of this bachelor thesis is to design and
implement an application suitable for managing selected aspects of data in
the SPADe database, which will allow corrections caused by inappropriate
classification of selected items through a graphical interface and will help to
maintain data consistency. To achieve the goal of this thesis, an analysis
of the data structure in the project management tools and the database of
the SPADe tool was carried out. In the next part, an extension of the web
application was designed to provide users a way to manage selected aspects
of the data, which was subsequently implemented. Finally, the results of the
work were verified by a set of tests.

Abstrakt

Nastroj SPADe slouzi k dolovani projektovych dat z nastroji pro fizeni pro-
jektl za ucelem detekce Spatnych praktik pri fizeni téchto projektii. Cilem
této bakalarské prace je navrhnout a implementovat aplikaci vhodnou pro
spravu vybranych aspektti dat ve SPADe databazi, kterd umozni pomoci
grafického rozhrani uzivatelské opravy zpusobené nevhodnou klasifikaci vy-
branych polozek a pomize tak udrzovat konzistenci dat. Pro dosazené cili
této prace byla analyzovana struktura dat v nastrojich pro fizeni projektt
a databaze nastroje SPADe. V dalsi c¢asti bylo navrzeno rozsifeni jiz exis-
tujici webové aplikace o uzivatelskou spravu vybranych aspekti dat, které
bylo néasledné implementovano. V zavéru byly vysledky prace ovéreny sadou
test.
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1 Uvod

Prace na rozsahlém softwarovém projektu obsahuje nespocet aktivit, které
primo vedou k tspésnému dokonceni projektu nebo neprimo podporuji jeho
vyvoj. Tyto aktivity musi probéhnout spravné, aby byl zajistén tspéch pro-
jektu. Casto vak dochazi pti vyvoji k chybam v oblasti projektového Fizent,
které pak vedou k selhani projektu. Ve vétsiné pripadi se jednd o znamé
chybné praktiky, které nazyvame anti-vzory. Kdybychom dokazali nevhodné
praktiky detekovat v ramci tizeni projektu a adekvatné bychom na né zare-
agovali, mohlo by to zvysit pravdépodobnost tspéchu projektu.

7, vyse uvedenych divodu vznikd na Katedfe informatiky a vypocetni
techniky Fakulty aplikovanych véd Zapadoceské univerzity sada néastroji
s ndzvem Software Process Anti-Pattern Detector (SPADe). Tento systém
slouzi ke shéru dat z casto pouzivanych Application Lifecycle Management
nastroju (ALM), které obsahuji informace o prubéhu softwarovych projektu.
Tato data néstroj SPADe akumuluje a uklada do unifikovaného datového
modelu, kde se nasledné provadi automatické detekce vybranych anti-vzort.
Pri dolovani dat z ALM nastroju vsak musi byt vlivem rtiznych koncepci
jejich datovych modelta pouzity dalsi analyzy pro potieby klasifikace téchto
dat, které nejsou vzdy spolehlivé. Tim v databazi nastroje SPADe vznikaji
nekonzistence, které je tfeba vytesit.

Cilem této bakalarské prace je navrhnout a vytvorit vhodnou aplikaci
s grafickym uzivatelskym rozhranim pro spravu vybranych aspekti dat ve
SPADe databazi, ktera by umoznila uzivatelské opravy nevhodné automa-
tické klasifikace a tim pomohla k udrzeni konzistence dat.

Préace je rozdélena do ¢ty c¢asti. V prvni ¢asti je uveden kontext préace
zabyvajici se ALM nastroji, ze kterych jsou projektova data dolovana a se-
znameni s projektem SPADe a jeho databazi. V druhé casti jsou vybrany
ty aspekty databaze, které zptusobuji nekonzistenci dat a navrzen zptusob
jakym by bylo mozné opravit chyby zptisobené napt. nevhodnou automatic-
kou klasifikaci. Ve treti ¢asti je popsana implementace navzené aplikace a v
posledni c¢asti jsou uvedeny informace o tom jak byla aplikace otestovana.
Na zavér jsou diskutovany vysledky prace.
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2 ALM nastroje a SPADe

Tato kapitola obsahuje kratky tvod do fizeni softwarovych projekti, pre-
devsim s ohledem na metodiky vyvoje, na kterych stavi nékteré koncepty
pouzité v této praci. Déle jsou predstaveny nastroje pro spravu a rizeni
projektu, jejich zakladni typy a zastupci s uvedenim rozdili mezi nimi z
pohledu jejich datového modelu a funkci, které nabizeji. V druhé c¢ésti je
popsén systém Software Proccess Anti-Pattern Detector (SPADe), ktery z
téchto nastroji doluje a analyzuje data o softwarovych projektech. Rozsiteni
tohoto systému je zaroven predmétem této prace.

2.1 Softwarovy proces

Tvorba softwarového produktu zahrnuje nékolik druht aktivit, které je nutné
v prubéhu prace kvalitné splnit. Jedna se napriklad o navrh systémi, obsta-
ravani zdroj1, rizeni osob a komunikace nebo testovani. Organizovany souhrn
téchto aktivit se nazyva proces vyvoje software, nebo zkracené softwarovy
proces.

Obecné jde o opakovanou transformaci vstupu na vystup. V ramci 1i-
zeni projekti muzeme proces rozdélit do nékolika subprocest a ty pak do
nésledujicich skupin [11]:

e inicia¢ni procesy — definice projektu ¢i jeho c¢ast, shanéni zdroj,

o procesy planovani — stanoveni planu projektu nebo jeho ¢asti pre-
devsim s ohledem na fizeni ¢asu, rozsahu a nakladi,

« vykonné procesy — koordinace osob a zdroju, vytvareni produktu,

o procesy sledovani a kontroly — méreni a monitorovani postupu s
porovnanim oproti planu, zpracovani zprav o postupu prace,

» zavérecné procesy — akceptace projektu ¢i jeho ¢asti, administrativni

ukony, validace.

2.1.1 Zakladni terminologie

V této sekci jsou predstaveny nékteré zakladni obecné pojmy vztahujici se
k softwarovému vyvoji.
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o Proces —sablona pro projektové aktivity, pfeména vstupi na vystupy,
které je potfeba v ramci dosazeni cile procesu splnit.

e Projekt — instance procesu s vlastnimi zdroji, kontextem a naplni
vedouci k vytvoreni softwarového produktu.

« Metodika — ovéreny a polo-standardizovany predpis obsahujici (krom
jiného) proces, ktery zvysuje jeho efektivitu.

» Role — pritazovana osobam v projektu, definuje kompetence a povin-
nosti. Jedna role muze byt prifazena vice osobam (skupindm), stejné
tak osoba miize zastavat vice roli.

o Artefakt — identifikovatelné entity, které jsou vstupem ¢i vystupem
kol v projektu nebo se k nim néjak vztahuji (soubory, wiki stranky,
infrastruktura, ¢asti kodu, apod.).

o Aktivita — ¢innost definujici zaméteni procesti.

» Release — stabilni verze produktu, ktera obsahuje v danou chvili oce-
kavatelné artefakty a je vhodné pro prezentaci zakaznikovi.

» Konfigurace — konkrétni mnozina pracovnich polozek souvisejicich s
projektem v definovanych verzich ¢i stavech.

2.1.2 Metodiky vyvoje software

Aby bylo mozné zacit a uspésné dokoncit projekt, je nutné pouzit vhodnou
metodiku vyvoje. Metodika definuje doporuc¢ené postupy (tj. procesni mo-
del), pravidla a néstroje, které jsou ve vyvoji vyuzity, a také urCuje, na které
faze bude projekt rozdélen, jaké aktivity budou soucasti vyvoje a jakym zpti-
sobem se na nich bude pracovat. Vybér metodiky je velmi dilezity, protoze
muze vyrazné zvysit efektivitu celého softwarového vyvoje.

Pokud se zajimame o strukturu dat, ktera jsou v ramci projektti shirana,
je dulezité rozlisit pristupy téchto metodik k déleni projektu na mensi ¢asti,
jako naptiklad faze, iterace nebo discipliny.

Vodopadovy model

Vodopadovy model je zastupcem sekvencénich modeli vyvoje, ktery predpo-
klada, ze jednotlivé faze probihaji postupné podle predem znamého sché-
matu. Definované faze jsou za sebou sekvencéné razeny, neprobihaji soucasné
a maji jasné poradi. Ve vodopadovém modelu mohou byt méné ¢i vice de-
tailni faze, ale nejcastéji se jedna o tyto [6]:
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o definice pozadavki systému,

o analyza, ndvrh systému a softwaru,
« implementace softwaru,

e integrace moduli a testovani,

e provoz a udrzba.

V prvni fazi je nutné si ujastnit pozadavky klienta na pozadovany systém
a analyzovat doménu, ve které se bude software tvorit. V rdmci analyzy a
navrhu se pak uréi celkova architektura systému a popisi se vztahy v jeho
jednotlivych komponentach. Po navrhu se cely systém zacne implemento-
vat na zédkladé poznatki a dokumentti vypracovanych v predchozich fazich.
Poté je provedena integrace jednotlivych komponent do celkového systému a
zahaji se testovani. Po uspésném predani projektu klientovi probiha provoz
systému a jeho udrzba spojena s podporou.

Jelikoz je projekt od zacatku rozdélen do sekvencnich fazi, je velice ob-
tizné reagovat na jakékoliv zmény ze strany klienta. V realnych projektech se
také ukazuje, ze na nékteré otazky ¢i navrhové detaily je mozné odpovedét
az v ramci implementace, kde se jiz nemuzeme vratit k predchozim fazim.

Vodopadovy model je tedy malo flexibilni a vhodny spiSe pro kratsi aseky
vyvoje nebo malé projekty. Schéma vodopadového modelu je znédzornéno na
obrazku ¢islo 2.1.

Vodopadovy model
)
Analyza a
ndvrh .

Vyvoj

a testovani

Schvaleni
a uvolnéni

Udrzba

Obrézek 2.1: Schéma vodopadového modelu [6]
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Unified Process

Unified Process je zastupcem iterativnich a inkrementalnich modelt vyvoje
softwaru. Model predpoklada, ze pozadavky na systém se budou béhem ¢asu
ménit a tudiz vyuziva nékolika iteraci v procesu vyvoje. Kazda iterace je
pak slozena z aktivit, které v ramci iterace vytvori ¢ast planovaného soft-
waru — inkrement. Tim se zkrati ¢as mezi zadanim projektu a prezentovanim
vysledku, protoze po jednotlivych inkrementech jsme schopni predvést do-
savadni funkénosti. Zaroven mé zdkaznik moznost vyzkouset si dosavadni
produkt a na zakladé jeho zkusenosti konkretizovat nebo upravit své po-
zadavky. Model rozdéluje vyvoj do ¢tyr zakladnich fazi, které jsou obecné
ukonceny dosazenim milniki definovanych sadou kritérii. Jde o faze:

 zahdjeni (Inception),
 rozpracovani (Elaboration),
« tvorba (Construction),

o predani (Transition).

V ramci jedné faze je pak provedeno nékolik iteraci obsahujici discipliny
potiebné k dokonceni celé faze. Jde o tvorbu modeli, sbér a spravu po-
zadavkl na systém, analyzu a navrh systému, implementace a testovani a
nasazeni, fizeni projektu a mnoho dalsich. Discipliny pak probihaji soubézné
v ramci faze nebo iterace. Na obrazku 2.2 je znédzornéno rozdéleni fazi a ori-
entacni pomér jednotlivych disciplin v nich.

Phases
Workflows | Inception || Elaboration || Construction || Transition |

Business Modeling
Requirements

|

?

e
I
J

L

Amnalysis & Design

1
.J|I....
1
[
E -
|

Implementation

Test
Deployment i H Y
Configuration E E :
& Change Mgmt —_—

Project Management

i

Environment i .h-- .
iti Const || Const | Const || Tram || Tran
| Initial || Elab #1 | | Elab #2| A || . | N #1 #2

Iterations

Obréazek 2.2: Schéma Unified Process [4]



SCRUM

SCRUM je zastupcem agilni metodiky vyvoje, které jsou modernim pristu-
pem v Tizeni softwarovych projekti. Na rozdil od vodopadového modelu,
SCRUM pocita s tim, ze bude dochazet ke zménam pozadavki zakaznika
a veri, ze je tuto zménu mnohem efektivnéjsi umoznit, nez ji branit. Tomu
je podrizen samotny vyvoj spocivajici na kratkych iteracich a inkrementech,
rychlé a efektivni komunikaci mezi zakaznikem a ¢leny vyvojového tymu ¢i
automatickém testovani [12].

Na obrazku 2.3 lze vidét jakym zpusobem probihaji iterace (sprinty) v
metodice SCRUM.

30 days

—

Product Backlog Sprint Backlog Sprint

Working increment
of the software

Obrazek 2.3: Schéma sprintu v metodice SCRUM [5]

2.1.3 Dalsi metodiky vyvoje

Kromé vyse zminénych metodik vyvoje existuji samoziejmé i dalsi. Prikla-
dem mohou byt takzvané Lean ($tihlé) metodiky, které se zaméruji na zlep-
seni efektivity vyvoje za pomoci maximélni redukce c¢asu potfebného na
vyvoj. Zaméruji se tedy na findlni produkt a procesy, které k nému primo
nevedou jsou potlaceny. Zastupce takové metodiky je napt. Kanban.

Dalsim prikladem jsou evolu¢ni modely, které na pocatku vyvoje vytvori
zékladni verzi produktu a ta je pak upravovana dle komentait zakaznika.
Pouziti této metodiky je vhodné predevsim v pripadé, kdy cilovy zakaznik
nedokaze definovat prvotni pozadavky.
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2.2 ALM nastroje

S rostoucim poctem vyvijenych softwarovych projekti se také zvysuje po-
treba je efektivné tidit, aby se zvysila Sance na tspésné dokonceni projektu.
Na samotném vyvoji se podili vice stran zainteresovanych v projektu. Jedna
se napriklad o zadavatele, programatory, testery a projektové manazery, kteri
spolu nutné musi komunikovat v ramci specifickych procesu vyvoje. Aby bylo
mozné tuto komunikaci zprostredkovat a zaroven tucelné ridit procesy, vy-
uziva se Application Lifecycle Management nastroju (ALM). Ty umoznuji
spravu ruznych aspektii projetku a napomahaji s organizaci jeho zivotniho
cyklu. Svymi funkcemi umoznuji tyto nastroje zlepsit koordinaci softwaro-
vého tymu predevsim v oblasti Tizeni zmén, spravy verzi a chyb nebo pri
samotném planovani vyvoje, aby bylo mozné co nejlépe dosahnout definova-
nych cilt.

2.2.1 Typy ALM nastroja

Existuje cela fada komercnich ¢i volné pouzitelnych ALM néastrojua, které
se zaméruji na ruzné aspekty vyvoje projektu. Neékteré shromazduji data
o zménovych pozadavcich, jiné se vice zaméruji na spravu verzi projektu
v riznych fazich a existuji i kombinované nastroje, které pokryvaji vétsinu
procest fizeni. Obecné je 1ze rozdélit do nékolika skupin v zavislosti na jejich
primérnich funkcich a zaméreni [13].

V praxi je bézné, ze se v ramci vyvoje jednoho projektu vyuzije vice od-
lisSnych nastroji, které dohromady pokryji spravu vsech potiebnych procesi.
V sekcich 2.2.1 a 2.2.1 jsou zminény cCasto pouzivané typy ALM néastroji za-
meétujici se na spravu verzi a zménovych pozadavkt. Samoziejmé existuje i
cela fada dalsich nastroji, které jsou pak struéné popsany v sekci 2.2.1.

Nastroje pro spravu verzi

Version Control System néstroje (VCS) umoznuji fizeni prispévku vice osob
do jednoho zdrojového kédu a uchovavani jednotlivych verzi produktu v case,
se kterymi lze néasledné pracovat. Pomoci téchto nastroju lze také obnovit
projekt do nékteré z predchozich verzi a zaroven poskytuji informace o tom,
kdo a kdy jaké ¢asti projektu upravoval.

Zastupcem této kategorie ALM néstroji je predevsim systém Git a webové
sluzby na ném zaloZzené — GitHub! a GitLab? [1]. Za zminku stoji také systém

"'Webova stranka dostupnd na https://github.com
2Webova, stranka dostupnd na https://about .gitlab.com
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Apache Subversion® (SVN), ktery nahradil starsi Concurrent Version Sys-
tem (CVS). Zminéné nastroje mimo jiné umoznuji vytvareni vice nezavislych
vyvojovych vétvi, které lze nasledné znackovat a slucovat.

Nastroje pro spravu zmén

Nastroje pro spravu zmén slouzi k tizeni zménovych pozadavki ve vyvi-
jené aplikaci, které mohou predstavovat upravu chovani néjaké casti sys-
tému nebo jeho vylepseni. Dale napoméahaji pri feseni a odstranovani chyb
nalezenych v projektu.

Vyvojari, testeri, nebo v nékterych pripadéch i zdkaznici mohou do tohoto
nastroje nahlasit konkrétni selhani aktudlni verze aplikace nebo pozadavek
na jeji zménu. Tim vznikd v nastroji seznam podnéti k apravé produktu, tzv.
tickety ¢i issues, které jsou poté pridéleny jednotlivym vyvojartim. Kazdy
ticket ma v zavislosti na jeho druhu pridélenu prioritu, zavaznost a dalsi po-
trebné informace k jeho klasifikaci. Dle jeho popisu a zatazeni pak vyvojar
posoudi jakym zptisobem bude podnét zpracovan. Jedné-li se o chybu apli-
kace, muze byt opravena nebo oznacena jinym odpovidajicim feSenim (napf.
nejedna se o chybu, duplicitni, apod.)

Timto typem néstroje je napt. systém Bugzilla®, Redmine® ¢ Atlassian
JiraS. KaZdy nastroj ma vSak sva specifika a nékteré nabizi dalsi odligné
funkce z oblasti Tizeni projektii.

Dalsi typy ALM nastroja

Kromé vyse zminénych typi néastroji, existuji i dalsi, které se zaméruji na
jinou oblast vyvoje. Jejich priklady jsou struéné uvedeny v této sekei.

Jednim z nich jsou nastroje slouzici k nasazeni ¢i integraci aplikace a
jejich c¢asti za pomoci automatizace pri dirazu na plynulost tohoto procesu.
Tyto nastroje se také oznacuji jako Continuous Integration / Continuous De-
livery (CI/CD). P¥icemz prvni ¢ast zabyvajici se integraci dovoluje progra-
matorovi provedené zmény automatizované zkontrolovat a na zakladé téchto
testil posoudi, zda je bezpecné novy kdd zaclenit do programu. Druhd ¢ast
se pak zabyva nasazenim celé aplikace do produkce [10]. Zastupcem tohoto
typu nastroje je napt. Jenkins’.

3Webova starnka dostupnd na https://tortoisesvn.net

4Webova stranka dostupnd na https://www.bugzilla.org

5Webova stranka dostupné na https://www.redmine.org

SWebova stranka dostupné na https://www.atlassian.com/software/jira
"Webova stranka dostupné na https://www. jenkins.io
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Dalsim typem néstrojii jsou systémy pro kontrolu kvality produktu, napf.
Selenium® a Squash®

Pro samotnou komunikaci mezi vyvojari se pak pouziva nastroje typu
Slack!®. Za ALM néstroje lze povaZovat veskeré podptrné aplikace, které
slouzi k efektivnimu fizeni kolaborativniho projektu vyvoje softwarového
produktu.

2.2.2 Datové modely ALM nastroji

Jak jiz bylo Teceno, existuje velké mnozstvi nastroji, které podporuji vy-
voj softwarovych projekti z mnoha pohledi. Kazdy nastroj vsak pracuje s
obecné znamymi koncepty riznym zpusobem. Neékteré nabizeji vétsi custo-
mizaci nastaveni, pouzivaji jina nazvoslovi ¢i funguji rozdilné, coz zapricinuje
odlisnosti v datovych modelech riiznych nastroji. Problém téchto odlisnosti
se projevi v momenté, kdy chceme ukladat projektova data z riznorodych
nastroju do unifikovaného datového modelu, ktery ma napriklad aplikace
SPADe popsana v sekci 2.3. Vsechna data z ALM néastroju tedy musi byt
uloZena jednotnym zptisobem, coz mohou nize popsané odlisnosti zeslozito-
vat. Proto bylo v ramci SPADe potreba zavést dalsi automatickou analyzu a
kategorizaci dat, kterd vsak nedokaze vse analyzovat se stroprocentni pres-
nosti a mohou tak v databézi vznikat nekonzistence. ReSenim je uzivatelsky
zasah do struktury vybranych ¢asti projektu, ktery umozni opravu vzniklych
nekonzistenci [7]. Vybrané rozdily v konceptech jednotlivych nédstroju jsou
uvedeny v nasledujicich sekcich.

Hierarchie projekta

Vytvarené softwarové projekty mohou byt casto soucasti néjakého vétsiho
celku. Tento vztah nékteré ALM néstroje umoznuji nastavit ptimo pfi jeho
vytvareni, napi. nastroj Redmine pii definici projektu nabizi vybér rodic¢ov-
ského projektu. Tento koncept vsak neni podporovan ve vsech nastrojich,
prikladem je nastroj GitHub, ktery umoznuje v novéjsich verzich urcité na-
staveni hierarchie repozitaii nebo tzv. submodult pro knihovny a spolecné
¢asti kodu, ale tento koncept SPADe nevyuziva, protoze byl vytvoren pro
starsi verze tohoto néstroje. Z téchto divodil neni mozné ze vsech pouzitych
nastroju ziskat hierarchii projekti a je tedy nutné nechat urcitou ¢ast této
funkcionality uzivateli.

8Webova stranka dostupné na https://www.selenium.dev
9Webov4, stranka dostupnd na https://www.squashtest .com
10Webod stranka dostupnd na https://slack.com/
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Vyctové typy

Koncept kategorizace urcitych ¢asti projektti jako jsou role, priority, typy
ukolli apod. je zastoupen témér v kazdém issue tracking systému. Kazdy ale
pristupuje k definici kategorii jinym zptusobem a to i v rdmci jednotlivych
druhti vyctovych typt. Zatimco je pro typy kol v néstrojich Jira, Assembla
¢i Redmine definovana zakladni mnozina vyctovych typu (neni vSak shodna
napri¢ néstroji), GitHub tuto zélezitost fesi pomoci labelu (znacek), které
si uzivatel definuje sam. Podobnym zptisobem jsou feseny i priortiy ¢i stavy
ukoll. Specialnim pripadem je pak definice vztahti mezi tikoly, kde se pouzité
nazvoslovi znacné lisi mezi jednotlivymi nastroji a napr. GitHub nem4 zadné
moznosti jak tyto vztahy definovat. Problém klasifikace vyc¢tovych typt je
jich neodpovidaji, ale zaroven jsou odlisné i u kazdého projektu. Prikladem
muze byt vyctovy typ pro priority, kde je u vétsiny néstroju rozdilny pocet
klasifika¢nich t¥id (cca 3 - 6) a zdroven maji jeSté jinym zptusobem namapo-
vané tzv. nadttidy, které definuji obecnéjsi zatazeni vyctového typu.

Iterace a faze

Déle je nutné vzit v potaz, ze kazdy projekt muze byt fizen pomoci rizné
metodiky vyvoje. Nékteré mohou pouzivat iterace, jiné faze nebo urcitou
kombinaci. Ty jsou v néstrojich ¢asto definovany jednim spolecnym dato-
vym konceptem, ktery mezi pouzitou metodologii nerozlisuje. Zatimco v na-
strojich pro spravu chyb jsou iterace a faze vnimany jako verze aplikace, na
kterych probiha testovani, v GitHubu ¢i Assemble jsou ulozeny v datovém
modelu jako milniky, kterych je potfeba dosdhnout.

Konfigurace a commity

Konfigurace obecné je mnozina artefaktt v projektu v dané verzi (ne nutné
u vsech stejné). V kontextu SPADe a jeho datového modelu je to sada zmén
artefaktii, kol nebo jiz existujicich konfiguraci provedenych jednim c¢love-
kem v jeden moment (tj. jednou akei). Jednou z moznych forem konfigurace
jsou commity v tlozisti kodu. Konfigurace, které nejsou primo commity, jsou
pak ziskavany vétsinou z komentari u tickett nebo v zdznamu historickych
zmeén, napt. v issue trackeru nebo jiném ALM néstroji. Spriznéné s commity
a VCS nastroji obecné jsou pak koncepty jednotlivych vyvojovych vétvi, tzv.
branch, a tagi, které umoznuji oznaceni urcitého bodu v historii repozitare

2].
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Dalsi koncepty ALM nastroju

Kazdy néstroj ma néjakym zpiisobem definovany osoby, které pracuji na
projektu. Ty jsou vSak témér vzdy specifikovany na zakladé identit, diky
kterym je mozné osoby z ALM néastroji dolovat.

Release je koncept, ktery je vyuzivan k definici konfigurace, ktera je sta-
bilni a pouzitelnd v rdmci prezentace zdkaznikovi. Jelikoz si vSak muize vyvo-
jovy tym definovat napt. pomoci tagii podobna oznaceni, neni jejich dolovani
snadné a je nutné to provést za pomoci komentait u pracovnich polozek.

Kategorie dokazi definovat zaméreni pracovnich tkoli a kategorizovat je
do skupin. Aktivity vyuzivaji této funkce pri dolovani dat, jelikoz definuji
mnozinu propojenych kol pravé na zakladé stejné nebo podobné kategorie.

2.3 Nastrojova sada SPADe

SPADe je aplikace vyvijend na Katedfe informatiky a vypocetni techniky
Fakulty aplikovanych véd Zapadoceské univerzity v Plzni. Jejim tkolem je
ziskavani dat z ALM néastroji raznych softwarovych projektt a tato data ku-
mulovat v jednotném datovém skladu. Nad ziskanymi daty se poté provadi
analyza s ohledem na identifikaci Spatnych praktik v oblasti fizeni projekti,
tzv. anti-vzoru [15]. Cilem tohoto nastroje je poskytnout informace projekto-
vému manazerovi o vyskytu téchto praktik a na zakladé vyhodnocenych dat
nabidnout jejich feseni. Vcéasnym odhalenim a zareagovanim na pritomné
anti-vzory se zvysuje pravdépodobnost, ze bude projekt tispésné dokoncen.

2.3.1 Architektura SPADe

Nastrojova sada SPADe je slozena ze Ctyt hlavnich ¢asti. Prvni, nazvana
na obrazku 2.4 jako Mining and Storage slouzi pro dolovani dat a jejich
uskladnéni. Z vybranych ALM néstroji se pomoci datovych pump doluji
data o projektech, ktera jsou nasledné ukladana do databaze s unifikovanym
metamodelem. V druhé ¢asti nazvané Catalogue jsou na zdkladé literatury
shroméazdény popisy projektovych anti-vzort, ze kterych vznikaji zaznamy
popisujici jakym zptisobem v projektech danou nevhodnou praktiku deteko-
vat. V Detectoru se nasledné provede analyza, ve které se hledaji definované
anti-vzory v projektovych datech z databaze. Vysledek je na samém konci
prezentovan pomoci Web Interface, ktery predstavuje webovou aplikaci s
uzivatelskym rozhranim. Vsechna data i katalogové zaznamy o anti-vzorech
lze také exportovat do formatu JavaScript Object Notation (JSON) nebo
DOT, ktery je urc¢en pro popis grafii. Tyto vystupy je pak mozné vyuzit v

20



dalsi nastrojich, napt. v Interactive Multimodal Graph Explorer (IMiGEr),
ktery slouzi pro vizualizaci grafi a usnadiiuje jejich pochopeni [3].

Ve schématu architektury je také mozné vidét dvé barevné sady Sipek,
které zobrazuji smér toku dat. Zatimco cerné zbarvené Sipky predstavuji
hlavni funkce nastroje, ty svétlejsi definuji sekundarni funkce systému, které
jsou momentalné ve stadiu vyvoje.
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Mining Analysis N
and Catalogue
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JSON I DOT
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other
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Obrazek 2.4: Architektura nastroje SPADe [8]

Soucasti architektury je také tzv. Tuner, ktery je jakymsi prostiednikem
mezi databazi s daty a webovym rozhranim. Tato ¢ast by méla pomahat s
odstranovanim nekonzistence v databazi za pomoci uzivatelské upravy urci-
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tych aspektt dat, které jsou pro tuto editaci vhodné. Implementace Tuneru
a navazujicich sluzeb (rozsifeni webového rozhrani, které umoznuje editaci
projektu za cilem konzistence dat) je hlavnim predmétem této prace.

2.3.2 Metamodel nastroje SPADe

Pro aplikaci SPADe byl implementovan unifikovany datovy model, ktery
umoznuje ulozeni projektovych dat z riznych ALM nastroju. Kromé pouziti
riznych néastroji se jednotlivé projekty mohou lisit také v pouzité metodice
vyvoje, na c¢ez je datovy model pripraven.

Navrh modelu, ktery lze vidét na obrazku 2.5, byl sestaven z priniku
entitnich t¥id vybranych nastroji a dale musel byt doplnén o jejich dalsi
specifické jednotlivosti, aby bylo mozné projekty komplexnéji analyzovat.
Nékteré entity jsou namapované primo z ALM nastroju, jiné potrebuji do-
datecnou analyzu pro jejich spravnou interpretaci (napf. rozpoznani faze
od iterace). Vznikl tak jednotny model dat, ve kterém je mozné analyzovat
parametry pro anti-vzory [7].
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Development Program — tool id, external id,
£ g 1 1 has version name, description
type -
I i url
I_D Project > =
start date s Role Group
Iteration 0.1 due date Ay I belongs to
assumes
0.x 0.*
0.* . 0. . P
0.* . > —_1 Identit
T 0. employs Person assumes em”y
civity [>] Project Segment 0- _ L has
start date assigned to
' end date o
0.* 0.1 authors Competency
" * Artifact
Phase 0.. 0. 0 e 0 Release
- ' . y
Work Unit mime type
number slze Authored Entity
type —[) created
ends with priority m ¢
severity Workltem | g »
0.1 | estimated _D. unl isin
. spent g
Milestone remaining 0+ 1.1 - 1
start date 0. .+ [Chanoe '
due date nesds B leads to —C Configuration
O_ 95 affected by —» type
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defined by "EStﬂ'UT'Un <> resultsin .. iy comment
. category * Branch | '~ B tags
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ends with

Obrazek 2.5: Doménovy metamodel néstroje SPADe [9]
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Vysledna databaze vytvorend na zakladé modelu uvedeném v obrazku
¢islo 2.5 ma dohromady 85 tabulek (vcetné pohledi) a jeji schéma je mozné
si prohlédnout v priloze D.

Nyni budou struéné popsany entity uvedeného modelu, pricemz ty, které
nejsou svym nazvem ¢i uvedenym popisem jednoznacné pochopitelné budou
v nasledujici sekci popsany podrobnéji.

Zakladnim konceptem modelu je (Project), ktery predstavuje konkrétni
softwarovy projekt v databazi. Z této entity pak vychézeji i entity dalsi.
Data o projektech jsou ve vétsiné pripadu dolovana z vice ALM néastroju ¢i
jinych sluzeb, a proto je definovana entita (Project Instance) predstavujici
instanci daného projektu v konkrétnim nastroji. Tyto entity kromé jinych
informaci propojuji néktera specifickd data pro dany nastroj (napt. vyctové
typy). Na projektech samoziejmé pracuji lidé (Person), ktefi mohou mit
definovany role (Role) a patrit do néjaké skupiny (Group). Kazda osoba ma
své identity (Identity), které pouziva v ramci jednotlivych instanci projektu
a muze disponovat ur¢itymi kompetencemi (Competency).

Dilezitou entitou je (Work Item), ze které dédi nékteré dalsi entity.
Muze predstavovat bud néjaky specificky pracovni tikol (ticket; Work Unit)
s detailnim popisem, typem, kategorii, apod. nebo vysledek ¢i vstup néjaké
préace, zvany artefakt (Artifact), vznikly v rdmci projektu néjakou konfigu-
raci.

V ramci vyvoje softwarového projektu dochéazi k vytvareni riznych verzi,
tzv. konfiguraci (Configuration), které jsou definovany néjakou zménou ur-
¢itych pracovnich polozek v projektu (Change) popiipadé releasem (Release).
Aby bylo mozné rozpoznat v jaké vétvi se konfigurace nachézi, je definovana
entita (Branch).

Jak jiz bylo zminéno, projekt je mozné délit na mensi ¢asti na zakladé
pouzité metodiky vyvoje, viz sekce s metodikami 2.1.2. Zatimco sekvencni
metodiky pouzivaji faze definované entitou (Phase) ¢asto zakoncené néja-
kym milnikem (Milestone) s definovanymi kritérii (Criterion), iterativni
a agilni metodiky pouzivaji iterace ¢i sprinty (Iteration). Skupina tkolu
se spolecnym cilem je definovana aktivitou (Activity), kterd definuje téma
téchto tkolt. Jednim z vyuziti aktivit je modelovani disciplin.

2.3.3 Definice vybranych entit

V této sekci jsou popsany nékteré entity zanesené v modelu, které svym
nazvem nebo popisem v predchozi kapitole dostate¢né intuitivné nevysvétluji
svou podstatu.
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Entita Project instance reprezentuje jednu instanci projektu v konkrét-
nim ALM néstroji, pricemz jeden projekt muze pouzivat vice téchto nastroju.
Instance projekti jsou pritazeny k jednomu konkrétnimu projektu, pod ktery
prislusi. Entita Identity shromazduje vsechny identity lidi podilejicich se na
nékterém projektu. Tyto identity jsou pak pouzity v jednotlivych instancich
projektu, napr. pro prihlasovani se k ALM néastrojum nebo jinym aplikacim.
Kazda osoba muze mit vice identit a to i v ramci jednoho nastroje, kde
predstavuje profily, které jsou pak sdruzeny pod danou osobou.

V kazdém projektu vznikaji ikoly a primo vyuzitelné produkty prace.
Entita Work Item predstavuje pracovni polozky projektu a je rodicovskou
ttidou pro dalsi entity, které vice specifikuji tento obecny koncept. Jednou z
nich je entita Work Unit definujici konkrétni ticket (ikol) v projektu nebo
entita Artifact, ktera predstavuje vysledek néjaké préace, jak bylo defino-
vano v sekci 2.1.1. Zaroven zména pracovnich polozek, provedena stejnou
osobou v jednu chvili, iniciuje vytvoreni nové konfigurace definované entitou
Configuration. I tato entita mtze podléhat zménam, napr. komentovanim
commiti, a je tedy rovnéz oddédéna od entity Work Item.
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3 Navrh reseni

Jak bylo popsano v predchozi kapitole, databaze projektu SPADe je zatizena
nekonzistencemi, které je potieba vytesit uzivatelskym zasahem do urcitych
aspektl projektovych dat. Idedlnim zptisobem jak dosahnout tohoto cile je
implementovat uzivatelské rozhrani umoznujici editaci databazovych entit
zpusobujicich nekonzistenci. V ramci néastrojové sady SPADe je implemen-
tovano webové rozhrani, které zobrazuje vysledky detekce anti-vzort. Zde se
nabizi moznost tento nastroj nazvany jako Web Interface rozsitit o vyse
zminéné funkce, aby bylo mozné pracovat v ramci jednoho rozhrani.

V této kapitole je popsana aplikace Web Interface, ktera bude v ramci
této prace rozsifovana a navrzen zpusob, jakym bude uzivateli umoznéno
vyTesit vzniklé nekonzistence v databazi.

3.1 Aplikace Web Interface

Aplikace Web Interface je soucéasti nastroje SPADe a zprostredkovava uziva-
telské rozhrani pro detekci vybranych anti-vzort na jednotlivych projektech
v databazi. Byla vytvorena v rdmci diplomové prace, ktera se zabyvala ana-
Iyzou pritomnosti anti-vzoru v datech nastroju pro rizeni projektu [14]. Déle
byla aplikace rozsitena na zakladé zpracovani bakalarské prace, ktera rozsi-
fovala mnozinu detekovanych anti-vzoru [16].

Po rozsiteni této aplikace bude vysledny nastroj poskytovat véetné pod-
purného uzivatelského rozhrani také funkce spojené s editaci vybranych
aspektu databaze.

Pro implementaci aplikace bylo vyuzito programovaciho jazyku Java
11 za pouziti open-source frameworku Spring Boot 2.4.4. Uzivatelské roz-
hrani pak bylo naimplementovano pomoci Sablonovaciho systému Thyme-
leaf 3.0.12. Komunikace s MySQL 8.0.23 databazi, ktera byla pouzita, je
zajisténa konektorem Java Database Connectivity (JDBC).

3.1.1 Vychozi funkce aplikace

Aplikace Web Interace ve vychozim stavu funguje na principech, které jsou
popsany v nasledujicich odstavcich.

Uzivatel komunikuje s aplikaci pres uzivatelské rozhrani, ve kterém defi-
nuje jaké detekce se budou provadét na vybrané mnoziné projektovych dat.
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Pozadavky uzivatele pak zpracovava kontrolér, ktery komunikuje s ostatnimi
moduly aplikace.

Aby bylo mozné detekovat vybrané anti-vzory, je potfeba projektova data
ziskat z datového skladu. K tomu slouzi modul pro komunikaci s timto skla-
dem, ktery funguje na principu parametrizovanych SQL dotazi. Ty jsou
nacitany ze souboru pomoci prislusného modulu. Horni ¢ast diagramu je ur-
¢ena pro nacitani idaji o anti-vzorech a nastaveni prahovych hodnot pomoci
pripravenych konfiguraci.

Ziskané vysledky z databaze se pak zpracovavaji v modulu pro detekci
anti-vzori a jsou zpétné kontrolerem zobrazovany uzivateli.

3.1.2 Baliky tiid

Celkova struktura adresari a soubortu projektu je zobrazena v tabulce 3.1.
Znak x nahrazuje cestu src/main a zkratka res oznacuje slozku resources.

Adresar Obsah
*/java zdrojové kody aplikace
* /res/application.properties nastaveni aplikace
* /webapp/res/js javascriptové soubory
«/webapp/WEB-INF /templates html Sablony uzivatelského rozhrani
db skripty pro nastaveni databéze
pom.xml soubor pro sestaveni aplikace
docker-compose.yml soubor pro spusténi aplikace v Dockeru

Tabulka 3.1: Struktura projektu aplikace

Tridy projektu jsou samoziejmé rozdéleny do balikti podle jejich funkcio-
nality. V hlavnim baliku cz.zcu.fav.kiv.antipatterndetectionapp
jsou ulozeny specializovanéjsi adreséare a je zde také definovana hlavni tiida
aplikace ¢i trida s konstantami. Vnorené baliky jsou popsany nize.

« Balik controller obsahuje pouze jedinou tiidu predstavujici kon-
troler celé aplikace. Jeji podstatou je ziskavani uzivatelskych vstupi,
zpracovani vysledki a predani téchto dat do dalsich casti aplikace, kde
se zobrazi uzivateli.

» Balik detecting obsahuje vSechny potiebné tridy pro detekci vybra-
nych anti-vzort a pripojeni k datovému skladu SPADe.

» Balik exception je balik obsahujici jednu t¥idu, ktera obstarava za-
chytavani chyb v pribéhu aplikace.
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o Balik model obsahuje modelové ttidy aplikace, predstavujici entity v
databazi nebo prepravky pro predavni dat v ramci komponent apli-
kace.

o Balik repository je balik s komponentami, které se staraji o na-
¢itani a uklddani jednotlivych SQL prikaz a inicializaci detektort
anti-vzori.

« Balik service je balikem, ktery obsahuje tiidy pracujici s instancemi
modelovych trid.

» Balik spring obsahuje konfiguraci pouzitého frameworku Spring, jsou
zde nastaveny pozice potfebnych slozek a aplikac¢ni vlastnosti.

o Balik utils je poslednim balikem se tfidami, které obsahuji statické
metody a mohou byt proto pouzity na riznych mistech v aplikaci.

Pro rozsiteni stavajici aplikace o funkce spojené s editaci urcitych aspektii
projektovych dat bude urcité potireba rozsitit balik model o dalsi tiidy entit
z databaze a k nim navazujici servisni tfidy a repozitare v balicich service
a repository. Aby bylo mozné definovat nové casti uzivatelského rozhrani
a reakce na pozadavky uzivatele, bude také potieba rozsirit obsah baliku
controller a slozku se soubory sablon. Urcité nebude nutné zasahovat
do balikti obsluhujici detekci, protoze ta neni soucasti prace.

3.2 Vybrané aspekty k uzivatelské upraveé

Aby bylo mozné implementovat pozadované funkce, byly v rdmci bakalarské
prace vytipovany databazové tabulky, jejichz instance jsou zdrojem nekon-
zistence dat nebo je vhodné umoznit uzivateli jejich editaci. Zdrojem nekon-
zistence mohou byt predevsim z diivodu nutnosti pouziti dalsi analyzy pri
dolovani dat z ALM nastroju pro identifikaci jejich prislusnosti k databazové
tabulce. V nésledujicich sekcich je popséno, pro¢ byly vybrany konkrétni
entity a navrzen zpusob jakym by Slo zajistit napravu nekonzistence nebo
umoznit jejich editaci.

3.2.1 Projekty

Databéaze nastroje SPADe obsahuje vétsi mnozstvi projektii, které mezi se-
bou mohou mit néjaky hierarchicky vztah (projekt se skldada z jinych men-
sich projektt a ty mu jsou podrizeny). Kazdy projekt tedy muze byt souc¢ésti
vétsiho celku, ¢imz se vytvari stromova struktura projektt. Jelikoz muze pri
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tézeni dat dojit k chybné rekonstrukci hierarchie nebo ji samotny nastroj
neumoznuje definovat, je nutné dovolit uzivateli tyto vztahy nadrizenosti a
podrizenosti vytvorit ¢i upravit a zaroven je vhodnym zpiisobem zobrazit.
To je dilezité predevsim z toho divodu, aby bylo mozné provadét analyzy
nad nadrazenymi projekty nebo porovnavat vysledky téchto analyz u souro-
zeneckych projektii. Dalsi ¢ast navrhu spociva v moznosti vytvoreni tplné
nového projektu, ktery by slouzil jako kontejner pro dalsi projekty a stal by
se pro né tzv. ‘nadprojektem’. Tim by uzivatel ziskal vétsi kontrolu nad lo-
gickym usporadanim projektt a zaroven mél okamzity prehled o tom, které
projekty spolu souvisi. Pro uzivatele je dilezité porozumét existenci projektii
a vztahtim mezi nimi i z toho divodu, zZe vSechny nasledujici pripady uziti
jsou podminény vybérem projektu, ktery bude chtit uzivatel upravovat.

Navrh uzivatelského rozhrani

Navrh uzivatelského rozhrani pro tento use case vychazi z predpokladu, ze
se bude jednat o nékolik stromovych struktur, jejichz kotrenem budou vzdy
nejvyse postavené projekty, ty bez rodice. Pii navrhu je také potieba vzit v
uvahu, ze kazdy projekt muze byt podrizen pouze jednomu nadprojektu a
nesmi se jednat o ten samy projekt (projekt nemuze byt rodi¢em sam pro
sebe).

_|3[X
Projects
Create new project Search
| [ ProjectA I /[\ |
| [ child project A1 I /r‘ |
| [ child project A2 I /r‘ |
| [ child project A21 I /[\ |
| [ ProjectB I /[\ |

Obrazek 3.1: Navrh rozlozeni komponent pro editaci projekti
Navrzené uzivatelské rozhrani se sklada z manipula¢niho panelu a datové

¢asti. V panelu se vyskytuje tlac¢itko Create new superproject umoznujici vy-
tvoreni nového nadprojektu pro vsechny jiz vybrané projekty. Datova cast

28



pak vizualizuje hierarchii vSech projektt, kde kazdy radek obsahuje infor-
mace pravé o jednom projektu. Na kazdém radku je navrzeno v levé casti
zaskrtavaci pole, které bude slouzit pro vybrani projektii, se kterymi chce
uzivatel manipulovat. V pravé ¢asti se pak vyskytuje tlacitko, které vybrané
projekty podradi pod dany projekt. Navrh lze vidét na obrazku 3.1.

Pripominky k implementaci

Projekty jsou mapovany z nastroji témeér napiimo a nepotiebuji zadny dalsi
zasah. Zdrojem nekonzistence tedy neni samotnd entita, ale jeji vztah k ji-
nym entitdm stejné tiidy. Z tohoto divodu se bude nejvétsi ¢ast implemen-
tace zaobirat zménou téchto vztahti, kontrolou validity pozadovanych vztaht
a vykreslenim hierarchické struktury projekt.

3.2.2 Osoby

Na projektech se podili osoby vlastnici jednu ¢i vice identit, které slouzi pro
pristup k projektovym nastrojim. Pti dolovani projektovych dat je snaha o
porovnani uzivatelskych jmen a emailt, ale i tak nelze vzdy zarucit, ze budou
vSechny identity slouceny do jediné osoby. Miuze tak vzniknout duplicita osob
(které budou mit odlisné jméno) a budou obsahovat jiné identity, které by
ale mély byt slouceny. Z tohoto divodt je pro uzivatele vyhodné, aby mohl
vice osob s jejich identitami sloucit pouze do jediné osoby. Navrh rozhrani a
funkcénosti tyto pozadavky zpracovava.

Navrh uzivatelského rozhrani

Ve vizualizaci je nutné zobrazit vlastnictvi identit néjakou osobou. Nejvice
intuitivni moznosti je tabulka, ktera by v jednotlivych radcich obsahovala
informace o identitach, pricemz jeden ze sloupctu by obsahoval informaci o
osobé a byl by sdileny pres vsechny radky jejich identit. Aby bylo mozné slu-
covat osoby, je v kazdém tadku zaskrtavaci pole, které zahrne danou osobu
a vSechny jeji identity do vybéru. Pro pritazeni mnoziny identit, patticich
k vybranym osobam, k jiné osobé se bude moci vyuzit bud tlac¢itko u kon-
krétni cilové osoby nebo dialogové okno s formularem vyvolané tlac¢itkem
Merge selected to new person. Dialogové okno by nabizelo nékolik moznosti
jak novou osobu pojmenovat. Prvni z nich by umoznovalo zapsani jména
v textové podobé, druhou moznosti by bylo pojmenovani nové osoby podle
jména jedné ze zvolenych identit a tieti pak vybér jména na zakladé jmen
vybranych osob patrici k identitam.
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People
Merge to new person Search box
Identity A1
[] Person A Assign Identity A2
Identity A3

Identity B1
[ personB
Identity B2

Obrazek 3.2: Navrh rozlozeni komponent pro editaci identit a osob

Aby bylo mozné zorientovat se ve velkém mnozstvi osob a identit, mélo
by byt v horni ¢asti stranky vyhledavaci pole, které by umoznilo vyfiltrovat
pozadované zaznamy. Navrh lze vidét na obrazku 3.2.

Pripominky k implementaci

Jak jiz bylo zminéno, pfi mapovani mize dojit k tomu, Ze nékteré osoby
maji v databazi vice zdznamu s jinymi identitami a ty je potreba sloucit.
V databazovych tabulkach jsou relace mezi ostatnimi entitami definovany
pres osobu, nikoliv pres identitu. Kvili tomu neni mozné urcit prislusnost
ukoli a akei k jednotlivym identitam a neni tedy vhodné pretazovat identity
mezi osobami. Hlavnim tikolem pri implementaci tohoto pripadu uziti tedy
bude zajistit spravny presun a slouceni osob, propagovat tuto zmény do
ostatnich navazujicich atributt v databézi a zajistit prehlednou vizualizaci
v uzivatelském rozhrani.

3.2.3 Vyctové typy

Pracovni tkoly a dalsi ¢asti projektu jsou definovany pomoci uréitych atri-
butt, které maji formu vyctovych typu (napf. priorita, zdvaznost, role).
Kazdy ALM néstroj pouziva jinou sadu hodnot pro atributy téchto typt
a nekteré dokonce umoznuji jejich uzivatelskou customizaci. V unifikovaném
modelu databaze ma kazdy vyctovy typ pritazen klasifikac¢ni tiidu, aby bylo
mozné alespon hrubé kategorizovat hodnoty vyctovych typa pro jednotné
analyzy. Automaticka zpracovani pri dolovani dat z databaze vsak mtize zpi-
sobit, ze jsou vyctové typy namapovany na klasifikacni t¥idy nespravné, a
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proto je vhodné vyTtesit tyto vzniklé nekonzistence zasahem uzivatele. Témér
kazdy vyctovy typ ma také definovanou tzv. supettidu, ktera je pevné na-
mapovana na klasifika¢ni t¥idy a zatazuje je do obecnéjsiho rdmce (vyjma
vy¢tového typu WuType)

Navrh uzivatelského rozhrani

Existuje nékolik vyctovych typt, které jsou v raznych c¢astech projektu po-
uzity k popsani zadanych tkoli nebo vztaht. Aby bylo mozné upravovat
vsechny vyctové typy v jednom rozhrani, obsahuje navrh princip zalozek v
zahlavi stranky. Kazda zalozka pak predstavuje jeden druh vyctovych typu
(napt. priorita, zdvaznost, stav tkolu atd.), mezi kterymi lze prepinat a
upravovat tak vSechny existujici typy pouzité v projektech v ramci jednoho
uzivatelského rozhrani.

|0 X

Enums

Priority Severity . Relation

Class select box | | Assign |

[ Priority A1

[ Ppriority A2 Priority Class A Priority Superclass A

[ Priority A2

[ Priority B1

0 Priority Class B Priority Superclass B
Priority B2

Obréazek 3.3: Navrh rozlozeni komponent pro editaci vyctovych typi

Kazda zalozka by obsahovala seznam vyctovych typt dané kategorie a
jejl namapovani na klasifikac¢ni tiidu a superttidu, které jsou definovany da-
tabazi. Aby bylo mozné uzivatelsky ménit prislusnost ke tfidé, je u kazdého
vyctového typu zaskrtavaci pole slouzici k selekci a naslednému prirazeni.
Samotné pritazeni by pak probéhlo vybranim klasifikac¢ni tiidy ze seznamu
a potvrzenim zmén. Navrh rozlozeni lze vidét na obrazku 3.3.
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Mapovani vyctovych typt z ALM nastroja

Jelikoz kazdy ALM néstroj pouziva pro klasifikaci nékterych atributt rozlic-
nou stupnici vyctovych typt a zaroven nastroj SPADe doluje data z riznych
ALM nastroji, musela byt definovana jednotna stupnice pro vsechny vyctové
typy, kterd je pak pouzita v nastroji SPADe.

Atributy vyctovych typu jsou predevsim pouzity ve tfidé Work Unit a
jednd se o entity predstavujici feseni tikolu, jeho prioritu a zavaznost, stav,
ve kterém se tkol nachazi, a typ tkolu. Déle se vyctové typy vyuziji pri
definici vztahtt mezi pracovnimi polozkami ¢i pri kategorizaci roli, které se
pritazuji lidem v projektu. Odpovidajicimi tabulkami v databazi jsou reso-
lution, priority, severity, status, wu__type, role a relation. V téchto
tabulkach je vzdy ulozen presny nazev vyctového typ z ALM néstroje v
atributu name a v pridruzené tabulce je uvedena klasifikacni tiida, do které
vyctovy typ patti. Ta byla pritazena za pomoci jednoduché heuristické ana-
Iyzy pred ulozenim do databaze SPADe. U vétsiny vyctovych typu je také
uvedena nadtiida, ktera je pevné namapovana na samotnou tiidu a zara-
zuje tak typ do vice obecnéjsi tridy. Prikladem je stav tkolu, ktery muze
byt rozpracovany (INPROGRESS) ale je vzdy jesté namapovan na nadtiidu
otevieny (OPEN).

V nésledujicich tabulkadch 3.2 — 3.8 je popsédna jednotna stupnice kla-
sifikac¢nich t¥id, ktera byla pouzita pro jednotlivé vyctové typy, reflektuje
pouzivané znaceni v ALM néstrojich a umoznuje jednotné ukladat tyto en-
tity do databaze SPADe.

Vyétovy typ Resolution slouzi k oznaceni, jakym zptisobem byl pracovni
ukol vytesen. Tridy predstavuji jednotliva feseni — napf. nepfirazeny, opra-
veny, duplicitni, nebude opravovano. Nadtiidy popisuji, zda je tikol vyTesen
¢i stale otevien pro Teseni, popripadé jesté nikomu neptirazen.

Trida Nadtrida
UNASSIGNED UNASSIGNED
DUPLICATE FINISHED
INVALID FINISHED
WONTFIX FINISHED
WORKSASDESIGNED | FINISHED
FIXED FINISHED
FINISHED FINISHED
INCOMPLETE UNFINISHED
WORKSFORME UNFINISHED
UNFINISHED UNFINISHED

Tabulka 3.2: Mapovani vyctovych typu atributu Resolution

Typ Priority klasifikuje tkoly v zavilosti na tom, v jakém potadi budou
vyTteseny. Nadtiidy umoznuji obecnéjsi a méné specificky pohled na priority.
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Trida Nadtrida
UNASSIGNED | UNASSIGNED
LOWEST LOW

LOW LOW
NORMAL NORMAL
HIGH HIGH
HIGHEST HIGH

Tabulka 3.3: Mapovani vyctovych typi atributu Priority

Zéavaznost urcuje o jak zévazny problém jde v ramci opravy vytvareného
softwaru. Nadtrida klasifikuje chyby s mensi granularitou a poskytuje na
prvni pohled lepsi orientaci.

Trida Nadtrida
UNASSIGNED | UNASSIGNED
TRIVIAL MINOR
MINOR MINOR
NORMAL NORMAL
MAJOR MAJOR
CRITICAL MAJOR

Tabulka 3.4: Mapovani vyctovych typt atributu Severity

Vyctovy typ Status pridava k tkoltim definici stadia jeho zivotniho cyklu
. Nadttidy pak shrnuji zda v je v tomto stavu kol rozpracovany nebo uza-

vieny.
Trida Nadtrida
UNASSIGNED | UNASSIGNED
NEW OPEN
OPEN OPEN

ACCEPTED OPEN
INPROGRESS | OPEN

RESOLVED OPEN
VERIFIED OPEN
DONE CLOSED
CLOSED CLOSED
INVALID CLOSED
DELETED CLOSED

Tabulka 3.5: Mapovani vyctovych typt atributu Status

Vyétovy typ WuType definuje o jaky typ tkolu se jedna — oprava chyby
(BUG), vylepseni (ENHANCEMENT ), nova vlastnost (FEATURE), tikol (TASK).
Mapovani na nadtridy zde neni definovano.

Vyctovy typ Role definuje roli uzivatele, kterou v projektu zastava. Nad-
trida pak klasifikuje tyto tfidy do skupin podle vztahu k projektu.

Vyétovy typ Relation definuje vztahy mezi jednotlivymi tkoly. Nadtridy
pak specifikuji typ tohoto vztahu — napt. hierarchicky, temporalni.
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Trida

UNASSIGNED

BUG

ENHANCEMENT

FEATURE

TASK

Tabulka 3.6: Mapovani vycétovych typt atributu WuType

Trida Nadtrida
UNASSIGNED UNASSIGNED
NONMEMBER NONMEMBER
MENTOR STAKEHOLDER
STAKEHOLDER STAKEHOLDER
PROJECTMANAGER | MANAGEMENT
TEAMMEMBER TEAMEMBER
ANALYST TEAMEMBER
DESIGNER TEAMEMBER
DEVELOPER TEAMEMBER
TESTER TEAMEMBER
DOCUMENTER TEAMEMBER

Tabulka 3.7: Mapovani vyctovych typu atributu Role

Trida Nadtrida
UNASSIGNED UNASSIGNED
DUPLICATES SIMILARITY
DUPLICATEDBY | SIMILARITY
BLOCKS TEMPORAL
BLOCKEDBY TEMPORAL
RELATESTO GENERAL
PRECEDES TEMPORAL
FOLLOWS TEMPORAL
COPIEDFROM SIMILARITY
COPIEDBY SIMILARITY
CHILDOF HIERARCHICAL
PARENTOF HIERARCHICAL
CAUSES CAUSAL
CAUSEDBY CAUSAL
RESOLVES CAUSAL
RESOLVEDBY CAUSAL

Tabulka 3.8: Mapovani vyctovych typu atributu Relation

Poznamky k implementaci

Zékladem pro implementaci bude vytvorit funkéni a prehlednou vizualizaci
vyctovych typi s ohledem na jejich mapovani na t¥idy a nadtridy. Samotna
zmeéna prislusnosti typu ke tiidé bude predevsim otazkou validace vstupnich
dat a zmény prislusného atributu u entity v databazi.
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3.2.4 Segmenty projektu

Jak bylo Teceno v sekci 2.1.2, kazdy projekt v databazi SPADe muze byt
fizen podle jiné metodiky. Nékteré maji definovany faze, ve kterych vyvoj
probiha, v jinych probihaji iterace a nékde muze dojit k urcité kombinaci
pristupt. V databazi je také definovana entita predstavujici kategorie 1ikolt.
Ta umoznuje tkoly kategorizovat pomoci dalsich atributu (definovanych né-
strojem ¢i vyvojovym tymem) a nékdy také muze predstavovat iterace, faze
¢i aktivity z divodu pohodlnosti vyvojového tymu nebo protoze pouzity na-
stroj nedokaze tyto aspekty definovat jinym zptsobem. Pti dolovani dat z
ALM néstroju se z téchto duvodu neprovadi analyza rozlisujici prislusnost
entity k databazové tabulce, a je toto rozhodnuti ponechano na uzivateli.
7 téchto dtvoda by bylo vhodné v ramci aplikace SPADe umoznit zménu
iterace ulozené v databazi na faze a opacné. Uzivatel by mél dostat také diky
vyvijenému nastroji moznost manualné zménit prislusnost zminénych entit
zminénych do spravné tabulky se zachovanim dalsich vazeb v databazi. Treti
navrh tykajici se segmentt projektu by mél umoznit hromadné pritazovani
projektovych aktivit k pracovnim tkoltm.

V naésledujicich sekcich jsou popsany jednotlivé pripady uziti tykajici
se segmenti projektu. U kazdé je uveden navrh uzivatelského rozhrani a
pripominky, které je nutné vnimat pri implementaci.

Faze a iterace

Aby bylo mozné zaménit mezi sebou fazi a iteraci, je nutné uzivateli zobra-
zit zdznamy z obou téchto tabulek. Proto je v navrhu uzivatelské rozhrani
rozdéleno na dvé poloviny — jedna je urc¢ena fazim a druha iteracim. Obé po-
loviny se skladaji z tabulky, ktera obsahuje informace o danych entitach. V
pripadé, ze chce uzivatel provést zameénu, vybere vyhovujici entity a stiskne
tlac¢itko nad tabulkou. Navrh rozlozeni lze vidét na obrazku 3.4.

V datovém modelu maji faze a iterace témér stejné atributy a tudiz
nebude problém transformovat tyto entity mezi sebou. Velka ¢ast imple-
mentace se bude zaobirat disledky této transformace v jinych databazovych
tabulkach, nejvice pak ve entité WorkUnit, kterd iterace a faze vyuziva a
bude tedy treba vykonanou zménu promitnout i do instanci této entity.

Kategorie a jejich transformace

V néavrhu jsou kategorie usporadany do tabulky, ve které mé kazda zdznam.
Rédek s kategorii mifize byt vybran pomoci zaskrtéavaciho pole a v horni
¢asti primo pritazen do jiné tabulky pomoci tlacitek. Prvek Make selected
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—|a[X

Project segments

Make selected as Phase Make selected as Iteration
[ iteration 1 Description [ Phase1 Description
[ iteration 2 Description [ Phase 2 Description
| [ iteration n | Description | | [ Phase 3 Description |

Obrézek 3.4: Navrh rozlozeni komponent pro vymeénu iteraci a fazi

as Iteration zméni vybrané kategorie na iterace. Obdobna akce se vykona i
pri stiknuti sousednich tlacitek, které jsou urceny pro faze a aktivity. Dalsi
moznosti prefazeni jednoho konkrétniho zaznamu je stisknuti tlacitku u dané
kategorie, které symbolem odpovida doméné, kam chce uzivatel kategorii
zatadit. Navrh rozlozeni lze vidét na obrazku 3.5.

—|a[X
Categories
Make selected Iteration Make selected Phase Make selected Activity
Iteration Phase Activity
[ category 1
[ category 2

| [ categoryn | | | |

Obrézek 3.5: Navrh rozlozeni komponent pro zménu kategorie na jiné entity

Jak jiz bylo feceno v predchozim pripadu uziti, velkou ¢ast implementace
bude potreba vénovat nalezeni vsech vazeb s entitami, které jsou predmétem
zmény a provést konzistentni ipravy dotcenych atributi.

Aktivity

Aby bylo mozné priradit néjaké podmnoziné pracovnich tukolu urcitou ak-
tivitu, musi byt nejdiive vybrana aktivita, ktera bude pridélena. Uzivateli
tedy bude nabidnut seznam vsech aktivit projektu v podobé tabulky s de-
tailnimi informacemi a po vybrani jedné z nich se zobrazi tabulka se vsemi

36



pracovnimi tikoly. Ukoly bude moci uZivatel filtrovat v zavislosti na katego-
rii a typu. Z urcené podmnoziny pak lze ruc¢né vybrat jednotlivé tkoly nebo
oznacit vsechny zobrazené. Pomoci tlac¢itka pak dojde k pritazeni aktivity k
ukoltim.

V ramci implementace bude ziejmeé nejslozitéjsi casti vymyslet konkrétni
realizaci filtrovani jednotlivych tkoli a vybér aktivit. Samotné prirazeni ak-
tivity je uz pak pouze zménou atributu.

—_|dX
Activites
Selected activity | Reselect
Work units

Category filter: Type filter:

| Assign activity to selected WorkUnits |

| O workunit 1 |

| O workUnitn |

Obrézek 3.6: Navrh rozlozeni komponent pro nastaveni aktivity tikolim

3.2.5 Release

Commitnuté konfigurace mohou byt oznacena za release. Pak se vétsinou
jedné o verze, které jsou stabilni a lze je pouzit napt. pro ukazku zazkazni-
kovi. V databazi sady nastroju SPADe je také definovana entity Tag, ktera
umoznuje znackovani verzi aplikace véetné oznaceni release. V ramci SPADe
je vhodné umoznit uzivateli ,,povysit” tag commitnuté konfigurace na rele-
ase, protoze v ramci dolovani dat neni vzdy jednoznacené, ktery tag konfigu-
race oznacuje prave release (vyvojovy tym si muze oznacit podobnym tagem
jakoukoliv konfiguraci).

Navrh uzivatelského rozhrani

Pro uzivatele je z informacniho hlediska vhodné zobrazit pro vybrany projekt
konfigurace, které jiz maji nastaveny priznak release a poskytnou moznost
snadno degradovat release na obycejny commit. Nasledné by uzivatel mohl
na zakladé identifikatoru vyhledat specifickou konfiguraci, tu si zobrazit se
vsemi podstatnymi informacemi a po uvazeni ji oznacit jako release. Navrh
této ¢asti rozhrani lze vidét na obrazku 3.7.
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Release

| Input for configuration identifier | | Search |

Released configurations

| Released configuration 1 | Tag as unreleased |

| Released configuration 3 | Tag as unreleased |

Obréazek 3.7: Navrh rozlozeni komponent pro vyhledani konfiguraci

V tomto rozhrani by uzivatel vidél vSsechny zakladni informace o konfigu-
raci a také by zde bylo mozné prepinacem zménit priznak oznacujici release.
Navrh rozlozeni komponentt 1ze vidét na obrazku 3.8.

X

Commit

| Created by | | Committed by | | Create date | | Commit date |

Tag as released @)

Commit message

Branches |

Obrazek 3.8: Navrh rozlozeni komponent pro konfigurace

3.3 Omezeni implementace a dalsi rozsireni

Implementace navrhnutych funkcionalit je soucasti jiz existujici aplikace
Web Interface a musi tedy respektovat jiz pouzité technologie. Déle musi byt
dodrzena struktura jeji databaze, coz je castecnym omezenim implementace.

Dalsi funkcionalitou, ktera muze byt v budoucnu implementovana je roz-
siteni manipulace s ¢dstmi projektd, kterda by umoznovala transformaci i
téch segmenti, jejichz pracovni tikoly maji jiz stejny typ segmentu defino-
van. Tato funkce nebude v této praci implementovana na zakladé dohody s
vedoucim préace. Dalsim doporucenym rozsitenim je implementace pseudony-
mizace projektovych dat pro tucely prezentace vysledki aplikace verejnosti.
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4 Implementace

Tato kapitola popisuje, jakym zptisobem byly navrzené funkcionality imple-
mentovany a jak se zménila struktura ptivodni aplikace.

4.1 Rozsireni aplikace Web Interface

Implementace dbala na ptivodni architekturu aplikace a dodrzovala zavedené
baliky. Predevsim byly rozsiteny baliky obsahujici kontrolery, repozitare a
servisni ttidy, aby byla mozna implementace novych funkci. Nové kontrolery
jsou usporadany v podbaliku management a tridy, které se zabyvaji upra-
vou vyctovych typi, jsou v podbalicich enums riaznych balik. U ostatnich
trid nebylo vhodné zavadét dalsi zménu hierarchie projektu z divodu konzis-
tentni struktury aplikace a soudrznému ¢lenéni tiid. Rozsiteni jednotlivych
baliki je popsano v néasledujicim seznamu:

e Balik controller — balik rozsiten o adresai management, ve kte-
rém jsou vsechny tiidy kontrolerii aplikace pouzité pro implementaci
funkcionalit.

« Balik model — balik rozsifen o adresdf enums obsahujici modelové
tridy vyctovych typl a interfaces s definovanymi rozhranimi pro
obecnou praci s modelovymi tfidami. Dale byly pridany tiidy, jejichz
instance odpovidaji zdznamtm v databazi. Tyto tfidy jsou popsany u
jednotlivych funkcionalit v nasledujicich kapitolach.

o Balik repository — balik rozsifen o adresar enums obsahujici repo-
zitare tiid vyctovych typu. Dalsi repozitare byly vytvoreny k jednotli-
vym modelovym tiidam.

e Balik service — balik rozsiten o adresar enums, ktery stejné jako v
predchozich pripadech obsahuje servisni tiidy pro vycétové typy. Dale
jsou v baliku implementovany nové ttidy souvisejici s vytvorenymi mo-
dely databaze. Kazda modelova tfida ma jedno servisni rozhrani defi-
nujici jeji metody a nasledné tridu implementujici toto rozhrani.

o Balik utils — zde byla rozsitena tfida Utils o jednu metodu, ktera
pracuje s relacemi.
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o Slozka resources —definovanav /src/main/webapp/resources
a byl do ni priddn adresa management s javascriptovymi soubory,
které jsou pouzité v rdmci novych funkei.

o Slozka templates - definovana cestou z hlavniho adreséare
/src/main/webapp/WEB-INF/templates a byla do ni priddna
sablona pro zobrazeni hlavni stranky managementu databaze. Daéle
byla rozsifena o adresdf management, ktery obsahuje vsechny dalsi
Sablony. V adresafi fragment s pribyly soubory manage—-navbar.html
a project—-selection.html.

V uzivatelském rozhrani vysledné aplikaci jsou vsechny implementované
funkce pod zalozkou Manage, ktera je k nalezeni v naviga¢nim menu. Mimo
popsané zmény byly provedeny nezbytné upravy i v ostatnich tridach, které
ale slouzili pouze pro integraci nové funkcionality.

Seznam nové vytvorenych modelovych trid

Ptvodni aplikace byla rozsitena o tyto modelové tiidy, které lze nalézt v
baliku model:

Activity, Branch, Category, Commit, Configuration,
CommittedConfiguration, ConfigurationPersonRelation,
Identity, Iteration, Person, Phase, Project (pouze rozsitena),
ProjectInstance, Tag, WorkItem a WorkUnit.

Moduly, které byly v ramci implementace rozsiteny jsou oznaceny ve
strukture aplikace zelenou barvou.

Zmény atributt v databazi

V rdmci implementace budou v databazi probihat zmény na tirovni vytvareni
novych instanci ¢i zménéach atributi. Tyto zmény jsou znazornény ve vyrezu
datového modelu, ktery obsahuje entity, kterych se zmény budou tykat 4.2.
Cervené oznacené entity jsou ty, jejichz instance budou v rdmeci programu
vytvareny. Zelené oznacené atributy pak budou predmétem zmény.

4.2 Zakladni stranka

Aby bylo mozné jednoduse prepinat mezi navrhnutymi pripady uziti, byla
implementovana hlavni stranka (vaéi novym funkcionalitdm), ktera bude
slouzit jako rozcestnik pro vSechny funkce. Tuto stranku lze nalézt v menu
pod nazvem Manage. Tato polozka ma také rozbalovaci menu, které nabizi

40



Modul pro zpracovani

Uzivatel vysledku dotaz(i

Sofubory SoAubory
s operaclionalizacemi s konfliguracemi
Aplikace pro detekci anti-vzort

i R R e el -
1
1 \ 4 A4 I
1 D .
: —>| Modul pro nacteni anti- Modul pro praci 1
. vzoru s konfiguracemi 1
1
I Soubory y = '
1 s anti-vzory I 1 1
1 v ¥ L 2 ) 2 I

1
1

1
1

1
1
: <«—>»| Modul pro detﬂekci anti- 1
I vzoru SQL]dotazy 1
. e
| 1
1 Kontrolér 1
' A 1
1 ! » € »| Modul pro :

¢ 1L Zivatelské| A 4 nacteni a

rozhrani zpracovani 1
SQL dotazi 1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Obrazek 4.1: Rozsitené moduly v aplikaci Web Interface [16]

rychlé presmérovani na pozadovanou funkci. Vysledny vzhled uzivatelského
rozhrani lze vidét na obrazku 4.3.

4.3 Projekty

Implementace funkéntho navrhu, ktery lze vidét na obrazku 3.1 je slozena
ze dvou c¢asti. Prvni se zabyva sestavenim a vizualizaci hierarchie projekti
predstavujici nékolik nezavislych stromovych struktur a ta druha pak mani-
pulaci s témito strukturami a pridavanim dalsich projekti.

Pro potteby navrzenych funkcionalit byla vytvorena trida
ProjectController. java zbaliku controller/management, ktera
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Obrazek 4.2: Zmény provadéné v databazi nastroje SPADe

bude zodpovidat za zpracovani uzivatelskych dat, zménu modelu dat a aktu-
alizaci pohledu, ktery vizualizuje projekty. Tato tfida obsahuje ¢tyfi metody,
které popsanou funkcénost zajistuji.

4.3.1 Sestaveni hierarchie projekti

Aby bylo mozné vizualizovat hierarchii projektu, je nutné nejdrive data
o projektech ziskat z databaze. K tomu slouzi trida Project v baliku
model reprezentujici entitu pro projekty v databézi, kterd obsahuje po-
ttebné atributy, predevsim pak identifikator a jméno. Pro napojeni entity
s databazi je vyuzita tfida ProjectRepository z baliku repository
a pro manipulaci s timto repozitafem existuje tiida ProjectService z
baliku services.

Kontroler obsahuje metodu projects (Model model, ...), kterd
je namapovana na GET metodu HTTP requestu s odpovidajici strankou zob-
razujici hierarchii projektt. Sablona této stranky je popsana v sekci 4.3.2. Ve
zminéné metodé se ze ziskanych dat generuji datové struktury predstavujici
strom, které jsou nasledné zobrazeny v Sabloné. Pro vybudovani zminénych
struktur s projekty byla vytvorena v baliku model tiida Node, ktera pred-
stavuje jeden vrchol ve stromé. Instance této tridy vlastni odkaz na projekt,
ktery ma dany vrchol reprezentovat a kolekei dalsich instanci t¥idy Node ob-
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Obrazek 4.3: Priklad uzivatelského rozhrani rozcestniku

sahujici primé potomky tohoto vrcholu. Vytvorenim nékolika instanci této
tridy se postupné miize budovat celd hierarchie.

public class Node {
public Project project;
public ArrayList<Node> children;

W N =

}

Listing 4.1: Implementace tfidy Node

Pomoci servisni tiidy projektii jsou z databaze nejdiive ziskany vSechny
rodicovské projekty, coz jsou projekty, které nemaji zadného rodice a jsou
tedy korenem stromové struktury. Pro kazdy takovy projekt se inicializuje
instance ttidy Node, kterd bude reprezentovat vrchol ve stromé a pro jeho
podrizené projekty se vytvori novy prazdny seznam. Timto procesem vznikne
neékolik korenti riznych stromt, kde kazdy bude findlné predstavovat ji-
nou skupiny projekt. Dale je pro kazdy vrchol stromu zavolana metoda
calculate (Project p), popsana v 4.2, jejimz tkolem je vytvorit zby-
tek stromové struktury pomoci rekurzivniho volani. V této metodé se opét
pomoci repozitare ziska seznam projektii, které jsou primymi potomky aktu-
alniho projektu a vsechny jsou pridany do kolekce nadrazeného vrcholu. Pro
ziskani dalsich potomki je pouzita rekurze. Do modelu, ktery je pozdéji vyu-
zit pripravenou sablonou stranky je pak vlozen seznam rodic¢ovskych instanci
tridy Node, ktery je opét rekurzivné prochazen a zobrazovan v uzivatelském
rozhrani.
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1 || private ArrayList<Node> calculate (Project p) {
2 ArrayList<Node> nodes = new ArrayList<>();
List<Project> projects = projectService.

getSubordinateProjectsTo (p.getId());
for (Project project : projects) {

Node n = new Node();

n.project = project;

n.children = calculate (project);

nodes.add (n) ;

w

© 0 N O Ut

}
10 return nodes;
11 ||}

Listing 4.2: Metoda pro sestaveni hierarchie projektt

4.3.2 Pohled pro zobrazeni projektd uzivateli

Vysledny pohled, ktery uvidi uzivatel ve webovém rozhrani je definovan v
souboru projects.html ve slozce templates. Ten se sklada z formulare
obsahujici tlacitko, které otevira dialogové okno s moznosti vytvorit novy
nadprojekt pro jiz vybrané projekty. Poté nasleduje segment s vykreslenou
hierarchickou strukturou projekti. Pro znazornéni hierarchie je pouzit kla-
sicky polozkovy seznam, ktery je kaskddovymi styly upraven do prehledné;jsi
a uzivatelsky privétivéjsi podoby. Jak jiz bylo zminéno, definovana sablona
ziské z modelu seznam rodicovskych vrchol stromovych struktur a nasledné
pro kazdy takovy kofen vygeneruje polozku v seznamu. Polozka obsahuje
zaskrtavaci pole pro vybér projektu pri nasledné manipulaci a tlacitko pro
pritazeni vsech vybranych projekti pod tento projekt. Dalsi polozky jsou
pak vygenerovany jako novy vnofeny seznam pomoci rekurizvniho vkladani
definovaného fragmentu. Timto zptisobem se vykresluji vSechny podriizené
projekty, dokud neni kolekce s potomky vsech vrcholt prazdna. Piiklad vy-
sledné vizualizace je zobrazena na obrazku 4.4

4.3.3 Manipulace se stromovou strukturou

Pro zménu struktury musi uzivatel nejdrive vybrat projekty, kterym chce
zmeénit rodic¢e. Pokud je vybran néktery projekt, zablokuji se zaskrtavaci pole
u podrizenych projektii, protoze ty budou automaticky zménény se svym ro-
dicem v korespondenci se stavajici strukturou. Pokud je ve vybéru zahrnut
alespon jeden projekt, odblokuji se tlac¢itka u jednotlivych projektu a tlacitko
na vytvoreni zcela nového. Popsané zmény stavii u ovladacich prvki zajistuje
skript project. s ve slozce webapp/resources/js/management.
Stisknutim nékterého z téchto tlacitek dojde k odeslani formulare do kontro-
leru, ve kterém je definovana metoda projectChange (Model model,
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Obrézek 4.4: Priklad uzivatelského rozhrani projekti

.) zpracovavajici ziskana data.

Validace dat

V metodé nejdrive probéhne validace dat, pri které se zkontroluje existence
vybranych projekti a logicky aspekt tikonu (napr. uzivatel nemize projekt
oznacCit za nadfazeny sam sobé nebo nemuze vytvorit smycku — projekt ne-
muze byt nadfazenym pro svého rodice).

Vznik cyklu 1ze ovérit nasledujicim zptisobem. Vytvori se seznam, ktery
se naplni vSemi projekty, které budou zménény (ty vybrané uzivatelem i
jejich potomky). Poté se otestuje, zda-li tento seznam obsahuje projekt, pod
ktery budou vybrané projekty pritazeny. Pokud ano, vznikla by smycka,
kterd neni ve stromé zadouci. ZjednoduSenym algoritmem vySe popsaného
se také testuje, zda uzivatel nechce pritadit stejny projekt sam pod sebe.

Provedeni zmény hierarchie

Poté co jsou data tuspésné zvalidovana, dojde ke zméné vytvorené hierar-
chie. Kazdému projektu, ktery byl v uzivatelském rozhrani vybran, se pre-
nastavi atribut superProjectId. Jde o atribut, ktery ma kazdé instance
tridy Project a ktery definuje unarni vazbu ve smyslu podrizenosti dal-
simu projektu. Na zékladé této operace dojde ke zméné prislusnosti celého
podstromu, jejimz vrcholem je pravé vybrany projekt. Zménéné entity se
nasledné ulozi do databéze a uzivateli je znovu nactena vychozi stranka s jiz
upravenou strukturou.
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Vytvoreni nového nadprojektu

Kromé prirazeni entit pod jiz existujici projekt, mize uzivatel vytvorit zcela
novy nadprojekt. Uzivateli staci vybrat projekty, které bude chtit priradit,
stisknout tlacitko v horni ¢asti rozhrani, vyplnit jméno nového projektu a
vytvorit ho. Stejné jako v predchozim pripadé se data z formulare odeslou
do zminéné metody kontroleru.

Pokud je jméno projektu vyplnéno, vytvori se nova instance projektu,
ktera je pomoci servisni tridy a metody saveProject (Project p) ulo-
zena do databaze. Tato instance ma nastaveno pouze jméno. Nasledné je
provedena zména atributu stejnym zptisobem, ktery je popsan v sekci vyse,
ale jiz neni potfeba kontrolovat pritomnost cyklu, ktery pfi vzniku nového
projektu neni mozné vytvorit.

4.4 Osoby

Navrh uzivatelského rozhrani, které bylo implementovano je popsano na
obrazku 3.2. Pro logickou ¢ast tohoto pripadu uziti byla vytvorena tiida
PersonController. java v baliku controller/management zodpo-
vidajici za manipulaci s uzivatelskymi daty a propagovanim zmén do modelu.
Dalsi t¥idy a jejich funkce jsou popsany v néasledujicich podkapitolach.

4.4.1 Vybér editovaného projektu

Aby bylo mozné modifikovat aspekty projekti, je nejdiive potfeba vybrat
jeden, ktery bude momentalné uzivatelsky upravovan. Z tohoto divodu jsou
v metodé, ktera je namapovana na HTTP request metodou GET vybrany
vSechny projekty z databaze pomoci servisni tiidy projektii. Tento seznam je
nasledné ulozen do modelu a zobrazen v uzivatelském rozhrani jako rozbalo-
vaci menu. Po vybéru ze seznamu se odesle kontroleru formulaf se zvolenym
projektem a ten je poté vlozen jako atribut do probihajici relace. Tim je za-
ruceno, ze pokud bude chtit uzivatel editovat vice aspekti projektu (osoby,
segmenty, vyctové typy) nebude muset vzdy vybirat projekt znovu. Déle se
také nacte zbytek stranky, ktery jiz implementuje konkrétni funkcionalitu.
Tento pristup se pouziva na vétsiné stranek s uzivatelskym rozhranim.

4.4.2 Vizualizace osob s vazbou na identity

Po vybréani projektu se v metodé people (Model m, ...) ptridd do mo-
delu atribut se vSemi zainteresovanymi osobami, které maji né¢jakou identitu.
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Instance ttidy Person v baliku model predstavuji jednotlivé osoby v data-
béazi projektu a k jejich namapovani slouzi rozhrani PersonRepository
z baliku repository. S instancemi lze poté manipulovat prostiednictvim
tfidy PersonServiceImpl, kterd poskytuje metody na ziskani vSech osob
a upravu relaci, kde figuruji osoby.

Kazda osoba vlastni néjaké identity, které je potieba v ramci vizualizace
zobrazit, aby mél uzivatel prehled o tom, s jakymi osoby manipuluje a kte-
rych identit se zména dotkne. Ttida z baliku model s ndzvem Identity
v modelu definuje instance identit osob a v databazi méa s osobami relaci
many-to-one. Kazda identita tedy muze patrit pouze jedné osobé, ale osoba
muze vlastnit vice identit. Tato vazba je také implementovana v entitnich
ttidach a je tedy mozné pomoci metody ziskat vSechny identity osoby.

Osoby jsou predany atributem do modelu, ktery zpracovava sablona
person.html ulozena ve slozce templates/management. V ni je nejdiive
vygenerovan formular s ovladacimi prvky, jako je tlac¢itko pro vytvoreni
nové osoby nebo vyhledavaci pole jehoz princip fungovani je popsan v sekci
4.4.3. Dale je na zakladé atributu s osobami vygenerovana tabulka se dvéma
sloupci, pricemz v prvnim z nich je jméno osoby a v druhém jsou vsechny
jejl identity ziskané pomoci metody getIdentities (). V zavislosti na
nastroji, ze kterého identita pochazi, je jeji jméno v databazi uvedeno bud v
atributu name nebo description. V implementaci se tedy testuje, ktery
z téchto atributl je neprazdny a ten se zobrazi.

Sloupec s osobou je vzdy vygenerovan pouze u jeji prvni identity a je
rozsiten pres vSechny radky identit pomoci atributu rowspan s hodnotou
odpovidajici velikosti kolekce s identitami. Tento zptisob implementace za-
ruci, ze bude pro uzivatele jednoznacné identifikovatelné, se kterymi prvky
v tabulce pracuje. Piiklad vysledné vizualizace lze vidét na obrazku 4.5

Person editing

Select project:  responsive-html-email-signature

[#] Merge selected to new person | Search

Person Identity Email

Ali Samii T alisamii test@test

~——  Anuj Punjani test@gmail.com
Anuj Punjani @
anujpunjani test@gmail.com

~—— Ben Mares test@users.noreply.github.com
Ben Mares

maresb

Obrazek 4.5: Priklad uzivatelského rozhrani s osobami
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4.4.3 Zpracovani uzivatelskych vstupu

Uzivatel mtize sloucit vybrané osoby dvéma zpisoby. Prvni z nich spociva
ve vybéru osob a naslednym stisknutim tlacitka u osoby, do které chceme
vybér sloucit. V druhém pripadé uzivatel vytvori novou osobu vyplnénim
jejtho jména v dialogovém okné a do této osoby se pak slouci ty vybrané.

Af uz se jedna o jakykoliv zpusob odeslani formuléare, ziskana data se
vzdy predaji do kontoleru, presnéji do metody mergeIdentities (Model
model, ...).V nisenejdiive musi zjistit, jestli byly vybrany néjaké osoby
a jaky zptsob odeslani formulare byl pouzit. To lze zjistit pomoci existence
atributu submitId, ktery by byl formulafem predan v pripadé, ze byla
zvolena jiz existujici osoba. V opac¢ném pripadé zase budou data obsahovat
atribut personName, ktery obsahuje jméno nové osoby.

Pokud se jedna o novou osobu, vytvori se nova instance dle zadaného
jména, kterd je poté ulozena do databaze. Na nové vzniklou instanci si me-
toda ponechd odkaz. V pripadé ptirazeni vybéru k existujici osobé, se ziska z
databaze pozadovand instance. Staré instance osob, které budou slouceny do
té nové je potreba po dokonceni vSech operaci smazat. Aby to bylo mozné,
je potieba najit vsechny vazby, které souviseji se starymi osoby a zménit je
na osobu novou.

Relacni vazby s osobou

Jak bylo popsano vyse, je potfeba nalézt vSechny vazby s ptivodni osobou,
aby bylo mozné zastaralou osobu smazat. V tabulce 4.1 je uveden seznam
tabulek, které takovou vazbu maji definovanou.

Tabulka Atribut Popis relace

identity personld Identita patii jedné osobé

work__unit assigneeld | Pracovni kol je prifazen jedné osobé

work__item authorld Osoba je autorem tkolu, artefaktu nebo konfigurace
configuration_ person_ relation | personld Osoba mé vztah s konfiguraci, napf. ji commitnula
person__role personld Osoba ma urcitou roli v projektu

group__member memberld | Osoba je ¢lenem néjaké skupiny
person__competency personld Osoba mé definovany kompetence

Tabulka 4.1: Relac¢ni vazby s osobou

Pro zménu vyse uvedenych vazeb je v servisni tfidé osob implementovana
metoda updatePersonRelations (), kterd vyuziva SQL dotazi za po-
uziti DML prikazi a zméni tak prislusné atributy na hodnoty identifikatoru
nové osoby. Po této zméné jsou staré osoby, jejichz identity byly slouceny,
odebrany z databaze pomoci metody deletePerson ().
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Funkce vyhledavani osob

Jelikoz mize mit kazdy projekt velké mnozstvi osob s identitami, bylo imple-
mentovano vyhledavani v souboru search. js. Vyhledavaci pole pri kazdé
zméné svého vstupu zavola funkci findEntries (), kterd vSechny polozky
v tabulce skryje pridanim atributu display s hodnotou none. Poté na
zakladé zadaného vstupu prohleda vsechny radky tabulky a ty, které dany
text obsahuji opét zobrazi. Jelikoz tabulka obsahuje atribut rowspan u
sloupctt s osobami, skryvani pouze nékterych radka by znehodnotilo vizu-
alizaci. Z toho duvodu je zobrazena vzdy celd osoba se vsemi identitami, i
kdyby hledany text obsahovala pouze jedna jeji identita.

4.5 Vyctové typy

Vyétové typy jsou soucasti kazdé instance tiidy WorkUnit, kterd také
predstavuje tabulku v databazi. Také se vyskytuji u osob pracujicich na
projektu, pokud definujeme jejich role. Zpracovani pozadavki uzivatele na
zobrazeni téchto typl a naslednd manipulace s nimi je podstatou tiridy
EnumController. java z baliku controller/management. Implemen-
tace je slozena z dvou ¢asti. Prvni se zabyva ziskanim dat o vyc¢tovych typech
z databaze a naslednym vytvorenim datovych struktur, které by pomohly
tato data vizualizovat. Druhd ¢ast nasledné zpracovava pozadavky na zménu
prislusnosti néjakého vyctové typu ke své tridé. Popis tiid vyctovych typi
je popsan v sekci 3.2.3.

4.5.1 Tridy a rozhrani vyctovych typu

Kazdy druh vyctového typu mé v aplikaci svou tiidu, ktera jej reprezen-
tuje. Stejné tak i entita predstavujici klasifikace téchto vyctovych typt. Pro
vsechny tyto tridy jesté existuji servisni tridy a rozhrani repozitare. Aby
bylo mozné se vsemi témito tfida jednotné pracovat, kazdy druh vycétového
typu implementuje rozhrani EnumType, kde jsou definovany metody pro
ziskani nédzvu vyctového typu a jeho klasifikac¢ni tridy. Jejich servisni tiidy
pak implementuji rozhrani EnumService. Tridy reprezentujici klasifikace
v databazi implementuji rozhrani Classification, které poskytuje zis-
kani nazvu klasifikacni t¥idy a jeji namapovanou superttidu. Servisni tiidy
téchto entit pak implementuji rozhrani Service.
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4.5.2 Vytvareni struktury s daty o vycétovych typech

Aby bylo jednodussi s velkym mnozstvim servisnich t¥id pracovat jednotné,
je v kontroleru implementovana metoda, ktera je automaticky zavoldna po
inicializaci parametru tridy a je oznacena anotaci @PostConstruct. V
ni je vytvorena datova struktura slovnik, jejiz klicem je Tetézec reprezen-
tujici nazev vyctového typu a hodnotou je tfida Pair slouzici pro ulo-
zeni dvojice objektii. Par je tvoren instancemi tfidy implementujici rozhrani
Service a druhou polozkou jsou instance tridy implementujici rozhrani
EnumService. Slovnik tedy na zékladé nédzvu vyctového typu (napft. Prio-
rity) poskytne odpovidajici par service (pro uvedeny piiklad ziskd instance
tiid PriorityClassificationService a PriorityService). Tato struktura umozni
snazsi zachazeni se vSemi dotéenymi instancemi.

private List<Pair<Classification, List<EnumType>>> createClassPairs (Service
service, Set<EnumType> enums) {

List<Pair<Classification, List<EnumType>>> pairs = new ArrayList<>();
for(Classification enumClass : service.getAllClasses()) {
Set<EnumType> enumSet = new HashSet<>();

for (EnumType e : enums) {
if (Objects.equals (e.getClassId() .getId (), enumClass.getId())) {
enumSet.add (e) ;

if (!enumSet.isEmpty ()) {
List<EnumType> enumTypes = new ArrayList<> (enumSet);
Collections.sort (enumTypes, Comparator.comparing (EnumType::getName,
String.CASE_INSENSITIVE_ORDER)) ;
Pair<Classification, List<EnumType>> newPair = Pair.of (enumClass,
enumTypes) ;
pairs.add(newPair);

}

return pairs;

Listing 4.3: Metoda pro vytvoreni klasifika¢nich péari

Aby bylo mozné pracovat s vyctovymi typy, je potfeba aby uzivatel
vybral néjaky projekt k editaci. Zde se provadi operace totozné s témi,
které jsou uvedeny v sekci 4.4.1. Poté se pro kazdy zaznam ve slovniku
(druh vyctového typu) iteruje pres instance zvoleného projektu a do pri-
pravené mnoziny se vzdy pritadi vsechny instance vyctovych typu, které
projekt obsahuje. V. momenté kdy je mnozina naplnéna, je zavolana metoda
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createClassPairs (), kterd pro vSechny existujici klasifikacni tiidy ak-
tualniho vyctového typu vytvori seznam s typy kategorizovanymi do této
tfidy. Pokud tento seznam neni prazdny, je vytvoren novy par obsahujici
mapovaci tifidu a vznikly seznam. Timto zptisobem je tedy pro kazdy druh
vyctového typu vytvoren seznam, ktery obsahuje pary s klasifikac¢ni tfidou
a neprazdnym seznamem vyctovych typt majici tuto t¥idu. Algoritmus této
metody je uveden vyse.

Déle je nutné vypocitat velikost atributu rowspan, ktery bude pouzit
pri generovani sloupcii se supertiidami, aby bylo mozné je spravné nama-
povat pri vizualizaci na klasifikacni tiidy. Pro tento vypocet slouzi metoda
calculateSpan (), ktera iteruje pres vsechny vzniklé pary s klasifika¢ni
ttidou a zjistuje, zda se jeji supertrida shoduje s tou v minulé iteraci. Po-
kud ano, je do rowspanu pricten pocet instanci, které aktualni tiida vlastni.
Pokud ne, pocitadlo se nastavi pouze na aktualni velikost seznamu s vycto-
vymi typy. Timto procesem vznikne pro kazdy druh vyctového typu pole o
velikosti poctu klasifikacnich tiid a je zde uveden vzdy pocet radka, ktery
se ma v Sabloné spojit, aby byla vizualizace validni.

Na konec se do modelu pridaji jednotlivé seznamy s klasifikacnimi tii-
dami a jejich vyc¢tovymi typy, vSechny existujici klasifika¢ni t¥idy pro kazdy
druh vyétového typu (potfebny pro moznost prefazeni vyctového typu pod
jakoukoliv jinou t¥idu) a pole s rowspany supertiid.

4.5.3 Uzivatelsky pohled na vyctové typy

Jak bylo jiz uvedeno v navrhu 3.3, vyc¢tovych typi je nékolik druhii a uzivatel
bude chtit upravovat vice téchto typt zaroven. Je tedy logickym krokem, ze
je uzivatelské rozhrani implementovano pomoci zélozek, mezi kterymi mize
uzivatel prepinat a v kazdé z nich editovat jiny druh vyctovych typi.

Pro uzivatelské rozhrani byla implementovana Sablona enums.html,
ktera obsahuje zakladni kostru s ovladacimi prvky a zalozkami. Do této sab-
lony se poté pro kazdy vyctovy typ vlozi fragment enum-segment . html se
specifickymi daty z modelu. Ten na zdkladé paru, ktery ziska od kontroleru,
vygeneruje pro kazdou klasifikac¢ni t¥idu zaznamy o instancich jejich vycto-
vych typi. Velikost atributu rowspan u supertiidy je zavisld na hodnoté v
seznamu se jménem superSpan, ktery byl spolecné s ostatnimi daty vlozen
do modelu. Priklad toho, jak mtze vysledné uzivatelské rozhrani vypadat je
uvedeno na obrazku 4.6
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Enums

Select project:  Aplikace nad otevienymi daty (KIV) — BHVS

Priority Severity Status Role Resolution ‘Work Unit Type Relation

UNASSIGNED @ Assign class
Priority Class Superclass
lowest LOWEST
Low
Low Low
High HIGH
highest
HIGH
immediate HIGHEST

Urgent

Obrazek 4.6: Priklad uzivatelského rozhrani s vycotvymi typy

4.5.4 Manipulace s vyctovymi typy

Pokud chce uzivatel zménit mapovani néjakych vyctovych typt na jejich
klasifika¢ni tfidu, musi u téchto zdznamu oznacit zaskrtavaci pole, vybrat z
rozbalovaciho seznamu jejich cilové mapovani a potvrdit svou volbu stisknu-
tim tlacitka Assign class.

Odeslany formular ziska kontroler a na zakladé jména editovaného druhu
vyctovych typu ziskd servisni tfidy odpovidajici tomuto typu. Diky nim je
pak mozné z databaze ziskat instance vybranych vyctovych typa a upravit
u nich atribut classId odkazujici na klasifikacni tfidu. Poté je instance
ulozena zpét do databaze.

V momenté kdy se toto provede u vsech vybranych zaznami, je uzivateli
opét zobrazena puvodni stranka s jiz provedenymi zménami.

4.6 Segmenty projektu

Pripadu uziti aplikace, ve kterych se upravuji segmenty projektu je vice. Tato
sekce zahrnuje popis implementace pro vsechny tii samostatné pripady uziti.
Prvni se zabyva transformaci kategorii pracovnich tkoli na iterace, faze
nebo aktivity, druhd moznosti zadmeény iteraci za faze a posledni umoznuje
pritazovat podmnoziné pracovnich kol konkrétni aktivitu.
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4.6.1 Kategorie

Prvni implementovanou funkei je transformace kategorii projektu na iteraci,
fazi nebo aktivitu. VSechny tyto tabulky maji v databazi vazbu s instancemi
tridy WorkUnit. Kategorie jsou spojeny vazbou many-to-many, ostatni zmi-
néné pak one-to-many. Tabulka 4.2 popisuje atributy tiidy WorkUnit, které
jsou pouzity ke zminénym vazbam.

Vazba s tabulkou Atribut Popis vazby

WorkUnitCategory id Ukol je oznacen 0..N kategoriemi, pomocna tabulka M:N relace
Activity activityld Ukol mé piifazen maximalné 1 aktivitu

Tteration iterationId | Ukol je soucdsti maximalné 1 iterace

Phase phaseld Ukol je soucasti maximéalné 1 faze

Tabulka 4.2: Relevantni vazby se tfidou WorkUnit

V pripadé transformace je potieba vytvorit novou instanci pozadované
ttidy, pokud existuje néjaky tkol, ktery transformovanou kategorii pouziva.
Také je nutné validné zménit prislusné atributy tkolu, aby odkazovali na
nove vytvorenou instanci. Zde spociva problém v tom, co udélat v momenté,
kdy ma tkol jiz néjaké prirazené faze, iterace nebo aktivity a uzivatel by
transformaci toto prirazeni chtél prepsat. Implementace tohoto problému je
uvedena v 4.6.1.

Vizualizace kategorii

Ve tiidé SegmentCategoryController. java, kterd je definovana v
baliku controller/management, kterd predstavuje kontroler pro praci s
kategoriemi, je implementovana metoda category (Model model, ...).
Ta je namapovana na HTTP request metodou GET. Po vybrani projektu,
které je popsano v 4.4.1 jsou z repozitare kategorii pomoci servisni tiidy
vybrany ty zaznamy, které jsou pouzity v instancich vybraného projektu.
Tyto kategorie jsou sefazeny podle jejich jména a vlozeny do modelu. Sa-
blona segment-category.html, kde je definovano uzivatelské rozhrani
nejdrive vykresli formuldr s ovladacimi prvky a poté iteruje pres seznam ka-
tegorii v modelu. Na zakladé téchto dat vygeneruje tabulku s popisem vSech
kategorii a tlacitky, které jsou uvedeny v navrhu 3.4 a maji slouzit k trans-
formaci daného zaznamu. Priklad uzivatelského rozhrani pro tento pripad
uziti lze vidét na obrazku 4.7.

Transformace kategorie

Pokud chce uzivatel transformovat kategorii, mize k tomu pouzit dva zpi-
soby. Bud vybere potfebné kategorie a v hornim segmentu s ovladacimi
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Categories
Select project:  Aplikace pro tvorbu map obsluznosti (POVED) - QWERTY
Search

Name

implementation (o |E4 ‘ ]

testing /Q Pl ‘ ]

Obrazek 4.7: Priklad uzivatelského rozhrani s kategoriemi

prvky stiskne tlacitko s entitou, na kterou chce vybér transformovat. Al-
ternativou ke skupinové transformaci je zména pouze jedné kategorie, pri
které staci stisknout jedno z tlacitek, které je dostupné u kazdého zaznamu
v tabulce. V obou pripadech se odesle do metody kontroleru
categoryChange (Model model, ...) formulaf s prislusnymi vstup-
nimi daty. Tato data obsahuji bud seznam vsech vybranych kategorii nebo
jeden identifikator vybrané kategorie. K nim je také pridan typ cilové trans-
formace, ktery ma byt na vybranych kategoriich proveden.

V metodé se nejdrive musi identifikovat jakym zpusobem byl formular
odeslan. To lze provést na zakladé pritomnosti atributi ziskanych z formu-
lare. V pripadé, ze se jedna o zménu pouze jedné kategorie, je vytvoren novy
seznam, do kterého se kategorie prida, aby bylo mozné pracovat s obéma zpii-
soby shodné. Po validaci typu cilové entity se prejde k samotné transformaci,
kterou provadi metoda processSelectedCategories ().

Ve zminéné metodé se iteruje pres vsechny kategorie v seznamu a zjis-
tuje se, zda existuje néjaky pracovni tikol v databazi, ktery aktudlni kategorii
pouziva. Trida Category ma definovanou vazbu s WorkUnit, a proto je
mozné pouze pomoci metody getWorkUnits () ziskat vSechny prislusné
ukoly a zjistit, zda je velikost této kolekce nenulova. Pro vSechny tkoly, které
vlastni danou kategorii se pak zkontroluje, zda maji prazdny atribut souvise-
jici z cilovou t¥idou, napt. pokud uzivatel transformuje kategorii na aktivitu,
je zkontrolovano, Ze instance WorkUnit, které vlastni tuto kategorii maji
i prazdny atribut activityId. Pokud existuje alespon jeden takovy tkol,
muze byt nova transformovana instance vytvorena a nasledné prirazena jako
atribut vSem odpovidajicim tkoliim s prazdnym atributem.

Infomovani o pribéhu transformace

Jak jiz bylo nastinéno, kazda transformace, ktera je vyzadana uzivatelem
nemusi byt uspésné dokonana. Hlavni prekazkou je fakt, ze pro vybranou
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kategorii nemusi existovat instance tukolu, kterd by ji vlastnila anebo ma
tato instance vazebni atributy jiz obsazené.

7, tohoto divodu je v Ssabloné implementovan alert, ktery po kazdé ope-
raci vyhodnoti cely priubéh transformace. Uzivatel v ném miuze najit jak
probéhli transformace jednotlivych kategorii a jaké tkoly tim byly ovliv-
nény. Implementace spociva ve vytvoreni instance tfidy StringBuilder,
do které se postupné pridavaji jednotlivé texty o provedenych operacich.
Pro kazdou kategorii se nejdiive vytvori zaznam s jejim jménem a pokud
projde vsemi testy popsanymi vyse, pripoji se informace o tispésném dokon-
¢eni operace. V opacném pripadé je uzivateli vysvétleno proc nelze operaci
dokoncit.

Tato funkce umoznuje uzivateli dokoncit operace, které jsou validni, i
pres to, ze nékteré nemuseji skoncit podle predstav uzivatele.

4.6.2 Faze a iterace

Dalsi implementovand funkce umoznuje zménu fazi projektu na iterace a
obracené. V principu Tesi stejné problémy jako predchozi funkcionalita s
rozdilem uzivatelského rozhrani, které obsahuje vizualizaci obou zminénych
databazovych tabulek.

Vyse popsanda funkcionalita je implementovana predevsim v kontroleru
SegmentIterationPhaseController. java nachazejici se v baliku
controller/management, ktery kromé jinych, poskytuje hlavni metodu
zobrazujici zakladni vizualizaci. Po zvoleni projektu jsou do modelu pridany
seznamy s prislusnymi instancemi tiid Phase a Iteration, které byly
ziskdny pomoci metod zvoleného projektu.

Vizualizace iteraci a fazi

Sablona segment-iteration-phase.html byla implementovina podle
navrhu 3.5. Po ziskani seznami s instancemi z modelu se nejdiive vygene-
ruje tabulka s iteracemi a tlacitkem pro transformaci téchto entit na faze.
Poté je to samé provedeno s fazemi. Ptiklad uzivatelského rozhrani lze vidét
na obrazku 4.8. V testovacich datech, které jsou ulozeny v databazi jsou
momentalné zaznamy fazi a iteraci shodné, neni proto vidét rozdil v jejich
instancich.

Manipulace s fazemi a iteracemi

Po vybrani mnoziny fazi ¢i iteraci a stisknuti odpovidajiciho tlacitka pro
transformaci se odesle do kontorleru formular, ve kterém se seznam ziskanych
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Iterations and Phases
Select project:  arporist

Iteration Phase

[5) Make selected as Phase [€] Make selected as Iteration

Name Description Name Description
0SS - Sprint 16 - Finalize Release Candidate OSS - Sprint 16 - Finalize Release Candidate
0SS - Sprint 17 - Address any/all bugs from the beta & rcs 0SS - Sprint 17 - Address any/all bugs from the beta & rcs
0SS - Sprint 3 0SS - Sprint 3

0SS - Sprint 8 Integrate!!! 0SS - Sprint 8 Integrate!!!

Obrazek 4.8: Priklad uzivatelského rozhrani s fazemi a iteracemi

instanci transformuje.

K tomu slouzi metody changeToPhase () a changeToIteration (),
které nejdrive zkontroluji, zda jsou predané atributy validni a nasledné zjis-
tuji jestli existuje néjakd instance tikolu, kterd iteraci/fazi pouziva. Pokud
ano, vytvori se nova instance reprezentujici transformovanou entitu a pritadi
se do atributu iterationId/phaseId u vsech takovych tkolt, které maji
tento atribut prazdny. Nasledné se prvnotni instance smaze z databaze.

Algoritmus je totozny s tim, ktery byl pouzit u kategorii a je popsan v
sekci 4.6.1. Stejné tak probiha i informovani uzivatele pti nemoznosti do-
koncit nékterou z transformaci, které je popsané v 4.6.1. Po dokonceni je
uzivateli zobrazeno ptvodni rozhrani s provedenymi zménami.

4.6.3 Aktivity

Posledni funkeci, kterd se tyka segmentti projektu je nastaveni konkrétni ak-
tivity pro urc¢itou podmnozinu pracovnich tkoli. K tomu slouzi vytvorena
tfida SegmentActivityController. java uloZena v baliku se jménem
controller/management, ktera obsahuje metody zpracovavajici vstupni
data uzivatele. V nasledujicich sekcich je popsano, jakymi prostredky je do-
sazeno pozadovanych funkénosti.

Vizualizace aktivit a ukolu

Po vybéru projektu uzivatelem jsou ze vSech instanci tohoto projektu ziskany
vSechny instance tiid Category a WuType, které budou slouzit k filtraci
ukoli. Jejich funkce je blize popsana v sekci 4.6.3. Dale jsou do modelu
pridany vsechny aktivity projektu, které budou prifazovany mnoziné kol
a instance WorkUnit na zdkladé pouzitého filtru (pfi prvnim nactenim
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stranky se zobrazi vSechny instance). Nésledné je uzivateli zobrazeno roz-
hrani definovano v souboru segment-activity.html, ve kterém zvoli
jednu aktivitu, kterou bude pridélovat tikolim.

Na zakladé vybéru aktivity prijme kontroler vyplnény formulér, jehoz
obsah zpracuje v metodé selectActivity (). Jde pouze o nalezeni akti-
vity v databazi na zakladé ziskaného identifikatoru. Nalezend aktivita je pak
pridana jako atribut do probihajici relace a uzivateli se zobrazi rozhrani s jiz
vybranou aktivitou a dodatecnym segment. Tento segment obsahuje vsechny
ukoly projektu a panel s moznosti filtrace dle typu a kategorie tkolu. Vy-
brané aktivita 1ze kdykoliv zménit.

Tim je zobrazeno celé uzivatelské rozhrani a uzivatel s nim dale mize
pracovat. Ptiklad vysledné vizualizace je ukédzan na obrazku 4.9.

Activities
Select project: Aplikace pro muzea (FDULS) - MERLOT
Selected activity: > jterace Choose different activity
Work Units
Filter by category: administration +
Add desired type: Bug ¥
Assign selected activity
Number Start date Due date Assignee Type Category
7694 2020-04-0100:00:000  2020-04-08 00:00:00.0  Adam Mistera Task [ dev, mvc ]
7690 2020-03-14 00:00:00.0 2020-04-08 00:00:00.0 Adam Mistera Feature

Obréazek 4.9: Priklad uzivatelského rozhrani s aktivitami

Prirazeni aktivity k ukoltim

V momenté, kdy chce uzivatel pritadit aktivitu v vybranym tkoltim, stiskne
tlacitko Assign selected activity a tim odesle formular do kontroleru. Zde se
zvaliduje, Ze sezam s tkoly neni prazdny a poté kazdému z nich zméni po-
moci metody setActivity () atribut activityId. Zménéné instance se
poté ulozi zpét do databaze za pouziti servisni metody saveWorkUnit. Ta
vyuziva definovaného repozitare a zabudované metody pro ulozeni aktualni
instance.

Funkce filtru

V kontroleru jsou definovany metody, které pridavaji jednotlivé kategorie do
filtru nebo je z néj odstranuji. Jde o metody addCategoryFilter () a
removeCategoryFilter (). Stejné metody jsou pak pouzity i v pripadé
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filtrace podle typy tikolu. Pokud uzivatel v rozhrani ptidd nebo odebere do/z
filtru néjakou instanci, je zavolana prislusna metoda konstruktoru. V ni se
do atributu relace s filtry pridéd/odebere tato instance a stranka je znovu
nactena.

Pri znovu nacteni stranky se z kolekce vSech kateogrii ¢i typtu odstrani
pomoci rozdilu mnozin ty instance, které jsou zahrnuty ve filtru. Tim je
zajisténo, ze uzivatel nemize pridat stejny filtr vicekrat. Néasledné se podle
aktudlniho filtru vyberou z databaze pouze ty tkoly, které mu vyhovuji.

4.7 Release

Poslednim implementovanym pripadem uziti je vizualizace konfiguraci a
uprava tagu release. Vizualizace této funkce je rozdélena do dvou ¢asti, kde
kazda plni jinou tlohu. Prvni poskytuje uzivateli informaci o tom jaké kon-
figurace jiz byly oznaceny jako released a umoznuje toto oznaceni odstranit.
Soucasti této casti je také vyhledani konfigurace projektu na zakladé jejiho
identifikatoru. Po Uspésném vyhledani se zobrazi druha, podrobnéjsi ¢ast
vizualizace, ktera poskytuje veskeré podstatné informace o vyhledané konfi-
guraci a také umoznuje manipulovat s atributem released.

Prvni ¢ast implementace

Jakmile uzivatel vybere projekt, ve kterém chce konfigurace editovat, zobrazi
se zakladni ¢ast vizualizace, kterd je definovana v souboru release.html.
Ta obsahuje vyhledavaci pole pro konfigurace a nasledné i tabulku s jiz com-
mitnutymi konfiguracemi. Priklad zobrazeného rozhrani lze vidét na obrazku
4.10

Release

Select project: Aplikace pro Centrum blizkovychodnich studii (FF) - Medici

Find commit by identifier:  search | submit |

Released commits for selected project:

Identifier Committed by Commit date Message Tags Branches Unrelease

f3b81a7 Filip Jani 2019-06-19 20:56:41.0 Piidani chybéjicich obrazku pise. [ develop J master ] \ 5]

Obrazek 4.10: Priklad uzivatelského rozhrani s konfiguracemi
V tomto uzivatelském rozhrani l1ze konfiguraci, ktera je oznacena jako

released, odstranit toto oznaceni. Pti tomto tikonu je zavolana metoda kon-
troleru s nazvem unRelease (), ktera vybrané instanci nastavi atribut
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isRelease na hodnotu false a ulozi ji zpét do databaze za pomoci ser-
visni t¥idy.

Po vyhledani konfigurace na zakladé identifikdtoru je zavolana metoda
openCommit (), kterd se pokusi o ziskani instance z databaze. Pokud je
instance nalezena, je pridana do modelu a uzivateli se poté zobrazi sablona
commit .html, kterd obsahuje detailni informace o konfiguraci.

Druha cast implementace

Commitnutou konfiguraci reprezentuje ttida Commit, ktera vsak v databézi
neobsahuje vSechna potrebna data, a proto je za pouziti relac¢nich vazeb roz-
sitena o atributy ze tfidy CommittedConfiguration, Configuration
a WorkItem. Dale ma trida relaci many-to-many s tfidou Branch, ktera
rikd na jakych vétvich byla konfigurace commitnuta. VSechna data ziskana
z téchto tiid se promitnou do celkové vizualizace.

Nejdiive jsou vygenerovana needitovatelnd pole se zdkladnimi udaji o
autorovi, osobé kterd konfiguraci commitnula a datech ve kterych vse pro-
béhlo. Nasledné se vygeneruje prepinac, ktery pii své zméné zavold metodu
changeRelease (). Tato metoda na zdkladé aktudlni polohy prepinace
pouze zméni atribut isRelease. Ddle je ve vizualizaci zobrazena zprava,
ktera byla uvedena u commitu a branche, na kterych byl commit prove-
den. Generovani text s nazvy branchi jsou generovany v cyklu a pokud je
nékterd oznacena jako hlavni (Ize identifikovat atributem IsMain) je zvy-
raznéna zelenou barvou. Priklad vysledné vizualizace je vidét na obrazku
4.11

Commit: f3b81a7

Author: Committed by: Created: Committed:

Filip Jani Filip Jani 2019-06-19 20:56:41.0 2019-06-19 20:56:41.0

Tag as released: @D

Commit message:

Pridani chybéjicich obrazku pisem

Branches:

Liop Yo

Obrazek 4.11: Priklad uzivatelského rozhrani s commitem
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4.8 Shrnuti implementace

Celkem bylo vytvoreno ¢i rozsiteno 124 t¥id a rozhrani, pricemz bylo imple-
mentovano cca 8000 radkt kodu. Velky pocet vytvorenych tiid se odviji od
faktu, ze kazda modelova trida potfebuje pro své fungovani dalsi obsluzny
kéd v podobé servisnich tfid a repozitari. Dalsim divodem je pouziti vel-
kého mnozstvi rozhrani.
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5 Overovani funkénosti

Aby bylo mozné zarucit predpokladanou funkénost aplikace, probéhlo u ni
testovani, které je popsano v nasledujich sekcich.

5.1 Zptuasob testovani

Zptusob ovérovani vysledkt vychazi z predpokladu, ze implementovana webova
aplikace pracuje prevazné s databézi a neobsahuje velké mnozstvi kédu, které
by bylo za potiebi jednotkoveé testovat. Na zakladé dohody s vedoucim prace
neni jeji soucasti rozsahlé testovani i z toho divodu, ze je aplikace para-
lelné vyvijena dalsimi studentskymi tymy v ramci univerzitnich predmeéti,
které se hlubsim testovanim aplikace zabyvaji (predev$im mockovanim da-
tabdze). Z téchto divodu bylo na aplikaci provedeno uzivatelské testovani
podle scénari, které dokaze nejvice vyhovujicim zptisobem ovérit funkénost
implementovanych funkcionalit.

5.2 Testové sady

Celkem bylo vytvoreno 43 testovacich pripadi, které pokryvaji ovéreni vsech
implementovanych funkci. Pro kazdy use-case je vytvorena testovaci sada,
ve které jsou jednotlivé pripady sdruzeny. Kazdy pripad ma definované pre-
rekvizity, které je nutné splnit pred zahajenim testovani a nésledné je tester
instruovan dle definovaného scénare.

Kroky scénate jsou definovany popisem, ve kterém je vysvétleno, co ma
tester provést za akci a jaky je jeji ocekavany vysledek. Do zdznamového
archu se poté vyplni, jestli skutecnost odpovida oc¢ekavani. Poté je zvolen
vysledek testového kroku — PASS nebo FAIL a tester muze pridat do zazna-
mového archu jakoukoliv poznamku. Pokud jsou vsechny kroky vyhodnoceny
pozitivné (PASS), je celému testovému pripadu pritazena tato hodnota. V
testovém archu je na zakladé celkovych vysledkt kazdé testové sady vyzna-
¢ena mira uspésnosti testi.

Priklad testového pripadu lze vidét na obrazku 5.1. V archivu odevzda-
ném spolecné s touto praci jsou prilozeny i puvodni archy, které byly teste-
riam predany.
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ENUMS_02

klikni na tlacitko "Assign"

alert, ktery potvrzuje spéiné dokongeni akce

Popis testu: Uspéiné piefazeni vyétowych typh do jiné tiidy
Prerekvizity: Spusténa webova aplikace, pfepnuto na stranku Enums, zaSkrtévaci pole prazdné, karta Priority
Vyhodnoceni testu:
Poznamka:
Testovaci kroky
Popis kroku Ocekdvany vysledek Popis vysledku Vysledek
Zob i spravné ki . rtfid j
Piepnuti na zéloZku "Work Unit Type" oprazenispravne art'y supertridy nejsou FAIL
vyplnény
Vybrani5 vyllovjch typd, kieré nejsou ve tiidé U viech vybranych vyétovych typl se zaskrtdvaci
"Unassigned" v tabulce pomoci zadkrtdvaciho W y s W bl FAIL
" politko zabarvi do modra
politka
Zrozbalovaciho seznamu tfid vyber "Unassigned" a VSechny vybrané wttové typy byly pfefazeny do tFidy
"Unassigned". V horni E&sti stranky se zobrazi zeleny FAIL

Obrazek 5.1: Priklad jednoduchého testového pripadu

5.3 Vysledky testovani

Vyrobené testové sady byly zaslany tfem testertim spoleéné s manudlem na

spusténi aplikace a podrobnym vysvétlenim okolnosti projektu. Skupina uzi-
vateli vytvoreného nastroje byla definovana jako ‘technicky zdatni uzivatelé
srozumeni s projektovymi daty v databazi’. Dle této definice byli vybréani i
testeri, kterym byla casteéné znalost databaze doplnéna. Vyplnéné testové

sady lze najit v prilozeném ZIP souboru, viz priloha A. Zaznamové archy

jsou anonymizovany.

V ramci testovani byla odhalena 4 selhani a jeden vizualni problém. Za-
roven také byla objevena chybnd implementace jedné funkce, ktera musela
byt opravena. Celkova tspésnost testu tedy ¢inila 90,7%. Vsechna selhéni

byla opravena a znovu otestovana pripravenymi sadami.
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6 Zavér

Cilem této prace bylo vytvorit aplikaci pro spravu vybranych aspektt dat v
databéazi projektu SPADe pomoci uzivatelského rozhrani, ktera by umozio-
vala opravy chyb zptisobené nevhodnou klasifikaci vybranych polozek a po-
mahala by tak udrzovat konzistenci dat. Za timto icelem byly nastudovany
odlisnosti v konceptech jednotlivych ALM nastroju, ze kterych se projektova
data v nastroji SPADe doluji, spolecné s datovym modelem tohoto nastroje,
jeho tabulkami a relacemi.

Na zakladé ziskanych poznatkl byly vybrany aspekty databaze, které se
podileji na nekonzistenci dat a po sezndmeni se s aplikaci Web Interface bylo
navrzeno jeji rozsiteni o spravu téchto projektovych dat.

Nésledné byla provedena implementace navrzenych funkcionalit pti pou-
ziti stanovenych technologii a dodrzeni zavedené architektury aplikace. Cel-
kem bylo implementovano cca 8000 radki kédu a prace obsahovala praci s
databazi o velikosti 85 tabulek (zapocitano i s pohledy). Funkénost a pou-
zitelnost vytvorené aplikace byla ovérena sadou testu s celkovou tspésnosti
90,7%, ktera byla po opravé nalezenych chyb zvysSena na 100%. Tim byly
splnény vsechny body v zadani prace.

Ptinos prace je predevsim zvyseni efektivity a presnosti detekovani anti-
vzoru v tomto nastroji a budouctho vyzkumu. V ramci prace byla nalezena
dalsi rozsitené, které je mozné implementovat v navazujicich pracich. Apli-
kace bude i nadale spravovana dalsimi univerzitnimi tymy v riznych oblas-
tech.
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Seznam zkratek

o ALM - Application Lifetime Management — nastroje vyuzivané k efek-
tivnimu tizeni vyvoje softwarovych projekti

« CI/CD - Continuous Integration/Continuous Delivery — nastroje vy-
uzivané k nasazeni a integraci zmén aplikace

o CVS - Concurrent Version System — systém slouzici pro spravu verzi
projektu

o HTTP - Hypertext Transfer Protocol — internetovy protokol slouzici
pro prenost hypertextovych dokumentii

« JDBC - Java Database Connectivity — rozhrani pro ptistup k databazi
pomoci jazyka Java

e SVN - Apache Subversion — systém pro spravu verzi projektu, ktera
je dnesni ndhradou za CVS

o SQL — Structured Query Language — strukturovany dotazovaci jazyk
pouzivany pro préci s relacnimi databazemi

e VCS — Version Control System — nastroje pro sledovani vyvoje zmén
v projektech
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P¥ilohy

A  Struktura ZIP souboru

Prace je ulozena v souboru ZIP, ktery ma nasledujici adresarovou strukturu:

e Text_prace je slozka obsahujici soubor s textem bakalarské prace a
jeho zdrojové kody v BIEXu.

— Zdrojove_kody je podadresar se zdrojovymi kody bakalarské
prace.

— Text je podadresar obsahujici PDF soubor s textem prace.

e Aplikace_a_knihovny je slozka se zdrojovymi kody aplikace, kon-
figurac¢nimi soubory a dokumentaci Javadoc.

— AntiPatternDetectionApp je podadresar obsahujici celou
aplikaci.
x Adresal src obsahuje zdrojové kédy aplikace.
% Adresal java—-doc—new obsahuje dokumentaci Javadoc.
* Adresar db obsahuje databazové skripty

% Soubor docker-compose.yml obsahuje konfiguraci apli-
kace pro spusténi v Dockeru

e Vstupni_data je slozka, kterda obsahuje SQL skripty pro definici a
nastaveni databaze SPADe a také cely fyzicky datovy model databaze.

— Databazove_skripty je podadresar s SQL skripty, které vy-
tvareji databazi potfebnou k béhu aplikace.

— Fyzicky_model je podadresar obsahujici obrazky s fyzickym
modelem databaze.

o Vysledky je slozka obsahujici zaznamy z testovani.

— Prazdna_sada je podadresar s nevyplnénymi testovacimi archy.

— Vyplnene_sady je podadresar obsahujici vyplnéné zaznamové
archy od testert.

e Readme.txt je dokument popisujici adresafovou strukturu ZIP sou-
boru.

70



B Instalacni manual

Z duvodu, ze je tato préace rozsitenim jiz existujici aplikace, byl dodrzen
zpusob jakym je mozné aplikaci spustit. Projekt byl jiz dfive nakonfiguro-
van tak, aby ho bylo mozné spustit pomoci nastroje Docker. Tento manuél
tedy reflektuje ptivodni nastaveni a vysvétluje jakym zplisobem vytvorenou
aplikaci v néastroji spustit.

B.1 Nastroje potrebné ke spusténi

Aby bylo mozné aplikaci spustit, je zapotiebi mit nainstalované tyto na-
stroje:

Docker Desktop!

Docker Compose?

WSL2?3 (pouze pro Windows)

Néstroj pro ptipojeni do spravy databaze (napf. MySQL Workbench?)

B.2 Postup spusténi aplikace

Pro tspésné spusténi aplikace je potfebné dodrzet néasledujici kroky:

1. Presunuti se do slozky s ndzvem Ant iPatternDetectionApp, kterd
je korenovym adresarem projektu. Zde by se mél nachazet konfiguracni
soubor docker—-compose.yml.

2. Spusténi nastroje Docker Desktop a otevieni WSL konzole v adresari,
ktery je definovan v kroce 1.

3. Zde se spusti prikaz:

docker-compose build

INévod pro instalaci Docker Desktop dostupny na adrese: https://docs.docker.
com/get—-docker

2Né4vod pro instalaci Docker Compose dostupny na adrese: https://docs.docker.
com/compose/install

3Névod pro instalaci WSL2 dostupny na adrese: https://ubuntu.com/
tutorials/install-ubuntu-on-wsl2-on-windows-10

4Névod pro instalaci MySQL Workbench dostupny na adrese: https://dev.mysqgl.
com/downloads/workbench
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Tento ptikaz v Dockeru vytvori tzv. container, ktery obsahuje databéazi
aplikace a jeji samotnou instanci.

4. Po vytvoreni komponent je nutné aplikaci spustit pomoci prikazu:
docker-compose up -d

Tento ptikaz spusti MySQL databazi na portu 3306 a samotnou webo-
vou aplikaci na portu 8080.

5. Aby byla mozna spravna funkce aplikace, musi byt vytvorena databéaze
a provedena jeji konfigurace s naplnénim projektovych dat. Toto je
popsano v sekci B.3

B.3 Nastaveni databaze

Aplikace pottebuje pro svij béh databéazi s definovanou strukturou. Z to-
hoto diivodu je potfeba se pripojit na vytvorenou lokalni databdzi pomoci
nékterého nastroje pro jeji spravu. Névod je psan pro MySQL Workbench.

1. Otevrit aplikaci MySQL Workbench a pomoci hornim menu aplikace
vybrat moznost Database —> Connect do database...

B MysaL Workbench

@a

File Edit View Database Tools Scriping Help
Connect to Database... Ctrl+U

Manage Connections...
Reverse Engineer... Ctrl+R

Schema Transfer Wizard.. W e |
Migration Wizard. ..

Edit Type Mappings for Generic Migration...

) 1 }.r S

Obrézek 1: Pripojeni k databaze pomoci MySQL Workbench

2. Zobrazi se dialogové okno s tudaji o pripojeni k databazi. Parametry
pripojeni vyplinte dle nésledujicich idaji a poté kliknéte na tlacitko
OK ve spodni ¢asti okna:

Hostname: 127.0.0.1 , Port: 3306 a Username: root
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& Connect to Database - [m| X

Stared Connecton: | - | 't o save cornection sttngs

Connection Method: I Standard (TCP/IF) VI Method to use to connect to the RDBMS

Parameters ss|. Advanced

Hostname: I 127.0.0.1 I Port: I‘amﬁ I _r:g:felpur IPtad&ess of the server host - and
port.

Username: Irwt I Name of the user to connect with.

Password: Store in Vaut ... Clear The user's password. Will be requested later if it's

not set.

Default Schema: The schema to use as default schema. Leave
blank to select it later.

[o] | conce
Obrazek 2: Dialogové okno s vyplnénymi tidaji o ptripojeni
3. Zobrazi se dialogové okno s prosbou o zadani hesla:
Password: root

Po stisknuti na tlac¢itko OK by jste méli byt pripojeni do databaze.

& Connect to MySQL Server x

Please enter password for the
following service:

o T‘I Service: Mysgl@127.0.0.1:3306
L\' User: root

Woﬂ(ben(hl Password: |E

[ save password in vault

E Cancel

Obréazek 3: Zadani hesla pro ptipojeni k databazi

4. V horni ¢asti panelu kliknéte na ikonku papiru s textem SQL+, ktera
otevie prostredi pro vytvareni skripti. Nasledné kliknéte na ikonku
adresare, ¢imz se otevie dialogové okno pro vybér souboru. Zde vyberte
skript ze slozky Vstupni_data této prace s ndzvem spade.sql.
Poté stisknéte ikonu blesku, ¢imz se skript vykona a vytvori zakladni
strukturu databaze.
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B MysalL Workbench
@&  Mysq@127.001:3306 x
File Edit View Query Database Server Tools Scripting Help

¢ cagaam e

Navigator 3

scHEMAS » & |#]F & 0 & L
Q |'—| ter objects 2 1

» spade | Open a script file in this editor i

»> SYS

Obrazek 4: Nacteni SQL skripti a jejich spusténi

5. Krok 4 opakujte pro vsechny soubory ve slozce Vstupni_data v
poradi spade-views.sql, spade-config.sql a jako posledni
spade-data.sql. Celkové vytvori databazi naplnénou daty.

6. Po vykonani vsech databazovych skripti se muzete odpojit z databaze
pomoci symbolu kiizku u zdlozky s aktualnim pripojenim. Aplikace by
nyni méla byt dostupnd na localhost:8080
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C Uzivatelska prirucka

Aplikace je urcena pro manipulaci s vybranymi aspekty projektovych dat.
V prirucce je uveden navod na pouziti implementovanych funkcionalit.

C.1 Hlavni stranka aplikace

Pro zobrazeni zakladniho rozhrani implementované aplikace je potfeba oteviit
prohlizec¢ a z hlavni stranky prejit pomoci navigaé¢nitho menu v zahlavi na za-
lozku Manage. Poté se zobrazi stranka slouzici jako rozcestnik pro jednotlivé
funkcionality, kterd je zobrazena na obrazku ¢islo 5.

Projects 2 People & Enums
Create new super-projects and assign them Merge identities to a new or existing person Edit enum’s mapping on their class or
to other projects and rename people's name superclass detected by ALM applications
Manage projects People and identities
= Segments of project © Release
Swap iterations and phases, make category Set tag of specific configuration in database
as an iteration, category or phase as released
phases

Obrazek 5: Hlavni stranka slouzici jako rozcestnik aplikace

C.2 Zména hierarchie projektu

Navod na zménu hierarchie projektii je uveden v nasledujicich bodech:

1. Stisknuti tlacitka Manage projects na strance Manage. Poté se zobrazi
stranka s projekty a vizualizace jejich hierarchie. Kazdy projekt ma na
levé strané zaskrtavaci pole slouzici k vybéru mnoziny projektt a na
pravé strané tlacitko, které slouzi pro prirazeni vybéru pod projekt u
kterého bylo stisknuto. Popsané prvky lze vidét na obrazku ¢islo 6.

2. Uc¢inéni vybéru pomoci zaskrtavacich policek a poté stisknuti tlacitka
u projektu, ktery ma byt rodicem pro vybrané projekty. Zména se
projevi ve vizualizaci pfesunutim vybranych zaznamt, coz lze vidét na
obrazku ¢islo Zaroven se zobrazi hlaska o tspésné provedené akci 7.
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Projects

Create new superproject

Aplikace pro Centrum blizkovychodnich studii (FF) - Medici

Rozsifeni nastroje IMiGEr (KIV) - HKMM

Interni podpora mzdové agendy (Oso Oy)

Obrazek 6: Rozvrzeni ovladacich prvki projektt

Selected projects (1) were assign to Aplikace pro Centrum blizkovychodnich studii (FF) - Medici

Projects

Aplikace pro Centrum blizkovychodnich studii (FF) - Medici

Rozsifeni nastroje IMIGEr (KIV) - HKMM

Obréazek 7: Alert potvrzujici tspésné dokonceni akce

Pokud je potteba vytvorit novy projekt, 1ze to provést dle nasledujicich bodi:

1. Zobrazeni stranky Projects dle kroku 1 v predchozim névodu.

2. Vybeér projekti, které chceme podradit nové vytvarenému projektu a
stisknuti tlac¢itka Create new superproject v horni ¢asti stranky
tak je je zobrazeno na obrazku 8.

Projects

(+] Create new superproject

Aplikace pro Centrum blizkovychodnich studii (FF) - Medici |?]

1 RDzé\'Fem’ nastroje IMIGEr (KIV) - HKMM | 0]

Obréazek 8: Vytvoreni nového projektu

3. Zobrazi se dialogové okno s textovym polem pro zadani nazvu nového
projektu. Zde se doplni jméno projektu a stiskne se tlacitko Create
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and assign. Proces je zobrazen na obrazku 9. Zména se projevi
ve vizualizaci presunutim vybranych zaznami. Pokud nebylo zadano
jméno projektu, aplikace zobrazi chybovou hlasku 10.

Create superproject and assign selected

1

Name

All selected entries (1) will be assign to this object

2
Create and assign

Obrazek 9: Dialogové okno pro vyplnéni jména projektu

ERROR: Name was not found

Obrazek 10: Chybova hlaska pri nezadani jména

Vybér rodicovského projektu a jeho potomki

Pri vybéru projektt nelze vybrat rodicovsky projekt a zaroven jeho potomky;,
protoze pri zméné hierarchie se vzdy presouva cela stromova struktura. Ta-
kovému vybéru je zamezeno diky vypnuti ovladacich prvkia u potomku. Po-
kud chcete zménit hierarchii i u potomki vybrnaého projektu, je nutné toto
provést ve vice krocich dle popsaného navodu.

Znehodnoceni stromové struktury

Jelikoz hierarchie projekt odpovida stromové strukture, neni mozné vytva-
fet v takovém grafu smycky. Z tohoto diivodu je pti takovém pokusu o zménu
hierarchie uzivateli zobrazena chybova hlaska 11.
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ERROR: Project cannot be superproject for self

Obrazek 11: Chybova hlaska pfi nedovolené tpravé stromu

Nastaveni rodicovského projektu

Nékdy je potiebné nastavit podrizeny projekt jako rodicovsky a vymanit ho
tak z dosavadni struktury. Pro tento use-case je nutné vybrat projekt pomoci
zaskrtavaciho pole a kliknout na tlacitko pfimo u jeho zdznamu. Toto neni
mozné provést v pripadé, ze je vybrano vice projekti.

C.3 Slucovani osob a jejich identit

Slouceni osob je mozné provést dle néasledujicitho navodu, ptricemz dojde k
odstranéni piivodnich osob a prevedeni veskerych navazujicich atributi na
osobu novou.

1. Stisknuti tlacitka People and identities na strance Manage. Pokud
dosud nebyl vybran zadny projekt pro editaci, zobrazi se rozbalovaci
seznam s vybérem projektu. Zde je potieba ucinit vybér 12. Poté se
zobrazi tabulka s osobami u kterych je ovladaci prvek pro selekci a
tlacitko pro slouceni osob. V tabulce jsou pak uvedeny vsechny identity
dané osoby.

Person editing

Select project:

Aplikace nad otevienymi daty (KIV) - BHVS

Aplikace pro Centrum blizkovychodnich studif (FF) - Medici

Obrazek 12: Vybér projektu

2. Vybér osob, které chceme sloucit a stisknuti tlac¢itka u cilové osoby.
Ukazku vybéru lze vidét na obrazku 13. Poté je provedeno samotné
slouceni osob, identity jsou prifazeny cilové osobé a dalsi navazujici
atributy také. Puvodni osoby jsou smazany.
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Person editing

Select project: | google-maps-ios-utils

‘ [+] Merge selected to new person ‘ Search
Person Identity Email
1
YangLiMey 1666508349@qgqg.com
Umey Yang @ ‘
1IDENTITY 1EMAIL
2
0BackDoor1 ® 0BackDoor1

Obrazek 13: Vybér osob a jejich slouceni

Pokud je potieba vytvoreni nové osoby, lze to provést dle nasledujicich bodi:

1. Vybér osob, které budou slouceny do nové vytvarené osoby.

2. Stisknuti tlacitka Merge selected to new person, které zobrazi dialogové
okno pro zadani jména nové osoby. Tlacitko je v horni ¢asti obrazku
14.

Person editing

Select project:  google-maps-ios-utils
2

Merge selected to new person Search

Person Identity Email
1 .
YangLiMey 1666508349@qg.com
L\'mey Yang ®
~ 1IDENTITY 1EMAIL

Obrézek 14: Slouceni osob do nové osoby

3. Vybér jakym zptisobem bude jméno zadano. Prvni moznosti je zadat
jméno textové, druhd vybrani jména osoba z jmen identit vyselekto-
vanych osob a treti moznosti je vybér z jmen vybrnaych osob. Mezi
moznostmi lze prepinat pomoci prepinac¢t v horni ¢asti dialogového
okna. Po vybéru je nutné stisknout tlacitko Create person with selec-
ted people. Okno lze vidét na obrazku 15.

4. Osoby budou poté slouceny do nové vytvorené osoby, kterd prebere
veskeré atributy od téch ptvodnich.
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Merge selected to new person X
1

|© Write new O Select from identities O Select from peoplel 2

Name

All selected entries (1) will be assign to this object

3
Create person with selected people

Obrazek 15: Zadavani jména nového osoby

Vyhledavani osob

Osoby lze vyfiltrovat zadanim tetézce do vyhledavaciho pole vedle tlacitka
Merge selected to new person. Vyhledavaji se shody fetézce se jménem osoby,
identity i jejtho emailu. Pii filtraci se vzdy zobrazi cela osoba nehledé na to,
kolik identit v ni splnuje podminky filrace. Pozice ovladaciho prvku lze vidét
na obrazku 16.

Person editing

Select project:  google-maps-ios-utils

( (] Merge selected to new person Jl Search

Person Identity Email

YangLiMey 1666508349@qg.com
Limey Yang

1IDENTITY 1EMAIL

Obrazek 16: Vyhledavaci pole pro filtrovani osob

C.4 Zména mapovani vyctovych typua

Vyétové typy maji prifazenou kategorizacni tiidu, kterd lze zménit diky im-
plementované funkcionalité. Provedeni také zmény je v krocich popsano v
nasledujicim seznamu:

1. Stisknuti tlacitka Manage enums na strance Manage. Pokud dosud
nebyl vybran zadny projekt pro editaci, zobrazi se rozbalovaci seznam
s vybérem projektu, stejné jako na obrazku 12. Zde je potfeba ucinit
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vybér. Zobrazi se zalozky pro jednotlivé druhy vyctovych typt, kte-
rym lze ménit definované ttidy. V kazdé je pak tabulka s konkrétnimi

vyctovymi typy a jejich mapovani na tiidy a superttidy.

2. Vybér druhu vyctového typu, ktery budeme editovat. Vybér se pro-
vadi stisknutim zalozky s nazev potiebného vyctového typu. Umisténi

prvki lze vidét na obrazku 17.

Enums

Select Aplikace pro Centrum blizkovychadnich studii (FF) - Medici
project:

Priority Severity Status Role Resolution Work Unit Type Relation

UNASSIGNED

Obrézek 17: Zalozky s druhy vyctovych typt

3. Vybér vyctovych typt, kterym chceme zménit mapovani tiidy na jednu
konkrétni jinou tridu. To lze provést zaskrtnutim pole u vybranych

vyctovych typt.

4. Cilova trida vyctovych typtu lze nastavit v rozbalovacim seznamu nad
tabulkou. Zmény se poté potvrdi stisknutim tlacitka Assign class. Na
obrazku 18 lze vidét rozmisténi prvki. Vysledkem je zména mapovani,

ktera je v tabulce jasné viditelna.

Priority Severity Status Role Resolution Work Unit Type Relation

LOWEST

UNASSIGNED
Class Superclass
LOW LOWEST
Low
NORMAL Low
HIGH
HIGHEST

moderate NORMAL NORMAL
1
Normal

Obrazek 18: Rozmisténi ovladacich prvka u vycétovych typt
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C.5 Transformace kategorii

Kategorii lze zménit na iteraci, fazi nebo aktivitu v pripadé, ze existuji work
unity, ve kterych se zména projevi. V pripadé ze tyto cilové work unity maji
jiz prifazenou iteraci, fazi nebo aktivitu, neni mozné transformaci u téchto
ukolti provést. Navod pro transformaci je uveden v nésledujicich krocich:

1. Stisknuti tlac¢itka Categories na strance Manage. Pokud dosud nebyl
vybran zadny projekt pro editaci, zobrazi se rozbalovaci seznam s vy-
bérem projektu, které je ukazano na obrazku 12. Zde je potfeba ucinit
vybér. Poté se zobrazi tabulka s kategoriemi a tlac¢itka, kterd slouzi
k transformaci na jednotlivé entity. Tato tlacitka jsou také u kazdého
zadznamu v tabulce a umoznuji rychlou transformaci jedné kategorie.

2. V pripadé transformace vice kategorii je nutné vybrat kategorie pomoci
zaskrtavaciho policka u kazdého zaznamu. Poté se stiskne tlacitko v
horni ¢asti obrazovky dle toho, jakym zplsobem ma byt kategorie
transformovana. Postup naznacen na obrazku 19.

Categories

Select project:  aplikace pro Centrum blizkovychodnich studif (FF) - Medici

O Make selected as Iteration & Make selected as Phase 4 Make selected as Activity

2
Name

TEST_CATEGORY1

TEST_CATEGORY2

Obréazek 19: Transformace vice kategorii

Pokud se transformace tyka pouze jedné kategorie, je mozné pouze
stisknout jedno ze tii tlacitek u daného zaznamu. Ikony téchto tlacitek
odpovidaji poradim i ikonami tlacitkim nad tabulkou a je tedy mozné
rozpoznat, které z nich stisknout. Pozice ovladacich prvkiu lze vidét na
obrazku 20.

3. Po stisknuti tlacitka je vysledek operace oznamen pomoci alertu a
jeho zbarveni vypovida o ispésnosti/netspésnosti operace. V piipadé,
ze nékteré kategorie nesplnuji pozadavky na tspésnou transformaci,
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¢ Make selected as lteration & Make selected as Phase A- Make selected as Activity Search

Name

TEST_CATEGORY1

Obrazek 20: Transformace jedné kategorie

zobrazi se alert oranzové barvy, ktery ma v pravé ¢asti tlacitko See all.
Ten je zobrazen na obrazku 21.

Some categories cannot be assign, look at the log for more information See all

Obrazek 21: Alert oznamujici ¢astecné selhani ilohy

Po stisknuti tlacitka se zobrazi dialogové okno, ve kterém je presné
popsano jaké kategorie nemohli byt transformovany a pro¢. Dialogové
okno lze vidét na obrazku 22.

Category assign log

Category: TEST_CATEGORY1
cannot be assigned to WU with id 104746 as it already exists with TEST_CATEGORY1

Category: TEST_CATEGORY2
cannot be assigned to WU with id 104746 as it already exists with TEST_CATEGORY1

Obrazek 22: Dialogové okno s popisem transformaci

4. Puvodni kategorie zlstane v tabulce, neni tedy odstranéna.

Vyhledavani kategorii

Aby bylo mozné vybrat z velkého mnozstvi kategorii ty spravné, je mozné
je vyfiltrovat zadanim hledaného retézce do vyhledavaciho pole, které je
viditelné na obrazku 23. Pti zadani se vyfiltruji ty kategorie jejichz jméno
odpovida zadanému tetézci. Pokud byl uc¢inén vybér pred vyhledéavanim,
zlistane tento vybér aktivni.
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Categories

Select project:  Aplikace pro Centrum blizkovyichodnich studif (FF) - Medici

Search

Obrézek 23: Vyhledavaci pole pro filtraci kategorii

C.6 Zména iteraci na fazi a opacné

Transformace iteraci na faze a opacné momentalné slouzi predevsim k editaci
zménénych kategorii, protoze v aktudlni verzi databaze jsou iterace i faze
shodné a neni tedy divod je ménit. Navod na zménu popsan v nasledujicim

navodu:

1. Stisknuti tlacitka Iterations, phases na strance Manage. Pokud dosud

nebyl vybran zadny projekt pro editaci, zobrazi se rozbalovaci seznam
s vybérem projektu, ktery je ukdzan na obrazku 12. Zde je potieba
ucinit vybér. Zobrazi se dvé tabulky, kazda odpovida jedné entité.

2. Vybér iteraci/fazi z prislusné tabulky pomoci zaskrtavaciho pole u kaz-
dého zaznamu a stisknuti tlacitka pro transformaci. Pozice ovladacich
prvkil jsou vidét na obrazku 24.

Iteration Phase

‘. (5] Make selected as Phase 2 nebo I [€] Make selected as Iteration | 2
Name Description Name Description
002NAME DESC002 002NAME DESC002

1 1

1. lterace Pochopent cile projektu a potreb 1. Iterace Pochopeni cile projektu a potfeb

zakaznika zakaznika

Obrazek 24: Ovladaci prvky pro iterace a faze

3. Uspésnost /netispésnost provedené akee lze vidét v alertu, ktery se zob-

razi v horni ¢asti stranky. Pokud nemohla byt akce provedena, je mozné
stisknout tlacitko See All, které zobrazi z jakého divodu nebyla pro
neékteré vybrané zaznamy akce dokoncena. Predevsim se tak stane v
pripadé, ze work unity, které pouzivaji dany segment projektu jiz maji
pritazeny cilovy segment v databazi nebo zadné work unity pro dany
segment neexistuji a je tedy zbytecné transformaci provést. Priklady
vysledku jsou uvedeny v obrazkach 21 a 22.
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4. Pokud byla akce provedena uspésné, lze vidét Zze byly vybrané seg-
menty transformovany a jsou nyni zatazeny v cilové tabulce. Tyto
zmény se také projevi v navazanych work unitech a piivodni faze nebo
iterace jsou smazany.

C.7 Prirazeni aktivit k work unittm

Aktivity lze pritazovat k tkolim dle nasledujictho postupu:

1. Stisknuti tlac¢itka Activities na strance Manage. Pokud dosud ne-
byl vybran zadny projekt pro editaci, zobrazi se rozbalovaci seznam s
vybérem projektu, jak je ukdzano na obrazku 12. Zde je potfeba ucinit
vybeér.

2. Po vybéru projektu je zobrazena tabulka s aktivitami a zde je nutné
pomoci tlacitka v pravné ¢asti tabulky vybrat tu aktivitu, kterd bude
nasledné prirazena work unitim. Situace je zobrazena na obrazku 25.

Select activity:

Name Description External Id Start date End date Select
- Nasazeni a 613 2019-06-14 'r‘
. lterace 3 £
piedani produktu 00:00:00.0 =

Rutinni vyvoj 2019-06-03 (
4. Iterace 606 =]
zbytku produktu 00:00:00.0 =

Obrazek 25: Vybér aktivity pro pritazeni k work unitim

3. V momenté kdy je vybrana aktivita, zobrazi se tabulka s work unitami
a panel s filtraci. V tomto panelu je mozné filtrovat zdznamy na za-
kladé kategorie nebo typu tkolu. Pro zobrazeni pouze téch tikoli, které
maji specifickou kategorii je nutné ji z rozbalovaciho seznamu vybrat a
poté kliknout na tlacitko pro pridani do filtru. Nasledné je provedena
filtrace, ve které se objevi pouze ty zaznamy, které jsou oznaceny vsemi
pridanymi kategoriemi. Z filtru lze odebirat stisknutim ikony kiizku u
kazdé kategorie.

4. Dale je mozné filtrovat na zakladé typu tkolu. To lze také provést
vybérem typu v rozbalovacim seznamu a kliknutim na potvrzovaci tla-
c¢itko. Kazda work unit ma pouze jeden typ a ptridanim dalsi do filtru
se tedy rozsifuje mnozina zaznami, kterd bude v tabulce zobrazena.
Odebrani typu z filtru se provadi stisknutim krizku u pozadovaného
typu. Panel filtrace s ovladacimi prvky lze vidét na obrazku 26.
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Work Units oFidat

odebrat 3€ZnNam a—

Filter by category: TEST_CATEGORY2 | + W
Add desired type:  ggq ‘ N

Obrézek 26: Ovladaci prvky pro filtraci

5. Po filtraci je mozné prikrocit k vybér work unit, kterym ma byt akti-
vita pritazena. To lze provést zaskrtnuim pole u kazdého zdznamu v ta-
bulce. Nasledné se stiskne tlacitko Assign selected activity.

Ovladaci prvky jsou zobrazeny v obrazku 27.

Assign selected activity || 2
Number Start date Due date Assignee
e 2019-06-12 2019-06-14
7618 Petr Lukasik
00:00:00.0 00:00:00.0
2019-06-11 2019-06-14
118|608 Petr Lukasik
00:00:00.0 00:00:00.0
2019-06-11 2019-06-14 . )
7607 Filip Jani
— 00:00:00.0 00:00:00.0

Obrazek 27: Prirazeni aktivity k work unitim

6. V pripadé, ze méa néktera work unita jiz pritazenou aktivitu, je o tom
uzivatel informovan pomoci dialogového okna. Pokud je stisknuto tla-
citko Yes, override them dojde k prepsani ptuvodnich aktivit u work
unitt. Tlacitko Cancel zrusi provadénou akci. Dialogové okno lze vidét

na obrazku 28.

Warning X

Some work units already have an activity assigned. Do you want
to override these activities?

Cancel Yes, override them

Obrazek 28: Dialogové okno potvrzujici prepsani atributi

86



7. Pokud byl dokoncen proces pritazovani aktivity, je zobrazen alert,
ktery potvrzuje uspésné dokonceni provadéné akce. Alert 1ze vidét na
obrazku 29.

Activity was assigned to all selected work units (3)

Obréazek 29: Alert potvrzujici dokonceni akce

Zména aktivity

Kdykoliv je mozné zménit vybranou aktivitu kliknutim na tlacitko u té mo-
mentalné vybrané. Déle je mozné provést krok 2. Priklad lze vidét na ob-
razku 30.

Activities
Select project: Aplikace pro Centrum blizkovychodnich studif (FF) - Medici
Selected activity: 5 jterace ‘ Choose different activity

Obrazek 30: Ovladaci prvek pro zménu aktivity

C.8 Zména tagu release u konfiguraci
Manipulace s timto tagem je popsana v nasledujicim navodu:

1. Stisknuti tlacitka Manage releases na strance Manage. Pokud dosud
nebyl vybran zadny projekt pro editaci, zobrazi se rozbalovaci seznam
s vybérem projektu, ktery je ukadzan na obrazku 12. Zde je potieba
ucinit vybér. Poté se zobrazi vyhledavaci pole pro konfigurace a seznam
konfiguraci vybraného projektu, ktery maji tag Release aktivni.

2. Zadéani identifikatoru konfigurace do vyhledavaciho pole a stisknuti
tla¢itka Submit. Lze vyhledat pouze konfigurace u kterych probéhl
commit a které jsou pritazeny aktualné vybranému projektu. Ovladaci
prvky lze vidét na obrazku 31.

3. Po odeslani formulare se zobrazi stranka s tdaji o vybrané konfigu-
raci. Pokud nebyl identifikdtor nalezen v databézi je o tom uzivatel
informovan prostrednictvim alertu na obrazku 32.
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Release

Select project: Aplikace pro Centrum blizkovychodnich studii (FF) - Medici

Find commit by identifier: Search Submit .
1 L

Obrézek 31: Vyhledavaci pole pro konfigurace

ERROR: Commit doesn't exist

Obrazek 32: Alert informujici o neexistujici konfiguraci

4. Prepnuti prepinace s popisem Tag as released do polohy, kterd odpo-
vida pozadovanému tkonu. Pokud je prepinac¢ zapnut, konfigurace ma
nastaveni tag Released. Prepnuti je znazornéno na obrazku 33.

Commit: f3b81a7
Author: Committed by:
Filip Jani Filip Jani

Tag as released: |@D

Commit message:

Pridani chybéjicich obrazku pisem

Obrazek 33: Prepnuti tagu Release u konfigurace

Odebrani tagu z konfiguraci v hlavnim menu funkce

Pro odebrani tagu u konfiguraci, které ho jiz maji prirazeny je mozné vyuzit
tlac¢itka v tabulce ve sloupci Unrelease. Po stisknuti se a v databazi pouze
zmeéni prislusny atribut, nejedna se tedy o zverejnéni nebo jinou podobnou
akci. Po dokonceni akce se dostrani zaznam konfigurace v tabulce. Ovladaci
prvky jsou zobrazeny na borazku 34.
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Message Tags Branches Unrelease

PFidani chybéjicich obrazku pise... [ master ]

Obrazek 34: Odebrani tagu Release

D Fyzicky model databaze SPADe

Tato priloha obsahuje cely fyzicky model k nahlédnuti a je prilozena k vy-
stisku bakalarské prace nebo je mozné ji najit v ZIP souboru, ktery je popsan

v priloze A.
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