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Abstrakt

Diplomova prace se v ivodni Casti zabyva zhodnocenim klicovych faktort, které
ovlivnily soucasnou energetickou situaci. V ramci této analyzy je zkoumano, jak lidé reaguji
na energetickou krizi a jaké jsou jejich nejcastéjsi kroky spojené s touto situaci. Nedilnou
soucasti této analyzy je také zhodnoceni vhodnosti téchto opatieni. Jednou z reakci na
energetickou krizi je také nartistajici vystavba energeticky pasivnich domd, které diky svym
charakteristickym vlastnostem minimalizuji energetickou spotiebu potiebnou pro jejich
provoz. V praktické ¢asti se prace zaméiuje na optimalizaci konkrétniho domu, jenz
puvodné nebyl navrzen do tohoto standardu se snahou o optimalizaci do pasivniho standardu
za Uelem dosazeni dotace uréené pro tyto domy v Ceské republice. Kli¢ovou roli
V optimalizaénim procesu hraje vyuziti obnovitelnych zdrojii energie, konkrétné
fotovoltaické hybridni elektrarny, kterd bude jednim ze dvou hlavnich zdroji energie
V hodnocené budové. Pro tcely posouzeni byl navrzen soubor s dvandacti identickymi domy
sruznou orientaci ke sv€tovym stranam. Dum byl tedy posuzovan jednak z hlediska
orientace ke svétovym stranam, ale také z hlediska materidlového provedeni, protoze byl
optimalizovan jako zdéna stavba a jako dfevostavba. V zavéru praktické ¢asti jsou tyto
varianty energeticky vyhodnoceny a porovnany. Zavérecné posouzeni se vénuje otdzce, jak
efektivné vyuzit pfebytky z fotovoltaické elektrarny a otevirda myslenku sdilené energetiky.

Pravé toto téma by mohlo na navrZzeném souboru staveb byt dale zkoumano jak z hlediska

energetického, tak z hlediska ekonomického.

Klicova slova

Energetickd krize, energetickd ndro¢nost budov, energeticky pasivni dim, fotovoltaika,

obnovitelné zdroje, vyhlaska, prikaz energetické narocnosti budov, komunitni energetika.
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Abstract

The introductory part of the master's thesis deals with the evaluation of key factors
that have influenced the current energy situation. Within this analysis, it examines how
people respond to the energy crisis and what their most common steps are in relation to this
situation. An integral part of this analysis is also an assessment of the appropriateness of
these measures. One of the responses to the energy crisis is the increasing construction of
energy-efficient passive houses, which minimize the energy consumption required for their
operation due to their characteristic features. In the practical part, the thesis focuses on
optimizing a specific house that was originally not designed to meet this standard, with the
aim of achieving a subsidy designated for such houses in the Czech Republic. The use of
renewable energy sources, specifically a hybrid photovoltaic power plant, plays a key role
in the optimization process and will be one of the two main sources of energy in the evaluated
building. For assessment purposes, a set of twelve identical houses with different
orientations was designed. The house was therefore evaluated in terms of its orientation
towards the cardinal directions, as well as its material composition, as it was optimized as a
masonry structure and as a timber-frame construction. In the conclusion of the practical part,
these energy variants are evaluated and compared. The final assessment addresses the
question of how to effectively utilize surplus energy from the photovoltaic power plant and
introduces the concept of shared energy. This topic could be further explored on the proposed

set of buildings, both from an energy and an economic perspective.

Key Words

Energy crisis, energy performance of buildings, energy-efficient passive house,
photovoltaics, renewable sources, regulation, energy performance certificate of buildings,

community energy.
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Uvod

V dnesni dob¢ je energeticka situace neustdle ovlivilovana mnoha faktory, které
ptinaseji dynamiku a vyzvy do tohoto odvétvi. Nejenom rist svétové populace nebo neustaly
vyvoj technologii, ale také ekonomicky rist, environmentalni aspekty ¢i politicka rozhodnuti
zasadné meéni energeticky sektor. Vzajemna interakce vSech téchto faktor vytvari slozitou
a proménlivou energetickou situaci, ktera vyzaduje inovace a udrzitelné piistupy pro jeji
efektivni fizeni.

V poslednich letech jsme svédky mnoha nckolika nevSednich udalosti, které
dynamicky ovliviiuji energetickou situaci a stavi nds tim pfed nové vyzvy. Jednou
z takovych udalosti byla pandemie Covid -19, kde kvuli zpomaleni ekonomiky a ostatnim
restrikcim doslo nejprve k poklesu poptavky po energiich, avSak s postupnym koncem se
situace obratila a nastala velkd poptavka, kterd s sebou prinesla také mirné zvyseni cen
energii.

Nejvyznamnéj$im faktorem, ktery siln€ poznamenal soucasnou energetickou situaci
byla invaze Ruskych vojsk na Ukrajinu v roce 2022. Tato situace s sebou piinesla mnohé
dasledky, véetné rychlého nartistu cen energii, kvtili kterym mnoho lidi zazilo finan¢ni Sok.
Tento problém vedl k pfehodnoceni a hledani novych pfistupti v energetice. Lidé zacali
hledat zptisoby, jak byt méné zavisli na tradicnich dodavatelich energie a minimalizovat
dopady pripadnych rapidnich zdrazeni. Obrétili se proto k alternativnim zdrojiim energie,
jako jsou fotovoltaické elektrarny a tepelna Cerpadla, kterd jim umoziuji byt aktivnimi
producenty energie a sniZovat svou spotiebu z tradicnich siti. Prave fotovoltaické elektrarny
se staly jednim z kli¢ovych prvki téchto zmén, umoziujici lidem produkovat vlastni energii
a snizovat naklady. Jako dalSi reakci na energetickou situaci je zvySend poptavka po
pasivnich domech, kterou zaznamenavaji stavebni inzenyti nejen v Ceské republice. Pravé
tato poptavka vedla k motivaci autorky pro volbu tohoto tématu.

V teoretické Casti této diplomové prace jsou stru¢né prozkoumany hlavni faktory
ovliviiyjici aktualni energetickou situaci véetné analyzy nejcastéjSich kroku, které lidé
ucinili v dasledku této krize. Prace klade diiraz na vystavbu energeticky pasivnich domi
vcetné zdsad koncepce navrhu nebo zakladnich pozadavki pro pasivni domy. V teoretické

¢asti jsou navic popsany technologické soustavy, energetické hospodatstvi nebo také
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materialové moznosti ekologického feseni pasivnich domtl. Soucasti teoretické ¢asti je také
kapitola zaméfend na legislativu a dotace pro pasivni domy.

Prakticka cast diplomové prace se vénuje optimalizaci vybraného projektu do
pasivniho standardu poZzadovaného v Ceské republice za u¢elem dosaZeni dotaci z programu
Nova Zelena Usporam. Pro tento wdel byla navrZena jednoduchd situace s umisténim
dvandcti totoznych domt s riznou orientaci, z nichz dva tyto domy budou dale posuzovany
Z hlediska energetické naroCnosti v zavislosti na ruzné orientaci a také na rtizném
materidlovém feseni, jelikoz stavba je posuzovana ve varianté¢ zdéné stavby a dievostavby.
Pti této optimalizaci je kladen diiraz na vyuziti obnovitelnych zdroji energie, zejména
pomoci fotovoltaické hybridni elektrarny vcetné jejiho mozného piinosu pro dalsi
energetickou krizi. Zavér prace obsahuje vyhodnoceni Ctyf variant domil véetné jejich
prikazii energetické narocnosti a poukazuje na problematiku s pfebytky elektrické energie
vyrobené hybridni fotovoltaickou elektrarnou a zavadi termin sdilené energetiky jako jednu
Z moznosti, jak lze prebytky elektiiny efektivné vyuzivat.

Cilem této prace je poskytnout komplexni piehled problematiky spojené
s energetickou situaci a sezndmit ¢tenafe s konceptem pasivnich domt a jejich vyhodami.
Pasivni domy se spolu s vhodnou volbou hlavniho zdroje energie mohou stit jednou
z moznosti, diky které¢ mohou lidé ptipadné energetické krizi Iépe Celit, a to predevsim diky
jejich vlastnostem a nizké energetické narocnosti, kterd miiZze vyrazné snizit finanéni
investice, které by u tradi¢nich domt byly obvykle nezbytné.

Motivaci pro volbu tohoto tématu, s diirazem na pasivni domy s fotovoltaickou
elektrarnou, byla zkuSenost z praxe, kdy developer nabizel soubor 30 domil, z nichZ polovina
byla optimalizovana do pasivniho standardu a druha polovina byla navrzena pouze podle
aktualnich vyhlaSek a norem. Pfestoze domy v pasivnim standardu s instalovanou
fotovoltaickou elektrarnou mély vyssi pocatecni cenu, byly snadno prodany v dusledku
zmeény ve vnimani moderni vystavby zplsobené energetickou krizi. Lidé si zacali
uvédomovat, ze nizkd energeticka zavislost domu je v soucasné dob& nejlepSim feSenim, a

to i za cenu vyssi pocatecni investice.
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Teoreticka ¢ast diplomové prace

1 Energeticka situace a jeji vliv na vystavbu po roce 2022

I ptesto, Ze energeticka situace, které musela a doposud v ur¢ité mife stale musi Celit
také Ceska republika, vyvrcholila v roce 2022, kdy doslo k neodtivodnéné invazi ruskych
vojsk na Ukrajinu neni tato invaze jedinym aspektem, ktery k této situaci ptispél. Uz v roce
2021 byla energetické situace ovlivilovana i jinymi podstatnymi aspekty. Jednim z téchto
aspektl, ktery piispél k nerovnovaze jiz rok pied vrcholem krize byla také pandemie
COVID-19 a s ni spojend naslednd ekonomicka obnova v podobé rychlého oZiveni
ekonomiky, které vedlo k vyssi poptavce po ropé, zemnimu plynu ¢i elektiing, coz nasledné
2022, kdy byla dodavka ruského plynu Ruskem vyuzivana jako vale¢na zbrafi a ceny energii
rapidné rostly.

V zavislosti na tomto problému lidé museli a v mnoha ptipadech stdle musi celit
masivnimu zdrazeni cen, predevsim za elektfinu a plyn. (Z divodu $patného dohledavani
maloobchodnich cen od jednotlivych distributord, které by naznacovaly vyvoj energetické
krize jsou pro zndzornéni dale v grafech pouzivany velkoobchodni ceny energii na burze.)
Velkoobchodni ceny elektiiny a plynu na burze v tomto roce dosahovaly rekordnich hodnot,

které je mozné vidét na nésledujicich dvou grafech uvadéjicich cenu elekttiny a plynu.

Elektifina 1 MWh 04.05.2023
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Graf 1 - Vyvoj velkoobchodni ceny elektriny na burze  Zdroj: [1]
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Graf 2 - Vyvoj velkoobchodni ceny zemniho plynu na burze — Zdroj: [2]

I ptesto, Ze dle vySe uvedenych vyvoji velkoobchodnich cen za energie na burze se
situace lep$i a tato krize je na Gstupu, vysledné ceny pro odbératele jsou jednak stale vyssi,
nez byly par let zpét, ale predevSsim mnoho lidi ma vytvofené nové smlouvy se
zastropovanymi cenami, které byly vytvoreny v dobé nejvyssiho nartstu cen. Z grafii je
rovnéz velice dobfe patrné, zZe narlst cen energii muze byt i béhem jednoho roku opravdu
skokovy a je potieba témto vykyvim v budoucnu lépe Celit.

Béhem energetické krize panovaly a v n€kterych ptipadech mezi lidmi jesté stale
panuji obavy a strach z takzvaného blackoutu neboli vypadku dodavky elektiiny. Mnoho
odbornikii v tomto ptipad¢ konstatuje, Ze tento problém a riziko odstavky trva dal, a 1
v budoucnu miiZe tato situace nastat. Velkou roli v pocatkach této hrozby hral pfedevsim
nedostatek plynu, rostouci ceny ropy vcetné cen emisnich povolenek a v neposledni fadé
také tlak na eliminaci uhelnych elektraren. Podobny strach panoval u lidi rovnéz ohledné
moznych nedostatk ¢i odstavky plynu predevsim kvuli invazi na Ukrajing.

V zavislosti na této nelehké energetické situaci a vsech okolnostech s ni spojenych
se mezi lidmi rozvinuly nové pohledy vnimani této problematiky, které se mimo jiné
promitly 1 do moderni vystavby, a to pfedevsim v disledku velkého ekonomického Soku,
diky némuz lidé vyhledavaji mozZnosti, jak v pfipad¢ nutnosti Celit témto situacim Iépe a bez

velkych finanénich dopadi plynoucich z takovychto situaci. Lidé v disledku toho zacali
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jednak vyhledavat rizna konzulta¢ni a poradenska centra, ale obecné se vice zacali zajimat
o moznosti, diky kterym by bylo mozné usetfit a byt méné zavisli na drahych energiich ze
siti.

Hlavni mySlenkou, kterou v obycejnych lidech vyvolala energeticka krize, Ktera
dosahla vrcholu v roce 2022 se stala eliminace pouzivani plynu a také elektiny ze sité jako
primarnich zdrojt energie. Z tohoto diitvodu nastal velky zajem o obnovitelné zdroje energie.
Tyto energie, kterymi jsou napiiklad solarni energie, vétrna energie ¢i geotermalni energie
a biomasa poskytuji zejména Cistou a udrzitelnou alternativu zdroje energie. Diky pouZziti
téchto zdroju jsou lidé schopni vyrabét svou vlastni energii a z dlouhodobého hlediska
usetfit.

Velky zajem se v disledku energetické situace a strachu lidi projevil naptiklad o
domaci fotovoltaickou elektrarnu. Dle programu Nova Zelena Usporam jakozto hlavnimu
zdroji dotaci pro rodinné domy v Ceské republice byl pravé v roce 2022 zaznamenan
enormni narust poctu zadosti o fotovoltaiku, které od ledna do listopadu tohoto roku podalo

50129 domacnosti. V roce 2021 bylo toto ¢islo piiblizné ¢tyfikrat mensi. [3]
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Graf 3 - Pocty prijatych zdadosti o dotace na fotovoltaiku za rok 2021 a 2022  Zdroj: [3]
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Podobny nartst jako byl zaznamendam s zZadostmi o fotovoltaiku, byl zaznamenan
napiiklad také u zadosti na tepelna ¢erpadla. V roce 2021 bylo dle statniho fondu Zivotniho
prostiedi podano celkem 4352 Zadosti o dotace na tepelna Cerpadla, zatimco v roce 2022 se
zajem o dotace na tepelna Cerpadla do konce devatého mésice tohoto roku zvysil o 275 %

na 12001 zadosti. [4]

14000
12001
12000
£ 10000
<
N
gi 8000
s
2 6000
- 4352
E 4000
2000
0
2021 2022

Graf 4 - Pocty zddosti o tepelnd cerpadla v roce 2021 a 2022  Zdroj: [4]

I diky témto datiim je zfejmé, Ze energeticka krize razantné ovlivnila premysleni lidi
a donutila je uc€init razantni kroky ¢i zmény.

Pro dalsi diikaz téchto skutec¢nosti byl proveden kratky prizkum v podobé¢ dotazniku,
ve kterém bylo osloveno 50 domaécnosti zijicich v rodinnych domech ve mésté Piestice a
v okoli. Témto lidem byly poloZeny 4 zakladni otazky tykajici se této problematiky.
Nejedna se vSak o zavazny vefejny prizkum, ale pouze 0 pomocny interni prizkum pro dalsi
ucely této diplomoveé prace.

Vystupem prvniho dotazu je, ze 56 % domadcnosti bylo nuceno v zavislosti na
energetické situaci omezit vytap€ni na niz8i pocet vytapénych mistnosti ¢i snizenim teploty
V mistnosti, 38 % oslovenych tento problém nemuselo fesit a 6 % dotazanych domacnosti Si
odpovédi neni jisto. Grafické procentualni znazornéni odpovédi na prvni otazku je uvedeno

v Grafu 5.
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Byli jste v diisledku energetické krize nuceni omezit
pocet vytapénych mistnosti €i sniZzit jejich teplotu ?

= Ano = Ne = Nejsme si jisti

Graf 5 - Znazornéni vlivu energetické situace na vytapeéni dotazanych domacnosti
Zdroj:[autorka DP]

Vysledkem druhého dotazu je, Ze celkem 70 % dotdzanych domécnosti bylo
Vv zavislosti na nepfiznivych okolnostech energetické situace nuceno snizit spotiebu
elektrické energie v domacnosti, 26 % domdacnosti tento problém nemuselo fesit a zbyla 4

% domacnosti si odpovédi neni jista. Viz Graf 6.

Byli jste v diisledku energetické krize nuceni omezit
spoti‘ebu elektrické enegie v domacnosti ?

= Ano = Ne = Nejsme si jisti

Graf 6 — Znazorneni vlivu energetické situace na spotiebu elektrické energie v domdcnosti
Zdroj:[autorka DP]
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Zavérem tietiho dotazu je, ze celkem 34 % domacnosti by v pfipadé potencionalni
situace planované novostavby v soucasné dob¢ chtélo vénovat pozornost absolutni
sobéstacnosti domu, 50 % dotazanych domacnosti by naopak pfipojeni k sitim prerusovat
nechtélo, avsak pii vystavbé by kladlo pozadavky na dium, ktery bude energeticky méné
naro¢ny a 16 % dotazanych uvedlo, Ze v piipadé planovani novostavby chtéji mit dim, jehoz
vystavba bude spojena s minimalnimi finan¢nimi naklady bez ohledu na jeho energetickou

narocnost, viz Graf 7.

Nastala by situace planovani novostavby po ekonomické
krizi, kterou z téchto moZnosti zvolite ?

= Energeticky sobéstacny diim
= Nizkoenergeticky ¢i pasivni dim

= Diim s nizkymi potizovacimi néklady bez ohledu na jeho energetickou
naro¢nost

Graf 7 - Zhodnoceni rozhodujicich parametrii v pripade vystavby nového domu
Zdroj:[autorka DP]

Z posledniho dotazu vyslo zavérem, ze celkem 24 % domacnosti uvazuje o zméné ¢i
provedlo zménu hlavniho zdroje energie pro vytapéni a piipravu teplé vody, z vysledkt dale
vyplyva, ze 44 % oslovenych domacnosti si potidilo nebo planuje potidit fotovoltaickou
elektrarnu, 24 % oslovenych si pofidilo nebo planuje poftidit tepelné cerpadlo, 12 %
domaécnosti provedlo ¢i planuje provést stavebni Upravy zahrnujici zatepleni domu vcetné

vymeény vyplni otvort a u zbylych 6 % domacnosti nebyly provedeny zadné zmény.
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Provedli jste ¢i uvazujte provést v dusledku energetické krize
nékterou z téchto moZnosti ?

= Zména hlavniho zdroje energie pro vytapéni nebo piipravu teplé vody

= Potizeni dodate¢néo zdroje energie v podobé fotovoltaické elektrarny

= Potizeni dodatecného zdroje energie v podobé tepelného cerpadla
Zatepleni domu véetné vymeény vyplni otvort

= Nebyly provedeny zadné zmény

Graf 8 - Rozhodnuti spojend s opatienim proti energetické situaci
Zdroj:[autorka DP]

Shrneme-li vysledky tohoto prizkumu, je tedy ziejmé, ze lidé byli a jsou
energetickou situaci ovlivnéni hned z nékolika ohledt a vnimaji tuto problematiku vice do
detailu. Jednak v podob¢ zajmi o riizna technologicka zatizeni, diky nimz bude eliminovana
potieba energii ze siti, nebo také v uvahach 0 energeticky méné naroénych nebo
sobéstacnych domech. Zajimavy je také piistup domacnosti, které provadi ¢i provedly
zmeény v podobé¢ rekonstrukce zahrnujici nové zatepleni domu véetné vymény vyplni otvort.

K vysledkiim priizkumu je vSak nezbytné dodat pozndmku, Ze ne vSechny postupy,
feSeni a reakce Siroké vetejnosti patii z odborného hlediska K tém nejidealnéjSim. Za méné
vhodny pfistup je z odborného hlediska povazovéana naptiklad okamzitd nepromyslena
zména hlavniho zdroje energie, ktera by bez projednani s odborniky nemusela byt vzdy
kladnym vychodiskem. Zdarnou ukazkou toho je naptiklad odstup od plynového kotle i

presto, ze je usporny. V piipadé¢ zmény hlavniho zdroje energie je proto vhodné tyto kroky
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nejprve probrat s odborniky, ktefi vyhodnoti klady a zapory tohoto kroku dle individualni
situace.

Lepsi promysleni zaméru je nutné také v ptipad¢ potfizovani dodatecnych zdroja
v podobé tepelnych Cerpadel a v nékterych piipadech i pii pofizovani fotovoltaické
elektrarny. U tepelného Cerpadla je kuptikladu nezbytné, aby objekt nedisponoval nizkou
potiebou tepla na vytapéni, jelikoz v tomto piipadé mize byt navratnost tepelného cerpadla
velmi dlouha. Pofizeni tepelného Cerpadla s sebou obnasi v mnoha ptipadech také vysoké
naklady na instalaci ¢i stavebni Gpravy, které mohou byt také velice nakladné a je tedy
vhodné i tuto volbu konzultovat s odborniky, ktefi vyhodnoti, zda se jedna o ekonomicky
vyhodny zamér. Néktera uskali s sebou nesou také instalace fotovoltaickych elektraren, které
v disledku energetické krize také rapidné vzrostly. Také u tohoto systému vznika nékolik
moznych situaci, kdy se investice nevyplati a je proto vhodné pied rozhodnutim o pofizeni
nechat provést dikladnou analyzu nédkladq, tarifa, finan¢nich uspor ale i slune¢ni expozice.

Z hlediska novostaveb 1lidé projevuji vétsi zajem o nizkoenergetické, pasivni ¢i
sobéstacné domy, které diky svému navrhu umoznuji sniZzeni nakladt na energie. Pii volbé
sobésta¢nych domt je vSak opét nutné podotknout, Ze vystavba naprosto sobéstaéného domu
je velice nakladna, a proto v ptipadé energetické krize a vysokych cen téméf za cokoli neni
toto feSeni idealni. S ohledem na budoucnost a bez ohledu na finan¢ni stranku lze vsak
sobéstaény diim povazovat za téméf idedlni feSeni, které viak v Ceské republice musi byt
dale zdokonalovano. Naopak nizkoenergetické, a ptredevs§im pasivni domy S vyuzitim
vhodnych technologii mohou byt jednim z feSeni, jak Castecné ovlivnit vliv pfipadné dalsi
energetické krize, a to pfedevSim diky jejich parametrim, jako jsou naptiklad nizsi
energetickd spotieba, lepsi sobéstanost a z dlouhodobého hlediska i finan¢ni uspory. Prave

pasivnim domiim se bude teoreticka ¢ast této prace vénovat dale.
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2 Zakladni rozdéleni budov dle energetické naroc¢nosti

Zakladnim kritériem pii déleni domi dle energetické naro¢nosti je hodnota ro¢ni
mémé potieby tepla na vytapéni v kWh/(m?a). V tomto rozdéleni se viak neprojevuji dalsi
dilezité faktory ovlivilujici energetickou bilanci budovy, jako je napiiklad zptsob ohiivani

V piipadé¢ déleni budov dle jejich energetické naroCnosti existuji tfi zakladni
kategorie, mezi které patii nizkoenergetické, pasivni domy a domy nulové. V soucasné dobé
se vSak pfi tomto déleni muzeme setkat také s pojmy, jako jsou naptiklad domy
s energetickym piebytkem ¢i energeticky nezavislé domy viz Tabulka 1. Jedna se o specialni
podkategorie domd, které jsou vybaveny technologii na vyrobu energie, kterd je bud'to
schopné vyrobit energii v takovém mnozstvi, aby bylo mozné zajisténi vlastniho provozu

nebo takové, ktera vyrobi pfebytky energie, které jsou pripadné dale distribuovany ke

spotiebé. [5]

Tabulka 1 - Rozdeéleni budov dle potieby tepla na vytapéeni

Zdroj: [5]

Kategorie

Potieba tepla na vytapéni

Star$i budovy

Casto dvojnasobek hodnot, pro
obvyklé novostavby i vice

Obvykla novostavba podle aktualnich
zavaznych pozadavki platnych do r. 2007

80-140 kWh/(m?a) v zavislosti na
faktoru A/V

Nizkoenergeticky dim

< 50 kWh/(m?a)

Pasivni dim

< 15 kWh/(m?a)

Diim s nulovou spotiebou tepla na
vytapéni

< 5 kWh/(m?a)

Energeticky nulovy dim

Potieba konecné energie pro provoz
domu = 0 kWh/(m?a)

Dlim s energetickym piebytkem, Energie-
plus, energy-plus

Potieba konecné energie pro provoz
domu < 0 KWh/(m?a)

Energeticky nezavisly dim

Nelze jednozna¢né stanovit;
nezéavislost na obvyklém energetickém
zasobovani
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2.1 Nizkoenergetické domy

Za nizkoenergetické domy jsou dle normy CSN 73 0540-2 (2011) povaZovany
vSechny stavby, u kterych se rocni mérna potieba tepla na vytapéni pohybuje v rozmezi 15
az 50 KWh/(m?a). Viechny izola¢ni schopnosti musi byt u tohoto objektu dimenzovany na

zakladné doporuc¢enych hodnot primérného soucinitele prostupu tepla vySe zminéné normy.

[6]

2.2 Pasivni domy

Do kategorie pasivnich domu spadaji vSechny domy, jejichZ ro¢ni mérna potieba
tepla na vytapéni nepfesahuje hodnoty 15 kWh/(m?a). Nejedna se viak o jediny pozadovany
parametr charakterizujici pasivni domy. Dal§im parametrem je pozadavek na celkovou
neprivzdusnost budovy. Soucasné je u této kategorie budov kladen pozadavek na celkové
mnozstvi primarni energie spojené s provozem budovy, které nesmi piekrocit hodnotu 120
kKWh/(m?a).

V praxi miizeme Casto narazit na budovy, které se svymi parametry a pouzitim
technologii ptiblizuji pasivnim domam, i kdyz nékterych ze tii vySe zminénych pozadavki
z n¢jakého duvodu nedosahly. Témto domum pak fikame téméf pasivni ¢i domy s velmi
nizkou potiebou tepla. Pro tuto skupinu neni pfesné urceno hrani¢ni ¢iselné vyjadieni, mohla

by to byt hodnota piiblizné mezi 20 a 30 KWh/(m?a). [7]
2.3 Nulové domy

Nulové domy jsou domy, jejichZ ro¢ni mérna potieba tepla na vytapéni nepiesahuje
hodnotu 5 kWh/(m?a). Cilem t&chto domil je minimalizace spotieby a dosaZeni rovnosti
s energii, kterou je diim schopen vyprodukovat z obnovitelnych zdroji. Nulovy diim by m¢l
tedy spotiebovat pouze takové mnoZstvi energie, kolik je schopen bud’'to sam vyprodukovat,

nebo ziskat z externich zdroju. [5]
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3 Historie a sou¢asnost nizkoenergetické a pasivni vystavby

Hledani novych zdrojii energie vcCetn¢ hledani tUspor je téma, které bude
pravdépodobné aktudlni témét v kazdé dobé. Zdarnym piikladem je i aktualni energeticka

situace, probihajici nejen v Ceské republice.

3.1 Historie staveb s poZadavkem na sniZeni energetické naro¢nosti

Pravé diky prvni ropné krizi v sedmdesatych letech dosahla nizkoenergeticka a
solarni architektura patrného vzestupu. Lidé si v této dobé vice uvédomovali silnou zavislost
na ropé¢ a energiich obecné. Nejenom v USA, jakozto v nejvétsim spotiebiteli ropy a energii
na svété dochazelo v dusledku ropné krize k velkému zvySovéni tlaku na tspory energii.
Tyto uspory se zacaly hledat v riiznych oblastech, jako i ve stavebnictvi, které v té¢ dobé bylo
nejvetSim spotiebitelem energie. Ve stavebnictvi se jednalo o experimentalni vystavbu
uspornych domt, zamétovanych predevs§im na solarni energie. V reakci na to vzniklo velké
mnozstvi staveb, vyuzivajicich slune¢ni energii pomoci ploch s velkym procentem
proskleni, slune¢nich kolektorii ¢i solarnich skleniki, u kterych bylo toto teplo akumulovano
do velkych zasobnikt. U téchto domt bylo charakteristické, Ze byl kladen diraz na zdroj
tepla, avSak tepelné izola¢ni vlastnosti zlistavaly opomijeny. Od téchto budov bylo vSak
postupem ¢asu upusténo, zejména z divodu velkych investi¢nich pozadavk?. [8]

Ropnou krizi byla zasazena rovnéz také Evropa, 1 kdyz s menSimi nasledky.
Stavebnictvi v Evropé je zaloZeno na jinych principech nez stavebnictvi americké, kde
prevladaji dievostavby. V Evropé byl kladen vétsi diiraz na pouziti tradi¢nich materialt s
se v Evropé trend Uspornych staveb vyvinul az do nizkoenergetickych staveb druhé
generace. Tyto stavby se vyznaCovaly naptiklad zvySenou tepelnou izolaci ¢i uzitim
kvalitnich a t€snych oken. Projektanti zacali navrhovat nové, dnes uz bézné technologie
ptispivajici ke snizeni energetické narocnosti budovy, jako jsou tepelné Cerpadla, vétrani s
rekuperaci, ¢i solarni kolektory pro ohtev teplé vody. Trendem bylo také zkouSeni novych
druhti izolaci jako jsou naptiklad transparentni izolace. Postupny vyvoj domt s pozadavkem

na niZ$i spotiebu energie vyustil az do teorie pasivniho domu. [8]
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3.2 Historie pasivnich domu

Prvnim ptedchiidcem dnes oznacovanych pasivnich domu byla vystavba domu se
zamé&fenim na velkou akumulaci tepla ze slunce skrze vzduch ¢i vodu. U téchto solarnich
domii byl vSak kladen mensi diraz na ostatni diilezita kritéria, jako jsou vétrani ¢i tepelna
ochrana objektu, to bylo pravdépodobné zplsobeno plivodem solarnich domt, ktery
odkazuje napiiklad do Recka a Ciny, kde byly pro tyto domy vhodné klimatické podminky
a jejichz stavitelé pak tyto domy stavéli s ohledem na orientaci stavby ke svétovym stranam,
diky ¢emuz bylo ziskavano teplo a svétlo. Prvni z téchto domt byly postaveny jako
experimenty soukromé vyzkumné univerzity ve mést¢ Cambridge amerického statu
Massachusetts v roce 1939. [9]

V roce 1988 v debaté¢ mezi panem Wolfgangem Feistem a Bo Adamsonem, ktefi jsou
také povazovani za koordinatory navrhu pasivnich doml vznikly standardy pro pasivni
domy. Pozd¢ji pak byly tyto standardy aplikovany pii navrhu a realizaci prvnich &ty
pasivnich domd, které byly postaveny v némeckém mésté Darmstadt spadajici do spolkové
zemé Hesensko v roce 1991, po této vystavbé nasledovalo n¢kolik dalSich realizaci pasivnich

domi nachézejicich se rovnéz v némeckych méstech Stuttgart ¢i Wiesbaden. [8]

Obrdazek 1 — Prvni pasivni dum z roku 1991 ve mésté Darmstadt  Zdroj: [10]
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V reakci na ovéieni funkcnosti konceptu pasivnich domd, ktera byla potvrzena diky
vystavbé nékolika fungujicich domti byla nasledn€ v roce 1996 profesorem Wolfgangem
Feistem zaloZena nadace Passivhaus-Institut, jejimz tkolem byla kontrola pfi dodrzovani
standardii pasivnich domt, a pfedevsim také udrzeni samotné vystavby pasivnich domu. V
souvislosti se zaloZenim instituce vznikly také skupiny odbornikti pro navrhovéni pasivnich
dom, ¢i skupiny zabyvajici se vyvojem a zkoumani novych technologii pro pasivni domy,
predevsim tedy oken a vétracich systému. [8]

Od doby vystavby prvnich domu s charakterem pasivnich domt bylo téchto domi
postaveno uz tisice. Prvni pasivni diim v Ceské republice byl postaven v roce 2004, v severni

Americe byl pak prvni dim postaven uz o rok diive ve staté Illinois. [11]

3.3 Soucasnost

Podobna organizace, jakou je némecka Passivhaus-Institut, vznikla také v Ceské
republice v roce 2005, s nazvem Centrum pasivniho domu. Jedna se o ob¢anské sdruzeni,
které vzniklo predevsim diky podpofte piedstavitelii nizkoenergetického a pasivniho stavéni.
Jednou z hlavnich motivaci pro zaloZeni tohoto sdruZeni byl i fakt, Ze se v Ceské republice
o pasivnich domech stile védélo pouze minimalné. Hlavnim poslanim této skupiny bylo
jednak vytvofeni dostatecné propagace pasivnich doml mezi spole¢nost neznalych lidi, ale
také vytvofit podporu pro odborniky. [12]

S postupnym rozvojem se tato organizace stala hlavnim inicidtorem vzdélavani,
poradenstvi, vystav a informacnich kampani nebo také provozovatelem informacniho
portalu obsahujiciho fadu zajimavych publikaci spojenych s pasivnimi domy. Na webovych
strankach organizace je dnes mozné najit jednak nejnovéjsi zpravy spojené s problematikou
vystavby pasivnich domd, ale dale také naptiklad databazi ovétenych dodavatelli vyrobki
nebo sluzeb a mnoho dalSich uzite€nych informaci spojenych s tématem pasivnich budov.
[12]

V roce 2020 bylo dle Centra pasivniho domu v Ceské republice postaveno vice jak
1600 energeticky pasivnich budov a celkové zde do tohoto roku bylo postaveno pfiblizné
8800 pasivnich budov, jejichZ pfevaznou vétsSinu tvoii rodinné domy, avsak zéjem o pasivni
domy roste také u vystavby bytovych domt ¢i vefejnych budov. Tento narist je zpiisoben
jednak neustalym zpiisnovanim legislativnich pozadavki, ale také odhodlanosti lidi

investovat do bydleni s nizkymi provoznimi naklady. [13]
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V Ceské republice bylo do kvétna roku 2023 navrzeno a v nékterych piipadech uz i
postaveno né¢kolik velice zajimavych projektl v energeticky pasivnim standardu. Mezi
nejznamé;jsi velké projekty patii napiiklad bytovy dim Ecocity MaleSice, ktery je koncepcné
navrzen i realizovan jako energeticky pasivni. Mérnd potieba tepla na vytapéni stavby je
10,6 kWh/(m?a) a stavba z hlediska energetické ndro¢nosti vychdzi jako mimotadné
usporna. Zakladnimi principy pii navrhu tohoto projektu byla optimalizace orientace domu
véetné vhodné orientace oken a vyuziti nejmodernéjSich technologii v podobé
vzduchotechnickych jednotek s rekuperaci, které zajist'uji jednak neustaly piisun Cerstvého
vzduchu, ale i rovnomérnou tepelnou pohodu a eliminaci zvySené hladiny CO2, kterd by
Vv piipadé¢ vyskytu méla na obyvatelé velice negativni G¢inky. Pouzita byla také kvalitni

ekologicka dfevénd okna s izola¢nimi trojskly ¢i zdivo z vapenopiskovych bloki, coz

znamena, ze pii navrhu byl kladen velky diraz také na vhodné environmentalni feSeni. [14]

e S e e L o

Obrazek 2 - Obytny soubor Ecocity Malesice ~ Zdroj: [15]
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DalSim zajimavym projektem, ktery je navrzen v pasivnim standardu je matefska
Skola v Semilech viz Obrazek 3 a Obrazek 4, kterd disponuje nejen nejmodernéjSimi
technologiemi na vytapéni, ale naptiklad také zelenou stiechou, kterd stavbé rovnéz piinasi
mnohé benefity. Jako zdroj tepla stavba vyuziva tepelné cerpadlo vzduch-voda s pokrytim
75 % a plynovy kondenzacni kotel s pokrytim 25 %. Samoziejmosti je také fizené vétrani
s rekuperaci, které zajistuji dvé vzduchotechnické jednotky umisténé na stfeSe objektu.
Kwvili velké ¢asti prosklené fasady je stavba opatiena také stinicimi roletami, jejichz tkolem
je redukce nezadoucich tepelnych ziskil v letnim obdobi. Zajimavou technologii objektu
tvoti systémové stropni chlazeni a topeni, kde se ve stropni betonové desce rozvadi potrubi,

které této konstrukci predava bud’ chlad nebo teplo a objekt je diky tomu dle potieby 1épe

stabilizovan. [16]

Obrdazek 3 - Materska skola Semily 1 Zdroj: [16]

Obrdazek 4 - Materska skola Semily 2 Zdroj: [16]
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4 Pasivni domy

Jak bylo zminéno jiz vyse, v pfipad¢ pasivnich domt jsou stanoveny tii zakladni
pozadavky, které tyto objekty musi splnit, aby mohly byt certifikovany jako pasivni domy
dle mezinarodni metodiky PHPP vytvoiené Passivhaus Institutem zalozeném v Darmstadtu.
Dle metodiky PHI musi pasivni domy splnit tfi zakladni parametry uvedené v Tabulce 2.

Pro n¢které velice piisné pozadavky této metodiky byly v jednotlivych statech
vytvofeny jesté zjednodusené metodiky pro posuzovani pasivnich domi. V Ceské republice
se obvykle hodnoty pasivnich domt hodnoti a posuzuji bud’to podle pozadavk, které uvadi
program Nova zelend usporam, které jsou vytvoreny v zavislosti na pozadavcich vyhlasky
&. 264/2020 Sb. o energetické naroénosti a normé CSN 73 0331-1(2020):Energeticka
naro¢nost budov — Typické hodnoty pro vypocet. Toto hodnoceni je pro naSe pomeéry
nejvhodnéjsi, jelikoz pro dosazeni dotaci je potieba splnit pouze tyto pozadavky, a ne obecné
pozadavky dle metodiky PHI, které slouzi pouze pro mezinarodni certifikat, ktery je z
ekonomického hlediska u rodinnych domt zbyte¢ny. Pro orientaci pti navrhovani je mozné
pouzivat také hodnoty uvedené dle jesté stale platné metodiky uvedené dle TNI 73
0329(2010). [17] [18] [19]

4.1 Zakladni pozadavky na pasivni domy

Zakladni poZadavky na pasivni domy dle mezinarodni metodiky PHI a pro porovnani
pozadované hodnoty dle metodiky TNI, ktera se v Ceské republice vyuZivala nejvice pied

rokem 2022 jsou uvedeny v Tabulce 2. Pozadavky dle programu NZU viz kapitola 13.2.1.

Tabulka 2 - Zakladni pozadavky na pasivni domy  Zdroj: [17] [18] [19]

Kritérium Jednotka Pozadavek PHI | Pozadavek TNI
. o TNI 730329 - RD
Metodika vypoctu PHPP TNI 73 0330 - BD
sy o <20 (RD)
2 <
Meérna potieba tepla na vytapéni kWh/(m“a) <15 <15 (BD)
Celkova potieba primarni energie z
POTIERA PITTE & KWh/(mia) . <60
neobnovitelnych zdrojt
Celkova potieba primarni energie kWh/(mZa) <120 -
Celkova nepriivzdusnost ns, ht <0,6 <0,6
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4.1.1 Ro¢ni potifeba tepla na vytapéni

Roc¢ni potieba tepla na vytapéni je veli¢ina udavajici spotifebu energie vV kKWh
piepodtenou na m? podlahové plochy za obdobi jednoho roku. Jedna se o zékladni parametr,

kterym se domy déli z hlediska energetické naro¢nosti.

4.1.2 Ro¢ni potieba primarni energie

Rocni potteba primarni energie je hodnota, vyjadiujici mnozstvi spotfebovanych
neobnovitelnych zdroji. Do této hodnoty je zapocten podil energie na vytapéni, ohfev teplé

vody, provozni energie a energie na provoz osvétleni a elektrospotiebicii.

4.1.3 NeprivzdusSnost budovy

Dle normy CSN 73 05 40 — 2 (2011) se celkova priivzdusnost stanovuje jako hodnota
n50 celkové intenzity vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa. [6] Cim je tato hodnota
nizsi, tim vyssi je vzduchotésnost stavby. Pro zatfidéni objektu do kategorie pasivnich domi
je hrani¢ni hodnota nson = 0,6 h'l. P#i tlaku o velikosti 50 Pa se v budové za jednu hodinu
nesmi vymeénit vice nez 60% celkového obejmu budovy. Z Grafu 9 je mozné vidét, ze ¢im

vys$i tepelné ztraty u objektu budou, tim vyssi bude privzdusnost. [21]

< 45 I 26,15
=
7
£ 2 I—— 11,62
2 1,5 [N 8,72
=
N
>
£ 1 N 581
o
2
£ 06 NN 349
'S
=
203 B 1,74
N>
0 5 10 15 20 25 30
Tepelné ztraty [KWh/(m2a)]

Graf 9 - Viiv tepelnych ztrat na neprivzdusnost budovy — Zdroj: [21]
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U pasivnich domt je pozadovano splnéni podminky:

Nso < Nso,N (D)
kde: nson je hodnota doporucené celkové intenzity vymény vzduchu pti tlakovém rozdilu 50
Pav h stanovena dle Tabulky 3, kde hodnoty v urovni I se doporuéuje splnit vzdy a hodnoty

na urovni II se doporucuje splnit ptednostné. [6]

Tabulka 3 - Doporucené hodnoty celkové intenzity vymeny vzduchu nson — Zdroj: [6]

Doporucena hodnota celkové intenzity

Vétrani v budové vymény vzduchu v nson [h7]
Urovei 1 Uroveti IT
Pfirozené nebo kombinované 45 3,0
Nucené 1,5 1,2
Nucené se zpétnym ziskavanim tepla 1,0 0,8

Nucené se zpétnym ziskavanim tepla v
budovach se zvlasté nizkou potiebou tepla 0,6 0,4
na vytapéni (pasivni budovy)

Vypocet hodnoty nsp ziskame stanovenim zavislosti objemového toku vzduchu
netésnostmi v obédlce budovy na tlakovém rozdilu. Ke stanoveni této zavislosti byva
pouzivana metoda tlakového spadu. Jednd se o metodu, kdy budovu béhem zkouSky
vystavujeme nckolika uméle vytvofenym odstupiiovanym tlakovym rozdilim. Na kazdé
z téchto urovni tlakového rozdilu je méfen a zaznamenavan objemovy tok vzduchu
netésnostmi v obalce budovy. Z téchto naméfenych hodnot je bud'to graficky nebo
statistickymi metodami odvozena spojita funkce, ze které je pak vypocitana vysledna
hodnota toku vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa. Méfeni se provadi pomoci zafizeni

znamého jako Blower-Door. [22]
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4.2 Vyhody pasivnich domu

Tepelna pohoda

NiZzsi spotieba tepla na vytapeni
Ptisun Cerstvého vzduchu
Vyssi komfort bydleni
Dlouhodob4d hodnota

Nizsi ekologicky dopad

4.3 Nevyhody pasivnich domu

Vyssi pocatecni cena domu
Omezena flexibilita v navrhu

Naroc¢nost udrzby specidlnich prvki ¢i zatizeni
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5 Zasady koncepce navrhu pasivnich domiu

Spravna koncepce navrhu a dodrZeni zasad koncepce pasivnich domu spadaji do
nedodrzeni zakladnich zdsad navrhu pasivnich domi, zejména nedodrzeni doporu¢ované
orientace ¢i kompaktnosti tvaru stavby vznika vétsi pravdépodobnost nedosazeni pasivniho
standardu. V pfipad¢ nedodrZeni nékterych z nize uvedenych zasad navrhu a koncepce 1ze
toto poruseni kompenzovat navySenim kvality ostatnich prvki, které se v§ak mize negativné

projevit na vysledné cené pasivniho domu. [8]

5.1 Lokalita a umisténi stavby

Pfi navrhu pasivnich domt hraje velkou roli lokalita a nasledné umisténi stavby na
konkrétnim pozemku. Neni jednozna¢né stanoveno, kterd lokalita pro stavbu pasivnich
domil je nejlepsi, jelikoz se mize zasadné lisit zékladni zdroj energie. Piikladem jsou tomu
stavby pasivnich domul po celé Evropé. Pasivni domy se zde nachazi jednak v severskych

......

jako je naptiklad Itélie.

c}"“

£ Yo

Obrdazek 5 - Pasivni diim v Norsku  Zdroj: [23]
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Dle zemépisného umisténi se u takovychto staveb kromé standartnich pozadavk pro

pasivni domy nesmi opomenou dalsi dulezité body jako je napftiklad pfehfivani objektu
Vv letnim obdobi, které je pak mozné fesit napiiklad pomoci pasivniho a aktivniho stinéni.

U konkrétné vybranych pozemkd pro umisténi pasivnich staveb je nutno poditat
S jitymi omezenimi, kterd jsou dand bud’to lokalitou ¢i regulacnimi podminkami, mezi které
spada napiiklad uli¢ni ¢ara ¢i orientace a tvar okolnich budov. Stavba by na pozemku mé¢la
byt umisténa tak, aby jeji nejvice prosklena strana nebyla stinéna lesem ¢i okolni zastavbou
a zaroven bylo zajisténo soukromi. [8]

Pasivni diim lze postavit i na pozemcich, které jsou méné vhodné. Zde je pak nutné

pocitat s vyssimi naklady spojenymi s netradi¢nim feSenim celé stavby.

5.2 Orientace stavby

Orientace stavby na pozemku by méla byt volena tak, aby stavba disponovala
maximalnimi solarnimi zisky v zimnim obdobi, které se ¢aste¢né podileji na vytapéni
budovy. To je mozné dosahnout pravé vhodnou orientaci stavby. Idealni tedy je orientovat
hlavni fasadu s nejveétsim procentem proskleni na jizni stranu, poptipadé¢ jithovychodni ¢i
jihozapadni. Ptiklad idedlniho umisténi domu na pozemku je zndzornén na Obrazku 7.

Pii orientovani stavby je nutné vzhliZet ke vSem sv€tovym stranam a stanovit si jejich
specifika. Na severni stranu slunce nesviti, a tak tato strana byva tmavéa a chladna. Na tuto

stranu by mély byt orientovany mistnosti, ve kterych lidé netravi ptilis ¢asu. Na vychodni
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stran¢ sviti slunce zejména v dopolednich hodindch, oproti tomu jizni strana zachycuje
mésicich, kdy je Slunce pomérné nizko dopada do objektu vice slune¢niho zafeni, a naopak
v 1ét€, kdy se slunce nachazi nejvyse, dopada skrz jizni fasadu slune¢niho zafeni méng¢, ¢imz
dochdzi k vétSimu piehfivani mistnosti v zimé a menSimu v 1ét€. Na zapadni stranu domu

sviti slunce pfi zapadu témét kolmym smérem. [8]

Ochrana vzrostiou zeleni vici
nizkému letnimu slunicku

21. prosinec
21. biezen/zafi

21. cerven

Obrdazek 7 - Priklad idedlniho umisténi domu na pozemku  Zdroj: [24]

5.3 Tvar stavby

Pro dosaZeni uspornosti budovy je potieba, aby budova byla kompaktni bez
vyraznych tvarovych ¢lenitosti. Dodrzeni kompaktniho tvaru je zakladnim pravidlem pii
navrhovani pasivnich domt. Cim je tvar budovy kompaktngjsi, tim se stavba stiva
ekonomicky vyhodngjsi. [25]

Pti navrhu je zasadni docilit optimalniho poméru ochlazovanych ploch A viici
objemu vnitini vytapéné zony V, diky cemuz dochazi ke zmensovani ploch konstrukei a tim
1 sniZzovani celkové ceny stavby. V soucasné dobé¢ se jednd o nejjednodussi zpiisob omezeni

tepelnych ztrat objektu. [25]
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Z hlediska fyzikalnitho je idealnim tvarem stavby koule, avSak z hlediska
technického, dispozic¢niho, a predevsim ekonomického je tato varianta nesnadno dosazitelna.
V ptipadé readlnych moznosti je za idedlni tvar pasivnich domi povazovén kvadr, jehoZz delsi
strana je orientovana k jihu, diky ¢emuZz vznikaji idealni moznosti pro umisténi pobytovych
mistnosti s vét§im poctem oken na jih. Se zvySujici se Clenitosti stavby se zvySuje také
mnozstvi slozitych konstrukénich detaild a tepelnych mostu. [25]

Z praktického hlediska je také lepSi vystavba fadovych domil nez zastavba ze
samostatné stojicich domd, jelikoz kompaktni zastavbou vznikaji vyhody ve sdruzovani

zdrojli na vytapéni.

Obrazek 8 - Pomer obestavené plochy k objemu a jeho viliv na mérnou potrebu tepla na

vytapeni  Zdroj: [25]

Vysledna tspornost domu je ve velké mife ovlivnéna také tvarem sttechy, kde pro
pasivni domy jsou vyhodnéjsi stfechy s malym sklonem od 0,5° do 20°. Z hlediska
kompaktnosti je za nejefektivnéjsi povazovana stiecha plocha nebo pultova, v praxi se ale
Casto stava, Ze je tvar stfechy stanoven regula¢nimi podminkami, které vyzaduje stavebni
ufad. U rodinnych domu to byvaji zpravidla sedlové stiechy. [20]

Vsechny vySe zminéné tvary stfech jsou povazovany za vhodné, jelikoz vytvaii

mensi ochlazovanou plochu, jsou konstrukéné jednodussi a levnéjsi. Diky mirnému sklonu
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stiech nastava u pasivnich domti moznost pouziti vegetacnich sttech, diky kterym se budovy

1épe ochlazuji a napomahaji naptiklad u velkych prehtatych mést.

5.4 Dispozice a zénovani

Z hlediska zonovani jsou prostory v objektu délené na vytapéné a nevytapené. Na
rozmezi téchto zén je nutné vytvorit kvalitné provedenou tepelnou obalku, diky které
vznikne oddéleni téchto prostor. VSechny tyto prostory, mezi které patii napiiklad sklady,
pomocné provozy, garaze ¢i dilny by proto mély byt umistovany mimo tepelnou obalku.
Konstrukce téchto provozl je v idealnim piipadé potieba stavebné oddélovat tak, aby
nedochazelo k prochazeni konstruk¢nich prvki pies tuto tepelnou obalku a nedochazelo zde
tak ke vzniku tepelnym mostim. [20]

Tvofeni dispozic u tradi€nich domt a u dom1 energeticky Uspornych se pftili§ nelisi,
jsou zde pouze kladeny vyssi pozadavky na feSeni otvort z hlediska tepelnych ziski a ztrat.
Pro dosazeni maximalnich solarnich ziskl je vhodné navrhovat prosklené stény nebo velké
okenni otvory na jizni fasadé. V praxi je ale nutné brat v potaz také specifické pozadavky

investora, lokalitu ¢i smér zajimavych nebo nevhodnych vyhleda. [20]
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6 Tepelna ochrana a stabilita

Kapitola tepelna ochrana a stabilita obsahuje prehled zakladnich pozadavku, které
jsou kladeny pfedevsim na stavebni konstrukce, konstruk¢ni detaily a ¢asti budovy z pohledu

stavebni tepelné techniky zejména podle normy CSN 73 0540-2 (2011).

6.1 SiFeni tepla

Z hlediska feseni pasivnich domu je v kapitole s nazvem S$ifeni tepla nezbytné zminit
dvé problematiky spadajici do této kapitoly. Prvni z nich je soucinitel prostupu tepla a dale

nejnizsi povrchova teplota.

6.1.1 Soucinitel prostupu tepla
U v8ech staveb, bez ohledu na jejich energetickou naro¢nost je potieba stanovit nejen
soucinitel prostupu tepla pro jednotlivé konstrukce (U), ale také primérny soucinitel
prostupu tepla pro celou stavbu (Uem). Obé tyto hodnoty musi dle pozadavkii normy CSN
73 0540-2 (2011) byt pti posuzovani splnény.

¢ Soucinitel prostupu tepla U
Vypocet soucinitele prostupu tepla U jednotlivych konstrukci je mozné vypocitat ze

vztahu:

U= ————— [W/mK] )

Rsi+R+Rse
kde:  Rsi— odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce [m? K/W]
R — odpor konstrukce [m? K/W]
Rse — odpor pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce [m? K/W]
Tepelny odpor vrstvy je mozné vypocitat ze vztahu:

R =% [MKW] 3)

kde: d - tloustka vrstvy; tloustka vrstvy v konstrukci [m]

A — soucinitel tepelné vodivosti [W/mK]
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Konstrukce vytapénych budov musi mit v prostorech s navrhovou relativni vlhkosti
vnitinitho vzduchu ¢; < 60 % soudinitel prostupu tepla U [W/m?K] takovy, aby byla
splnéna obecna podminka:

U<Uy 4)
kde: Uy —pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla

Pozadované hodnoty soucinitele prostupu tepla Un je mozno stanovit dvéma zpasoby:

a) Pro budovy s ptevazujici navrhovou vnitini teplotou v intervalu 18°C - 22°C a pro
vSechny navrhové venkovni teploty dle Tabulky 4
b) Pro budovy s odlisnou pievazujici navrhovou vnitini teplotou ze vztahu:
Uy =Unpo- €1 ®)
kde: Uy o — soucinitel prostupu tepla z Tabulky 5

e, — soucinitel typu budovy

Tabulka 4 - Hodnoty soucinitele typu budovy ei[-] Zdroj: [6]

Prevazujici navrhova
cy . 15 | 16 | 17 |18-22| 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28
vnitini teplota 0,

Soucinitel typu

145(133|1,23|1,00|0,84|0,80 (0,76 | 0,73 | 0,70 | 0,67
budovy e; [-]

Hodnoty U jsou voleny dle niZe uvedené Tabulky 5 vytvofené dle normy CSN
730540-2(2011) kde jsou tyto hodnoty rozdéleny do tii skupin na pozadované hodnoty Un,20,
doporucené hodnoty Urec20 a doporucené hodnoty pro pasivni domy Upas20. Hodnoty pro
pasivni domy jsou oproti ostatnim hodnotam uvadény v §ir§im intervalu hodnot, v praxi se

hodnoty pii hornim okraji pouzivaji spise pro vétsi a kompaktngjsi budovy.
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Tabulka 5 - Pozadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla pro budovy s

prevazujici navrhovou vnitini teplotou v rozmezi 18-22 °C pro vybrané skladby Zdroj: [6]

. Soucinitel tupu tepl
Popis konstrukce oucimte pl‘OZS fpu fepia
[WI(m'K)]
PoZadované | Doporu¢ené | Doporucené
hodnoty hodnoty | hodnoty pro
Un20 Urec.20 pasivni
budovy
Upas,ZO
. tezka: 0,25
Ste &j$i 0,30 : 0,18 az 0,12
¢na vnéjsi Tehk: 0.20 az
Strecha pvloclvla a Sikma se sklonem 0,24 0.16 0.15 a2 0,10
do 45° v¢etné
Podlaha a svt.ena r%evytapc'anf:ho 0,45 0.3 0.22 220,15
prostroru pfilehld k zeminé
Vypli otvoru ve vnéjsi sténé neboa
strmé stfese z vytapéného prostoru .
1,5 1,2
do venkovniho prostiedi, kromé ’ ’ 082206
dveti
Dvetni vyplii otvoru z vytapéného
prostoru do venkovniho prostredi 1,7 1,2 0,9
(vCetn¢ ramu)

e Primérny soucinitel prostupu tepla Uem
Primérny sou¢initel prostupu tepla Uem [W/m?K] budovy nebo vytipéné zony
budovy musi spliiovat podminku:

Uem < Uem,N (6)

kde:  Ugpmn — poZzadovana hodnota priimérného soucinitele prostupu tepla [W/m?2K]

Pozadované hodnoty soucinitele prostupu tepla Uem N je mozno stanovit dvéma zpusoby:

a) Pro budovy s prevazujici navrhovou vnitini teplotou v intervalu 18°C - 22°C a pro

vsechny navrhové venkovni teploty dle postupu uvedenych v Tabulce 6
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Tabulka 6 - Pozadované hodnoty primérného soucinitele prostupu tepla pro budovy s

prevazujici navrhovou vnitrni teplotou v rozmezi 18-22°C  Zdroj: [6]

PoZadované hodnoty priimérného soucinitele prostupu tepla U\ 20

[W/(m°K)]

Nové obytné budovy |Vysledek podle vztahu Ugpn20 = X.(Unj- Aj- by /X Aj+0,02, nejvyse
vSak 0,50

Ostatni budovy Vysledek vypoctu podle vztahu Ugnnzo=2(Uy; - Aj- b)) / Y Aj+ 0,02,

nejvyse vSak hodnota:

- pro objemovy faktor tvaru
A/V<0,2; Ugpnzo = 1,05
AV >1,0; Ugpin2o = 0,45

- pro ostatni hodnoty A/V
Uemn20 = 0,30 + 0,15/ (A/V)

b) Pro budovy s odlisnou pievazujici navrhovou teplotou ze vztahu:

Uemn = Uemn,20 " €1 (7)
kde:  Ugm w20 — primérny soucinitel prostupu tepla vypocteny dle Tabulky 6 [W/m2K]

e, — soucinitel typu budovy
Primérny soudinitel obalky budovy Uem [W/m2K] se stanovi podle vztahu:

Upm = Hy - A (8)
kde: Hy — mérna ztrata prostupem tepla podle CSN EN ISO 13789

A — teplosménna plocha obalky budovy

e Linearni a bodovy ¢initel prostupu tepla ¥
Linearni a bodovy ¢initel prostupu tepla ¥ [W/mK] a X [W/K] tepelnych vazeb mezi
konstrukcemi musi spliiovat podminky:
Y <YWy 9)
X <Xy (10)

kde: Wy — pozadovana hodnota linearniho Cinitele prostupu tepla

Xy — pozadovana hodnota bodového ¢initele prostupu tepla
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Tabulka 7 - Pozadované a doporucené hodnoty linearniho a bodového cinitele prostupu

tepla tepelnych vazeb mezi konstrukcemi  Zdroj: [6]

Linearni Cinitel prostupu tepla
Pozadované | Doporucené | Doporucené
hodnoty | hodnoty ¥, | hodnoty pro
Typ linearni tepelné vazby Yy pasivni
budovy
b

pas

Vngj$i sténa navazujici na dalsi konstrukei s
vyjimkou vyplné€ otvoru, napt. na zaklad, strop
nad nevytapénym prostorem, jinou vnej$i 0.20 0.10 0.05
arkyf, vnitfni st€nu a strop (pfi vnitini izolaci)
aj.

Vnéjsi sténa navazujici na vypli otvoru, napf.
na okno, dvefte, vrata a Cast prosklené stény v 0,10 0,03 0,01
parapetu, bocnim osténi a v nadprazi

Stiech jici yplil otv I.
; ef: ,a navazujtm’na vypli o ,oru, napft 0.30 0.10 0.02
stiresni okno, svétlik, poklop vylezu

Bodovy Cinitel prostupu tepla [W/K]

Typ bodové tepelné vazby

XN Xrec Xpas
Priinik ty¢ové konstrukce (sloupy, nosniky,
konzoly, apod.) vnéjsi sténou, podhledem nebo 0,40 0,10 0,02

stifechou

Bude — 1i navrhem i provedenim zaruceno, ze pusobeni tepelnych vazeb mezi
konstrukcemi je mens$i neZ 5 % nejnizSiho soucinitele prostupu tepla navazujicich
konstrukei, splnéni pozadovanych normovych hodnot linedrnitho a bodového Cinitele

prostupu tepla v téchto stycich nemusi byt hodnoceno.

6.1.2 Nejnizsi vnitini povrchova teplota konstrukce
Konstrukce a jeji styky v prostorech snavrhovou relativni vlhkosti vnitiniho
vzduchu ¢; < 60% musi v zimnim obdobi za normovych podminek vykazovat v kazdém
misté takovou vnitini povrchovou teplotu, aby odpovidajici teplotni faktor vnitiniho povrchu
frsi [-] splnoval podminku:

fRsi = fRsi,N (11)
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Cv v

kde:  frsin — pozadovana hodnota nejnizsiho teplotniho faktoru vnitiniho povrchu, kterd
je stanovena ze vztahu:
frsin = fRsi,cr (12)
kde:  frsicr —je kriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu stanoveny dle

CSN 73 0540-2(2011)

6.2 Sifeni vihkosti

Dle vypodtovych postupti uvedenych vnorm&é CSN 73 0540-4(2005) se pro
standardizované zimni vypoctové podminky zjiStuje vyskyt kondenzace vodni pary ve
skladbé jednotlivych konstrukei. Nedochazi-li v konstrukci ke kondenzaci, je tato
konstrukce vyhovujici. V ptipad€, ze se v konstrukci kondenzace vyskytuje, nastava dalsi
hodnoceni, kde tato konstrukce miize vychazet jako vyhovujici, ale pouze za predpokladu
splnéni nékterych z téchto bodi: [26]

e Pritomnost kondenzace nemiiZe ohrozit poZzadovanou funkci konstrukce

Ohrozenim poZzadované funkce je povazovéano napiiklad zkréceni predpokladané
doby Zivotnosti, snizeni vnitini povrchové teploty vedouci k vzniku plisni ¢i zvySeni
vlhkosti materidlu na takovou uroven, kterou by mohla byt zplisobena materidlova
degradace. [26]

e MnoZstvi kondenzatu je zanedbatelné

Za zanedbatelné ¢1 malé mnoZstvi kondenzatu je povaZzovana hodnota, ktera je mensi
nez 0,1 kg/(m2a) u obvodovych konstrukei s vnéjSim zateplenim, jednoplastovych strech ¢i
dalSich konstrukci s méalo propustnou vrstvou pii vn&$im lici. Pro ostatni obvodové
konstrukce se tato hodnota uvazuje 0,5 kg/(m2a). [26]

e Rocni bilance potvrzuje, Ze v pribéhu let nedojde k nahromadéni vlhkosti

v konstrukci

U stavebnich konstrukei, u kterych je pfipusténa omezend kondenzace vodni pary
uvnitt konstrukce je nezbytné, aby v rocni bilanci kondenzace a vypatfovani vodni pary
nezbylo zadné mnozstvi zkondenzované vodni pary, kterym by byla trvale zvySovana
vlhkost konstrukce. Mnozstvi ro¢ni zkondenzované vodni pary uvnité konstrukce Mc
[kg/m?a] tedy musi byt nizsi neZ roéni mnozstvi vypafitelné vodni pary uvnitt konstrukce
Mev [kg/m?a]. [26]
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6.3 Hodnoceni tepelné stability

Hodnoceni tepelné stability mistnosti a budov je feSeno dvéma zakladnimi piistupy,
kterymi je hodnocen vliv celkové tepelné stability ve dvou meznich situacich:
e V zimnim obdobi pro zimni vypoctové teploty venkovniho vzduchu
Jedna se o posouzeni, pii kterém je zjiStovana doba, po kterou bude mistnost,
prostory ¢i cela budova pouzitelna v pripad€ planovaného ¢i neplanovaného pieruseni zdroje
energie pro vytapeéni.
e V letnim obdobi pro letni vypocétové dny s vysokymi teplotami
Jedna se o posouzeni, pfi kterém je zjiStovano, zda bude posuzovana mistnost,

prostory ¢i cela budova pouzitelnéd v zavislosti na nardstajicich teplotach v interiéru.

6.3.1 Pokles vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi

Pti posuzovani poklesu vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi je poZadovéno,
aby kritickd mistnost vykazovala pokles vysledné teploty v mistnosti na konci doby
chladnuti t v zimnim obdobi dle vztahu:

A6, (£) < A6, (0) (13)
kde: A8, n(t) — pozadovand hodnota poklesu dotykové teploty v mistnosti v zimnim

obdobi stanovena z Tabulky 8, kde 8;je navrhova vnitini teplota stanovena dle CSN

73 0540-3(2005).
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Tabulka 8 - Pozadované hodnoty poklesu vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi
Zdroj: [6]

Pokles vysledné
teploty v
Druh mistnosti (prostoru) mistnosti v
zimnim obdobi
ABvN(t)[°C]
S pobytem lidi po pferuseni vytapéni:
- pti vytapéni radiatory, salavymi panely a teplovzdusné 3
- pti vytapéni kamny a podlahovym vytapénim 4
Bez pobytu lidi po preruseni vytapéni:
- pti pferuSeni vytapéni topnou prestavkou:
- budova masivni 6
- budova lehka 8
- pti predepsané nejnizsi vysledné teploté Ov,min 0i - Ov,min
- pti skladovani potravin 0i-8
- pfi nebezpedi zamrznuti vody 0i-1
Nadrze s vodou (teplota vody) 0i-1

6.3.2 Tepelna stabilita mistnosti v letnim obdobi
Pti posuzovani tepelné stability mistnosti v letnim obdobi je poZadovano, aby
kriticka mistnost vykazovala nejvyssi denni teplotu vzduchu v mistnosti v letnim obdobi dle

vztahu:

eai,max < eai,max,N (14)

kde:  Ogimaxn — je pozadovana hodnota nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti

Vv letnim obdobi, ktera se stanovi dle Tabulky 9
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Tabulka 9 - Pozadované hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim

obdobi  Zdroj: [6]

Nejvyssi denni teplota
Druh budovy vzduchu v mistnosti v
letnim obdobi 0, o, N[°C]

Nevyrobni 27,0
- do 25 W/ m® véetns 29,5

Ostatni s vnitinim
zdrojemtepla

- nad 25 W/m® 31,5

U obytnych budov je moZzné ptipustit prekroceni pozadované hodnoty nejvice o 2°C
na souvislou dobu nejvice 2 hodin béhem normového dne, pokud s tim investor
(stavebnik, uzivatel) souhlasi.

Za kritickou mistnost je povazovana takovd mistnost, kterd disponuje nejveEtsi
plochou pfimo oslunénych vyplni otvorti orientovanych na zapadni, jihozapadni, jiZni,
jihovychodni a vychodni stranu v poméru k podlahové plose piilehlého prostoru. [6] Splnéni
vys$e zminéného pozadavku je obvykle ovéfovano dle vypoétovych postupti CSN EN ISO
13 791 a CSN EN ISO 13792 pfi pouziti okrajovych podminek dle normy CSN 73 0540-
3(2005).
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7 Kovalita vnitfniho prostredi

Kvalita vnitfniho prostiedi je z velké miry charakterizovana piedevsim kvalitou
vzduchu, ktery dychame, i pfesto se vSak nejednd o jediny faktor, kterym je ovlivnéna. To
je zpusobeno predevs§im faktem, ze budovy ¢i mistnosti budov a jejich interiér jsou nasimi
smysly vnimany komplexné;ji.

Pti navrhovani jakychkoli nejen pasivnich budov je potfeba, aby byl kladen daraz
také na zrakové vjemy, které jsou ovlivitovany naptiklad volbou barev ¢i spravné zvolenou
osvétlovaci soustavou. Kvalita vnitiniho prostiedi je tvofena nejen pomoci vjemu
hmatovych, ¢ichovych ¢i sluchovych, které jsou smysly snadno pozorovatelné, ale také témi,
které jsou mén€ vnimatelné, ale fyzikalné méfitelné, kam patii naptiklad vibrace, zafeni ¢i
proudéni. VSechny tyto faktory je potfeba pti navrhovani uvazovat a objekty navrhovat tak,
aby v zavislosti na téchto negativnich faktorech projevujicich se napiiklad jako nadmérny
hluk, vibrace ¢1 zapachy nebo teplo a chlad nevznikl u budovy nésledkem téchto negativnich
vlastnosti syndrom nemocné budovy. [20]

Syndrom nemocnych budov byl zaveden vroce 1982 Svétovou zdravotnickou
organizaci. Trpi-li budovy timto syndromem, lidé uvniti pocituji zdravotni obtize, které
odezni v moment¢ ocitnou-li se tito lidé mimo budovu. Mezi hlavni pfiznaky syndromu
nezdravych budov patii naptiklad draZdéni a paleni o¢i, nosu a nosohltanu, pocit zavraté a
nevolnost, kozni drazdéni, svédéni a vyrdzka ¢i centralnénervové potize jako jsou bolesti
hlavy, nesoustfedénost ¢i unava. [20] Dle odbornikti jsou za vznikem syndromu nezdravych
budov dv¢ zékladni skupiny pficin:

- Pritomnost rizikovych latek v ovzdusi, které se do objektu mohou dostavat n¢kolika
cestami. Napiiklad se muize jednat o zdravotné zavadné stavebni materialy ci
rizikové latky, které vznikaji pfi uzivani budovy ¢i provozu zatfizeni v budové. [20]

- Nedostatecna ¢i nespravné probihajici vyména vzduchu. [20]

Ob¢ tyto priCiny jsou spojovany piedevsim S chybami v projektu, se Spatnym

navrhem technického provedeni stavby a nevhodnym pouziti stavebnich materiald.

7.1 Vnitfni mikroklima

Pro dosazeni kvalitniho vnitiniho mikroklima je nezbytné uZiti fizeného vétrani, diky

kterému je u pasivnich domu zajiSténa jednak dodavka pottebného mnozstvi Cerstvého
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vzduchu s pozadovanou teplotou, ale dale také odvod piebyteéné vlhkosti ¢i filtrace
ptivadéného vzduchu od skodlivin.

Vnitini prostiedi v pasivnim domé tedy disponuje nejen stalym piisunem cerstvého
vzduchu o optimalni teploté, ale také je zde omezena praSnost, zajisténa optimalni vlhkost a
omezeni hluc¢nosti z venkovniho prostiedi. Tyto vyhody jsou nezbytné pro vytvoteni
kvalitniho vnitiniho mikroklima, kterym je ptimo ovlivnéno zdravi a vykonnost uzivateli ¢i

jejich vysledna spokojenost. [20]

7.1.1 Teplota

Optimalni teplota v obytné budové by po cely rok méla dosahovat hodnot v rozmezi
18-22 °C, u mistnosti s klimatizaci az 24°C. V mistnostech pro spani by tyto hodnoty dle
doporuceni mély byt nizsi, avSak minimalné by teplota v loznici méla dosahovat hodnoty 16
°C, a to zejména z divodu, Ze pii nizSich teplotich mulze dochazet ke sniZovani

obranyschopnosti vii¢i respiraénim chorobam. [20]

7.1.2 Vlhkost

Zajisténi optimalni vlhkosti neni v objektech zdaleka tak snadné, jako zajisténi
optimalni teploty. Optimalni vlhkost by se mé¢la pohybovat v rozmezi 40 az 50 %. Pfilis
nizké ¢i naopak pfili§ vysoké hodnoty optimalni vlhkosti vzduchu mohou zpiisobovat rizné
zdravotni komplikace, rozmnoZzovani bakterii, virG ¢i plisni. Napfiklad pfi hodnotach
vlhkosti pod 30 % u lidi mize nardstat riziko vzniku problémut dychacich cest z divodi
vysychavani sliznice. U vlhkosti nad 70 % naopak zacinaji rist plisné a houby. [27]

VIhkost v interiérech mutze vznikat mnoha zpusoby, jednim z nejbéznéjSich je
vlhkost spojena s dychanim lidi, jelikoZ ¢tyfi lidé jsou schopni dychanim vyprodukovat az
0,5 litr vodni pary. [20] Velké mnozstvi vlhkosti v interiérech mize vznikat také ¢innostmi

jako je vareni, sprchovani a koupani ¢i suseni pradla.
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Tabulka 10 - Mnozstvi vodni pary dle zdroje vihkosti ~ Zdroj: [27]

Zdroj vihkosti Produkce vodni pary
Metabolismus ¢loveka 250 - 500 g/(hod - 0s)
Koupelny 700 - 2 500 g/hod
Kuchyné 600 - 1 500 g/hod
Suseni pradla 200 - 500 g/(hod - 5kg)
Pokojové rostliny 500 -1 000 g/den

Vlhkosti v interiéru je mozné se zbavit vétranim, které¢ muaze byt bud’'to pfirozené,
nebo nucené. V nékterych piipadech miize byt ¢ast vlhkosti pohlcena diky stavebnim
konstrukcim. [27] V praxi se z toho diivodu doporucuje pouzivat naptiklad hlinéné omitky
S ptimési jilu, které maji schopnost vodu pohltit a nasledné ji postupné uvolnit, aniz by
dochazelo k objemovym zméndm.

Z hlediska vymény vzduchu u obytnych mistnosti je normou stanovena hodnota 25
m3/h na osobu nebo 0,5 objemu mistnosti vzduchu za hodinu. U kuchyni a koupelen s okny

potom 1,5 objemu mistnosti za hodinu. [20]

7.1.3 Koncentrace CO2

Mezi nejbéznéjsi kontaminant v ovzdus$i patii oxid uhli¢ity. Koncentrace tohoto
plynu je vzdy vyssi ve vnitinich prostorech, ve kterych je to zptisobeno zejména v disledku
poétu osob v mistnosti, nevhodnych rozmérim prostord pro tento pocet osob ¢i
nedostateénym vétranim, které je rovnéz zavislé i na poctu osob. ZvySenim koncentrace
oxidu uhli¢itého nad normalni hodnotu byva nepfiznivé ovliviiovano zejména dychani
¢loveka, mize Se projevovat teké bolest hlavy, nevolnost a zavraté. [20] [27]

Mnozstvim oxidu uhli¢itého v objemu vzduchu je posuzovana kvalita vzduchu, ktera
je udavana v jednotkach ppm a je snadno méfitelnd pomoci b&zn& dostupnych pfistroji. Za
dobrou hodnotu koncentrace CO: je povazovano mnozstvi do hodnoty 1000 ppm, kdy se
Cloveék citi piijemné. Pii dosaZeni hodnoty vétsi nez 5000 ppm hrozi lidem negativni

zdravotni nasledky. [20]
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Tabulka 11 - Viiv oxidu uhlicitého na lidsky organismus  Zdroj: [20]

Koncentrace CO, [ppm] |U¢inky na lidsky organismus

330 - 370 Ptirozené vnéjsi prostredi

450 - 1 000 Dobré uroven, ptijemny pocit

1000 - 2 000 Pocit ospalosti a horsiho vzduchu

2000 - 5 000 Mf)viné’bolesti hlavy, nizs$i schopnost koncentrace,
snizena pozornost

>5000 Pocit tézkého vzduchu a nevolnosti, zvySeny tep

> 15000 PotiZe s dychanim

> 30 000 Bolesti hlavy, zavraté a nevolnost

> 60 000 - 80 000 Letargie a ztrata védomi

7.2 HIluk

DalSim dulezitym faktorem ovlivitujicim kvalitu vnitfniho prostfedi je akusticka

slozka, kterd zastupuje dileZzitou roli ve vniméni prostoru. Hluk je z biologického hlediska

chéapan jako zvuk, ktery je kviili své nadmérné intenzité pro lidsky organismus Skodlivy.

[20]

U staveb byvaji hlavnimi zdroji hluku naptiklad rusné komunikace ¢i blizké

primyslové objekty. Maximalni pfipustné hodnoty jsou stanoveny dle nafizeni vlady c¢.

272/2011 Sb. o ochrané zdravi pied nepiiznivymi G€¢inky hluku a vibraci, které urcuje limitni

hygienické hodnoty na 50 dB ptes den a 40 dB pies noc. [28] Vyhodou pasivnich domt, u

kterych je eliminovana nutnost otevirani oken kvili pfirozenému vétrani je fakt, Ze u téchto

domt budou problémy se zdroji vn&jSiho hluku mnohem mensi.
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Tabulka 12 - Vaimani hluku clovekem  Zdroj: [20]

[dB] |Vnimani hluku ¢lovékem
0 Prah slySitelnosti
20  |Hluboké ticho, bezvétii, akustické radio
30 [Sepot, velmi tichy byt &i tich4 ulice
40  |Tlumeny hovor, Sum v byté, tikot hodin

50  |Klid, ticha pracovna,

60 |B&zny hovor

70  |Mirny hluk, hlu¢n4 ulice, bézny poslech televize

80 |Velmi silna reproduktorova hudba, vysavac
90 |[Silny hluk, jedouci vlak

120 |[Startujici proudové letadlo

140 |Prah bolesti

7.3 Svételna slozka vnitiniho prostredi

Nedilnou soucésti pro vytvoteni kvalitniho vnitiniho prostfedi je také svételna slozka
vnitiniho prostiedi, kterd je nezbytna pro spravné zrakové vnimani. Spravnym zrakovym
vnimanim je mozné eliminovat problémy vznikajici pfi rozeznavéani barev a rozliSovani
detailfi, nebo také mliZe usnadnit ¢innosti jako je naptiklad ¢teni ¢i drobné manuélni prace,
pii kterych je kvalitni svételna slozka rovnéz nezbytna. [27]

V disledku nespravného osvétleni miize byt pozorovana jednak zrakova unava, ale
také zdravotni potiZe ¢i celkova unava, jelikoZ spravné osvétleni je pro lidsky organismus
velice dilezité. Lidé potiebuji byt vystaveni pfedevsim pfirozenému slune¢nimu zareni a
Z tohoto ditvodu je nezbytné nejen u pasivnich domt preferovat zaskleni s maximalnim
prostupem svétla a s minimalni zménou barvy dopadajiciho svétla. [27]

Pfi pozadavku na dosaZeni optimalniho osvétleni je nezbytné, aby byly feSeny jednak
pozadavky na osvétleni a oslunéni a zaroven také pozadavky na protislunecni ochranu
V podobé¢ stinicich prvkill v letnich mésicich nebo pozadavky na eliminaci tepelnych ztrat

V zimé.
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8 Vzduchotésnost

Vynikajici vzduchotésnost obalky budovy je podminkou, kterda velkou meérou
ovliviiuje novou generaci budov, kterd se uz témét neobejde bez velmi Gcinnych vétracich
systému. Z tohoto diivodu vznikaji organizované komunity odborniku, kteti usiluji nejen o
postupné zlepSovani trovné vzduchotésnosti v obvyklé stavebni praxi, ale také o kontrolu
kvality méfeni a spolehlivost metod méfeni ¢i zajisténi vzduchotésnosti u rekonstruovanych
objektt. [22]

Vzduchotésnost zvana nékdy téz jako neprivzdusnost je schopnost stavebnich
materiald, stavebnich prvki ¢i celé obalky budovy propoustét vzduch. Vzduchotésnost celé
obalky budovy je zavisla pfedev§im na mnoZzstvi spoju a vysledné vzduchotésnosti jednak
v celkové plose, ale také ve stycich jednotlivych konstrukci ¢i jinych méné ¢i vice naroénych

detaild, které byvaji nazyvany lokalnimi netésnostmi. Mista nejcastéj$iho vzniku neté€snosti

Jjsou ukazana na Obrazku 9. [22]
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Obrazek 9 - Mista s nejcastéjsim vyskytem netésnosti ~ Zdroj: [21]

Vsechny tyto netésnosti mohou byt zplisobeny bud’'to zimérnym navrzenim v obélce
budovy z dtivodu vétrani, nebo neplanovang, kde tyto netésnosti vznikaji nahodile z divoda
chyb, které vznikly bud’ v procesu navrhu ¢i vystavby. Vyhodou zamérnych netésnosti je ta,
ze je ptredem znam jejich pocet, umisténi i vlastnosti, oproti tomu u téch neplanovanych

nelze pochopitelné pfedem urcit, kde jich vznikne jaké mnozstvi, Sjakym mnozZstvim
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pravzdusnosti. VSemi t€émito netésnostmi je tedy naruSovana spravna funkce budovy a v
disledku toho Vv ni dochazi jednak k tepelnym ztratam, ale Casto také ke kondenzaci vodni
pary uvniti konstrukce. [21]

Z vyse uvedenych divodi je pravé vysoka privzdusnost obalky budovy neZzadouci

podminkou u pasivnich domii.

8.1 Meéreni vzduchotésnosti

I ptesto, ze metod k méfeni vzduchotésnosti bylo vyvinuto nékolik, v praxi se nejlépe
osvédéila metoda tlakového spadu. Tato metoda je v riznych kombinacich pouzivana jak
pro méfeni dil¢ich stavebnich prvki, tak pro méfeni kompletni obalky budovy. [7]

Princip metody tlakového spadu je zalozen na opakovaném méfeni pratoku vzduchu
zkoumanym prvkem pfi nastaveni riznych Grovnich uméle vyvolaného talkového rozdilu.
Pro méfeni tohoto typu jsou pouZivana rlizna zatizeni, které vSak vzdy obsahuji zékladni
¢asti, které jsou ventilator s proménnymi otackami, slouzicimi k vyvoléani tlakového rozdilu,
dale pak manometr, slouzici k méfeni tlakového rozdilu mezi vnéj$im a vnitinim prostiedim,
zafizeni pro meétfeni pritoku vzduchu a prostfedky slouzici k vzduchotésnému osazeni
méficiho zafizeni do obalky budovy. Zikladnim a univerzalnim typem zatizeni slouZici
k mé&feni vzduchotésnosti je zafizeni typu Blower - door, podle n¢hoz je Casto méfeni
vzduchotésnosti nazyvano jako Blower - door test, jehoz provadéni je mozné vidét na

Obrazku 9. [7]

Obrdazek 10 - Priklad provadeni Blower-door testu  Zdroj: [29]
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Pti kontrole vzduchotésnosti jsou pouzity dva typy téchto testl:
e TestB
Tento test je provadén v dobé vystavby, kdy je u objektu dokoncena obalka domu a
nejsou dokonceny a provedeny vnitini instalace ¢i zaklopy stén. Dlivodem tohoto postupu
je ten, ze v této fazi je mozné odhalit a nasledné také odstranit vS§echny mozné netésnosti.
Pfi testu typu B nejsou zapocteny zadné uniky vzduchu zplGsobené prostupy
vzduchotechniky, kanalizace ani vody. U vSech téchto prostupti je nutné provedeni uzavieni
a utésnéni pomoci specialnich pasek a balonkli. Méteny jsou tedy pouze vSechny netésnosti,
které jsou zpusobené nedostatky v konstrukcich. Za pouziti detekénich metod jsou pak
vSechna tato mista ur¢ovana a néasledn¢ ihned dotésiiovana. Odbornici ale ¢asto dokazi tuto
netésnost urcit 1 bez pomoci pfistrojii, napiiklad pouhou dlani ¢i za pouziti koufe, ktery
dokaze vSechny netésnosti identifikovat rychle. [20]
o TestA
Tento test je provadén az po uvedeni dokoncené stavby do provozu. Pti tomto testu
je méfeni provadéno pii uzavieni vSech technologickych zatizeni, k jejichz uzavieni jsou
uzity jejich vlastni prostfedky. U tohoto typu méfeni je tedy nezbytné, aby veskeré zatizeni
takové uzavieni umoziovalo. Tento test je ve své podstaté¢ o néco jednodussi nez test B,
jelikoz u dokonc¢ené stavby v provozu uz nejsou velké moznosti pro zmény. [20]
Pii méfeni testu B 1 testu A jsou pouZivana stejna zatizeni vcetné stejnych méticich

postupll a pouziti stejné detekéni techniky.
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9 Konstrukéni a materialové reSeni

Velice ¢astym problémem, ktery vznika pfi realizaci pasivnich domu jsou nevhodné
zvolené konstrukce ¢i materidlové feSeni a nasledné také nevhodné feSené konstrukcni
detaily a jejich chybné provedeni na stavbé. V zavislosti na téchto skutecnostech maji
stavebni inzenyii a projektanti diky Centru pasivnich doml moznost vyuzit jejich online
katalog konstruk¢nich detailti, které jsou ovéfeny a doporu¢eny pro pouziti pii realizaci

pasivnich domi.

9.1 Zaklady

Mezi zakladovymi konstrukcemi béZznych domi a domil energeticky pasivnich
nejsou Casto zadné rozdily. I ptesto je nezbytné pti navrhu mit v uvahu fakt, ze vhodnou
volbou zakladové konstrukce miizeme ovlivnit také celkovou energetickou naro¢nost.

Zakladnim pozadavkem na zakladové konstrukce je pozadavek na jejich tinosnost,
ktera je z velké ¢asti ovlivnéna piedevsim tfidou zeminy vcetné vSech jejich vlastnosti ¢i
jinymi, Z hlediska zakladani problematickymi faktory, jako je naptiklad nestabilita podloZzi
¢i zaklddani ve svahu. Pfi navrhu zakladovych konstrukei je vychédzeno z vysledkt
inzenyrskogeologického prizkumu, ten vSak neni u novostaveb podminkou a v praxi je Casto
tento prizkum vynechavan a pii navrhu se vychazi pouze z typickych podminek pro danou
lokalitu. [8]

Pti volbé zakladovych konstrukci pro pasivni domy mtzou byt voleny jak zékladové
konstrukce plosné, tak hlubinné. Obvyklym zplisobem u pasivnich rodinnych domi je
zejména uziti zdkladovych past ¢i ndkladné&jsi uziti Zelezobetonové zakladové desky. At uz
je zékladova konstrukce feSena jakymkoli zpiisobem, musi byt tato konstrukce schopna
odolavat v§em podminkdm, kterym je vystavena. Nejcastéji to byva napiiklad voda a

vlhkost, navic ale musi disponovat také tepelné izolaénimi vlastnostmi. [8]

9.2 Podlaha na terénu

U navrhovani domt do energeticky pasivniho standardu je pouze vyjimecn¢ voleno
podsklepeni. Jednak je tim stavba prodrazena, ale predevsim zde kvili podsklepené ¢asti
vznikd mnoho problematickych Spatné feSitelnych tepelnych mostii. Z tohoto divodu je u

pasivnich budov lepsi navrhovat spiSe objekty nepodsklepené. [8]
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Reseni podlahy na terénu se z hlediska provedeni a skladby rovnéz téméf nelisi od
béznych zasad provadeéni u tradi¢nich domi s rozdilem, Ze u pasivnich domt je zde kladen
vetsi diraz na tloustku tepelné izolace, ktera se v zavislosti na pozadavcich na soucinitel
prostupu tepla podlahy ptilehlé k zeminé, jejiz doporucené hodnoty pro pasivni budovy jsou
od 0,22 - 0,15 [W/m?K], pohybuje od 200 mm do 250 mm pfi tradi¢nim feseni tepelné
izolace z polystyrenu. V pripadé uziti izolaci s lep§imi tepeln€izolaénimi vlastnostmi miize

byt tato tloust’ka niz$i, toto feSeni je v8ak vyrazné drazsi. [8]

9.3 Obvodové konstrukce

Dle pozadavka normy CSN 730540-2 (2011) by doporugené hodnoty pro pasivni
budovy mély spliiovat hodnoty 0,18 - 0,12 [W/m?K], kdy pro co nejjednodussi dosazeni
energeticky pasivniho standardu je lepsi, aby vysledné konstrukce dosahovaly hodnot na
niz$i hranici. [6] Za téchto piedpokladi jsou tradi¢ni jednovrstvé konstrukce nevyhovujici a
je proto nutné pouzit vicevrstvé neboli sendvicové konstrukce. U skladby obvodové

konstrukce je rozhodujici, zda budeme volit tradi¢ni zdénou technologii ¢i dfevostavbu.

9.3.1 Zdéné konstrukce

Za predpokladu volby tradi¢ni zdéné konstrukce se z hlediska materidlového feSeni
naskytuje cela fada moZnosti. MliZeme volit jak palené zdici prvky, nebo naptiklad
betonove, porobetonoveé €1 vapenopiskové. Trh v tomto sméru nabizi celou fadu moZnosti
zdiva, avsak dle jednotlivych materidlovych vlastnosti, a predevsim pozadavki projektanta
na dany material je tento okruh moZznosti o néco mensi, protoze u pasivnich dom je potieba
volit materidly s dobry tepeln€izolacnimi vlastnostmi, ale zaroven je nutné, aby material
vyhovoval také napiiklad z hlediska statiky ¢i akustiky. [20]

I pfes snahu vyrobcl o zlepSeni tepelné€ izolacnich vlastnosti zdicich prvki je dnes
uziti jednovrstvého zdiva pro pasivni domy nevyhovujici a je potieba vytvaret sendvicové
konstrukce s ptidavnou tepelnou izolaci. Tato tepelna izolace je bud’ provedena jako vné&jsi
kontaktni tepelnd izolace pfimo na zdivo ¢i jako pfidavna izolace umisténa v rostu. Umisténi
tepelné izolace v rostu je vhodné zejména Vv ptipad¢ pozadavkl na dievény fasadni obklad.
V tomto piipadé je tepelnd izolace ulozena mezi prvky dievéného rostu, ktery je pripevnén

ke zdivu. Na tento rost je nasledn¢ umisténa difuzni folie, ktera je pfichycena latémi rostu
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pro fasadni dievény obklad, tyto laté pak vytvareji odvétravanou vzduchovou mezeru a tato

konstrukce je tim padem difuzn¢ oteviena. [20]

9.3.2 Drevéné konstrukce

Bude-li pro nosnou obvodovou konstrukci voleno dievo, stava se pak tato stavba
mnohem lepsi z hlediska trvale udrzitelného rozvoje, jelikoz dievo jako pfirodni material je
Z tohoto hlediska ideélni volbou.

U dievénych obvodovych konstrukei existuje nékolik zakladnich variant feSeni.
Miuzeme vyuzit bud’to oblibenou lehkou dfevénou konstrukci tvofenou bud’to z foSen ¢i
nosnikil nebo také jiné alternativy jako je vyuZiti lepené¢ho dieva z CLT panell, sruby a
roubené konstrukce nebo také systém dievéného tézkého skeletu. Kazda z téchto variant jisté
disponuje vyhodami a nelze jednoznacné obecné fict, ktery systém pfi stavbé pasivniho

domu zvolit jako ten nejlepsi. [20]

9.4 Strecha

Pfi navrhu tvaru sttechy u domu je vychazeno ze dvou zakladnich typua stfech dle
sklonu, a to ze stfech plochych a Sikmych. U energeticky pasivnich domu, jak uz bylo
zminéno vyse, je vSak vyhodnéjsi volit tvary stfech, které disponuji minimalnim povrchem
ochlazované plochy. Z tohoto dliivodu se pak pro pasivni domy nejvhodné&jSimi typy stfech
jevi prave stiechy ploché ¢i pultove, které jsou také konstrukéné a Casto 1 cenové vyhodné.
V praxi vSak Casto nastava situace, ze tvar stiechy je nafizovan dle uzemniho planu a tim
padem museji byt uZity i jiné tvary stiech. [8]

V ramci volby nosné konstrukce stiechy je mozné volit z mnoha variant. At uz je
zvolena konstrukce tradiéni krovové soustavy, konstrukce z piihradovych vaznikd ¢i
izolace, ktera se u pasivnich domi pohybuje okolo 500 mm. Dal§i nezbytnou podminkou u
provedeni stiechy je spravné provedeni vSech konstrukénich detailii, jejichz Spatné

provedeni by mélo razantni vliv na uzivani pasivniho domu. [8]

9.5 lzolace

Uziti tepelnych izolaci je pro pasivni diim zasadni, jelikoz v reakci na tepelnéizolacni

pozadavky u domu téchto parametru se jednovrstvé konstrukce staly nevyhovujici. Z tohoto
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divodu je nezbytné navrhovat sendvicové konstrukce s tepelnou izolaci. Vhodnou volbou a
naslednou spravnou aplikaci tepelné izolace mize byt ovlivnéna kvalita celé stavby. Ta
muze byt v zavislosti na tom, zda je umisténa v podlaze, ve sténé ¢i ve stieSe tvorena

Z raznych typi izolaci jako jsou:

9.5.1 Polystyrén

v

Mezi nejrozsitenéjsi izolaci patii pravé polystyren, ten ve stavitelstvi vyuzivame
zejména jako expandovany pénovy polystyrén a extrudovany pénovy polystyrén. Vyroba
probihd vypénovanim polystyrénovych kulicek do forem, kde se tyto kulicky pomoci
rozpinaciho ¢idla napéni a zahteji a nasledné specou. Z vyslednych blokil se pak pomoci
fezani vytvareji desky. Expandovany polystyrén je oznacovan zkratkou EPS. Jedna se o
material s vybornymi vlastnostmi z hlediska soucinitele prostupu tepla, kde soucinitel
tepelné vodivosti se pohybuje okolo hodnot 0,033-0,036 W/(m.K). Na souc¢asném trhu je
velice oblibeny expandovany polystyren Sedé barvy s piimési grafitu, ktery disponuje o par
procent lep$imi tepeln€izola¢nimi vlastnostmi nez doposud uzivany EPS. Tento produkt je
znam pod obchodnim nazvem neopor. Extrudovany polystyrén, ozna¢ovan zkratkou XPS se
od EPS l1i8i zejména svou strukturou, jelikoZ ma uzaviené pory a tim niZ$i nasakavost a
rovnéZ vyssi pevnost. Vyhodou je, Ze tento polystyrén mize byt na rozdil od EPS vystaven
vihku. Tyto dva vyse zminéné druhy polystyrénu vyuzivame zejména jako tepelnou izolaci
obvodovych stén a podlah, v ptfipadé XPS suterénnich stén a zatepleni zékladovych
konstrukei. [8]

9.5.2 Polyuretan

Polyuretanova izolace, oznacovana zkratkou PUR je tepelnd izolace, kterd je
pouzivana ve formé tvrdé pény. Tato izolace vynikd skv€lymi tepelné izolac¢nimi
vlastnostmi, které se pohybuji okolo hodnot 0,024 W/(m.K). Uziti této tepelné izolace je
Casté zejména v kombinaci s plechem uzitym na sténové Ci stfeSni panely. Na stavbé je

mozné se s timto materidlem setkat také pti osazovani oken a dveti ve form€ montazni pény.

[8]
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9.5.3 Mineralni vata a mineralni nasypy

Mineralni vata nebo téZ minerdlni vilna je druh tepelné izolace, ktery se vyrabi z vldken
mineralniho piivodu. NejcastéjSim zdrojem je kiemicitanova ¢i ¢edicova tavenina. Vlakna
jsou spojovana pomoci syntetické pryskyftice. Izolace z mineralni viny se vyrabi ve forme
desek nebo mekkych rohozi s riiznou tuhosti a také pro rizné zptisoby pouziti. [8]

Soucinitel tepelné vodivosti této tepelné izolace se pohybuje kolem hodnot 0,039
W/(m.K). Tato tepelna izolace se u staveb pouziva zejména pro izolovani stiech, stén, ale
napiiklad také k izolovani stropu ¢i vnitinich délicich stén. [8]

U né&kterych konstrukei je nezbytné pouziti mineralniho nasypu. Jedna se predevsim
o konstrukce, kde je nutné provadéni vyplni ¢i vyrovnavani stropt,, podlah ¢i piidnich

prostor.

9.5.4 Pénové sklo

Pénové sklo patii mezi moderni stavebni materidl, ktery se vyrabi tavenim
sklenéné¢ho a uhlikového prasku. Tato roztavend hmota je nasledné vlévana do forem.
Vysledné desky z pénového skla disponuji vysokou pevnosti v tlaku, ¢im je umoznéno tuto
konstrukci pouzivat u vice namahanych konstrukci. U domi energeticky pasivnich se
pénové sklo obcas pouziva pod nosné stény z duvodu pieruseni tepelného mostu od
betonovych zakladi. Nevyhodou pénového skla je jeho pomérné vysoka cena. Soucinitel

tepelné vodivosti se pohybuje kolem hodnoty 0,040 W/(m.K). [8]

9.5.5 Vakuova izolace

Vakuova izolace patii v soucasné dob¢ k neprogresivnéjsim tepelnym izolacim na
trhu. Tato izolace se vyrabi z poréznich materiall, obvykle z oxidu kfemicitého a jeho
shluktl, z n€jz je od€erpan vzduch. Izolace je vyrabéna ve formé desek, které jsou opatieny
povrchem z metalizované folie. Z diivodi velmi vysoké ceny je tato izolace pouzivana pouze
VvV malé mife, zejména pak u konstrukéné¢ narocnych detaill, kde je naptiklad potieba
z urcitych ditvodil uziti jen velmi malé tloustky izolace. Tento material disponuje skvélymi
tepelnéizolacnimi vlastnostmi, se soucinitelem tepelné vodivosti v rozmezi hodnot 0,004 —

0,008 W/(m.K). [8]
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9.5.6 lzolace z recyklovanych materiali

Nejbéznéjsim typem izolace z recyklovanych materialt je izolace z celul6zovych
vldken. Tato izolace se vyrabi drcenim starého novinového papiru s néaslednou piimési
boritanové soli, ktera napomaha ke zvyseni pozarni odolnosti a rovnéz proti hnilobé. [8]

Dalsim zajimavych izolantem zrecyklovanych materiald je naptiklad také
recyklovany polystyrén, ktery se drti na kulicky a nasledné se pouziva naptiklad jako prisada
do izola¢niho betonu ¢i jako izola¢ni zasyp.

V piipadé¢ recyklovani nejsou omezené moznosti, jelikoz recyklovat se da celd fada
materiald, avSak tyto materialy maji ¢asto horsi izola¢ni schopnosti a jsou pouZity napiiklad
ve form¢ plosnych desek ¢i blokd. Mezi takové materidly patii naptiklad pneumatiky, ¢i

kartony z tetrapacku. [8]

9.5.7 lzolace z p¥irodnich materiala

Tepelné izolace z ptirodnich materidli v soucasné dobé predstavuji velky trend nejen
diky svym ekologickym vlastnostem, ale také proto, Ze na jejich vyrobu nejsou potieba drahé
materialy, ale zejména obnovitelné zdroje. Pti vyrobé téchto ptirodnich izola¢nich materialt
je rovnéz spotiebovano méné energie. Obvyklymi pfirodnimi izolacemi jsou napiiklad

dievovlaknité izolace a izolace z dfevéné viny. [8]

9.6 Vyplné otvori

Z hlediska tepelné techniky jsou vyplné otvort, mezi které spadaji okna a vstupni
dvefe Casto povaZovany za jeden z nejslabSich clanki celé obalky budovy, jelikoZ se jedna
o Cast obvodového plaste, skrz kterou z vytapéného prostoru miize unikat nejvice tepla.
Z tohoto diivodu je jejich kvalitni vybér nejen pii navrhu pasivniho domu nezbytny. Pfi
schopnost uchovat teplo uvnitt budovy, avSak okna a dvefe museji plnit také dalsi
pozadavky, mezi které patii naptiklad dostatek denniho osvétleni ¢i solarni zisky. Hlavnimi
funkcemi vyplni otvorli jsou predevsim funkce prosvétlovaci, vétraci ¢i funkce zajistujici
vizualni kontakt z vnitiniho do vnéjSiho prostfedi nebo také funkce esteticka ¢i bezpecnosti.

[20]
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U pasivnich domu by okna dle normy méla spliiovat hodnoty soucinitele prostupu
tepla v rozmezi hodnot 0,8-0,6 [W/m?K], u dveii by pak tato hodnota méla byt maximalné
0,9[W/m?K]. U oken byva od vyrobci ¢asto chybné udavana pouze hodnota soudinitele
prostupu tepla zasklenim, kterd je niz$i nez hodnota soucinitele prostupu tepla rdmem.
Z tohoto diivodi je nezbytné pii vybéru sledovat vyslednou hodnotu soucinitele prostupu
tepla, ktera zahrnuje ram i zaskleni. Pro dosazeni lepsich vlastnosti oken se v poslednich
letech zacaly do konstrukci okennich ramii vkladat izola¢ni materialy, které napiiklad
eliminuji tepelné mosty. DalSim trendem pii provadéni oken je také pretahovani tepelné
izolace pies ram. [20]

Vysledna kvalita oken je ovlivnéna nekolika zakladnimi faktory, mezi které patii
druh zaskleni, izolovany rdm okna, tésnost okennich spar a v neposledni fad€ spravna
montdz oken. Z hlediska zaskleni je dnes nejen u pasivnich domi povazovano téméf za
standart pouziti oken s izola¢nim trojsklem. Az s piichodem izola¢nich trojskel bylo u oken
dosazeno kladné ro¢ni bilance. To je dosazeno v dusledku specialnich uprav skel pokovenim
a vyplnémi mezer mezi skly. Vyplné€ jsou plnény inertnimi plyny, kterymi jsou nejcastéji
argon ¢i krypton. V pfipadé€ izolovani rami je trendem, jak uz bylo zminéno vyse zejména
pretahovani tepelné izolace ptes ram, mezi dal$i moznosti spada také zesilovani konstrukci
rami ¢i vkladani specidlnich izola¢nich materidli. Ramy oken mohou byt vytvofeny
z riznych materidlli, naptiklad plastové, dievéné, kovové €i dievohlinikové. U kazdého
z téchto materiald 1ze vypichnout vyhody i nevyhody tohoto pouZiti. Z dlouhodobého
hlediska je nejlep$i volbou pro pasivni domy uziti bud’ oken dievénych, které jsou
z ekologického hlediska nejlepsi €1 oken dfevohlinikovych, kterd jsou v exteriéru opatiena

hlinikovou listou, mezi kterou se Casto vklada také tepelna izolace. [20]
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Obrdazek 11 - Ukdzka drevohlinikového (vlevo) a plastového(vpravo) okenniho ramu
Zdroj: [30]

Chceme-li, aby okno spliiovalo svou izola¢ni funkci, je nutné provést spravné
osazeni. V ramci zamezeni tepelnych mostt je ideadlnim feSenim osazeni okenniho ramu do
urovné tepelné izolace. Ram je pak nutné opatfit z vnéjsi strany difuzni paskou a z vnitini
strany paskou parotésnou. DosaZeni tésnosti okennich spar je zajiSténo pomoci tésnéni

s celoobvodovym kovanim.

9.7 Stinéni

Nejen u domt energeticky pasivnich je v letnim obdobi, kdy je objekt vystaven
nadmérnému sluneénimu zafeni nutné zabrénit piehfivani budovy pomoci vhodného
stiniciho zafizeni. Pti volb¢ stinéni mizeme volit z riznych druhi stinicich systémd, které
mohou byt bud’ pevné ¢i pohyblivé, nebo dle zpisobu rozmisténi také vnitini ¢i vnéjsi.

V ptipad¢ potieby stinéni letniho slunce, které se nachazi vysoko, jsou ideélni volbou stinici
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prvky pevné, kterymi mohou byt jednak ptesahy stfech ¢i slunolamy nebo pergoly. Tyto
prvky jsou na letni slunce idedlni, avSak na zimni slunce, které je velmi nizko jsou
nedostacujici a vtomto piipad¢ je zase lepSi volit stinéni pohyblivé, které mize byt
provedeno naptiklad pomoci Zaluzii, které mohou byt jak vnitini, tak vnéjsi. Dalsi vhodnou
volbou mtize byt také pouziti vysuvnych markyz. Velice oblibenym typem stiniciho zafizeni
pouzivaného nejen u pasivnich domu jsou bioklimatické pergoly s naklapécimi lamelami,

které v soucasné dobé patii ke $picce na trhu se stinicimi systémy. [20] [31]
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10 Technologické soustavy a energetické hospodarstvi

Vhodna volba technologické soustavy a spravné energetické hospodarstvi jsou velice
dilezitymi ptedpoklady pro funkci pasivnich domu, jelikoz jednak piispivaji k dosazeni

vysoké energetické ucinnosti objektu, ale také zajistuji komfort a pohodli.

10.1 Zdroj elektrické energie

V zavislosti na stale trvajici energetické krizi je nejen u pasivnich budov nezbytné,
aby dochdzelo k postupnym piechodim na decentralizované elektrické soustavy, které
budou slozeny z vice malovykonnych zdroju elektrické energie. Mezi tyto soustavy spadaji
pfedev§im fotovoltaické systémy ¢i vétrné elektrarny nebo také technologie na bazi
nizkoemisnich paliv s vyuzitim bioplynu ¢i zemniho plynu.

V ptipadé nestabilnich zdroji je moznost dovybaveni akumulaénim zafizenim
elektrické energie ¢i palivovymi doplitkovymi zdroji elektrické energie S vysokou regulacni
schopnosti, které zajistuji pokryti potteby elektrické energie v ptipadé snizeného vykonu

nestabilniho hlavniho zdroje.

10.1.1 Fotovoltaické systémy

Funkce fotovoltaickych systémi je zalozena na pfeméné slune¢ni energie na energii
elektrickou. Jednd se o atraktivni zdroj nachézejici v soucasné dobé energetické krize
uplatnéni nejen u domu s nizkou a velmi nizkou energetickou narocnosti, bez kterych se jiz
tyto domy v soucasné dobé téméf nenavrhuji, ale i u domu starSich, energeticky méné
promyslenych.

Fotovoltaické systémy byly diive masivn€ umistovany na rozlehlych plochéach poli
a luk, kde byly pomoci téchto systému budovany celé solarni elektrarny. Tato doba je na
pomalém Ustupu a dnes je preferovano zejména umist’ovani téchto systémi na sttechy domt.
Ristu tomuto trendu umistovani fotovoltaickych elektraren na stfechy rodinnych domi
napomohla prave energeticka krize, diky které lidé chtéji bydlet v domech s mensi zavislosti
na odbéru elektrické energie z vefejné site.

Hlavni casti fotovoltaickych systémut jsou fotovoltaické ¢i solarni panely. Tyto
panely se skladaji z ¢lankd, které jsou tvofeny bud’ polovodi¢ovymi ¢i organickymi prvky,

které maji schopnost pfeménit elektromagnetickou energii svétla na energii elektrickou.
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Nejbéznéjsim typem solarnich panell jsou panely kifemikové, u téchto panell je
praveé kiemik pouzivan jako polovodi¢ovy material. V disledku technologie vyroby ¢lankt
se kfremikové solarni panely déli na monokrystalické, polykrystalické a amorfni tenkovrstvé.
Rozdilem mezi monokrystalickym a polykrystalickym clankem je zptsob jejich vyroby,
jelikoz monokrystalicky ¢lanek je vyrdbén tazenim monokrystalu z taveniny, zatimco
polykrystalicky ¢lanek je vyrabén metodou lisovani rozdrceného kiemiku. Cely proces
vyroby polykrystalickych panelii. Vyroba tenkovrstvych amorfnich panelti je naprosto
odli$n4, jelikoz proces vyroby je provadén ve vakuové komote pfi teplotach kolem 200°C,
a to na zaklad¢ napafovani vrstvy amorfniho kiemiku na sklenénou tabuli. Rozdilny postup
vyroby ¢lanki je patrny uz na pohled, nebot’ u panelli polykrystalickych jsou viditelné
nepravidelné obrazce pfevazné modré barvy, zatimco monokrystalické panely jsou jednotné
modré ¢i ¢erné barvy bez viditelnych obrazcti po celém svém povrchu. Amorfni panely,
Casto nazyvané pouze jako tenkosténné panely jsou jednotné Cerné barvy. Mimo bézné
kifemikové panely mohou byt fotovoltaické systémy feSeny i pomoci folii ¢i jinych systému
integrace, naptiklad do stfe$nich tasek ¢i fasadnich obkladi. [20]

V ramci volby vhodného fotovoltaického systému pro pasivni domy nelze piesné
urcit jeden typ, ktery by byl vhodnym a nejefektivnéjSim pro vSechny domy a volba je vzdy
zavisla na konkrétnim feSeni, jelikoz naptiklad pfi porovnani uZziti monokrystalickych a
polykrystalickych panelt v ramci celoro¢niho uZiti jsou obé& technologie témét rovnocenné,
naopak V pfipadé nejvétSsich potieb energie v zimnim obdobi jsou pak vyhodnéjsi
polykrystalické panely. [20] V ramci efektivné fungujici fotovoltaické soustavy je idealni
zamgéfit se 1 na celkovou volbu kvalitnich komponenti. Z hlediska zapojeni fotovoltaickych
systému je mozné tyto systémy rozdélit na:

e Grid-on

Jedna se o systém, ktery je napojen K elektrické siti, jinak feceno vyrobena energie
z fotovoltaického systému je primarné vyuzivana v domé a v pfipadé piebytki je tato
elektricka energie odebirana distributorem elektrické energie do sit€. Vyhodou tohoto
systému je zejména ta, ze zde neni potfeba akumulatorti. U systému grid-on mohou byt dva
zakladni principy zapojeni, kdy jednou je vSechna vyrobend energie dodavana do sité nebo

je vétsi Cast energie spotiebovavana v domé a pouze piebytky jsou dodavany do sité. [8]
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e Grid-off
Jedna se o systém, ktery je aplikovan zejména u budov umisténych v lokalitach, ve
kterych neni moznost napojeni domu na elektrickou sit’ nebo poptipadé na misté, kde by
naklady na toto pfipojeni byly pfili§ vysoké. U tohoto systému je nutnost, aby byl soucasti
akumulator. V piipad¢ uziti grid off systému je nutné, aby vSechny spotiebic¢e mély nizkou
spotfebu energie. Nevyhodou systému je zejména ta, ze v zimnich mésicich je vyroba
elektrické energie z fotovoltaiky dosti omezena a je zde nutnost mit v piipadé potieby
nahradni zdroj, kterym ¢asto byva naptiklad elektrocentrala. [8]
e Hybridni systémy s akumulaci
Jednd se o systém, jenz dokaze vyuZzit vyhod obou systému. Tento systém jednak
dokaze vyuzit v pfipadé vhodné navrzené elektrarny 100% vyrobené energie, kde odpada
nutnost posilat piebytky zpét do sité distributorovi, ale disponuje také schopnosti
okamzitého prechodu na provoz grid-off v piipadé vypadku vnéjsi sité, ¢imz vznika
nezévislost. Podstatou fungovani tohoto systému je, Ze soucasti je inteligentni ménic, jenz

dokaze pfesmérovavat piebytecnou energii do pfedem uréenych spotiebic¢. [8]
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10.1.2 Mikrokogenerace

Mikrokogenerace je technologie, diky které je umoznéno vyrabét elektfinu a teplo
soucasn¢ v mensim méfitku, typicky pro domacnosti ¢i mensi komercni objekty. V ptipadé
pasivnich domiit miize byt pouziti mikrokogeneracni jednotky zajimavou volbou, jelikoz
pasivni domy jsou navrzeny tak, aby minimalizovaly energetickou spotfebu a také Casto
vyuzivaji obnovitelné zdroje energie. [22]

Mikrokogeneracni jednotky z velké Casti vyuzivaji spalovaci motory, které jako
palivo vyuzivaji napiiklad naftu nebo bioolej. Plynové spalovaci turbiny, které jsou
kompaktni a disponuji malymi rozméry, vysokou zivotnosti a pomérné nizkymi pozadavky
na udrzbu jsou vSak vhodnéjsi volbou zejména z divodu nizkych emisi, které jsou piiblizné

desetkrat niz$i nez u spalovacich motori. [22]

10.1.3 Vétrné mikroelektrarny

Jednou z dalSich moznosti, jak vyrobit elektrickou energii pro pasivni domy je
vyuziti vétrné mikroelektrarny, jejichz vykon se pohybuje v fad¢ od stovek W az do jednotek
kW. Zasadnim bodem spojenym s pouzitim mikroelektrarny je nutnost zhodnoceni
vhodnosti lokality a pfitomnosti piekazek, které by mohly vyznamné ovlivnit charakter
proudéni vétru. Vyhodou mikroelektraren je jejich nizkéd rozbihajici schopnost, kterd je
okolo 2 az 3 m/s, ¢imz je umoznéno jejich pouziti i v nizsich vyskach nad terénem. [22]

Pfi volbé vétrné elektrarny je mozné volit bud’to ze skupiny turbin s vodorovnou osou
rotace, nebo turbiny se svislou osou rotace, jejichz pouZiti u budov a jejich okoli je vice
prosazovano, a to zejména z diivodu, ze tyto turbiny umozZiuji vyuzit vitr pfichazejici ze
vSech smérl a jsou rovné€Z vhodnéjsi pro pouziti v malych vyskach na stfechach domu
Vv zastavbe. [22]

Umistovani vétrnych elektraren na budovy ma vSak své tuskali, nebot’ za silného
vétru mohou turbiny pfenasSet vibrace do konstrukce domu, ke kterému jsou kotveny.
Umisténi vétrnych elektraren na domy v zastavbé s sebou nese také naroky na bezpecnost
jejich provozu, jelikoz piipadny ulet materidlu v osidlené oblasti by mohl mit Spatné

nasledky.
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10.2 Rekuperace vzduchu

S nariistajicimi pozadavky tykajicimi se kvality vnitiniho prostfedi jiz neni tyto
pozadavky mozné splnit za piedpokladu uziti pouze pfirozeného vétrani pomoci oken. To je
ovlivnéno zejména vlivem piekracovani koncentrace oxidu uhli¢itého ¢i dalSich skodlivin,
kterym neni mozné zamezit ani v pfipad€ pravidelného vétrani okny, béhem kterého navic
dochazi k nemalym tepelnym ztratam. Re$enim tohoto problému je uZiti ¥izeného vétrani
s rekuperaci vzduchu. Rekuperace je proces vymeény tepla z odvadéného vzduchu na vzduch
privadény zvenku, ¢imz je uSetfena energie, ktera by byla potfebna na vytapeni, aniz by byl
tento vzduch na vstupu a na vystupu smichén. Timto procesem je mozné vyuzit az kolem
90% tepla odpadniho vzduchu. [20]

Minimalni mnozstvi Gerstvého vzduchu na osobu je 25 m®h. Toto mnozstvi lze
Vv piipad¢ nepfitomnosti osob ¢astecné snizovat. Pfivadény Cerstvy vzduch muze byt také
ohfivan za pouziti ohiivace, ktery je obvykle umistén za rekuperacnim vyménikem. Proces
dohiivani vzduchu mize byt bud’to teplovodni &i pies elektricky ohtivag. Cerstvy ohiaty
vzduch lze vést rozvadét rozvody dvéma zplsoby. Bud'to v podhledech ¢i v podlaze,
snizeném podhledu ze sadrokartonu. Divodem tohoto fesSeni je zejména jednoduchost.

Umisténi ptfivodd a nasavani je rozdéleno dle produkce pachii u jednotlivych
mistnosti. Pfivody Cerstvého vzduchu jsou obvykle vedeny do obytnych mistnosti naopak
odvody vzduchu se umist'uji do mistnosti, ve kterych je riziko vzniku pachii, kam spadaji
toalety a koupelny, kuchyné ¢i naptiklad Satny. V piipadé, ze je v objektu pouzivano
teplovzdusné vytapéni, je potom nutné samostatné odvadét také cirkulacni vzduch, ktery je
obvykle nasavan z nejteplejsi mistnosti domu. V kuchyni je obvykle pouZzivana digestof bez

odtahu, jen cirkula¢ni s uhlikovym filtrem. [20]

10.2.1 Kompaktni jednotky

Ke slouceni funkci zajiStujici vétrani, ohfev teplé vody a rekuperaci jsou casto
pouzivany takzvané kompaktni jednotky. Rekuperace je v tomto ptipad€ nahrazena pomoci
tepelného Cerpadla, diky némuz je odebirano teplo z odpadniho vzduchu a soucasné je

ohfivan piivadény vzduch a tepld voda umisténd v akumulacnim zasobniku. Vyhodou
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kompaktni jednotky je také moznost kombinovat ji s dal$Sim tepelnym cerpadlem, diky

némuz mize byt zajiSténo i vytdpéni domu.
10.2.2 Zemni vyménik

Z diivodu predevsim zimniho obdobi, kdy je nutné predehtivat Cerstvy vzduch se
Casto uziva zemni vyménik, coZ je zatizeni, které vyuziva teplotu zemé v hloubce od 1,5 do
2 m, kde teploty mohou dosahovat az kolem hodnot 14°C. Existuji dva zékladni typy
vymeéniki, a to vzduchovy a solankovy. [8]
¢ Vzduchovy vyménik
Vzduchovy vyménik je zatizeni, které je provedeno z trubek v délce kolem 20-30 m,
které jsou uloZeny v hloubce ptiblizn€ 2 m. Trubky jsou nejcastéji tvoteny z PE ¢i PP hladké.
U vstupu je obvykle umisténa Sachta o priméru minimalné 800 mm. Na vstupu do této Sachty
je umistén prachovy filtr, ktery je nutné alesponn dvakrat za rok vymeénit. Potrubi je
obsypavano zeminou, kdy se za nejvhodnéjsi povazuje uziti jilovité zeminy, kterd dobie
vede teplo, na rozdil od zemin piscitych. [8]
e Solankovy vyménik
Solankovy vyménik je zafizeni, které je provedeno ztrubek PE HD s obvyklou
délkou kolem 80-100 m. Hadice solankového vyméniku je stejné jako hadice vzduchového
vyméniku umisténa do vykopu. V této hadici vSak neproudi vzduch, ale nemrznouci smés,
ktera v potrubi cirkuluje pomoci obéhového Cerpadla. Tato smés prochazi vyménikem, ktery

se nachazi na vstupu piivodu Cerstvého vzduchu do rekuperaéni jednotky. [8]

10.3 Zdroj tepla

U pasivnich domi je dnes zakladni vytapéni Casto zajisténo diky uziti rekuperaéni
jednotky teplym vzduchem. I piesto je vSak Casto nezbytné, aby byl v objektu umistén také
doplnkovy zdroj tepla, a to z riznych divodut, mezi které patii naptiklad zalozni tepelny

zdroj ¢i zdroj ktery nasledné slouzi i pro ptipravu teplé vody.

10.3.1 Tepelna cerpadla

Jelikoz je u pasivnich domil spotieba energie pro vytapéni mald, je zde nevhodné
uziti vykonnych tepelnych cerpadel a je potieba navrhovat do téchto objektu pouze tepelna

cerpadla malych vykont. Tepelna Cerpadla ve vétsiné ptipadii slouZi i pro ohtev teplé vody
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v akumulacni nadrzi, na kterou je obvykle také napojeno podlahové vytapéni, nebo nadrz
muze byt propojena se vzduchotechnickou rekuperacni jednotkou, diky niz je pak objekt
vytapén ¢i temperovan. Tepelnd Cerpadla se dale daji rozd€lovat dle mista odebirani energie,
jenz predstavuje prvni slovo a dle zptisobu dodavani energie, jenz piedstavuje slovo druhé
na.
e Tepelné cerpadlo zemé — voda

Tepelné cerpadlo zemé — voda je zafizeni, u n¢hoz je vyuzivana teplota zem¢. Vedeni
tohoto tepelného Cerpadla mize byt umisténo ve vrtu ¢i v zemnim kolektoru. Za pouziti
chladiciho média je teplo odebirdno ze zemé a ve vyparniku pfedavano k naslednému
zpracovani tepelnému Cerpadlu. V piipadé feSeni s vrtem je vedeni s nemrznouci kapalinou
instalovano do vrtu. Ukolem nemrznouci kapaliny je pak odvod tepla. Ochlazené kapalina
pak odchazi z vytapéného objektu zpét do vrtu, kde se cely proces opakuje a kapalina se zde
zahteje. Pti feSeni se zemnim kolektorem jsou hadice vedeny linedrné ¢i ve smyckéch

v mensi hloubce okolo 2 metrt. [20]

Obrazek 14 - Tepelné cerpadlo zemé-voda Zdroj: [33]

e Tepelné cerpadlo vzduch — voda
Tepelné ¢erpadlo vzduch —voda je zafizeni, u néhoz je vyuzivana teplota venkovniho
vzduchu. Vyhodou tohoto zatizeni oproti zafizeni zemé — voda je ta, Ze zde odpada nutnost
provadéni pomérné nakladnych vrth ¢i kolektorti. Nevyhodou naopak je fakt, Ze pfi nizSich
venkovnich teplotich ma toto tepelné Cerpadlo malou Uc¢innost a Casto proto musi byt

zalohovano dal§im zdrojem. Tepelné ¢erpadlo vzduch — voda je rozdélovano na dva zakladni
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typy, a to na tepelné Cerpadlo kompaktni a délené. Kompaktni Cerpadlo je umistovano
v interiéru a jeho piivod vzduchu je z exteriéru. Cerpadlo délené, jak uZ napovida nazev, ma

dvé casti, jenz jedna je umisténa v interiéru a druha v exteriéru. [20]

Obrazek 15 - Tepelné cerpadlo vzduch —voda  Zdroj: [33]

e Tepelné ¢erpadlo vzduch — vzduch
Tepelné cerpadlo vzduch — vzduch je zafizeni, u n¢hoz je vyuZzivana teplota
venkovniho vzduchu a teplym vzduchem pak dim vytéapi. Tepelné cerpadlo mtize byt rovnéz
kompaktni, sestavajici z centralni jednotky a rozvodd, ¢i délené, sestavajici z interiérové a

exteriérové jednotky. [20]

Obrazek 16 - Tepelné cerpadlo vzduch —vzduch — Zdroj: [33]
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e Tepelné cerpadlo voda — voda
Tepelné ¢erpadlo voda — voda je zafizeni, jenz vyuziva teplo z vody. Zdrojem vody
pro tento druh tepelného Cerpadla mtize byt jednak vodni tok, nebo popiipadé vrt ¢i studna.
Voda pii tomto procesu prochdzi pfimo vyparnikem, ktery zni odebird teplo, které je
nasledn¢ pouzito pro ohiev vody. Ochlazend voda je nasledné vracena do zemé¢, k cemuz je

za potiebi mit druhou vsakovaci studnu. [20]

Obrazek 17 - Tepelné cerpadlo voda —voda Zdroj: [33]

10.3.2 Zafrizeni na biopaliva

Jednou z moznosti, jak zasobovat budovy teplem, je vyuziti moznosti spalovani
tuhych ¢i kapalnych biopaliv. Mezi tuha biopaliva spadaji dievéné brikety, kusové dievo,
pelety ¢i dievéné Stépky. Mezi kapalna biopaliva patii bio oleje ¢i bio lih. Zafizeni na
biopaliva mtizeme rozdélit do n€kolika zakladnich skup na:

e Zplynovaci kotle s rué¢nim prikladanim

Jednou z nevyhod u téchto zafizeni na biopaliva je zejména ta, Zze je zde nutna
obsluha kotle ve form¢ ptikladani, coz je v souCasné dobé uz pomérné netradicni fesent,
jelikoz jednim z pozadavkul obyvatel pasivnich domt je Casto ten, ze vS§echna zafizeni budou
bezobsluzna. Jelikoz u kotl s ruénim ptikladdnim je nesoulad mezi regulaci vykonu kotle a
proménlivosti tepelné soustavy, je zde potieba teplo akumulovat do instalovaného

zasobniku, ¢imz je dosazeno plynulého chodu kotle s ustalenymi podminkami. [22]
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e Automatické kotle
Jedna se o zafizeni, které je urcené pro pelety, St€pky ¢i piliny. Tyto kotle jsou
vybaveny mechanismy, jenz zafizuji jednak dopravu paliva do spalovaciho prostoru, ale
Casto také automatické zapalovani paliva bud’to pomoci elektrického zapalovani nebo
vyuzitim zbytkového tepla. Velkou vyhodou téchto kotli je jejich bezobsluznost. Regulace
automatickych kotll je provadéna fizenim ptivodu paliva mechanickym davkovéanim ve
spojeni s fizenym pfivodem vzduchu. U automatickych kotlt je stejné€ jako u kotlii s ruénim
ptikladanim doporuceno vyuziti akumulace, ktera je nezbytné predevsim v ptipadé, kdy je
tepelnym vykonem kotle pfevySovan vykon odbérovy. Tim je zamezeno Castym startim
hotaki a nasledné vysokym emisim, které by odchazely kominem. Dle druhu sypkého paliva
se jednotlivé kotle mohou znacné lisit v konstrukei, jelikoz naptiklad u dfevnich pelet na
rozdil od alternativnich pelet vznikd pouze malé mnozstvi popela a neni zde nutnost fesit
samo¢inny odvod. [22]
e Interiérova lokalni topidla
Mezi interiérova topidla patii krby, krbové vlozky ¢i krbova kamna. VSechna tato
topidla jsou u rodinnych domi uzivana zejména jako doplitkovy zdroj. Nejvice vyuZzivana
jsou predevsim krbova kamna s teplovodnim vyménikem, ktera odvadéji teplo do zasobniku.
U volby krbovych kamen je zasadni rozdil v ptivodu vzduchu, jelikoZ je mozné mit krbova
kamna s ptivodem vzduchu z venkovniho prostoru ¢i krbova kamna s pfivodem vzduchu

Z interiéru. [22]
10.3.3 Elektricky kotel a elektrické ohFivace

Elektrickou energii jako zdroj tepla je v objektech pasivnich domi mozné vyuzit
pomoci riznych druhii zatizeni kam patfi elektrické kotle, zdsobnikové ohtivace, elektrické
vlozky ¢i sdlavé panely a mnoho dalSich. S ohledem na kolisani cen v aktudlni energetické
krizi neni vSak vhodné pouzivat elektrickou energii ze sité jako hlavni zdroj tepla pro
vytapéni a pripravu tepla v objektech. V tomto disledku je vyhodnéjsi uvaZzovat
s elektrickou energii pouze jako s doplitkovym ¢i zdloZnim zdrojem, nebo mit soucasti domu

fotovoltaickou elektrarnu. [22]
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10.3.4 Plynové a olejové kotle

U kotlt ur¢enych pro spalovani plynnych paliv se jako palivo vyuziva zejména zemni
plyn ¢i propan. U kotli uréenych pro spalovani kapalnych paliv se pak jako palivo pouzivaji
lehké topné oleje. Kotle pro spalovani plynnych ¢i kapalnych paliv Ize rozd€lit na kotle
standartni, nizkoteplotni a kondenzacni. [22]

e Standartni kotle

Standartni kotle jsou zafizeni bez kondenzace vodni pary ze spalin, které dosahuji

jmenovité ucinnosti do 85 %.
e Nizkoteplotni kotle

Nizkoteplotni kotle jsou zafizeni, u nichz mize dochazet ke kondenzaci vodni pary,

jmenovita ucinnost zde dosahuje hodnot do 92 %.
e Kondenzacni kotle

Kondenzaéni kotle jsou zafizeni, Kktera jsou zamérné navrzena na provoz
s kondenzaci vodni pary ze spalin. U¢innost téchto kotli miize pii zajisténi kondenzace
dosahovat hodnot kolem 105 % u kotll na plynna paliva a u kotl na kapalna paliva az 100
%, coz je zpisobeno niz§im pomérem mezi spalnym teplem a vyhfevnosti. Vyhodou téchto
kotla je jejich plynulost vykonu hotdku, diky ¢emuz je umoznén provoz v Sirokém rozsahu

vykonu.

10.4 Priprava teplé vody

Ptiprava teplé vody u pasivnich domi je dilezitym bodem, jelikoZ potieba tepla na
vytapéni je u téchto domi nizka a je zapotiebi, aby k celkové energetické spotiebé piispivala
kladné i energie potiebnd k piiprave teplé vody a radikalné vyslednou energetickou spotiebu

Ptipravu teplé vody je mozné provadét mnoha riznymi zplsoby, mezi které patfi:

e Ohfrev teplé vody v bojleru pomoci elektrické energie

Tento postup piimého ohfevu teplé vody pomoci elektrické energie z vetejné sité je
z diivodu spotieby energie nevhodny. VhodnéjS§im feSenim je kombinace s tepelnym
cerpadlem ¢i solarnim zatizenim. V piipad¢ jakéhokoli typu tisporngj$iho ohfevu vody byva

presto bojler jistén pomoci elektrického ohtevu. [8]
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e Ohfrev teplé vody v zasobniku pomoci krbovych kamen s vyménikem
Pii tomto postupu je vyuzivan vymeénik pro ohiev vody. Proces ohievu je zavisly na
okruhu s obéhovym ¢erpadlem, diky némuz je propojen vyménik kamen s akumula¢nim
zasobnikem. Tato technologie je vhodna zejména u vice¢lennych domacnosti, které maji
vetsi spotiebu teplé vody. I u toho typu ohievu je lepsi vyuziti jisténi pomoci elektrického
ohievu. [8]
e Zachytavani tepla odpadni vody
Princip zachytdvani tepla z odpadni vody je zaloZen na stejném postupu, jako je
zachytavani tepal v rekuperacni jednotce. Voda, kterou pouzivame ke sprchovani dosahuje
Casto teplot kolem 40-44°C. Po osprchovani je voda piiblizné o 4° chladnéjsi, ale ptesto stale
dostate¢né tepla na to, aby toto teplo mohlo byt dale vyuZito a neodchazelo zbyte¢né do
kanalizace. Pfi pouziti protiproudného vyméniku neboli rekuperatoru mize byt az 40 %
tohoto tepla zachyceno. Nevyhodou tohoto feseni je Casté znecisténi rekuperatoru, ktery je
zanesen vysrazenymi necistotami. [8] Dalsi moznosti k pfiprave teplé vody je uziti solarnich

systému pro ohiev teplé vody, které jsou vice popsany v nasledujici kapitole.

10.5 Solarni systémy

Ohftev teplé¢ vody pomoci vyuziti primdrni energie ziskané ze solarnich systému je
v n¢kterych piipadech vhodnym feSenim, jelikoZz je zde vyZadovano wuziti pouze
malovykonného Cerpadla, které ma minimalni spotfebu elektfiny. Solarnich systému pro
ohtev teplé vody existuje ne¢kolik druhi, které jsou rozdéleny do nésledujicich skupin na:
e Ploché deskové kolektory
Jedna se o nejbeéznéji pouzivané kolektory, jejichz konstrukce se sklada z takzvané
skiing, kterd musi byt tepeln€ izolovana a z horni prosklené ¢asti kolektoru ve které je
umistén absorbér s trubkami naplnénymi nemrznouci smési. [20]
e Ploché vakuové kolektory
Jednd se o zafizeni, které¢ je svou konstrukci dost podobné plochym deskovym
kolektorim. Rozdilem je, Ze u téchto kolektori nemusi byt izolovana zadni sténa skiiné
kolektoru, a to z davodu obsazeného vakua, diky kterému jsou omezeny tepelné ztraty
kolektoru. Vyhodou wuziti plochych vakuovych kolektori je jejich vysSi ucinnost.

Nevyhodou je nutnost obnovovani vakua. [20]
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Obrazek 18 - Plochy vakuovy kolektor  Zdroj: [34]

e Trubicové vakuové kolektory
Trubicové vakuové kolektory jsou =zafizeni, jehoz ucinnost je v porovnani
s ptredchozimi dvéma typy nejvyssi, ale také jehoz cena je nejvyssi. Kolektor se sklada ze
sklenénych trubek obsahujicich vakuum, které jsou vzduchotésné zataveny. Absorbér

kolektoru je umistén uvnitf trubek, které diky vyplni z vakua omezuji tepelné ztraty. [20]

Obrdazek 19 - Trubicovy vakuovy kolektor Zdroj: [35]

Mezi dal$i zafizeni vyuzivajici solarni energii, které mohou byt vyuzity nejen u
pasivnich domt patii teplovzdusné kolektory. Jedna se o zatizeni, u kterého je jako medium
pouzit vzduch, ktery je diky plisobeni slune¢niho zafeni ohiivan. Pouziti téchto kolektori je
vhodné napfiiklad u objektii bez trvalého pobytu osob, jako jsou naptiklad chaty a chalupy,
které diky nim mohou byt temperovany. [20]
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11 Hospodareni pasivnich domi S energii a vodou

Hospodateni s elektrickou energii a vodou je dilezitou podminkou udrzitelného a
ekologického zivotniho stylu, které by mélo zahrnovat zptisoby, jakymi je mozné dospét
k Gsporam energie a vody a naslednému dopadu na Zivotni prostiedi. Dalsim dalezitym
faktorem, ktery ma vliv na hospodafeni s energii a vodou je také uspora financ¢nich
prostiedk, jelikoz efektivni hospodaieni vede k snizeni spotteby a tim i k tusporam penéz.
V piipad¢ efektivniho a G€inného vyuzivani energii klesaji také naklady na vytdpéni,

chlazeni ¢i provoz domacnosti nebo ¢ty za vodu. [20]

11.1 Hospodareni S elektrickou energii

V néavaznosti na aktualni energetickou situaci nariistd zdjem o energeticky pasivni
domy, kde je ¢asto hlavnim zdrojem elektiiny energie vyrobena pomoci fotovoltaickych
systémd. I presto, ze diky tomu je mozné pokryt vétSinu spotieby elektrické energie béhem
roku, je velice dulezité, jak je s vyrobenou energii nakladano.

V ramci hospodareni s elektrickou energii miize byt vysledna spotieba ovlivnéna
mnoha faktory, mezi které spadéd naptiklad vhodny vybér elektrospotiebicii, u nichz je nutné
sledovat tfidu Uc€innosti, kterd by méla byt idealné ve skupiné A. Dalsi vliv na vyslednou
spotebu elektrické energie ma druh pouzitého osvétleni. Vhodnéjsi je pouziti isporného led
osvétleni ¢i uspornych zafivek, diky nimz je mozné zmirnit isporu energie az na 80 %. [20]

Znacénych Uspor je mozné dosdhnout také spravnim chovanim pfi uzivani stavby,
napiiklad rozumnym vafenim nebo pfeméfenym topenim s ohledem na tepelnou pohodu

V interiéru.

11.2 Hospodai‘eni s vodou
11.2.1 Hospodafreni s pitnou vodou

Jelikoz voda je jeden z nejvice ohrozenych piirodnich zdrojii na Zemi, je nezbytné,
aby s ni bylo nakladano hospodarné€. Z celkového objemu vody na planeté tvofi pitnd voda
pouze 1 %, s kterym je potieba spravné a také ekologicky hospodaftit. Existuje celd fada
¢innosti, diky nimz je mozné ekologicky hospodafit s pitnou vodou. Ptikladem nahrazeni
pitné vody vodou srazkovou je pii splachovani toalety, kde neni uziti pitné vody nezbytné.

DalSich tspor mize byt docileno naptiklad pouzivanim tspornych programil u spotiebicli
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jako je mycka na nadobi ¢i pracka, nebo nastaveni tisporného splachovani u WC. Mnohem
jednodussim zptisobem pro hospodafeni s pitnou vodou je také obcasné upiednostnéni
sprchy namisto koupele ve vané. [20]

Bez ohledu na to, zda je pitna voda ziskavana z vodovodniho fadu ¢i ze studny nebo
vrtu, je nutné s ni naklddat rozumné s ohledem na jeji nedostatek, narocné €isténi, distribuci

a Vv neposledni fadé jeji neustéle se zvysujici cenu.

11.2.2 Hospodareni s uzitkovou vodou

Jednou z moznosti pro zdroj uzitkové vody mize byt voda destova, ktera je
zachytavana do nadrzi a nasledné miize byt pouZzita napiiklad pro splachovani we, prani nebo
také zalévani zahrady. U kazdého druhu pouziti destovych vod jako vody uzitkové je potieba
stanovit, pro ktery konkrétni ucel bude voda slouzit, a to zejména z divodu, ze bud’to musi
byt voda dale specidlné¢ upravovana, nebo je potieba aby soucasti nddrzi bylo specidlni
zafizeni dle dalSiho pouziti. Bude-li destova voda slouzit ke splachovani toalety, musi byt
soucasti tlakového potrubi také odlucova¢ jemnych necistot, které by mohly zptsobit
zaneseni trysek. [20]

Dal8im zdrojem uzitkové vody muze byt také bild voda. Jedna se provozni vodu,

ktera je pouZzivana pro splachovani prani ¢i zalévani.

11.2.3 Hospodareni s odpadni vodou

Hospodateni s odpadni vodou je vétSinou feSeno predevsim u domi, u kterych zanika
mozZnost pfipojeni na kanalizacni sit. V tomto ptipadé je pak nutné vybudovani jimky ¢i
domaci ¢isticky odpadnich vod. V ptipadé poZzadavku na ekologii je pak dal$i moZnosti uZiti
kotenové €isticky odpadnich vod, kterd je povaZzovana ze nejesteticté;si.

Odpadni vody vznikajici v domech se daji dale rozd¢€luji do skupin na:

e Sedé vody

Sedé vody jsou vody, které vznikaji v diisledku pouzivani umyvadel, diezt, van nebo

sprchovych kouttl. Sedou vodu lze po tpravé opdtovné pouZit jako vodu uzitkovou pro

provozni ucely. [20]
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e Hnédé vody
Jsou vody, které jsou produkovany toaletami, avSak bez ptimési moci a daji se déle
zpracovat pouze v kompostovacich toaletach. Proces Gpravy Sedé vody je velice slozity a
Casto se z tohoto diitvodu nedoporucuje dalsi Gprava. [20]
o Zluté vody
Zluté vody jsou vody, které jsou produkovany toaletami a obsahuji pouze moé. U
téchto vod existuje nékolik diivodiy, pro¢ je dobré tyto vody dale vyuzivat. Zluté vody je
mozné vyuzit ve spojeni s kompostovacim zachodem, jelikoz zluté¢ vody obsahuji mnoho
latek a funguji jako vyvazené hnojivo. Oddélenim Zlutych vod je také odlehceno doméci
CistiCee, ¢imz by jeji systém mohl byt o néco jednodussi a levnéjsi. [20]
e Cerné vody
Cerné vody jsou vody, které jsou produkovany vétsinou domécnosti. Jedna se o smés
vSech produkovanych odpadi, podle jejihoz mnozstvi je rozhodovano o dalSim postupu
s likvidaci. Zakladni moznosti likvidace je pouziti jimky, ktera se musi vyvazet. Ekologicky
Setrnéj$i jsou pak moznosti vyuziti domacich ¢isti¢ek odpadnich vod nebo ekologicky

nejvhodné&jsim feSenim je pouziti kofenové Cisticky odpadnich vod. [20]

|

kuchyn
pradelna
fekalie moc koupelna

IAGEAT) | sravonn || Sephvona

Obrdazek 20 - Déleni odpadnich vod  Zdroj: [36]
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12 Ekologické reSeni pasivnich domi

Energeticky pasivni domy jsou stavény piedevs§im pro jejich malé vysledné mnozstvi
mérné potieby tepla na vytapéni. Dulezitym piredpokladem pii vystavbeé jakéhokoli
pasivniho domu by vSak méla byt také snaha o udrzitelnost tohoto objektu bez nadmérné
zatéze ekosystému v nasledku masivni vyroby stavebnich prvki, ktera negativné ovliviiuje
zivotni prostredi. Z tohoto diivodu je do budoucna vhodné, bude-li se nejen stavét vice domt
energeticky pasivnich, ale budou-li také pti vystavbé téchto doma vice vyuzity budto
materidly recyklované nebo materidly ekologické ¢i ekologictéjsi. Ekologickymi ¢i
ekologictéj§imi materialy jsou chidpany nejen materidly vyrobené z vhodnych surovin, ale
pfedevsim ty, které jsou vyrobené z vhodnych surovin a jejichz vyroba méa pouze malou
ekologickou stopu. [8] Mezi vhodné materialy, ke kterym bychom uZz v sou¢asné dobé mohli
pii vystavbé pasivnich doml smétovat vice patii napiiklad:

e Drevo

stavitelstvi velice rozmanité. Difevo miiZze byt pouZito jednak ve formé feziva, ¢i desek, ale
také naptiklad jako izola¢ni rohoz. Jednou z vyhod uziti dieva je jeho pozitivni vliv na

pohodu ¢lovéka. Obecné 1ze dievo pouZzivané pro stavbu domt dale rozd€lit do tii skupin

na:

- Dfevo masivni, které vznika pfimym opracovanim stromu do poZadovaného tvaru.
V tomto piipadé dievo zachovava rovnéz své anizotropni vlastnosti, diky nimz ma
rizné vlastnosti v podélném a pficném sméru.

- Dfevo aglomerovane, které je nejprve rozdéleno na rizné dil¢i casti jako jsou
napiiklad tfisky a Stépky a nasledné pak spojeno bud’'to pomoci lepidel, tlaku ¢i
teploty do pfesnych poZadovanych tvart ve formé riiznych desek.

- Dftevo dezintegrované, které je rovnéz rozdéleno na malé ¢astecky, ze kterych se dale
tvori napiiklad foukana dievni vlakna ¢i dievovlaknité izolace. [20]

e Hlina

Hlina byla v minulosti jednim z hlavnich stavebnich materiald. I v soucasné dobé
neni neobvyklé se pii rekonstrukcich setkavat s domy, které jsou staré vice nez 100 let a jsou

postaveny z nepalenych hlinénych cihel spojenych na hlinénou maltu. Trendem pii
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pouzivani hliny jsou dnes pfedevsim hlinéné omitky, které je mozné pouzivat na zdivo
z ruznych druhti materiali. [8]
e Slama

Prestoze slama je odpadni produkt v oblasti zemé&d€lstvi, ve stavitelstvi se slama
V soucasné¢ dob¢ stdva velice modernim stavebnim materidlem, jehoZ pouZziti neustéle
narUsta. Sldma disponuje svou nizkou cenou, dobrymi izola¢nimi vlastnostmi, ale také svou
trvanlivosti, kterd pii spravném pouzivani miize dosahovat az sto let. Slamu je mozné pouzit
napiiklad ve formé lisovanych balikd. [20]

V Evropé existuje nékolik firem, které se =zabyvaji vystavbou domi
z prefabrikovanych slaménych panelll. Jedna se o sténové ¢i stropni dilce, které se za pomoci
tlakovych stroji vyplni sldmou a nasledné se na stavé pouze poskladaji jako stavebnice.
Soucasti téchto panelti dovezenych na stavbu muze byt také strojovée stiikana zakladni vrstva

hlinéné omitky.

e Konopi
Konopi lze ve stavebnim priimyslu vyuzit pfedevSim jako materiél, ze kterého jsou
vyrabény tepelné izolacni rohoze, které je mozné pouzit naptiklad jako tepelna izolace do
Sikmych stfech. Konopna izolace vykazuje nejen dobré tepelné€izolacni vlastnosti, ale takeé

akustické ¢i mechanické. Souéinitel tepelné vodivosti dosahuje hodnot od 0,039 do
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0,050W/(mK). Diky dobrym mechanickym vlastnostem konopi Ize tyto izolace pouzit také
jako akustické izolace do plovoucich podlah. [8]

Obrazek 22 - Pouziti izolace z konopnych rohozi ve strope  Zdroj: [38]

e Len
Stejné jako vSechny vySe zminéné ekologické materialy, lze ve stavitelstvi pouzit
také len. Len lze upravovat do podoby Inénych vlaken, ze kterych se dale vyrabi tepelna
izolace, jejiz soucinitel tepelné vodivosti miize dosahovat hodnot od 0,040 do 0,45 W/(mK).
Dalsi mozZnosti, jak 1ze vyuZit len je jeho zpracovani do podoby Inéného oleje. Ten muZe byt

dale pouzit bud’to jako ochranny natér pro dievo nebo také jako povrchova uprava stén. [20]

Obrazek 23 - Pouziti [néné izolace v sikmé strese  Zdroj: [39]
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Existuje celd tada dalSich ekologickych materiald, které by mohly byt pouzity pii
ekologické vystavbé pasivnich domti. Vyuziti mohou najit také materialy jako je ov¢i vina,
korek, bambus, rakos a mnoho dalsich. Mohou to byt ale také mineralni anorganické

materialy, kam spada napiiklad kamen, expandovany perlit ¢i pemza. [20]

Obrdazek 24- Pouziti izolace z ovéi viny v Sikmé stiese  Zdroj: [40]

Dalsi skupinou materiald, které nesmi byt v ptipad¢ ekologického feseni pasivnich
domt opomijeny jsou také recyklaty, které je rovnéz mozné vyuzit pro riazné ucely, jelikoz
jejich hodnoty z hlediska udrzitelného stavitelstvi jsou velice pfinosné. Mezi nejvice

pouzivané recyklaty patii celulézova izolace z dfevni hmoty ¢i pénové sklo. [20]

2023 87



Diplomova prace Bc. Tereza KortiSova

Reakce moderni vystavby na soucasnou energetickou situaci

13 Legislativa a dotace pro pasivni domy

vvvvvv

s energetickou narocnosti je smérnice Evropské unie o energetické néarocnosti EPDB
(Energy Performance of Building). Tato smérnice byla zavedena s cilem zlepSeni
energetické ucinnosti budov a snizeni jejich emisi sklenikovych plynti. Smérice prosla
tfemi revizemi, pficemz puvodni smérnice byla pfijata v roce 2002, ta byla nasledovana
druhou revizi v roce 2010. Tteti revize smérnice EPBD byla provedena v roce 2018 a je
dohledatelna pod oznac¢enim EPBD 2018/844/EU. [41]

V zavislosti na posledni vy$e zminéné vydané smémici vznikla v Ceské republice
s ucinnosti od 01.09.2020 vyhlaska ¢. 264/2020 Sb. o energetické naro¢nosti budov. Tato
vyhlaska vznikla pfedevsim z divodu naplnéni pozadavkl evropské smérnice do narodni
legislativy. [42]

Od zagatku G&innosti této vyhlasky platil v Ceské republice energeticky standard
takzvané budovy s témét nulovou spotiebou nZEB — | (nearly Zero Energy Buildings) [41]
[42]. Soucasti této vyhlasky bylo vSak nékolik dalSich zmén, a to napiiklad ve stanoveni
jednotné zavazné metodiky pro hodnoceni energetické naroc¢nosti budov vcetné upravy
prikazu energetické narocnosti budov a v neposledni fad€ také dalsi Uprava a zptisnéni
pozadavkl na budovy s témé&f nulovou spotiebou energie NnZEB - |, které jsou platné od
01.01.2022. [41] [42]

S novymi a aktudlné stale platnymi pozadavky na novostavby je kladen vétsi diraz
na lepsi a komplexnéjsi feseni domi z hlediska architektonicko — energetického. Zpiisnéni
se projevilo pfedevsim v posunuti poZadovanych parametrd a hodnot pro referencni budovy
z mirngjSich na piisnéjsi, kde pro jejich splnéni je u novostaveb nutna realizace vice
energeticky Uspornych opatfeni a rovnéz také pouZiti vice obnovitelnych zdrojii energie.
Referen¢ni budovou je dle vyhlasky ¢. 264/2020 Sb. o energetické naro¢nosti naprosto
totozna budova stejnych vlastnosti, avsak s referenénimi hodnotami. [42]

V reakci na zptisnéni pozadavkd, které jsou platné od zacatku roku 2022 vytvotilo
Centrum pasivnich domt pro lepsi pochopeni takzvané desatero bodd, které by meélo byt
Vv ptipad¢€ navrhovani energeticky uspornych domu feseno architekty a projektanty. Jedna se

vSak pouze o0 mozny doporuceny postup, kterym by se projektanti a architekti mohli fidit pfi
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navrhu. Centrum pasivniho domu uvadi, ze v pfipadé splnéni alesponn Sesti bodi je

pravdépodobné, ze dim bude splinovat aktualni pozadavky pro novostavby. [43]

q
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Obrazek 25 - Desatero pro snazsi dosazeni pasivniho standardu  Zdroj: [43]

I ptesto, ze vyhlaskou ¢. 264/2020 Sb. je ovlivnéna také vystavba pasivnich domu,
existuje celd fada dalSich vyhlaSek, zdkonu ¢i norem, které se k navrhovani, provadéni a
vystavbé téchto doml vztahuji. Mezi nejbéznéjsi legislativu spojenou s navrhovanim a
provadénim pasivnich domu patfi:

e (SN 73 0540 — Tepelna ochrana budov — Cast 1: Terminologie

e (SN 73 0540 — Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky

e (SN 73 0540 — Tepelna ochrana budov — Cast 3: Navrhové hodnoty veligin

e (SN 73 0540 — Tepelna ochrana budov — Cast 4: Vypoétové metody

e (SN 73 0331- Energeticka naroénost budov — Typické hodnoty pro vypocet — Cast
1: Obecna ¢ast a mésicni vypoctova data

e TNI CSN 73 0329 — Zjednodusené vypoétové hodnoceni a klasifikace obytnych

budov s velmi nizkou potfebou tepla na vytapéni — Rodinné domy
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e (SN EN ISO 10077 — Tepelné chovani oken, dveii a okenic — Vypodet souéinitele
prostupu tepla — Cast 1: Obecné

e (SN EN ISO 52016 — Energeticka naroénost budov — Potieba energie na vytapéni a
chlazeni, vnitini teploty a citelné a latentni tepelné vykony — Cast 1: Vypoétové
postupy

e Zakon ¢. 406/2000 Sb. — Zakon o hospodateni energii

e Zakon ¢.183/2006 Sb. — Zakon o izemnim planovani a stavebnim fadu

13.1 Prokazani pasivniho standardu

V ptipadé pozadavku na energeticky pasivni diim je nezbytné, aby tento standard byl
prokazan. Pasivniho standardu je dosazeno jednak diky vhodnému projekénimu feseni, ale
predevsim ovéfenim vypocty, které jsou prokazany diky prikazu energetické narocnosti
budovy, ktery je v praxi oznaovan zkratkou PENB.

Prikaz energetické narocnosti budov je doklad, ktery udava informace o potiebé
energie posuzovaného objektu. Ve vypoctu je zahrnuta energie nutné k provozu domu, kam
spada energie potfebna k vytapéni, vétrani, priprave teplé vody, osvétleni a klimatizaci. Do
prikazu energetické narocnosti neni zahrnuta Zadné energie, souvisejici s uzivanim objektu,
jako je naptiklad energie potfebna pro elektroniku ¢i kuchyniské spotiebice. [8]

Vystupem pii hodnoceni energetické naro¢nosti je priukaz, ktery zatfazuje
posuzovany objekt do skupiny A az G, kde skupina A je nejvice hospodarna a skupina G
nejméng. Od roku 2020 musi byt vSechny nové realizované stavby ¢i rekonstrukce dle
vyhlasky €. 264/2020 Sb. o energetické narocnosti budov zafazeny do kategorie A nebo B.

DalSim pfidruzenym prikazem, ktery mize byt pouzit pro lepsi prokédzani
energeticky pasivniho standardu domu je také energeticky Stitek obalky budovy,
Energetickym Stitkem jsou udéavany detailn€jsi informace o jednotlivych konstrukcich.
Vysledkem pii vypoctu obalky budovy je stejné jako u prikazu energetické narocnosti
klasifikace do tfidy A az G, pfi¢emz oba vystupy z té€chto vypocti se mohou zna¢né lisit. [8]

Pasivni standard je hodnocen také pfi samotné realizaci stavby. Toto hodnoceni se
provadi pomoci takzvané tlakové zkousky, ktera je zndma také jako Blower-door test, jehoz

princip je vice popsan v Kapitole 7.
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13.2 Dotace pro pasivni domy

Pro vystavbu energeticky pasivnich domt existuje v Ceské republice né&kolik
moznosti vyuziti finanéni podpory ve formé dotaci ¢i jinych finan¢nich programa kterymi
mohou byt naptiklad také fondy EU ¢i jiné dotace ze statniho rozpoctu. Nejrozsitenéjsi
dotaci v Ceské republice pro vystavbu rodinnych domd nejen v pasivnim standardu je
program Nova Zelena Usporam, dle jejichZ pozadavki se v dne$ni dobé Gasto idi projektanti

pii posuzovani domt, praveé kvili ndsledni moznosti ziskani dotace.

13.2.1 Nova Zelena Usporam

Program Nové Zelena Usporam je program, ktery je spustén Ministerstvem Zivotniho
prostiedi Ceské republiky, kterym je tento program také spravovan a koordinovan. Cilem
Ministerstva Zivotniho prostfedi bylo vytvofit program, ktery podporuje zvyseni energetické
ucinnosti budov a zarovenl usiluje o sniZzeni emisi sklenikovych plynt. Program je
podporovan z nékolika riznych zdroji, které tvofi predev$im financéni prostredky
z Evropské unie, finance ze statniho rozpoctu ¢i jiné financni prostiedky uréené na podporu
takovychto opatfeni. Ministerstvo zivotniho prostfedi neustdle pracuje na propagaci
programu, ktery by mél vlastniky domi motivovat ke zlepSeni energetické uc¢innosti staveb,
ktera rovnéZ pfispiva k ochrané Zivotniho prostiedi a udrZitelnosti.

Program nabizi n¢kolik oblasti podpor, av§ak v ptipadé nakupu ¢i vystavby nového
pasivniho domu je idealni zadat o dotaci z oblasti B, ktera je urCena pro novostavby. V této
sekci jsou nabizeny jednak dotace pro domy s nizkou spotiebou energie, ale predevSim dvé
kategorie dotaci pro pasivni domy. [44] Tyto kategorie jsou dale déleny na:

e Pasiv
Kategorie Pasiv nabizi pro zadatele dotaci pro novostavbu domu s velmi nizkou
energetickou naro¢nosti ve vysi 350 000 K¢&. [44]

e Pasiv+
Kategorie Pasiv + nabizi pro zadatele dotaci pro novostavbu domu s velmi nizkou
energetickou narocnosti s diirazem na pouziti obnovitelnych zdroju energie ve vysi 500 000
Ke. [44]

Pro dosazeni podpory v této oblasti je vyzadovano bezpodminecné splnéni n¢kolika

technickych parametru, které jsou uvedeny v Tabulce 13.
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Tabulka 13 - Pozadované parametry pro pasivni domy  Zdroj: [44]

Sledovant arametr Ozna&eni Podporovana opatreni
yP [Jednotky]
Pasiv Pasiv +
Mefna} rf)cm potieba tepla na E, [kWh.m‘Z.rok-l] <20 <15
vytapéni
Primarni energie z 2 a1,1=0,8 Eg (Klas.
.m”, <0,6 E
neobnovitelnych zdroji Eona [KWh.m™.rok’] tiida A) - R
Soucinitel prostupu tepla
jednotlivych konstrukei na U [W.m?%K" < 0,6 Uy
obdlce budovy
Primérny sou€initel prostupu . . s
’ Klasifikaéni tfida A
tepla obalkou budovy
Privzdusnost obalky budovy po 1 <
0,6
dokonéeni stavby oo [1°] -
Nejvyssi denni teplota vzduchu v <
. To 27°C

mistnosti v letnim obdobi Oaimand °C] -
Povinna instalace systému
fizeného vétrani se zpétnym [-] Ano
ziskavanim tepla

V ptipadé¢ postaveného ¢i koupeného domu nejen v pasivnim standardu je
Vv programu Nova zelend Usporam mozZné cerpat mnoho dalSich dotaci spojenych
s vylepSenim domu. Program nabizi naptiklad dotace na vyménu neekologickych kotll a
lokalnich topidel vyuZzivanych jako hlavni zdroj energie, dotace na domaci fotovoltaickou
elektrarnu, stinici techniku slouzici ke sniZeni tepelné zatéZe mistnosti uvniti budovy ¢i

dotace na pofizeni a instalaci nového systému na pfipravu teplé vody a mnoho dalsich. [44]
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Prakticka ¢ast
14 Pripadova studie

Zékladnim podkladem pro praktickou cast byla zvolena studie rodinného domu,
ktery byl ptivodné navrZzen v ramci vystavby developerského projektu obsahujiciho cely
soubor téchto staveb. Tento projekt byl vsak navrzen v dobé, kdy nebylo vyzadovano
dosazeni pozadavki na budovy s t¢éméf nulovou spotiebou energie. V zavislosti na soucasné
energetické situaci a vyssi poptavce po domech s témét nulovou spotiebou energie, bude na
tomto projektu provedena analyza a optimalizace se snahou o0 dosazeni pasivniho standardu
zejména za ulelem ziskani dotaci v Ceské republice s diirazem na vyuZiti obnovitelnych
zdroji v podobé& energie z fotovoltaické elektrarny a dievénych pelet. Pasivni standard
Vtomto piipadé znamend, ze stavba bude navrzena a postavena tak, aby byla
minimalizovana spotieba energie pro vytapéni a zaroven maximalizovala komfort obyvatel.
Podklady dokumentace potiebné pro optimalizaci ve form¢ studie jsou obsaZzeny v Pfiloze

¢.1 této diplomové prace.

Obrazek 26 — Zjednoduseny 3D model posuzovaného domu 1 Zdroj: [autorka DP]
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Obrazek 27 — Zjednoduseny 3D model posuzovaného domu 2 Zdroj: [autorka DP]

Cilem praktické ¢asti je pokus o optimalizaci domu do pasivniho standardu bez
zasahti do zakladniho rozmérového feseni domu, které musi ztstat pro dalsi uc¢ely moznosti
pouziti toho projektu zachovano.

Soucasti ptipadové studie bude navrh dvou variant materidlového feSeni pro objekt
se zachovanim stejnych rozmérovych parametr skladeb. Dale budou posouzeny jednak
celkové vysledky v zavislosti na rizném materialovém feSeni, ale také bude prozkoumano,
jak se budou meénit zakladni parametry domu v zavislosti na orientaci, jelikoz v idealnim
ptipadé bude vzdy orientace domu sméfovana s nejvice prosklenou fasadou na jizni stranu,
to vSak vZdy neni mozné v zavislosti na okolnostech, které urcuje naptiklad také lokalita a
rozvrzeni pozemki, na kterych bude stavba umisténa.

V zavéru praktické Casti budou navrzena ptipadna doporuceni ¢i nezbytné kroky

potiebné ke zlepSeni vypoctenych parametrt jednotlivych domd.

2023 94



Diplomova prace Bc. Tereza KortiSova

Reakce moderni vystavby na soucasnou energetickou situaci

14.1 Umisténi stavby

Pro ucely posouzeni a optimalizace stavby a také v zavislosti na hodnoceni vykont
rizné orientace fotovoltaické elektrarny byla navrzena Ctvrt skladajici se z 12 razné
orientovanych domt v niz byly vybrany dvé konkrétni parcely s riznou orientaci stavby viz
Obrazek 26, které budou dale pouzity pro dalsi hodnoceni. Soubor téchto domt je navrzen
ve méste Prestice v katastralnim uzemi Prestice, okres Plzen — Jih. Konkrétné€ pro tyto ucely
byla vybran soubor parcel v severni ¢asti mésta v ulici Na Borech, ve které¢ se aktualné

rozrista vystavba developerskych projekti podobného typu.

2

=

Obrazek 28 - Vyznaceni posuzovanych domii  Zdroj: [autorka DP]
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14.2 Zakladni popis FeSeného domu

Posuzovany rodinny dim je navrzen jako nepodsklepeny dvoupodlazni dim
obdélnikového tvaru s vnéjsimi rozméry 14,285 m x 7,000 m. U objektu je navrzena sedlova
stiecha se sklonem 30° bez ptfesahu. Stavba dosahuje vysky 7,5m. Hlavni vstup do domu
navazuje na zadveti, na které navazuje také vstup do technické mistnosti, koupelny s WC,
pracovny a do hlavni obytné ¢asti domu, ktera je tvorena kuchynskym koutem s obyvacim
pokojem, ve kterém je umisténo také schodisté do dalSiho nadzemniho podlazi viz Obrazek

217.
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TABULKA MISTNOSTI 1.NP
c. Nazev mistnosti Plocha (m2)
1.01 | Zadveli 7.25
1.02 | Tecnicka mistnost 3,84
1.03 | Koupelna + WC 4,80
1.04 | Pracovna 10,56
1.05 | Kuchyné 46,16
1.06 | Spiz 2,37
74,98 m?

Obrazek 29 - Pidorys 1.NP posuzovaného domu Zdroj: [autorka DP]
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Dispozici druhého nadzemniho podlazi tvofi oteviené schodisté s chodbou, ze které
je umoznén vstup do ostatnich mistnosti. Dispozici druhého nadzemniho podlazi tvori
loZznice se Satnou, dale dva pokoje a hygienické zazemi, které se skladd z koupelny se

spolecnym WC a skryté pradelny viz Obrazek 28.
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Tabulka mistnosti 2.NP
C. Nazev mistnosti Plocha (m2)
2.01 Chodba 16,48
2.02 | LoZnice 12,90
2,03 |Satna 512
204 |Pokoj1 16,64
2.05 |Pokoj 2 13,91
2.06 | Koupelna+ WC 1,33

76,38 m*

Obrdazek 30 - Pidorys 2.NP reseného objektu  Zdroj: [autorka DP]
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14.3 Optimalizace konstruk¢éniho a materialového reSeni

Pro ucely optimalizace feSené stavby byly navrzeny a posouzeny celkem 4 zakladni
skladby pro dvé moznosti materidlového feSeni obvodové konstrukce, jelikoz stavba bude

posuzovana jednak ve varianté zdéné stavby, ale i ve varianté lehké dievostavby. Skladby

jsou uvedeny v tabulkach nize.

Tabulka 14 - Skladba S1 — sténa — zdeny systéem  Zdroj: [autorka DP]

Tloust’ka
Skladba S1 — sténa — dfevostavba souvrstvi
[mm]
int.
Sadrokarton 12,5
Late 50/30/625 + tepelna izolace z minerdlni viny
- soucinitel tepelnée vodivosti max. Ak = 0,035 W/m.K
- laté na pdsovych zavésech, orientace na Sirku 50
- mista kotveni pasovych zavésu do podkladu prelepit
parotésnou pdaskou
OSB desky 4PD typ IlI
- spoje prolepené PU lepidlem 18
- detaily a navaznosti prelepené parotésnymi paskami
Sloupky 60/160/625 + tepelna izolace z mineralnich vlaken 160
- soucinitel tepelné vodivosti max. Ak = 0,035 W/m.K
Tepelna izolace z mineralni viny 150
- soucinitel tepelné vodivosti max. 1k = 0,035 W/m.K
Laté 40/60/625 na ptilozkach z OSB desek + tepelnd izolace
Z mineralnich vlaken 60
- soucinitel tepelné vodivosti max. Ak = 0,035 W/m.K
Dievovlaknita deska vhodné pro ETICS
- objemova hmotnost p = 265 kg/m3 40
- soucinitel tepelné vodivosti max. ik = 0,048 W/m.K
Lepici hmota na ETICS 5
- vyztuzeni mrizkovou umélou tkaninou
Vnéjsi mineralni hlazend omitka 3

ext.
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Tabulka 15 - Skladba S2 — sténa — zdeny systém  Zdroj: [autorka DP]

Skladba S2 — sténa — zdény systém

Tloust’ka
souvrstvi
[mm]

int.

Vépenocementova jednovrstva omitka

10

Zdivo z keramickych tvarnic Porotherm 24 Profi
- soucinitel tepelne vodivosti max. Ak = 0,290 W/m.K
- pevnostni trida P15

- tenkovrstva zdici malta Porotherm

240

Lepici hmota na ETICS

Tepelna izolace z grafitového EPS
- soucinitel tepelné vodivosti max. Ak = 0,031 W/m.K

- talirové hmozdinky se zapustenou hlavou

240

Lepici hmota na ETICS

- vyztuzeni mrizkovou umélou tkaninou

Vn¢éjsi mineralni hlazend omitka

ext.

Tabulka 16 - Skladba S3 — podiaha na zeminé ~ Zdroj: [autorka DP]

Skladba S3 — podlaha na zeminé

Tloust’ka
souvrstvi
[mm]

int.

Naéslapna vrstva podlahy

15

Betonova mazanina + potrubi teplovod. podlahového vytapéni

70

Separacni PE folie

0,1

Krocejova izolace z mineralni viny

- soucinitel tepelné vodivosti max. 1k = 0,035 W/m.K

30

Hydroizola¢ni asfaltovy pas s modifikaci SBS

4

Zelezobetonova zakladova deska

300

Podsyp z granulatu z pénového skla frakce 0/63

- soucinitel tepelné vodivosti max. Ak = 0,08 W/m.K

500

ext.

2023

99



Diplomova prace

Reakce moderni vystavby na soucasnou energetickou situaci

Bc. Tereza KortiSova

Tabulka 17 - Skladba S4 — stFecha  Zdroj: [autorka DP]

Tloust’ka
Skladba S4 — stfecha souvrstvi
[mm]
ext.
Plechova falcovana krytina + integrovana fotovoltaika 40
Stresni lat¢ 50/30/ + vzduchova mezera 30
Kontralaté 40/60/625 60
Difuzni folie 0,7
Lat¢ 40/60/625 na ptilozkach z OSB desek + tepelnd izolace
Z mineralni viny 60
- soucinitel tepelné vodivosti max. Ak = 0,035 W/m.K
Tepelna izolace z mineralni viny 80
- soucinitel tepelnée vodivosti max. Ak = 0,035 W/m.K
Krokve 60/300/625 + tepelna izolace z mineralni viny 300
- soucinitel tepelné vodivosti max. Ak = 0,035 W/m.K
OSB desky 4PD typ IlI
- spoje prolepené PU lepidlem 18
- detaily a navaznosti prelepené parotésnymi paskami
Ptisazena konstrukce podhledu z ocelovych HUT profild 15
- v misté VZT rozvodii nahrazeni HUT profilii zavésenym
podhledem
Sadrokarton 12,5
int.

Vyhodnoceni navrzenych skladeb je uvedeno v nize uvedené Tabulce 18. Kompletni

tepelné technické posouzeni skladeb vcetné protokolu je uvedeno v Piiloze €. 1 této

diplomové prace.
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Tabulka 18 - Vyhodnoceni navrzenych skladeb ~ Zdroj: [autorka DP]

Cislo Jméno skladby Vypocteny | Doporuceny Vyhodnoceni
skladby soucinitel soucinitel
prostupu | prostupu tepla
tepla U pro pasivni
[W/(mZK)] domy Upas,20
[W/(m?K)]
S1 | Sténa— dfevostavba 0,090 0,18 az 0,12 Pozadavek je splnén
S2 Sténa — zdény systém 0,135 0,18 az 0,12 Pozadavek je splnén
S3 | Podlaha na zeminé 0,128 0,22 az 0,15 Pozadavek je splnén
S4 Strecha 0,103 0,15az0,10 PoZadavek je splnén

Z Tabulky 18 vyplyva, Ze vS§echny navrzené skladby vyhovuji poZzadavkim na

doporuceny soucinitel prostupu tepla pro pasivni domy Upas20. Z tabulky také vyplyva, ze

sténa pro dfevostavbu dosahuje pfi stejné tloust’ce mnohem lepSich parametra.

Tabulka 19 - Vypis a vyhodnoceni vyplni otvorii ~ Zdroj: [autorka DP]
Druh vypiné otvoru Rozmér vyplné |Pocet| Vypocteny | Doporuceny | Vyhodnoceni
sirka x vySka | [ks] | soucinitel soucinitel
[mm] prostupu prostupu
teplaUw | tepla Upes 20
[WIM*K)] | [wWi(mPK)]
Di‘evohlinikové dvoukiidlé Posadavek ie
francouzské okno s 2000x2100 | 1 0,74 0.8220,6 | o rcavER]
. . . splnén
izolacnim trojsklem
Drevohlinikové dvoukiidlé Pozadavek ie
francouzské okno s 4100x2100 | 1 0,66 0.8 20,6 vexd
. . . splnén
izola¢nim trojsklem
Drevohlinikové jednoktidlé Pozadavek ie
francouzské okno s 1300 x 1900 4 0,72 0,8az0,6 . ]
. « . splnén
izola¢nim trojsklem
Drevohllmk?Vf: Jedn.okrldle 800 x 800 9 0,87 0.8 220.6 Poz’adaV(jk
okno s izola¢nim trojsklem neni splnén
Drevoh.hmk(v)vrejedn.okrldle 1300 x 1 000 5 0.78 0.8 23.0.6 Pozada\v'ekje
okno s izola¢nim trojsklem splnén
Drevohlinikové dvoukiidlé Poradavek ie
francouzské okno s 3100x2 100 1 0,69 0,8az0,6 . ]
. . . splnén
izola¢nim trojsklem
Drevohhfnkovve jednokiidlé 1100 x 2 100 1 0,74 0.9 Pozada\:ek je
vchodové dvere splnén
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Pozn. hodnota vypocteného soucinitele prostupu tepla vyplné otvord Uw byla
vypoctena programem Energie 2020. U oken se jedna o podrobny vypocet dle dil¢iho zadani
parametra soucinitele tepla zaskleni Ug a souéinitele prostupu tepla ramu Us. Tato metoda
vypoctu je na stran¢ bezpecnosti, jelikoZz program nabizi pro vypocet také pfimé zadani
hodnoty Uw, kterou uvadi vyrobce. Tato hodnota vSak neni deklarovana pro vsechny
rozméry oken, a proto je lep$i pfi posuzovani vyplni otvort pouzivat metodu dle dil¢iho
zadavani parametri, pti které pak nékteré hodnoty dosahuji hodnot uvadénych od vyrobci,
av8ak u oken malych rozméri jsou tyto hodnoty daleko horsi viz okno s rozmérem 800x800
mm, u kterého pozadavky na doporuceny soucinitel prostupu tepla pro pasivni domy

nevyhovi.

14.4 Zjednoduseny navrh technologického ieSeni domu
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Obrazek 31 - Zjednodusené schéma technologického reseni Zdroj: [autorka DP]

Pro vSechna feSeni u vSech niZe zpracovavanych variant optimalizace domu bude

uvazovan systém technologického zatizeni dle principu uvedeném na Obrazku 29. U domu
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vvvvvv

navrzena hybridni fotovoltaické elektrarna. Energie vyrobena z elektrarny bude po cely rok
pouzivana pro vzduchotechnickou jednotku se zpétnym ziskavanim tepla, dale bude tato
energie pouzivana pro ohiev teplé vody v akumulacni nadrzi. Zde bude také druhy zdroj
v podobé kotle na pelety. Presné podily jednotlivych zdroji budou optimalizovany dle
mnozstvi vyrobené elektrické energie viz vypoctova ¢ast. Vyrobena elektricka energie bude
dale slouzit také jako zdroj pro osvétleni a nasledné jako zdroj pro ostatni bézné ¢i netradicni
spotiebice v domacnosti. (Pfebytky energie jsou na uvedeném schématu uvedeny
s hvézdickou pro moznost dal§iho vyuziti a eliminace mnozstvi energie prodavané do site.)
Vytapéni objektu bude feseno jako teplovodni podlahové. U objektu v zakladnim feSeni neni
navrzen zadny zdroj chladu, jelikoz dle Centra pasivnich domil by tyto domy nemély byt
automaticky navrhovany s klimatizaci a tato volba by méla nastat az dle posouzeni tepelné
stability, ktera neni soucasti zjednodusené optimalizace domu vV praktické casti této
diplomové prace. V piipad¢ dalsiho detailnéjsiho posuzovani domu bude vSak nezbytné
provést vypoCty na tepelnou stabilitu. Z hlediska fotovoltaické elektrarny bude jeji
podrobnéjsi vypocet uveden u kazdé z variant. Pouzit je systém pro integrovanou
fotovoltaiku GSE Intégration, dle kterého musely byt voleny fotovoltaické panely
s maximalnimi rozméry 1800 x 1160 mm. Systém GSE Intégration je volen zejména
z diivodu estetického, jelikoZ se jednd o objekt, ktery stdle musi plnit svou architektonickou
funkci a mél by byt co nejméné zasaZen jakymikoli vizudlnimi Gipravami, které by tradi¢ni

pouziti fotovoltaickych paneld mohlo naruSovat.
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15 Optimalizace domu — varianta A

Varianta A se bude dale zabyvat optimalizaci domu s tém¢f, idedlni‘‘ orientaci ke svétovym

stranam. Tzn. nejvice prosklena fasada bude orientovana na jih s odklonem 6,5° zapadné.

Obrdazek 33 - Umisténi hodnoceného domu - Varianta A Zdroj: [autorka DP]

Pozn. Pro dal8i hodnoceni a vypoCty bude u objektu uvazovana také pergola 0
rozmérech 4,5 m x 3,5 m, jelikoZ u takového typu domu je bézna jeji vystavba u nejvétsiho
okna na jihu. Zvolena byla bioklimaticka pergola se sklapécimi lamelami, které je mozné
upravovat dle pozadavku a vysledek hodnoceni tak bude ovlivnén jen miniméalné, jelikoz

tato stinici technika vynika moZnosti nastavitelnych lamel dle potieb uzivatelt.
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e Zakladni parametry feSeného objektu:

Typ zoény dle vyhlasky MPO CR: obytna
Uvazovany pocet 0sob v zong¢: 4

Prevazujici ndvrhova vnitini teplota: 20 °C
Celkova energeticky vztazna plocha Ac= 200 m?
Objem budovy V=739 m?
Celkova plocha obalky A= 465,05m?

Objemovy faktor tvaru budovy:

e Vypocet fotovoltaické elektrarny

A/V = 0,63m?/m?3

Pro variantu A je uvazovano 20 ks monokrystalickych solarnich paneld s u¢innosti

21 % se Spickovym vykonem 410 Wp o rozmérech 1 722 m x 1134 mm, které budou

umistény na stfeSe orientované na jih s uvazovanym azimutem + 6,5°. Vypocet byl proveden

pro konkrétni klimatické podminky na soufadnicich [49,582, 13,332] s nadmoftskou vyskou

356 m n.m. (Pozn. vypocet byl proveden pomoci vypoctového programu PVGIS.
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Graf 10 - Mesicni vystup energie pro variantu A Zdroj: [autorka DP]
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16 Optimalizace domu — varianta B

Varianta B se bude déle zabyvat optimalizaci domu s mén¢ idedlni orientaci ke svétovym

stranam. Tzn. nejvice prosklend fasdda bude orientovana na vychod s odklonem 6,5° jizn¢.

x

Obrazek 34 - Umisténi hodnoceného domu —Varianta B Zdroj: [autorka DP]
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e Zakladni parametry feSeného objektu:

Typ zoény dle vyhlasky MPO CR: obytna
Uvazovany pocet 0sob v zong¢: 4

Prevazujici ndvrhova vnitini teplota: 20 °C

Celkova energeticky vztazna plocha Ac= 200 m?
Objem budovy V=739 m?
Celkova plocha obalky A= 465,05m?
Objemovy faktor tvaru budovy: ANV =0,63m?%/m?3

e Vypocet fotovoltaické elektrarny

Pro variantu B je uvazovano 20 ks monokrystalickych solarnich panelt s uc¢innosti
21 % se Spickovym vykonem 410 Wp o rozmérech 1 722 m x 1134 mm, které budou
umistény na stfeSe orientované na zapad Sazimutem +96,5° a vychod suvazovanym
azimutem -83,5°. Vypocet byl proveden pro konkrétni klimatické podminky na soutadnicich
[49,582, 13,332] s nadmotiskou vyskou 356 m n.m. (Pozn. vypocet byl proveden pomoci
vypoc¢tového programu PVGIS.
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Graf 11 - Mesicni vystup energie pro variantu B Zdroj: [autorka DP]
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17 Vyhodnoceni vysledku

Podil dodané energie dle ucelu - Al

2%

\

= Vytapéni
= Priprava teplé vody
= Osvétleni

= Nucené vétrani

Graf 12 - Podil dodané energie — Varianta Al — drevostavba

Zdroj: [autorka DP]

Podil dodané energie dle ucelu - A2
3% 2%

= Vytapéni
= Ptiprava teplé vody
= Osvétleni

= Nucené vétrani

Graf 13 - Podil dodané energie — Varianta A2 — zdend stavba ~ Zdroj: [autorka DP]
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Podil dodané energie dle ticelu -B1

49% 2%

= Vytapéni
= Pfiprava teplé vody
= Osvétleni

= Nucené vétrani

Graf 14 - Podil dodané energie — Varianta B1 — drevostavba

Podil dodané energie dle ucelu - B2

3% 2%

= Vytapéni
= Priprava teplé vody
= Osvétleni

= Nucené vétrani

Graf 15 - Podil dodané energie — Varianta B2 — zdend stavba

2023

Zdroj: [autorka DP]

Zdroj: [autorka DP]
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Porovnadme — 1i mnozstvi celkové dodané energie pro potieby uzivani domu, které
zahrnuji vytapéni, nucené vétrani, piipravu teplé vody a osvétleni u varianty Al uvedené
v Grafu 12 a u varianty A2 uvedené v Grafu 13, zjistime, Ze procentualni mnozstvi dodané
energie pro vytapéni U Al je niz8i nez u A2, jelikoz u Al je procentualni podil pro vytapéni
roven hodnoté 48 % zatimco u varianty zdéné stavby je tato hodnota rovna 52 %. Celkova
mérna dodana energie, ktera je uvedena v Tabulce 20 je u dfevostavby rovna hodnoté 53
[KWh/m?rok] zatimco u zdéné stavby 57 [KWh/m?rok].

Pomérné totozné hodnoceni je rovnéz pii srovnani celkové dodané energic mezi
variantou B1 ze dfeva, u niz je procentualni mnozstvi 51 % z celkového mnozstvi dodané
energie, zatimco u varianty B2 je procentudlni podil na hodnoté 54 %.

Pii celkovém zhodnoceni dodané energie dle Tabulky 20 vychazi 1épe varianta A,
tedy stavby orientované nejvice prosklenou fasadou na jih oproti varianté B, kde je nejvice
prosklena fasada orientovana na vychod. Tyto hodnoty jsou zavislé predevsim na mérné
potiebé tepla na vytapéni, kterd bude zhodnocena nize.

Konkrétni hodnoty a postupy ze kterych vychéazeji vyse uvedené grafy jsou soucasti
prikazu energetick¢é narocnosti budovy, ktery se nachédzi v Ptiloze 3 a Ptiloze 4 této

diplomové prace.

Tabulka 20 - Celkova dodand energie a energie pro vytapéni  Zdroj: [autorka DP]

Orientace stavby S/ ZIN

Ozn. varianty Al A2 Bl B2
Celkova dodana energie

[KWh/m2K] 53 57 56 61
Energie pro vytapéni

[KWh/mZK] 25 29 28 32
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Bilance ztrat energie -Al, B1

= Vyplné otvort 31,6%
= Stény vnéjsi 23%
Stiecha 14,3%
= Konstrukce na zeminé 9,9%
= Vétrani 6,0%
= Tepelné vazby 11,2%

= Netésnosti 4,0%

Graf 16 — Bilance ztrat energie — Varianta Al — dievostavba ~ Zdroj: [autorka DP]

Bilance ztrat energie - A2, B2

= Vyplné otvort 28,3%
= Stény vnéjsi 31%
Stiecha 12,8%
= Konstrukce na zeminé 8,9%
® Vétrani 5,4%
= Tepelné vazby 10%

= Netésnosti 3,6%

Graf 17 - Bilance ztrat energie — Varianta A2 — zdéna stavba  Zdroj: [autorka DP]
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Z hlediska bilance tepelnych tokl neboli ztrat energie u dievostavby ve varianté A i
B maji nejvétsi procentualni podil vyplné otvori s hodnotou 31,6 %, zatimco tepelné ztraty
vnéj§imi sténami dosahuji hodnot 23 %. Pomérné vysoké procento vykazuji také ztraty
tepelnymi vazbami, to je zplisobeno predevsim pozadavkem na zadavani korekce pomoci
pramémého vlivu tepelnych vazeb AUem,=0,02 W/m?K, kterou pozaduje vyhlaska ¢.
264/2020 Sb. o energetické naro¢nosti budov. Z tohoto diivodu by pro dalsi tcely a piesnéjsi
vypocty bylo vhodnéjsi postupovat pomoci druhé moznosti nabizené vyhlaskou, a to pomoci
podrobného zadani linearnich a bodovych Ciniteli prostupu tepla. Pi vyuziti t€chto postupti
je pravdépodobné, ze by vysledné ztraty tepelnymi vazbami byly mnohem nizsi.

Z procentualniho vyhodnoceni bilance tepelnych tokti u zdéné stavby naopak
vyplyva, Ze nejvetsi procentudlni podil, ktery mé nésledné vliv na celkovou mérnou potiebu
tepla na vytapéni maji vnéjsi stény, jejichz procentudlni ztrata je 31 % zatimco ztraty okny
dosahuji procentudlné hodnoty 28,3 %. Tento vysledek je razantn¢ ovlivnén vysledkem
vypocteného soucinitele prostupu tepla, ktery u zdéné varianty vysel htire.

U obou variant jsou ztraty vyplnémi otvor(, sténami ¢i stfechou ovlivnény celkovymi
ztratami prostupem tepla obdlkou budovy, které jsou ovlivnény jednotlivymi parametry.
V piipad¢ pozadavku na zlepsSeni ¢i snizeni nékterych z hodnot je vhodné se zaméfit na
konkrétni parametr a jeho procentualni ztratu. U zdéné stavby by napftiklad stalo v tivahu
porovnat rizné moznosti zdiva, dle nejlepSiho soucinitele prostupu tepla, avSak s diirazem
na zachovanim stejné tloustky zdiva, dle ptipadného dalsiho vyuziti hodnoceného projektu
pro developersky projekt, kde je kladen diiraz na zachovani celkovych vnéjsich rozmérti a
zastavéné plochy.

U vyplhovych konstrukci by pfichdzela v uvahu moznost pouziti takzvanych
bezramovych oken s lepSimi parametry. Nevyhodou je vSak vyssi pofizovaci cena téchto
konstruketi, avSak v ptipad¢ pozadavku na zachovani stavby tak jak je a zaroven dosaZeni co
nejlepSich hodnot, je toto feSeni jednou z moZnosti, jak bilanci ztradt vyplnémi otvori

vylepsit.
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Vyhodnotime — 1i vysledné zakladni hodnocené parametry pouze pro variantu A, tedy pro

budovu s orientaci nejvice prosklené fasady na jih, je dle Tabulky 21 ziejmé, ze dle

materidlového hodnoceni opét vychazi Iépe dievostavba, a to ve vSech hodnocenych

parametrech. Je vSak nezbytné podotknout, Ze hodnoty, kterych dosahla totozna stavba ve

zdéné variant€ jsou z hlediska energetické naroc¢nosti velice uspokojivé.

vvvvvv

Varianta Varianta
Hodnocené parametry Jednotky A-1 A-2
(dievostavba) | (zdéna stavba)
Me¢rna potieba tepla na vytapéni [kWh/erok] 16 19
53 57
Celkova dodan4 energie [KWh/m?rok] A A
NI . -30* -37*
Mérna primérni energie z [KWh/m2rok]
neobnovitelnych zdroja A A
o W 14 weoo. 2 0116 0,18
Pramérny soucinitel prostupu tepla [W/m*K] A A

Totozn¢ jako u varianty A i u varianty B, tedy u domu s orientaci nejvice prosklené fasady

na vychod vychazi rovnéz Iépe varianta dievostavby viz Tabulka 22.

vvvvvv

Varianta Varianta
Hodnocené parametry Jednotky B-1 B-2
(dfevostavba) | (zdéna stavba)
Me¢érna potieba tepla na vytapéni [kWh/erok] 18 21
56 61
Celkova dodan4 energie [kWh/m?rok] A A
v s . -30* -28*
M¢érna primarni energie z [KWh/m2roK]
neobnovitelnych zdroja A A
o o ) 0,16 0,18
Pramérny soucinitel prostupu tepla [W/m*K] A A
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Bude-li pozadovano dosazeni pasivniho standardu za tcelem ziskani dotace pro
vystavbu &i nadkup pasivniho domu v Ceské republice, bude nutné splnit pozadavky
stanovené dotaénim programem Nova Zelna Usporam, které byly uvedeny v kapitole 13 této
diplomov¢ prace.

U Varianty Al i A2 jsou splnény zakladni pozadavky, mezi které spada mérna
potiebu tepla na vytapéni, ktera je pozadovana maximalné 20 kWh/m?rok, splnén je také
pozadavek na primarni energii z neobnovitelnych zdrojt, kterda musi byt dle NZU
v Klasifika¢ni tiidé A. Splnén je rovnéz pozadavek na pramérny soucinitel prostupu tepla
obalkou budovy, ktery musi byt rovnéz v klasifikacni tfidé A. Z hlediska dalSich pozadavku
je splnéna také instalace systému Fizeného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla. NZU dale
vyzaduje splnéni privzdusnosti obalky, které bude ovéteno az po dokonceni stavby.

U varianty B1 jsou rovnéz splnény zékladni poZzadavky pro pasivni domy k ziskdni
dotace pro pasivni domy. Varianta B2 nevyhovi kvuli vyssi hodnoté ro¢ni mérné potieby
tepla na vytapéni. V ptipadé potieby by jako feSeni pro optimalizaci mohl pomoci pfistup,
ktery byl zminén u bilanci ztrat energie, které s timto parametrem souvisi.

V piipadé pozadavkl na mezinarodni certifikaci pasivniho domu dle metodiky Passivhaus
Institutu zadné z posuzovanych variant bez dal$ich Gprav vypocétu nevyhovi na mérnou ro¢ni
potfebu tepla na vytapéni, ktera je dle této metodiky stanovena na hodnotu 15 KWh/m?rok.
Parametr na celkovou dodanou energii by vyhovél u vSech variant, jelikoz dle PHI je
pozadovana hodnota maximalné 120 KWh/m?rok a hodnoty viech posuzovanych variant se
pohybuji okolo 60 kWh/m?rok. Zhodnotime-li parametry dle pozadavku TNI, uvedené
v kapitole 4 této diplomové prace, vyhovi opét vSechny varianty krom¢ B2, ktera nevyhovi
z hlediska hodnoty mérné potieby tepla na vytapéni, ktera je rovna 21 KWh/m?2rok.

K zhodnoceni z hlediska mezinarodnich pozadavkli na pasivni domy poZadované
Passivhaus Institem je nutno dodat, Ze v ptipadé¢ presného vypoctu v podobé tepelnych ztrat
a eliminace prisné korekce dle vyhlasky by bylo dost pravdépodobné, ze minimalné
dfevostavby u obou variant by tyto pozadavky splnily.

Vyhodnotime-li celkové vysledky z hlediska materidlového feSeni je zfejmé, Ze lepsi
vysledky maji ob€ varianty dievostavby oproti zdéné stavbé, jelikoz stavba disponuje

lepSimi skladbami konstrukci, od kterych se nasledné odviji vétSina hodnocenych parametrt.
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Pti posouzeni z hlediska orientace jsou optimalnéjsi vysledky dosahovany u objektt

orientovanych nejvice prosklenou fasaddou na jih, coz je u pasivnich domu jako jeden ze

zakladnich pozadavkl pfi navrhovani.

vvvvvv

Zdroj: [autorka DP]

Varianta Varianta
Hodnocené parametry Jednotky A-1 B-1
(dFevostavba) | (dievostavba)
Me¢rna potieba tepla na vytapéni [KWh/m?rok] 16 18
. 53 56
Celkova dodan4 energie [KWh/m?rok] A A
Mérna primarni energie z 9 -39* -30*
neobnovitelnych zdroja [kWh/mZrok] A A
.. 0,16 0,16
Pramérny soucinitel prostupu tepla [W/m2K] A A

vvvvvv

Varianta Varianta
Hodnocené parametry Jednotky A-2 B-2
(zdéna stavba) | (zdéna stavba)
Me¢érna potieba tepla na vytapéni [KWh/m?rok] 19 21
57 61
Celkova dodana energie [KWh/m?rok] A A
Meérna primarni energie z ) -37* -28*
neobnovitelnych zdroji [kWh/mrok] A A
0,18 0,18
Pramérny soucinitel prostupu tepla [W/m2K] A A

Zajimavé srovnani nabizi také vyhodnoceni totozného feSeni stavby s rozdilnou
orientaci ke svétovym strandm. V Tabulce 23 je mozné vidét, o kolik se zménily hodnoty u
dfevostavby pouze V zavislosti na orientaci ke svétovym strandm. Totozné vyhodnoceni je
mozné videét v Tabulce 24, ve které jsou porovnany hodnoty pro totoznou zdénou stavbu
pouze se zménou orientace viuci svétovym stranam. Kde varianty A byly orientovany

s hlavni fasadou na jih a varianty B na vychod.
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Hodnoty, které vyzaduji dal$i pozornost jsou hodnoty celkové mérné primarni
energie z neobnovitelnych zdroju, které jsou u vSech Ctyf variant zaporné. Tento zapor je
zpusoben v disledku piebytkut elektrické energie z fotovoltaické elektrarny. Tyto piebytky
vedou na zavér tohoto praktického posuzovani k tuvaze, pro kterou byla vytvoiena
nasledujici Tabulka 23 a Tabulka 24. Tyto tabulky zobrazuji mnozstvi odebrané a zbylé
energie u obou orientaci domu, které vychazi z vypocétovych protokoli uvedenych v Ptiloze

¢. 3 a Priloze ¢. 4 této diplomové prace.

Vyvoj odbéru - Varianta A

el el
o R, N

Meésice v roce
R N W P> OO N 0O O

o

200 400 600 800 1000 1200
Elektricka energie [KWh]

Prebytek energie M Vyrobena energie

Graf 18 - Mnozstvi vyrobené a ziistatkové energie —Varianta A Zdroj: [autorka DP]
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Vyvoj odbéru - Varianta B
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Graf 19 - Mnozstvi vyrobené a ziistatkové energie —Varianta B Zdroj: [autorka DP]

Dle nastavenych procentualnich podila energonositele v jednotlivych mésicich, které
je mozné vidét ve vypoctové Casti posouzeni jednotlivych variant domu byla snaha o co
nejmensi exporty elektfiny, kterych je v zimnich mésicich témét dosazeno. Otazkou nad
rapidnim z4jmem o fotovoltaické elektrarny v disledku energetické krize vSak zlstava, jak
tesit vysoké prebytky v letnich mésicich.

Pted navrhem dalSich moznosti je nutnost podotknout, ze v prikkazu energetické
naro¢nosti je zahrnuta pouze ¢ast spotieby elektrické energie. Technologie je pro
zjednodusené ucely a dle pozadavki CPD prozatim navrZena bez klimatiza¢ni jednotky,
ktera by vSak v pfipadé€ neptiznivého vyhodnoceni tepelné stability musela byt instalovana.
Lidé navic v dnesni dobé mohou doma mit také rGzné energeticky naro¢né spotiebice ¢i
netradi¢ni zafizeni jako je napiiklad zafizeni pro téZbu a obchodovani s kryptoménou,
zatizeni pro indoor zahradniCeni v interiéru, domaci sauny a vitivky nebo také dobijeci
stanici pro elektromobil, ktery bude do budoucna pravdépodobné soucasti kazdé rodiny. Pro
predstavu byla vytvorena Tabulka 27, ve které je znazornéno mnozstvi km, které by dany
typ automobilu pfi idedlnich podminkach dokazal ujet dle piebytkl elektrické energie

uvedené v grafech vyse.
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Tabulka 25 - Pocet ujetych km z nevyuzité energie — Zdroj: [autorka DP]

Typ elektromobilu VW e-golf Tesla S
Spotteba na 100 km [kWh] 12,7 22

Pocet km varianta A 23102 13 336
Pocet km varianta B 28 961 16 718

V dusledkii dalSich zafizeni a spotiebicu je ziejmé, Ze vysledny prebytek uvedeny
v Grafu X a Grafu X bude ve skute¢nosti o néco nizsi, presto vsak v letnich mésicich vznikaji
Uumnoha piipadi domacich fotovoltaickych elektraren velké piebytky vyrobené
nespotiebované energie. V soucasné dobé existuje cela fada praktickych ale i teoretickych
postuptl, jak s témito piebytky energii nakladat.

Nejjednodussim, ale ne vzdy vSak uplné idealnim feSenim V zavislosti na dalsi
potiebé energii i vV zimnich mésicich a také v zavislosti na pozadavku mensi zavislosti na
dodavkach elektrické energie ze sité, by bylo snizeni vykonu fotovoltaické elektrarny. Dalsi
moznosti mize byt také prodej prebytecné elektiiny do sité hlavniho distributora elektrické
energie. Mnoho lidi tuto moznost vyuziva i piesto, ze z ekonomického hlediska je Casto
velice nevyhodna, jelikoz elektfinu prodavame v dobé¢, kdy ji je dostatek a je vyrabéna vSemi
elektrarnami, a proto je cenovy tarif pro odkup elektrické energie jednak velice nizky a
neekonomicky vzhledem k poc¢ate¢nim investicim pro pofizeni fotovoltaické elektrarny, ale
navic v disledku velké vyroby dochazi k pretézovani sité. Z odborného pohledu je tedy
v ptipadé prodeje elektrické energie do sité distributorovi nejidealnéjsi eliminovat tyto
hodnoty pouze na minimum, které uz nebude budova ani jeji uzivatelé schopni spotiebovat.

Dalsi velice zajimavou moznosti je vyuziti takzvané sdilené neboli komunitni
energetiky. Jedna se o koncept, ktery vyuziva sdileni energii mezi jednotlivymi budovami ¢i
domacnostmi. V Ceské republice je prozatim tento koncept v piipravné fazi, protoze se
aktualné pfipravuji nezbytné vyhlasSky a zékony, které budou pro tento koncept urcovat

pravidla, za kterych bude mozné komunitni energetiku provadet.
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Obrazek 35 - Priklad uziti komunitni energetiky — Zdroj: [46]

Vyhodou komunitni energetiky je pfedevSim jeji variabilita, jelikoz jeji vyuZiti je
mozné v n¢kolika riznych formach. Jednou z téchto forem muze byt sdileni vyrobené
energetiky mezi domy a domacnostmi v ramci sidliste ¢i satelitniho mésta. V tomto ptipadé
by ptebytec¢na energie vyrobend v jedné domécnosti mohla byt posilana do sité, kde by tuto
energii mohly vyuZivat ostatni domacnosti. Dal§i moZnosti pouZiti komunitni energetiky je
vytvoreni takzvanych mikrositi, kde budou budovy s riiznym ucelem propojeny a tim budou
vytvafet spole¢nou energetickou sit’, ve které¢ si vzajemné¢ mohou dodéavat energii dle
aktualnich potieb. Pomoci tohoto principu muize byt dosaZzeno zvySené energetické
efektivity, jelikoZ budou eliminovany pfenosy energii na velké vzdalenosti.

Cilem této metodiky je predevsim zvyseni energetické efektivity, snizeni zavislosti

na tradi¢nich zdrojich energie odebirané z vefejné sit¢.
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Zavér

V uvodu teoretické ¢asti bylo poukazano na dynamiku a rtizné vyzvy, kterym musi
energeticky sektor Celit véetné nejzasadnéjsiho faktoru, kterym je véale¢ny konflikt Ruska
s Ukrajinou, ktery vyvolal celou fadu problému, véetné energetické krize, ktera zasahla
Vv roce 2022 mnoho lidi.

Pro ucely dalSiho zkouméni byl vytvofen priizkum prostfednictvim dotazniku se
Ctyfmi struénymi otazkami tykajicimi se této problematiky. Z prizkumu, ve kterém bylo
osloveno 50 doméacnosti vyplynulo, Ze vétsina lidi byla v disledku rostoucich cen za energie
nucena snizit spotiebu elektrické energie, omezit vytapéné mistnosti anebo také provést
kroky, které vedly k pofizeni tepelného cerpadla ¢i fotovoltaické elektrarny. Z prizkumu
také vyplynulo, ze velka vétsina lidi by v pfipadé planovani novostavby v soucasné¢ dobé
volila energeticky pasivni domy ¢i domy sobé&stacné. Tento zavér je pochopitelny zejména
z diivodu, Ze se lidé zacali v disledku energetické krize v této problematice 1épe orientovat,
a proto by volili bud’to domy S nizkou energetickou naro¢nosti nebo domy sobéstacné.

Teoretickd Cast prace se podrobné zaméfila na pasivni domy, jejichz vystavba ma
z energetického hlediska a v zavislosti na souc¢asné energetické krizi mnoho vyhod vcetné
minimalizovat svou zavislost na tradi¢nich dodavatelich energii a snizovat tak riziko dopadu
pfipadnych energetickych krizi. Soucasna vystavba pasivnich domd navic vyuziva
obnovitelné zdroje energie, coz prispiva k udrzitelnosti a ochran¢ Zivotniho prostiedi.

Prakticka ¢ast diplomové prace byla zaméfena na optimalizaci domu do pasivniho
standardu, kterého je potfeba dosdhnout v ptipadé Zadosti o dotace pro pasivni domy
z programu NZU. Pro téely zkoumani byl vybran diim, ktery neni dle pfedpokladii pasivnich
domu idealn¢ navrzen, ale je navrzen jako soucast urbanistické studie, kde je cela skupina
téchto domi. Divodem vybéru této konkrétni studie byl pokus, zda by v ptipadé realizovani
téchto domt s témito konkrétnimi zakladnimi parametry bylo mozné pii optimalizaci splnit
podminky pro pasivni domy ¢i nikoli.

Soucasti praktické casti bylo tedy navrzeni konkrétni situace, do které byly
zakresleny tyto domy, které byly navic umistény tak, aby mély riznou orientaci ke svétovym

stranam. Déle byly vybrany dva domy, které¢ byly dale posuzovéany a optimalizovany.
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Nejprve byly navrzeny Ctyfi zakladni skladby pro podlahu na zeming, stfechu a dale dvé
varianty pro sténu, u kterd byla jednou navrzena jako zdéna z keramickych blokt a dale jako
sténa lehké dievostavby. VSechny tyto skladby byly nésledné posouzeny a vyhodnoceny
Vv zavislosti na pozadavcich pfislusné normy stanovujici doporuceny soucinitel prostupu
tepla pro pasivni domy. Pii optimalizaci jednotlivych variant byl posouzen diim s orientaci
S/J v obou materidlovych variantach a dale také dim s orientaci Z/V v obou materialovych
variantach. Pro obé tyto varianty bylo navrzeno jednoduché technologické schéma. (V
zavislosti na nadvrhu nékolika technologickych zatizeni je pro dalSi postupy architektim
doporuceno také ovéieni velikosti technické mistnosti, kterd je dle pouzité studie pro tyto
ucely pravdépodobné pomérné nevyhovujici). Soucasti byl také presny vypocet vyroby
energie z fotovoltaické elektrarny vypocitané pro konkrétni lokalitu. Dle vystupnich hodnot,
které byly dolozeny pritkazem energetické naro¢nosti pro kazdou posuzovanou variantu bylo
ziejmé, ze dle materidlového vyhodnoceni vychazi dle hodnocenych parametrti u pasivnich
domil 1épe stavba ze dieva oproti zdéné stavbe. Z hlediska orientace vychazely posuzované
hodnoty lépe u dom s orientaci S/J.

Z celkového porovnani vSech posuzovanych vyslednych hodnot vyplynulo, ze
pozadavky, které jsou kladeny na pasivni domy, na které chceme v Ceské republice dostat
dotace by nesplnila akorat zdéna stavba ve variante 2 s orientaci Z/V. Ve vyhodnoceni vSak
bylo navrzeno feSeni, jak by tento vysledek Sel zménit. V ptipad¢ poZadavku na mezinarodni
certifikaci zadna z posuzovanych variant neméla vysledné hodnoty takové, které by
odpovidaly poZadavkim stanovenych pro ziskdni mezinarodniho certifikatu. Rovnéz pro
tento problém bylo vpraci navrZzeno feSeni, diky kterému by alespoil néckteré
Z posuzovanych variant tyto podminky mohly splnit.

V zavérecné Casti prace byla vénovana pozornost prebytkiim elektrické energie
vyrobené hybridni fotovoltaickou elektrarnou, bylo zde navieno nékolik moznosti, jak lze
tyto piebytky eliminovat ¢i jak tyto piebytky dale vyuzit. Jako jednim z efektivnich feSeni
byl v zavéru prace uveden princip sdilené energetiky, ktera by v ramci dal$ich hodnoceni
mohla navdzat na tuto diplomovou praci, pro kterou byl navrzen soubor pasivnich domil

s fotovoltaickou elektrarnou.
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Skladba S1 — Sténa — di‘evostavba

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Skladba S1 - Sténa - dievostavba

Zpracovatel :  Bc. Tereza KortiSova
Zakazka :
Datum : 06.04.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K - (zohlednéno dle systematickych tep.most()

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Rigips RB/RBI/  0,0125 0,2100 960,0 750,0 10,0 0.0000
2 Isover Uni+LAT  0,0500 0,0410* 8821 57,3 1,0 0.0000
3 OSB desky 0,0180 0,1300 1700,0 650,0 100,0 0.0000
4 Isover Uni+SLO  0,1600 0,0510* 964,2 74,6 1,0 0.0000
5 Isover Uni 0,1500 0,0350 800,0 40,0 1,0 0.0000
6 Isover Uni+LAT  0,0600 0,0460* 909,4 63,0 1,0 0.0000
7 Steico protect 0,0400 0,0530 2100,0 180,0 5,0 0.0000
8 Baumit openCon 0,0050 0,8000 920,0 1350,0 18,0 0.0000
9 Baumit Opento 0,0030 0,7000 920,0 1800,0 30,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Rigips RB/RBI/RF/MA (sadrokartonové desky)
2 Isover Uni+LATE vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.035 W/(m.K)
(Laté 50/30/625 + tepelna izolace z min. viny) Tep. vodivost tep. mostt: 0.180 W/(m.K)

Sitka tepelnych mostd: 0.0300 m
Tloustka tepelnych mostd: 0.0500 m
Os. vzdalenost tep. most(: 0.6250 m

3 OSB desky —
4 Isover Uni+SLOUPKY vliv systematickych tep. mostu dle EN ISO 6946
(Sloupky 60/160/625 + tepelna izolace z min. viny) Tep. vodivost zakl. materialu:  0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosta:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0600 m
Tloustka tepelnych mostd: 0.1600 m
Os. vzdalenost tep. mostu: 0.6250 m
5 Isover Uni -—-
6 Isover Uni+LATE vliv systematickych tep. mostu dle EN ISO 6946
Laté 40/60/625 na prilozkach z OSB desek +TI z min viny) Tep. vodivost zakl. materialu:  0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosta:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0400 m
Tloustka tepelnych mostt: 0.0600 m
Os. vzdalenost tep. mostu: 0.6250 m
7 Steico protect dry (dfevovlaknita deska) -
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8 Baumit openContact (lepidlo) -
9 Baumit Open top (omitka) -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 44.3 1074.3 -2.2 81.2 412.9
2 28 672 20.6 46.3 1122.9 -0.8 80.8 461.7
3 31 744 20.6 49.2 1193.2 2.8 79.4 592.9
4 30 720 20.6 53.3 1292.6 7.2 77.7 788.8
5 31 744 20.6 60.2 1460.0 12.3 74.8 1069.5
6 30 720 20.6 66.1 1603.0 15.7 72.2 12871
7 31 744 20.6 69.0 1673.4 17.3 70.6 1393.5
8 31 744 20.6 67.4 1634.6 16.4 71.5 13329
9 30 720 20.6 60.8 1474.5 12.7 74.5 1093.5
10 31 744 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 8141
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 46.6 11301 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ye ynitinim a ¥ynéjEim prostiedi [C]

208 Ti
149
9.2
3.5
2.2 Te
Mésic 2 K] 4 4] B 7 a 3 10 N 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéj&Eim prostiedi [¥]
/.2 S — —] RHe
720
E2.8
F25 /_\
443 RHi
Mészic 2 K] 4 i B 7 a 9 10 N 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéjfim prostiedi [Pa]
16734
13833 /—\
10431 p.i
728.0 /—\
123 p.e
Mészic 2 3 4 5 B 7 a 9 10 1 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:
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Tepelny odpor konstrukce R : 10.910 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.090 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.11/0.14/0.19/0.29 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rliznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difizni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 448.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.81C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.978

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 1.4 0.594 8.0 0.449 20.1 0.978 45.7
2 12.0 0.599 8.7 0.443 20.1 0.978 47.7
3 12.9 0.570 9.6 0.381 20.2 0.978 50.4
4 14.2 0.520 10.8 0.267 20.3 0.978 54.3
5 16.1 0.454 12.6 0.038 20.4 0.978 60.9
6 17.5 0.375 141 - 20.5 0.978 66.5
7 18.2 0.279 147 - 20.5 0.978 69.3
8 17.8 0.345 144 - 20.5 0.978 67.8
9 16.2 0.446 12.8 0.009 20.4 0.978 61.5
10 14.3 0.515 10.9 0.251 20.3 0.978 54.9
11 13.0 0.569 9.6 0.379 20.2 0.978 50.5
12 121 0.600 8.8 0.442 201 0.978 48.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
theta [C]: 202 200 161 156 55 -82 -124 -148 -149 -149
p [Pa]: 1334 1279 1257 467 397 331 305 217 178 138
p,sat [Pa]: 2363 2336 1826 1775 906 303 209 167 167 167
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovjpch podminkach

Rigipz RB/RBI/RFAMA [zédrakartonové desky]
lzover Uni+LATE
058 desky

|zover Uni+SLOUPEY

|zovver Uri
lzover Uni+LATE
Steico protect dry
B aumit openContact

B aumit Open ta
TIcl peh top
202w M
_I 5__8 -‘-‘-""'hl-...-l—
114 e — |
4t
1.7 \
143 I
TlouEky [m] 0.0997 0,1994 0.2991 0,2938 0.49385

Cast. taky vodni pary v typickém mistd konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Rigipz RB/REBI/RFMA [2édrakartanové desky]
lzover Uni+LATE
Q5B desky
|zover Uni+SLOUPEY
|ovver L

hi

lzover Uni+LATE
Steico protect dry

B aumit openContact

B aumit Qpen top

1.zona

2363

2085

1507 BN

1251

973

£35 ~\\

417

138 i

Tlouitky [m] 0.0997 01934 0.2991 0.2928 0.4385
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Rel. vlhkosti ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Rigipz RB/RBI/RFAMA [zédrakartonové desky]
lzover Uni+LATE
058 desky
lzoveer Uni+SLOLPKY
|zovver Uri
lzover Uni+LATE
Steico protect dry
B aumit openContact

B aumit Open top
an
EH _f# /
a0 J——

Tloustky [m] 0.0337 0.1334 02391 0.3335 0.4335

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4505 0.4905 6.389E-0008
Ro¢€ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0692 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 6.5198 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro prfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Rigips RB/RBI/ 212 153 - -
2 Isover Uni+LAT 212 122 31 - -
3 OSB desky 212 122 31 -
4 Isover Uni+SLO 273 92 - - -—-
5 Isover Uni - - 365 -
6 Isover Uni+LAT - - 214 151 -—-
7 Steico protect - - 153 212 -—-
8 Baumit openCon  --- - 153 212 -—-
9 Baumit Open to - - 214 151 -—-

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini ptipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude splnén.
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Nazev konstrukce: Sténa

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Rigips RB/RBI/RF/MA (sadrokart 0,0125 0,210 10,0
2 Isover Uni+LATE 0,050 0,041 1,0
3 OSB desky 0,018 0,130 100,0
4 Isover Uni+SLOUPKY 0,160 0,051 1,0
5 Isover Uni 0,150 0,035 1,0
6 Isover Uni+LATE 0,060 0,046 1,0
7 Steico protect dry 0,040 0,053 5,0
8 Baumit openContact 0,005 0,800 18,0
9 Baumit Open top 0,003 0,700 30,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,978

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,090 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzacni zg’)né ¢ini: 0,227 kg/m2,rok
(material: Isover Uni+LATE).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0692 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 6,5198 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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Skladba S2 — Sténa — zdény systém

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Skladba S2 — Sténa — zdény systém

Zpracovatel :  Bc. Tereza KortiSova
Zakazka :
Datum : 06.04.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.010 W/m2K

(Uvazovana stfedni hodnota dle TNI 73 0329(2010) pro vysokou a nejvyssi celkovou Uroven feseni,
ktera je u vystavby pasivniho domu nezbytna)

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0010 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Porotherm 24 C  0,0240 0,2900 1000,0 800,0 5,0 0.0000
3 Cemix 135-Le  0,0050 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
4 Isover EPS Gre  0,2400 0,0310 1270,0 16,0 30,0 0.0000
5 JUB Jubizol EP  0,0050 0,8000 920,0 1350,0 18,0 0.0000
6 JUB Mineralni 0,0030 0,7000 920,0 1800,0 30,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci

1 Omitka vapenocementova -
2 Zdivo Porotherm 24 CB -—-
3 Cemix 135 - Lepidlo a stérkovaci hmota

Isover EPS GreyWall Plus - Tl -—-
JUB Jubizol EPS lepici malta -
JUB Mineralni hlazena omitka -

[e2JNé) BFN

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 443 1074.3 -2.2 81.2 412.9
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2 28 672 20.6 46.3 1122.9 -0.8 80.8 461.7
3 31 744 20.6 49.2 1193.2 2.8 79.4 592.9
4 30 720 20.6 53.3 1292.6 7.2 77.7 788.8
5 31 744 20.6 60.2 1460.0 12.3 74.8 1069.5
6 30 720 20.6 66.1 1603.0 15.7 72.2 12871
7 31 744 20.6 69.0 1673.4 17.3 70.6 1393.5
8 31 744 20.6 67.4 1634.6 16.4 71.5 1332.9
9 30 720 20.6 60.8 1474.5 12.7 74.5 1093.5
10 31 744 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 8141
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 46.6 11301 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Teplota yve ynitinim a ¥néjEim prostiedi [C]

20,6 Ti

143

9.2

b

2.2 Te

Mészic 2 3 4 i B 7 a 3 10 N 12

Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjéim prostredi [%]

a1.2 -~ ———RHe

72,0 T

624

Fa R //—\

443 EHi

Mészic 2 3 4 a B 7 a 3 10 N 12

Cast. Hak vodni pary ve vnitfnim a vné&jEim prostfedi [Pa]

16734

13883 /_\_-

10431 p.i

7280 /_\

41249 p.e

Mészic 2 3 4 4] B 7 a 3 10 N 12

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 7.250 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.135 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 69.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 3.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1942 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.967

2023
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Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 1.4 0.594 8.0 0.449 19.8 0.967 46.4
2 12.0 0.599 8.7 0.443 19.9 0.967 48.4
3 12.9 0.570 9.6 0.381 20.0 0.967 51.0
4 14.2 0.520 10.8 0.267 20.2 0.967 54.8
5 16.1 0.454 12.6 0.038 20.3 0.967 61.2
6 17.5 0.375 141 20.4 0.967 66.8
7 18.2 0.279 147 20.5 0.967 69.5
8 17.8 0.345 144 - 20.5 0.967 68.0
9 16.2 0.446 12.8 0.009 20.3 0.967 61.8
10 14.3 0.515 10.9 0.251 20.2 0.967 55.3
11 13.0 0.569 9.6 0.379 20.0 0.967 51.1
12 121 0.600 8.8 0.442 19.9 0.967 48.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.0 20.0 19.7 196 -14.8 -148 -14.8

p [Pa]: 1334 1331 1312 1296 167 153 138

p,sat [Pal: 2340 2340 2287 2281 168 168 167

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovjch podminkach

Omitka vapenocementoyva
Farotherm 24 CB
Cemix 135 - Lepidlo a stérkovaci hmota
|zover EPS Greytwiall Plus
JUB Jubizal EPS lepici malta
JUEB Mineralni hlazena omitka

T[C]
200
15,7
11.3
7.0
26
1.8
6.1
-10.5
148 L

Tloustky [m] 0.0556 01112 01662 02224 0.27a0

2023 11



Pfiloha ¢&. 2 Bce. Tereza KortiSova

Tepelné technické posouzeni skladeb

Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém mizté konstrukce v usgtil. navrh. podminkach

Omitka vapenocementoyva
Forotherm 24 CB
Cemix 135 - Lepidla a stérkovaci hmata
|zovver EPS Greywiall Plus
JUE Jubizol EPS lepici malta

p JUB Mineralini hlazena omitka
p[Fa] 1.zona

2340 P
2065
1730
1515
1239
9E4

£33

414
138

Tlouztky [m] 0.0556 01112 01663 02224 0.27a0

Rel. vlhkoszh v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka wapenocementoyva
Faratherm 24 CB
Cemixz 135 - Lepidlo a stérkovaci hmata
|zover EPS Greywiall Plus
JUB Jubizal EPS lepici malta
JUEB Mineralni hlazena omitka

RH [%]

100 "'-----...%~
il Iy
a0
70
5]
A0
40
an
20
10

Tlouitky [m] 0.0556 01112 01668 02224 0.27a0

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1968 0.2435 1.426E-0008
Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0103 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.9055 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 212 153 - - -—-
2 Porotherm 24 C 212 153 --- --- -
3 Cemix 135 - Le 212 153 - -
4 Isover EPS Gre - - 214 151 -
5 JUB Jubizol EP --- --- 214 151
6 JUB Mineralni - - 275 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo piedepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

Nazev konstrukce: Skladba S2 — Sténa — zdény systém

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Pfrevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,001 0,990 19,0
2 Porotherm 24 CB 0,024 0,290 5,0
3 Cemix 135 - Lepidlo a stérkova 0,005 0,570 20,0
4 Isover EPS GreyWall Plus 0,240 0,031 30,0
5 JUB Jubizol EPS lepici malta 0,005 0,800 18,0
6 JUB Mineralni hlazena omitka 0,003 0,700 30,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747

Vypoctena primeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,967

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostd a vazeb. Jeji pfevysSeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni poZzadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,135 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
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2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,230 kg/m2,rok
(material: Isover EPS GreyWall Plus).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0103 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 1,9055 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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Skladba S3 — Podlaha na zeminé

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Skladba S3 — Podlaha na zeminé

Zpracovatel :  Bc. Tereza KortiSova
Zakazka :
Datum : 06.04.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 weber.set spec  0,0050 0,8000 900,0 1690,0 20,0 0.0000
3 weber.bat20 M 0,0700 1,3800 830,0 2030,0 40,0 0.0000
4 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
5 Isover N 0,0300 0,0350 800,0 100,0 1,0 0.0000
6 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
7 Zelezobeton 1 0,3000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
8 Pénové sklo 1 0,5000 0,0770 840,0 120,0 40000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dlazba keramicka -
2 Weber.set special - lepici a stérkova hmota

Weber.bat 20 MPa cementovy potér + potrubi teplovod. vytapéni

3

4 Separacni PE folie —

5 KroCejova izolace Isover N -

6 Hydroiola¢ni pas Elastodek 40 Special Mineral -

7 Zelezobetonova deska -—-

8 Podsyp z granulatu - Pénové sklo 1 (po roce 2003) ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 440 10671 3.6 100.0 790.2
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 2.7 100.0 741.4
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 3.5 100.0 784.7
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 5.4 100.0 896.5
5 31 744 20.6 60.8 1474.5 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 124 100.0 1439.2
10 31 744 20.6 54.5 1321.7 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 20.6 46.6 11301 5.4 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitfnim a ¥vnéjEim prostredi [C]
206 Ti
1E.1
1.7
7.2 v”//_\
2.7 Te
Mésic 2 3 4 5 B 7 a 9 10 1 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjim prostredi [%]
100.0 RHe
8E.0
720
440 RHi
Mésic 2 K] 4 4] B 7 a 3 10 N 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a ¥vn&jdim prostredi [Pa]
16331
1447 7
12122 b
9768 -
7414 p-e
Mészic 2 K] 4 i B 7 a 9 10 N 12

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.647 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.128 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0014 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 23707.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 24h
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Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.11C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.968

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané& Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.450 7.9 0.255 20.1 0.968 455
2 12.0 0.517 8.6 0.330 20.0 0.968 47.7
3 13.0 0.556 9.6 0.359 20.1 0.968 511
4 14.3 0.589 10.9 0.365 20.1 0.968 55.5
5 16.2 0.658 12.8 0.388 20.2 0.968 62.3
6 17.6 0.712 14.1 0.373 20.3 0.968 67.9
7 18.3 0.737 14.8 0.334 20.3 0.968 70.6
8 18.1 0.684 14.6 0.241 20.3 0.968 69.6
9 16.5 0.497 13.0 0.075 20.3 0.968 62.8
10 14.5 0.392 1.1 0.051 20.3 0.968 55.6
11 13.0 0.390 9.6 0.121 20.2 0.968 50.5
12 12.1 0.442 8.8 0.222 20.1 0.968 48.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 20.3 20.2 202 201 201 184 184 180 5.0
p [Pal: 1334 1334 1334 1334 1333 1333 1331 1330 872
p,sat [Pa]: 2375 2372 2370 2355 2355 2117 2112 2058 872
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovpch podminkach

Dlazba keramicka
wehber et special - lepici a stérkova hmata
weber bat 20 MPa cementowi potér
FE folie

lzover M
Elastodek. 40 Special Mineral
elezobeton 1

Pénové zklo 1 [po roce 2003]

Tlouitky [m] 01838 0.3676 05515 0.7353 0,919
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Cast. Haky vodni pary v typickém miztd konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Dlazba keramicka
weber. zet gpecial - lepici a stérkova hmota
weber bat 20 MPa cementov) potér
FE folie
|zover M
Elaztodek 40 Special Mineral
elezobeton 1
Pénové zklo 1 [po roce 2003]
p [Fa]
2375
2197
1333
1811
1623
1436
1248
1060
arz

Tloustky [m] 01835 0.3676 0.5515 07353 0,919

Rel. vlhkosti v tppickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Dlazba keramicka
wehber et specil - lepici a stérkova hmata
weber. bat 20 MPa cementov) potér
FE folie

lzover M
Elaztodek 40 Sgecial Mineral
elezobetan 1

Pénové zklo 1 [po roce 2003]

Tloustky [m] 01838 0.3676 0.5515 0.7353 0,519

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.586E-0012 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic 212 122 31 - -—
2 weber.set spec 212 122 31 - -—
3 weber.bat 20 M 212 122 31 ---
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4 PE folie 212 122 31
5 Isover N 182 91 92 — —
6 Elastodek 40 S 182 91 92
7 Zelezobeton 1 151 122 92
8 Pénové sklo 1 - - - — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jakeé je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo piedepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude splnén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Pfrevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,010 1,010 200,0
2 weber.set special - lepicia s 0,005 0,800 20,0
3 weber.bat 20 MPa cementovy pot 0,070 1,380 40,0
4 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
5 Isover N 0,030 0,035 1,0
6 Elastodek 40 Special Mineral 0,004 0,210 30000,0
7 Zelezobeton 1 0,300 1,430 23,0
8 Pénové sklo 1 (po roce 2003) 0,500 0,077 40000,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,422
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,968

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,45 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,128 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez roéni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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Skladba S4 — Stiecha

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Skladba S4 — Strecha

Zpracovatel :  Bc. Tereza KortiSova
Zakazka :
Datum : 06.04.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod plidou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K (zohlednéno dle systematickych tep.mostu)

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Rigips RB/RBI/  0,0125 0,2100 960,0 750,0 10,0 0.0000
2 OSB desky 0,0180 0,1300 1700,0 650,0 100,0 0.0000
3 Isover Uni+KRO 0,3000 0,0520* 964,2 93,8 1,0 0.0000
4 Isover Uni 0,0800 0,0350 800,0 40,0 1,0 0.0000
5 Isover Uni+LAT  0,0600 0,0480* 909,4 75,8 1,0 0.0000
6 Isocell Omega 0,0007 0,3500 1500,0 250,0 28,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Rigips RB/RBI/RF/MA (sadrokartonové desky) + pfisazena kce podhledu z HUT profil(i

2 OSB desky -—-

3 Isover Uni+KROKVE vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946
Krokve 60/300/625 + ti z mineral. viny Tep. vodivost zakl. materialu: 0.035 W/(m.K)

Tep. vodivost tep. mosta:  0.220 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostt: 0.0600 m
Tloustka tepelnych mostd: 0.3000 m
Os. vzdalenost tep. mostu: 0.6250 m
4 Isover Uni (Tl z mineral viny) -

5 Isover Uni+LATE vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946
Laté 40/60/625 na prilozkach z OSB desek +TI. z min viny)
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostG:  0.220 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0400 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.0600 m
Os. vzdalenost tep. most(: 0.6250 m

6 Isocell Omega 180 (difuzni folie) -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

2023 20



Pfiloha ¢&. 2

Bce. Tereza KortiSova

Tepelné technické posouzeni skladeb

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 44.3 1074.3 -2.2 81.2 412.9
2 28 672 20.6 46.3 1122.9 -0.8 80.8 461.7
3 31 744 20.6 49.2 1193.2 2.8 79.4 592.9
4 30 720 20.6 53.3 1292.6 7.2 77.7 788.8
5 31 744 20.6 60.2 1460.0 12.3 74.8 1069.5
6 30 720 20.6 66.1 1603.0 15.7 72.2 1287.1
7 31 744 20.6 69.0 1673.4 17.3 70.6 1393.5
8 31 744 20.6 67.4 1634.6 16.4 71.5 1332.9
9 30 720 20.6 60.8 1474.5 12.7 74.5 1093.5
10 31 744 20.6 53.9 1307.2 7.7 775 814.1
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 46.6 11301 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,

relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a ¥néjEim prostiedi [C]

20.6
143
9.2
3.5
2.2
Mészic 2 K] 4 a B 7 a 3 10 N 1
Relativni vlhkost ve vnitinim a ¥néjEim prozstredi [%]
/2.2 ——
720 o —
623
B35 /'—’_\
44.3
Mésic 2 K] 4 5 B 7 a A 10 1 1
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a ¥n&jdim prostredi [Pa]
16734
13533 /\
10431
728.0 /—\
41249
Mésic 2 3 4 4] B 7 a 3 10 N 1
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 9.505 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.103 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.12/0.15/0.20/0.30 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

2023
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Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 365.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.70 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.975

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 1.4 0.594 8.0 0.449 20.0 0.975 45.9
2 12.0 0.599 8.7 0.443 201 0.975 47.9
3 12.9 0.570 9.6 0.381 201 0.975 50.6
4 14.2 0.520 10.8 0.267 20.3 0.975 54.4
5 16.1 0.454 12.6 0.038 20.4 0.975 61.0
6 17.5 0.375 141 20.5 0.975 66.6
7 18.2 0.279 147 - 20.5 0.975 69.4
8 17.8 0.345 144 - 20.5 0.975 67.8
9 16.2 0.446 12.8 0.009 20.4 0.975 61.6
10 14.3 0.515 10.9 0.251 20.3 0.975 55.0
11 13.0 0.569 9.6 0.379 20.2 0.975 50.7
12 121 0.600 8.8 0.442 201 0.975 48.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunec¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 202 200 195 -1.7 -10.0 -146 -14.6

p [Pa]: 1334 1271 369 219 179 148 138

p,sat [Pa]: 2371 2339 2267 532 258 171 170

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovjpch podminkach

Rigipz RB/RBI/RFAMA [zédrakartonové desky]
Q5B desky
|zover Uni+kROKVE
lzoveer Uni
|zover Uni+LATE

|zocell Omega 180
TIC]
2020 I
15.3
11.5
72
28

15

53 \
0.3

A4 ]

Tloustky [m] 00342 01335 02827 03770 0492
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Cast. Haky vodni pary v typickém miztd konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Rigipz RB/RBI/RFAMA [zédrakartonové desky]

Q5B desky
|zover Uni+kROKVE
lzoveer Uni
lzover Uni+LATE
|zocell Omega 180
p[Fal
23710 =
2032
1813
1534
125950
976
B37
v "“""---..._,___
133
Tlouiky [m] 0.0942 01335 02827 03770 04712
Rel. vlhkosti v tppickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
Rigipz RB/REBI/RFMA [2édrakartanové desky]
05B desky
|zover Uni+KROEVE
lzoveer Uni
lzoveer Uni+LATE
|zocell Omega 180
RH [%]
100

a0 "

70
Ed ™
&0 \

an
20
10
Tloustky [m] 00342 01885 02827 03770 04712

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.002E-0007 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Rigips RB/RBI/ 212 153 -—- -
2 OSB desky 243 122 -—- -
3 Isover Uni+KRO 212 153 — —- —
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4 Isover Uni - 273 92 - -
5 Isover Uni+LAT - - 275 90 -
6 Isocell Omega --- --- 275 90 ---

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jakeé je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

Nazev konstrukce: stfecha
Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Pfrevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce

50,0 % (+5,0%)

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Rigips RB/RBI/RF/MA (sadrokart 0,0125 0,210 10,0
2 OSB desky 0,018 0,130 100,0
3 Isover Uni+KROKVE 0,300 0,052 1,0
4 Isover Uni 0,080 0,035 1,0
5 Isover Uni+LATE 0,060 0,048 1,0
6 Isocell Omega 180 0,0007 0,350 28,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747
Vypoctena primeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,975

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcéetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN =
Vypoctena hodnota: U = .
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych

0,24 Wim2K
0,103 W/m2K

mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky:

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

2023
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Zavér

Vsechny vySe uvedené skladby splnuji dle dil¢iho vyhodnoceni uvedeného na konci
kazdého z protokolu pozadavky dle CSN 730540 — 2 (2011).

Skladby vyhovuji rovnéz z hlediska doporucenych soucinitelti prostupu tepla pro

pasivni domy, jejichz vyhodnoceni je uvedeno v Tabulce 1.

Tabulka 1 - Vyhodnoceni poZadavkii pro pasivni budovy

Cislo Jméno skladby Vypocteny | Doporuceny Vyhodnoceni
skladby souCinitel souCinitel
prostupu | prostupu tepla
tepla U pro pasivni
[W/(M*K)] | domy Upes 20
[W/(mPK)]
S1 |Sténa - dievostavba 0,090 0,18az0,12 | Pozadavek je splnén
S2  |Sténa - zdény systém 0,135 0,18az0,12 | PoZadavek je splnén
S3  [Podlaha na zeminé 0,128 0,22 az 0,15 | PoZadavek je splnén
S4  |Strecha 0,103 0,15az0,10 | Pozadavek je splnén
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Varianta A.1 — direvostavba — vypocet energetické naroc¢nosti

VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

podle vxhléékx &. 264/2020 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 52016-1, EN ISO 13370, EN ISO 13789, EN 16798-7 a dalSich norem

Energie 2020.11

Nazev ulohy:

Zpracovatel:  Bc. Tereza KortiSova
Zakéazka:

Datum: 06.04.2023

PARAMETRY HODNOCENE BUDOVY:

Pocet zo6n v budové: 1
Typ vypoctu potieby energie: vypocet s mési¢nim krokem

Nastaveni Grovné pozadavkil podle vyhlasky MPO CR &. 264/2020 Sb.:

Urovet referenéni budovy: nova budova s téméf nulovou spotfebou energie od 1.1.2022
Posouzeni na poZadavky podle: § 6 odst. 1
Redukce ref. prim. energie pro: rodinny ddm

Okrajové podminky vypoctu:

Klimaticka data: udaje pro konkrétni lokalitu: Plzeh

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [kWh/m2]
obdobi dnt exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -22C 8,2 34,2 141 141 20,8
unor 28 -0,8 C 13,4 51,1 25,5 25,5 37,0
bfezen 31 28C 25,3 74,4 46,9 46,9 72,2
duben 30 7,2C 36,0 85,7 74,2 74,2 113,8
kvéten 31 123C 491 87,0 87,0 87,0 148,8
Cerven 30 15,7C 51,8 75,6 90,0 90,0 146,2
cervenec 31 17,3C 51,3 78,1 84,1 84,1 144,3
srpen 31 16,4 C 42,4 96,0 80,4 80,4 136,2
zari 30 12,7C 28,8 77,8 53,3 53,3 87,1
fijen 31 7,7C 18,6 74,4 38,7 38,7 56,5
listopad 30 29C 9,4 454 18,0 18,0 25,2
prosinec 31 -06C 6,0 29,0 1,2 1,2 14,9
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [kWh/m2]
obdobi dnt exteriéru sV Sz Jv Jz pramér
leden 31 -2,2C 8,2 8,2 26,8 26,8 17,7
unor 28 -0,8C 14,8 14,8 41,0 41,0 28,9
bfezen 31 28C 29,8 29,8 64,7 64,7 48,4
duben 30 72C 50,4 50,4 86,4 86,4 67,5
kvéten 31 12,3C 65,5 65,5 92,3 92,3 77,5
cerven 30 15,7C 70,6 70,6 87,8 87,8 76,9
Cervenec 31 17,3C 66,2 66,2 85,6 85,6 74,4
srpen 31 16,4 C 56,5 56,5 94,5 94,5 74,8
zari 30 12,7C 35,3 35,3 69,1 69,1 53,3
fijen 31 7,7C 21,6 21,6 60,3 60,3 42,6
listopad 30 29C 9,4 9,4 33,8 33,8 22,7
prosinec 31 -0,6 C 6,0 6,0 23,1 23,1 14,4
Navrhova venkovni teplota v zimnim obdobi: -15,0C
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Zemeépisna Sifka lokality budovy: 50,0 stupiii severni Sirky
Primérna rychlost vétru v 10 m nad terénem: 3,3m/s

Typické okoli hodnocené budovy: méstska zastavba

Kryti hodnocené budovy proti vétru: stfedni

Pramérny rozdil mezi teplotou oblohy a teplotou vzduchu: 11,0C

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE:

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zény €. 1

Nazev zony: 1. z6na

Pocet podzén: 1

Typ profilu uzivani: z CSN 730331-1 (Obytné zény - RD - byt)
Typ zény podle vyhlasky MPO CR: obytna

Vysledna obsazenost zény: 40,0 m2/osobu (odvozeno z uvazovaného poctu osob)
UvaZovany pocet osob v zoné: 4,0

Celk. energeticky vztazna plocha: 200,0 m2

Podlah. plocha (celkova vnitini): 151,36 m2

Objem z vnéjsich rozmér(: 739,0 m3

Uginna vnitini tepelna kapacita: 110,0 kJ/(m2.K)

Prevazujici navrhova vnitini teplota: 20,0 C (pro stanoveni pozadavkl na konstrukce a obalku)
Zébna je vytapéna / chlazena: ano / ne

Navrh. vnitini teplota pro vytapéni: 20,0 C (pro vypocet dodané energie na vytapéni)
Typ vytapéni: neprerusované

Regulace otopné soustavy: ano

Rocni doba provozu osvétleni: 1200 /800 h (ve dne/v noci)
I?oiadovana’ pram. osvétlenost zény: 100,0 Ix

Qinitel zavislosti na dennim svétle: 0,8

Cinitel absence osob v zoné: 0,45

Cinitel ploSného vyuziti zony: 0,9

Pramérny index zény: 1,0

Mérny pfrikon systému osvétleni: 0,032 W/(m2.Ix)

Celkovy pfikon systému osvétleni: 3736 W

(:3initel konstantni osvétlenosti: 1,0

Cinitel drzby systému osvétleni: 0,7

Cinitel systému fizeni osv. soustavy: 1,0

Cinitel typu svételnych zdroju: 0,75

Primérna ucinnost zdroju svétla: 35,0 %

Celk. priimérné roéni vnitini zisky: 286 W

Prdim. roé¢ni produkce tepla osobami: 1,5 W/m2

Pram. roéni ¢as. podil této produkce: 70,0 %

Prim. ro¢ni produkce tepla spotfebici: 3,0 W/m2

Pram. roéni ¢as. podil této produkce: 20,0 %

Zohlednéni spotfebicl ve vypodtu: jen vnitini zisky

Rocni potieba tepla na pfipravu TV: 3051,40 kWh (bez vlivu pfipadného ZZT)
Roc¢ni potfeba teplé vody v zéné: 58,4 m3

Vychozi a cilova teplota vody: 10,0C/55,0C

Otopné soustavy v zéné €. 1

Pocet otopnych soustav: 2

Nazev otopné soustavy €. 1:

Podily z celk. dodavky po mésicich v %: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
950 780 400 00 00 00 00 00 200 300 880 950

Uginnosti otopné soustavy: 93,0 % (distribuce tepla) + 83,0 % (sdileni tepla)
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Pfikony v otopné soustavé:

Zdroj tepla €. 1:

Podil zdroje na dodavce soustavy:
Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla zdrojem:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Nazev otopné soustavy €. 2:

Bce. Tereza KortiSova

0,1 W (regulace) + 32,0 W (Cerpadla) + 0,0 W (ostatni)
1. typ zafizeni- kotel na pelety

100,0 %

obecny zdroj tepla (napf. kotel)

91,0 %

uvniti hodnocené budovy

difevéné peletky

Podily z celk. dodavky po mésicich v %:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

50 22,0 60,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 80,0 70,0 12,0 5,0
Uginnosti otopné soustavy: 90,0 % (distribuce tepla) + 88,0 % (sdileni tepla)
Zdroj tepla €. 1: 3. typ zafrizeni - elektricka spirala
Podil zdroje na dodavce soustavy: 100,0 %
Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Uginnost vyroby tepla zdrojem: 99,0 %
Umisténi zdroje tepla: uvniti hodnocené budovy
Energonositel: elektfina ze sité
Pocet akumulaénich nadrzi: 1
Objem nadrze Mérna ztrata Zdroj pokryvajici ztratu akum. nadrze Podil zdroje
500,01 3,2 Wh/(l.d) 1. typ zafizeni- kotel na pele 36,9 %
3. typ zafizeni - elektricka s 63,1 %

Ventilaéni systém v zéné ¢. 1

Nazev ventilacniho systému:
Ventilacni zafizeni €. 1:

Priim. ro¢ni podil na pfivodu vzduchu:
Pram. ro¢ni podil na odtahu vzduchu:
Typ ventilacniho zafizeni:

Jmenovity mérny pfikon zafizeni:
Vahovy Cinitel regulace:

Typ systému a regulace:

Primérna ucinnost ZZT zafizeni:
Energonositel:

Systémy pripravy teplé vody v zéné ¢. 1

2. typ zafizeni - VZT

100,0 % z objem. toku vzduchu nucené pfivadéného do zény
100,0 % z objem. toku vzduchu nucené odvadéného ze z6ny
privodné odvodni VZT jednotka se 2 ventilatory

1000,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)
proménny v zavislosti na pratoku (uréovan vypodtem)
systém s regulaci otd€ek s b&znou uc€innosti

88,0 %

elektfina ze sité

Pocet systému pfipravy teplé vody:

2

VSechny systémy pfipravy teplé vody v zéné maiji spole¢ny rozvod.

Délka rozvodu teplé vody:
Mérna ztrata rozvodu teplé vody:

Nazev systému pripravy TV €. 1:

35,0 m
100,8 Wh/(m.d)

Voda 1

Podily z celk. dodavky po mésicich v %:

Zdroj tepla €. 1:

Zdroj ohfiva vodu v rozmezi teplot:
Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla zdrojem:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Nazev systému pripravy TV €. 2:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 111 12
950 780 400 00 00 00 00 00 200 300 880 950
1. typ zafizeni- kotel na pelety
10,0-55,0C
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

91,0 %
uvniti hodnocené budovy
dfevéné peletky

Podily z celk. dodavky po mésicich v %:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

50 22,0 60,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 80,0 70,0 12,0 5,0
Zdroj tepla €. 1: 3. typ zarizeni - elektricka spirala
Podil zdroje na dodavce systému: 100,0 %
Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Uginnost vyroby tepla zdrojem: 99,0 %
Umisténi zdroje tepla: uvnitf hodnocené budovy
Energonositel: elektfina ze sité
Pocet zasobniku teplé vody: 1
Objem zasobniku  Mérna ztrata Zdroj pokryvajici ztratu zasobniku Podil zdroje
100,01 7,9 Wh/(1.d) 1. typ zafizeni- kotel na pele 36,9 %
3. typ zafizeni - elektricka s 63,1 %
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Solarni systémy v zéné €. 1

Uginnost [%] Orientace/sklon Cinitel stinéni

konkrétni hodnoty nelze uvést (produkce byla pfimo zadana)

Typ prvku Plocha [m2] Typ
FV panel ---

Typ vypoctu produkce FV panely:
Zpusob vyuziti elektfiny z FV systému:

pfimé zadani produkce
uvnitf v zoné, pfebytky do vefejné sité

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a venkovnim vzduchem

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [] H, T [W/K] U,N,20 [W/m2K]
1. sténa 36,81 0,090 1,00 3,313 0,300
1. sténa 58,79 0,090 1,00 5,291 0,300
1. sténa 43,85 0,090 1,00 3,947 0,300
1. sténa 73,46 0,090 1,00 6,611 0,300
3. stfecha 115,45 0,103 1,00 11,891 0,240
8 - technicka mistnost - sever 0,64 (0,8x0,8x1) 0,870 1,00 0,557 1,500
13 - loznice 3 - zapad 2,47 (1,3x1,9x1) 0,720 1,00 1,778 1,500
11 - dvere - sever 2,31 (1,1x2,1x1) 0,740 1,00 1,709 1,700
6 - koupelna 1.NP 0,64 (0,8x0,8x1) 0,870 1,00 0,557 1,500
7 - koupelna 2.NP - vychod 1,30 (1,3x1,0x1) 0,780 1,00 1,014 1,500
1 - pracovna - jih 4,20 (2,0x2,1x1) 0,740 1,00 3,108 1,500
2 - kuchyn -jih 8,61 (4,1x2,1x1) 0,660 1,00 5,683 1,500
3 - loZnice 1 - jih 2,47 (1,3x1,9x1) 0,720 1,00 1,778 1,500
4 - loznice 2 - jih 2,47 (1,3x1,9x1) 0,720 1,00 1,778 1,500
12 - obyvak - zapad 6,51 (3,1x2,1x1) 0,690 1,00 4,492 1,500
10 - schodisté sever 1,30 (1,3x1,0x1) 0,780 1,00 1,014 1,500
5 - loznice 2 - jih 2,47 (1,3x1,9x1) 0,720 1,00 1,778 1,500
9 - obyvak - sever 1,30 (1,3x1,0x1) 0,780 1,00 1,014 1,500

Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla a U,N,20 je

pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C.

Dil&i parametry vyplni otvorud (v fazeni za sebou jako v tabulce vyse):

Nazev konstrukce Ag Ug bf Af Uf | Psi Sklon Uw,s

8 - technicka mistnost - sever 0,358 0,50 0,101 0,282 0,65 2,395 0,080 90,0° 0,740
13 - loznice 3 - zapad 1,853 0,50 0,103 0,617 0,65 5,575 0,080 90,0° 0,740
11 - dvere - sever 2,079 0,50 0,037 0,231 0,80 6,104 0,080 90,0° 0,740
6 - koupelna 1.NP 0,358 0,50 0,101 0,282 0,65 2,395 0,080 90,0° 0,740
7 - koupelna 2.NP - vychod 0,884 0,50 0,099 0,416 0,65 3,808 0,080 90,0° 0,740
1 - pracovna - jih 3,360 0,50 0,071 0,840 0,65 11,264 0,080 90,0° 0,700
2 - kuchyn -jih 7,577 0,50 0,064 1,033 0,65 15,572 0,080 90,0° 0,700
3 - loznice 1 - jih 1,853 0,50 0,103 0,617 0,65 5,575 0,080 90,0° 0,740
4 - loznice 2 - jih 1,853 0,50 0,103 0,617 0,65 5,575 0,080 90,0° 0,740
12 - obyvak - zapad 5,468 0,50 0,074 1,042 0,65 13,410 0,080 90,0° 0,700
10 - schodisté sever 0,884 0,50 0,099 0,416 0,65 3,808 0,080 90,0° 0,740
5 - loznice 2 - jih 1,853 0,50 0,103 0,617 0,65 5,575 0,080 90,0° 0,740
9 - obyvak - sever 0,884 0,50 0,099 0,416 0,65 3,808 0,080 90,0° 0,740

Vysvétlivky:  Ag je plocha zaskleni v m2, Ug je soucinitel prostupu tepla zaskleni ve W/(m2K), bf je primérna pohledova $itka ramu
okna v m, Af je plocha ramu v m2, Uf je soucinitel prostupu tepla ramu ve W/(m2K), | je délka uloZeni zaskleni do
ramu v m, Psi je lin. Cinitel prostupu tepla v uloZeni zaskleni do ramu ve W/(mK) a Uw,s je soucinitel prostupu tepla

pro standardizované rozméry okna ve W/(m2K). Sklon je uveden ve stupnich (od vodor. roviny).

Mérny tok tepelnymi vazbami je ve vypoctu zahrnut pfiblizné jako soucin Ht,tj = A * DeltaU,tjm.

Primérna pfirazka na vliv tepelnych vazeb DeltaU,tjm: 0,02 W/m2K
Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 57,314 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru tepelnymi vazbami Ht,d,tj: 7,301 W/K

Celkovy mérny tepelny tok prostupem do exteriéru Ht,d: 64,615 W/K

Mérny tepelny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou u zény €. 1

1. konstrukce ve styku se zeminou

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/(m.K)
Plocha podlahy mezi zénou a zeminou: 100,0 m2
Exponovany obvod této podlahy: 42,52 m
Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

2023



Ptiloha ¢. 3

Energetické posouzeni objektu

Bce. Tereza KortiSova

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou: podlaha na terénu

TlouStka obvodové stény: 0,5m

Nazev/typ podlahové konstrukce: 2. podlaha na zeminé

Tepelny odpor podlahy: 7,642 m2K/W

PFidavna okrajova izolace: svisla

Tloustka okrajové izolace: 0,25m

Tepelna vodivost okrajové izolace: 0,035 W/(m.K)

Hloubka okrajové izolace: 0,8 m

Vypocteny pfidavny lin. initel prostupu: -0,027 W/(m.K)

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy: 0,128 W/(m2K)

Cinitel teplotni redukce b: 0,76

Pozadovana hodnota sou€. prostupu U,N,20

podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C: 0,45 W/(m2K)

Soug.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,097 W/(m2K)

Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g: 9,744 W/K

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych toka Ht,g,m: od 6,126 do 13,447 W/K

....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe: 11,2 /4,631 W/IK

Celkové mésicni mérné tepelné toky prostupem zeminou Ht,g,m [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Mérny tok: 13,447 12,921 11,570 9,918 8,003 6,727
Mésic: 7 8 9 10 1 12
Mérny tok: 6,126 6,464 7,853 9,730 11,532 12,846
Ustéleny mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 9,744 W/K

Ustaleny mérny tok prostupem pfislusnymi tepelnymi vazbami Ht,g,tj: 2,000 W/K

Celkovy ustaleny mérny tepelny tok prostupem pres zeminu Ht,g: 11,744 W/K

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1

Objem vzduchu v z6né: 413,766 m3

Podil vzduchu z objemu zény: 56,0 %

Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa: 0,6 1/h

Moznost pfi¢ného provétravani: ano

Typ vétrani zény: nucené (mechanicky vétraci systém)

Pram. tok pfivadéného vzduchu: 124,2 m3/h

Prim. tok odvadéného vzduchu: 124,2 m3/h

Uginnost zpétného ziskavani tepla:

- systém 1: 2. typ zafizeni - VZ: 88,0 % ... pro prim. ro¢ni pfivod a odvod 124,2 a 124,2 m3/h
Podil ¢asu s nucenym vétranim: 100,0 % (primérna ro¢ni hodnota)

Celkovy mérny tok a diléi mérné toky vétranim vstupuijici do zény v rezimu vytapéni Hv,x [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Teplota Te,ini: -22C -0,8C 28C 72C 12,3C 15,7C
Ref. tlak v zoné: -2,6 Pa -2,5 Pa -2,3 Pa -2,0 Pa -1,7 Pa -1,5 Pa
Mérny tok Hv,lea: 3,179 3,229 3,341 3,450 3,551 3,599
Mérny tok Hv,arg: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 5,008 5,008 5,008 5,008 5,008 5,008
Celkovy tok Hv: 8,187 8,236 8,349 8,458 8,558 8,607
Mésic: 7 8 9 10 1 12
Teplota Te,ini: 17,3C 16,4 C 12,7C 7,7C 29C -0,6 C
Ref. tlak v zoné: -1,4 Pa -1,5 Pa -1,7 Pa -2,0 Pa -2,3 Pa -2,5 Pa
Mérny tok Hv,lea: 3,617 3,608 3,557 3,461 3,344 3,235
Mérny tok Hv,arg: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 5,008 5,008 5,008 5,008 5,008 5,008
Celkovy tok Hv: 8,625 8,615 8,565 8,469 8,352 8,243
Prdm. roéni hodnota mérného tep. toku vétranim Hv v reZzimu vytapéni: 8,439 W/K

Vysvétlivky:  Te,ini je teplota vzduchu vstupujiciho do vétraciho systému na strané exteriéru (obvykle venkovni teplota), ref. tlak je
pramérny mésicni tlak v zoné stanoveny iteraci podle EN 16798-7 z bilance hmotnostnich tok(i vzduchu, Hv,lea je mérny
tepelny tok vétranim vstupujici do zény pfes netésnosti; Hv,arg je mérny tepelny tok pfirozenym vétranim do zény;

2023



Pfiloha ¢&. 3 Bce. Tereza KortiSova

Energetické posouzeni objektu

Hv,ztu je mérny tepelny tok vétranim do zény z nevytapénych prostor(; Hv,sup je mérny tepelny tok nucenym vétranim
do zoény a Hyv je celkovy mérny tepelny tok vétranim vstupujici do zény.

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1:

Zemeépisna Sifka lokality budovy: 50,0 ° severni Sitky

Markyza Leva sténa Prava sténa Celk.
Nazev vyplné otvoru Orientace DxL F,ov DxL F.finL DxL F.finR F.fin
8 - technicka mistnost - sever S e e e e e s
13 - loZnice 3 - zapad Z e eeeem e e e e e
11 - dvefe - sever S e e e e e s e
6 - koupelna 1.NP A Tl e e
7 - koupelna 2.NP - vychod A T
1 - pracovna - jih J 1,000 - e e 1,000
2 - kuchyn -jih J 0,980 - meeem e s 1,000
3 - loZnice 1 - jih J 1,000 - e e e 1,000
4 - loznice 2 - jih J 1,000 - e e 1,000
12 - obyvak - zapad Z e e meem e e e e
10 - schodisté sever S e e e e e e
5 - loznice 2 - jih J 1,000 - e e 1,000
9 - obyvék - sever S e e e e e e
1. sténa Z e e eem e e s e
1. sténa J 0,970 - meeem e e 0,970
1. sténa T T
1. sténa S e e e e e e e
3. stfecha H @ e e e

Okoli / Horiz. Celkovy Zptsob stanoveni

Nazev vyplné otvoru Orientace HxB F,hor Cinitel Fsh celk. €initele stinéni
8 - technicka mistnost - sever S - - vyplii otvoru neni stinéna
13 - loznice 3 - zapad Z e e e vyplri otvoru neni stinéna
11 - dvere - sever S e e vyplii otvoru neni stinéna
6 - koupelna 1.NP V. e e e vyplii otvoru neni stinéna
7 - koupelna 2.NP - vychod Vo e e e vypli otvoru neni stinéna
1 - pracovna - jih J e 0,900 0,900 pfimé zadani uzivatelem
2 - kuchyn -jih J e 0,900 0,882 pfimé zadani uzivatelem
3 - loZnice 1 - jih J e 0,970 0,970 pfimé zadani uzivatelem
4 - loznice 2 - jih J e 0,970 0,970 pfimé zadani uzivatelem
12 - obyvak - zapad Z e e e vyplii otvoru neni stinéna
10 - schodisté sever S e e vyplri otvoru neni stinéna
5 - loznice 2 - jih J 0,970 0,970 piimé zadani uZivatelem
9 - obyvak - sever S e e vyplii otvoru neni stinéna
1. sténa Z e e e konstrukce neni stinéna
1. sténa J e 0,970 0,913 pfimé zadani uzivatelem
1. sténa V. e e e konstrukce neni stinéna
1. sténa S - konstrukce neni stinéna
3. stfecha H o e konstrukce neni stinéna

Vysvétlivky:  F,ov je korekéni Cinitel stinéni markyzou, F finL je korekéni €initel stinéni levou bo¢ni sténou/zebrem (pfi pohledu
zevnitf), F,finR je korekéni €initel stinéni pravou boéni sténou, F,fin je souhrnny korekéni Einitel stinéni boénimi sténami,
F,hor je korekéni Einitel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy &i bo¢ni stény pfed rovinu okna, L je
vzdalenost markyzy ¢i boéni stény od okraje okna, H je pfevySeni stinici budovy oproti spodnimu lici okna a B je
vzdalenost stinici budovy od roviny okna.

Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfa[-] Fgl[-] Fc,h/Fc,c[-] Fsh [-] Orientace
8 - technicka mistnost - sever 0,64 0,50 0,56 1,00/1,00 1,000-1,000 S (90°)
13 - loznice 3 - zapad 2,47 0,50 0,75 0,94/0,90 1,000-1,000 Z (90°)
11 - dvere - sever 2,31 0,00 0,90 1,00/1,00 1,000-1,000 S (90°)
6 - koupelna 1.NP 0,64 0,50 0,56 1,00/1,00 1,000-1,000 V (90°)
7 - koupelna 2.NP - vychod 1,3 0,50 0,68 1,00/1,00 1,000-1,000 V (90°)
1 - pracovna - jih 4,2 0,50 0,80 0,94/0,90 0,900-0,900 J (90°)
2 - kuchyn -jih 8,61 0,50 0,88 0,94/0,90 0,882-0,882 J (90°)
3 - loznice 1 - jih 2,47 0,50 0,75 0,94/0,90 0,970-0,970 J (90°)
4 - loznice 2 - jih 2,47 0,50 0,75 0,94/0,90 0,970-0,970 J (90°)
12 - obyvak - zapad 6,51 0,50 0,84 0,94/0,90 1,000-1,000 Z (90°)
10 - schodisté sever 1,3 0,50 0,68 1,00/1,00 1,000-1,000 S (90°)
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5 - loZnice 2 - jih 2,47 0,50 0,75 0,94/0,90 0,970-0,970 J (90°)
9 - obyvak - sever 1,3 0,50 0,68 1,00/1,00 1,000-1,000 S (90°)
1. sténa 36,81 060 - 1,000-1,000 Z (90°)
1. sténa 58,79 060 - - 0,913-0,913 J (90°)
1. sténa 43,85 060 - - 1,000-1,000 V (90°)
1. sténa 73,46 0,60 - - 1,000-1,000 S (90°)
3. stfecha 115,45 090 - - 1,000-1,000 H (30°)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu nepruasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Fc,h je korekéni Cinitel clonéni pohyblivymi clonami pro rezim vytapéni (upraveny podle doby provozu clon); Fc,c je

korekeni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni (upraveny podle doby provozu clon) a Fsh je souhrnny korekéni Einitel

stinéni nepohyblivymi prekazkami v prabéhu roku (minimum-maximum).
Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs.d [kWh]:
Mésic: 1 2 3 4 5 6
Sol. zisk (vytapéni): 293,03 458,56 719,22 926,17 1012,99 952,59
Ztrata salanim: -32,69 -29,52 -32,69 -31,63 -32,69 -31,63
Celkem (vytapéni): 260,35 429,04 686,54 894,54 980,30 920,96
Mésic: 7 8 9 10 1 12
Sol. zisk (vytapéni): 944,89 1033,16 775,90 673,75 383,57 243,36
Ztrata salanim: -32,69 -32,69 -31,63 -32,69 -31,63 -32,69
Celkem (vytapéni): 912,20 1000,48 744,27 641,07 351,94 210,68

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY:

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1:

Nazev zony: 1. z6na

Pfrevazujici navrhova vnitfni teplota: 20,0 C (pro stanoveni pozadavkul na konstrukce a obalku)

Navrh. vnitfni teplota pro vytapéni: 20,0 C (pro vypocet dodané energie na vytapéni)

Zobna je vytapéna / chlazena: ano/ne

Regulace otopné soustavy: ano

Vnitfni zisky z technickych zafizeni: ne

Prameérny ro¢ni mérny tepelny tok vétranim Hv: 8,439 W/K

Mérny tepelny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 57,314 W/IK

Mérny ustaleny tepelny tok konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 9,744 W/K

Mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu s nevytapénymi prostory Ht,u,c: -

Mérny tepelny tok prostupem tepelnymi vazbami Ht.tj: 9,301 W/K

Vysledny mérny tepelny tok H: 84,798 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic Q,H,ht Q,int Q,tec Q,sol Q,gn Eta,H fH Q,H,nd
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [1 [%] [MWh]

1 1,359 0,226 - 0,260 0,487 0,992 100,0 0,876

2 1,153 0,201 - 0,429 0,630 0,965 100,0 0,545

3 1,065 0,214 - 0,687 0,900 0,874 100,0 0,279

4 0,780 0,208 - 0,895 1,097 0,655 18,9 0,062

5 0,504 0,205 - 0,980 1,185 0,425 00 -

6 0,293 0,197 - 0,921 1,118 0,262 00 -

7 0,207 0,208 - 0,912 1,115 0,186 00 -

8 0,261 0,205 - 1,000 1,205 0,216 00 -

9 0,465 0,203 - 0,744 0,947 0,491 00

10 0,776 0,213 - 0,641 0,854 0,771 64,0 0,118

11 1,025 0,213 - 0,352 0,565 0,964 100,0 0,481

12 1,265 0,226 - 0,211 0,437 0,993 100,0 0,832

Vysvétlivky:  Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpisobené
provozem ventilator( a ztratami z rozvod( teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 3,191 MWh
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Roc¢ni energeticka bilance obalovych konstrukci pro rezim vytapéni

Nazev vypiné otvoru Orientace Ql Qs,ini Qs Qs/Ql U,eq [(W/m2K)]
[MWh]  [MWh]  [MWh] [] min. max.

8 - technicka mistnost - sever S 0,060 0,054 0,026 0,43 -0,32 0,78
13 - loznice 3 - zapad Z 0,192 0,483 0,237 1,23 -1,73 0,50
11 - dvere - sever S 0,185 -0,003 s e 0,75 0,75
6 - koupelna 1.NP \% 0,060 0,100 0,049 0,81 -1,08 0,69
7 - koupelna 2.NP - vychod \% 0,110 0,246 0,121 1,10 -1,59 0,56
1 - pracovna - jih J 0,336 1,024 0,588 1,75 -1,60 0,18
2 - kuchyn -jih J 0,614 2,265 1,300 2,12 -1,87 0,05
3 - loznice 1 - jih J 0,192 0,609 0,349 1,82 -1,65 0,15
4 - loznice 2 - jih J 0,192 0,609 0,349 1,82 -1,65 0,15
12 - obyvak - zapad Z 0,485 1,427 0,700 1,44 -2,05 0,44
10 - schodisté sever S 0,110 0,134 0,064 0,58 -0,66 0,67
5 - loznice 2 - jih J 0,192 0,609 0,349 1,82 -1,65 0,15
9 - obyvak - sever S 0,110 0,134 0,064 0,58 -0,66 0,67
1. sténa VA 0,358 0,022 0,007 0,02 0,08 0,09
1. sténa J 0,572 0,050 0,025 0,04 0,08 0,09
1. sténa \% 0,426 0,026 0,008 0,02 0,08 0,09
1. sténa S 0,714 -0,001  mmmmemm e 0,09 0,09
3. stfecha H 1,285 0,246 0,085 0,07 0,07 0,11

Vysvétlivky: QI je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuZi-
telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazuijici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vy$si nez ztraty prostupem,
U,eq,min je nejnizsi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna (rozdil QI-Qs vydéleny plochou okna a po¢tem deno-
stupriti) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Produkce energie solarnimi systémy a kogeneraci po mésicich

Mésic Q,SC,ini Q,SC,w Q,SC,ht Q,SC,cl Q,PV,el Q,CHP,el Q,el,exp

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
L e e e e 0,265 - 0,034
2 e mmmmeem e e 0,425 - 0,066
83 e e e 0699 - 0,139
4 e e e 0,950 - 0,407
5 e e e e 0990 e 0,550
6 e e e e 1,011 —— 0,586
A T e S S 1,036 - 0,598
8 e e e e 0,966 - 0,526
9 e e e e 0,781 - 0,419
10 e e s e 0,552 - 0,069
UL UL — 0,305 e 0,048
12 e e e 0255 - 0,028
ZpUsob vyuziti elektfiny z FV systému: uvnitf v zoné, pfebytky do vefejné sité
Elektfina vyuzita postupné pro: pfipravu teplé vody, pomocné energie a vétrani, osvétleni

vytapéni

Vysvétlivky:  Q,SC,ini je celkova vychozi produkce energie solarnimi kolektory pfed odectenim ztrat energie, ke kterym dochazi
v rozvodech solarni soustavy a v solarnim akumula¢nim zasobniku; Q,SC,W je produkce energie solarnimi
kolektory pouzita pro pfipravu TV; Q,SC,ht je produkce energie kolektory pouzita pro vytapéni; Q,SC,cl je produkce
energie kolektory pouzita pro chlazeni; Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem; Q,CHP,el je
produkce elektfiny kog. jednotkami a Q,el,exp je exportovatelna elektfina (pfed aplikaci limitu dle vyhlasky).

Potrebna produkce energie zdroji tepla a chladu po mésicich

Potieba v distribuénim systému vytapéni Q,H,dis Ostatni potreby v distrib. systémech
Mésic  Zdroj 1 Zdroj 2 Zbytek Kolektory Celkem Q,C.dis Q,W,dis Q,RH,dis

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
1 1,096 0,087 e e 1,183 - 0,393 -
2 0,567 0,180 W - e 0,747 - 0,355 -
3 0,163 0,243 - e 0,406 - 0,393 -
4 0,018 0,108 - e 0,126 - 0,380 -
5 0,393 -
6 0,380 -
7 0,393 -
8 0,393 -
9 0,380 -
10 0,064 0,135 = e e 0,199 - 0,393 -
11 0,566 0,103 - e 0,669 - 0,380 -
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12 1,042 0,084  eeee e IR - J— 0,393 oo

Vysvétlivky:  Q,H,dis je vypoctena potieba tepla v distribu¢nim systému vytapéni; Q,C,dis je vypoctena potfeba energie
v distribuénim systému chlazeni, Q,RH,dis je vypoétena potfeba energie v distrib. systému upravy vihkosti
vzduchu a Q,W,dis je vypoctena potfeba tepla v distribu¢nim systému pfipravy teplé vody. Ve v§ech pfipadech
jde o soucet potfeby energie na dany ucel a ztrat béhem distribuce a sdileni.

Energie dodana do zény po mésicich

Mésic Q,f,H Q,f,C Q,f,RH Q,f,F Q,fW Q,f,L Q,f,A Q,f,K Q,fuel

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]  [MWh]
1 1292 e e 0,024 0,429 0,062 0,023 e 1,830
2 0805 @ e e 0,022 0,382 0,051 0,017 e 1,277
. S — 0,024 0,411 0,043 OO E [ J— 0,911
(R - J U — 0,023 0,385 01— 0,572
5 0,024 0,398 (072 —— 0,450
6 0,023 0,385 0,027 e e 0,435
7 0,024 0,398 0,027 e e 0,448
8 0,024 0,398 (07— 0,450
9 0,023 0,391 0,036 0,000 e 0,450
10 0,207 s e 0,024 0,408 0,042 0,005 e 0,685
11 0726 e e 0,023 0,413 0,051 0,020 e 1,233
12 1,229 e e 0,024 0,429 0,062 0,023 e 1,766

Vysvétlivky:  Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena
spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypocétena
spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina je sou¢asti ostatnich dodanych
energii) a/lnebo energie spotfebovana elektrocentralou na vyrobu elektfiny a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova roc¢ni dodana energie Q,fuel: 10,508 MWh

Pramérny soucinitel prostupu tepla zony

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 76,36 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 465,05 m2

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,16 W/(m2K)

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU:
Faktor tvaru budovy A/V: 0,63 m2/m3

RozloZeni priimérnych roénich kladnych mérnych tepelnych tokd v rezimu vytapéni

Polozka Prilehlé prostiedi Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Podil z celku
Celkovy mérny tepelny tok H: - 84,798 100,00 %
z toho:
Primérny mérny tepelny tok vétranim Hv: - 8,439 9,95 %
Mérny tepelny tok prostupem Ht: --- 76,359 90,05 %
z toho:
Mérny tok vnéjSimi obalovymi konstrukcemi Ht,d,c: - 57,314 67,59 %
Mérny ustaleny tok konstrukcemi u zeminy Ht,g,c: - 9,744 11,49 %
Mérny tepelny tok tepelnymi vazbami Ht,tj: - 9,301 10,97 %

Rozlozeni mérnych tepelnych tokd prostupem po jednotlivych typech konstrukci:
Vnéjsi stény:

svi 1. sténa EXT 212,91 19,162 22,60 %
Strechy (ploché, Sikmé i strmé):

sT1 3. stfecha EXT 115,45 11,891 14,02 %
Konstrukce pfilehlé k zeminé:

pz1 2. podlaha na zeminé ZEM 100,00 9,744 11,49 %
Vyplné otvoru (okna, dvefe, svétliky):

vo1 8 - technicka mistnost - sever EXT 0,64 0,557 0,66 %
vo2 6 - koupelna 1.NP EXT 0,64 0,557 0,66 %
vos 13 - loznice 3 - zapad EXT 2,47 1,778 2,10 %
vos4 9 - obyvak - sever EXT 1,30 1,014 1,20 %
vos 7 - koupelna 2.NP - vychod EXT 1,30 1,014 1,20 %
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vos 10 - schodisté sever EXT 1,30 1,014 1,20 %
vo7 3 - loznice 1 - jih EXT 2,47 1,778 2,10 %
vos 4 - loznice 2 - jih EXT 2,47 1,778 2,10 %
vog 11 - dvere - sever EXT 2,31 1,709 2,02 %
vo1o 1 - pracovna - jih EXT 4,20 3,108 3,67 %
vo11 12 - obyvak - zapad EXT 6,51 4,492 5,30 %
vo12 2 - kuchyn -jih EXT 8,61 5,683 6,70 %
vo13 5 - loznice 2 - jih EXT 2,47 1,778 2,10 %
Celkem: 465,05 67,058 79,08 %

Orientacni tepelna ztrata budovy

Celkovy mérny tepelny tok upraveny pro vypocet tepelné ztraty budovy H,hl: 79,542 W/IK
Prameérna navrhova vnitfni teplota v budové v rezimu vytapéni (v lednu): 20,0C
Orientaéni tepelna ztrata budovy (pro navrhovou venkovni teplotu Te = -15 C): 2.8 kW

Poznamka: Tepelna ztrata budovy se standardné stanovuje podle EN ISO 12831.
Pocita-li se z celkového mérného toku H ur€eného podle EN ISO 52016-1 jako Q=H*(Ti-Te), je vysledek vzdy zatiZzen
chybou, protoze celk. mérny tok H neplati pro navrhovou venkovni teplotu Te. Vy$e uvedeny tok H,hl byl odvozen
z mérného toku H pro leden (typicky nejvyssi hodnota béhem roku) tak, aby byla chyba pfi vypoétu tepelné ztraty
podle vztahu Q=H,hI*(Ti-Te) minimalizovana.

Priamérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 76,359 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 465,1 m2
Primérny soudinitel prostupu tepla budovy U.em: 0,16 W/(m2K)

Vychozi hodnota pozadavku na prdmérny soucinitel prostupu tepla
podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,40 W/m2K

Celkova a mérna potreba tepla na vytapéni

Celkova ro€ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 3,191 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjich rozméri: 739,0 m3
Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 200,0 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 4,3 kWh/(m3.a)
Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 16 kWh/(m2.a)
Potfeba tepla na vytapéni byla uréena pro:

- délku otopného obdobi: 176,5 dni

- pramérnou venkovni teplotu béhem otopného obdobi: 15C

- prdm. vnitfni provozni teplotu béhem otopného obdobi: 20,0C
Odpovidajici orienta¢ni pocet denostupriu: 3272 den.K

Poznamka:  Mérna potieba tepla nezahrnuje vliv U¢innosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Produkce energie sol. systémy a kogeneraci v budové a jeji vyuziti v energ. bilanci

Mésic QSCW QSCht QSCcl QMAXgel Q,PV,el [MWh] Q,CHP,el [MWh]
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] k dispozici vyuzito k dispozici vyuzito
1 3,660 0,265 0,265 ceeee e
2 2,554 0,425 0 —
3 1,823 0,699 0,699  ceee e
4 1,144 0,950 0,950 e e
5 0,901 0,990 0,990 e e
6 0,869 1,011 1,011 e eeeen
7 0,897 1,036 1,036 e e
8 0,901 0,966 0,966 o e
9 0,900 0,781 0781 e e
10 1,370 0,552 0552 e e
11 2,466 0,305 0,305 = e e
12 3,533 0,255 0,255 e e

Vysvétlivky:  Q,SC je produkce energie solarnimi kolektory pouZzita pro pfipravu teplé vody (Q,SC,W) a/nebo pro vytapéni (Q,SC,ht)
a/nebo pro chlazeni (Q,SC,cl); Q,MAX.el je maximalni zapocitatelna produkce exportované elektfiny (omezeni v ramci
vypoctu primarni energie); Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem (celkova i vyuzita pfi vypoctu
primarni energie) a Q,CHP.,el je produkce elektfiny kogeneraénimi jednotkami (celkova i vyuzita pfi vypoc&tu primarni
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energie).

Celkova energie dodana do budovy

Mésic Q,fH Qf,C Q,f,RH Q,fF

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
1 1292 e e 0,024
2 0,805 @ —mm e 0,022
3 0,424 e e 0,024
4 0,129 = e e 0,023
o 0,024
6 0,023
7 0,024
8 0,024
9 0,023
10 0,207 e e 0,024
11 0,726 e e 0,023
12 1229 e e 0,024

Q,fW
[MWh]
0,429
0,382
0,411
0,385
0,398
0,385
0,398
0,398
0,391
0,408
0,413
0,429

QfL
[MWh]
0,062
0,051
0,043
0,035
0,029
0,027
0,027
0,029
0,036
0,042
0,051
0,062

Bce. Tereza KortiSova

QfA
[MWh]
0,023

Q,f,K Q,fuel
[MWh]
-------- 1,830
-------- 1,277
-------- 0,911
-------- 0,572
-------- 0,450
-------- 0,435
-------- 0,448
-------- 0,450
-------- 0,450
-------- 0,685
-------- 1,233
-------- 1,766

Vysvétlivky:  Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena
spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypocétena
spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina je sou¢asti ostatnich dodanych
energii) a/lnebo energie spotfebovana elektrocentralou na vyrobu elektfiny a Q,fuel je celkova dodana energie do budovy.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 17,323 GJ 4,812 MWh 24 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 0,348 GJ 0,097 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 17,671 GJ 4,909 MWh 25 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: ~ -—— o
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: ~  —— o

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: = - o -
Vyp.spotfeba energie na Upravu vlhkosti Q,fuel,RH: ~ ——-—- -
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH: ~~ —— e -—-

Dodana energie na upravu vlhkosti EP,RH: = == e -
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 1,009 GJ 0,280 MWh 1 kWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: ~ —— -—-

Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: 1,009 GJ 0,280 MWh 1 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 17,374 GJ 4,826 MWh 24 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,w:  -—— o

Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W: 17,374 GJ 4,826 MWh 24 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni Q,fuel,L: 1,776 GJ 0,493 MWh 2 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 1,776 GJ 0,493 MWh 2 kWh/m2
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel=EP: 37,830 GJ 10,508 MWh 53 kWh/m2
Produkce energie:

Elektfina vyrobena FV ¢lanky za rok Q,PV,el: 29,646 GJ 8,235 MWh 41 kWh/m2
z toho se do vypoétu prim. energie zahrne: 29,646 GJ 8,235 MWh 41 kWh/m2
Mérna dodana energie budovy

Celkova ro¢ni dodana energie: 10,508 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmér(: 739,0 m3

Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 200,0 m2

Mérna dodana energie EP,V:
Mérna dodana energie budovy EP,A:

14,2 kWh/(m3.a)
53 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivii i¢innosti tech. systému.
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e o o

Rozdéleni celkové rocéni dodaneé energie na dilci casti

©n

EA Vytapéni
EX Priprava TV

— N

i

Dodana energie [MW h]

-2

3

E osvétleni
- Chlazeni

I.:Iprava RHi

Cast roéni dodané energie

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

B Nucené vétrani

. Export elektiiny

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace - MWh/a ----- ta - MWh/a ----- t/a
f,pN f,CO2 Q,fuel Q,pN Cc02 Q,fuel Q,pN Cc02
drevéné peletky 0,2  0,0000 3,86 0,77 - 1,88 0,38 -
elektfina ze sité 2,6 0,8600 @ - e e e e e
elektfina z FV uzita v budové 0,0 0,0000 0,95 = - e 295 -
SOUCET 4,81 0,77 - 4,83 0,38 -
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace =~ - MWh/a ----- ta - MWh/a ----- t/a
f,pN f,CO2 Q,fuel Q,pN Cc02 Q,fuel Q,pN Cc02
drevéné peletky 02 00000  — @ - = e e e
elektfina ze sité 2,6 0,8600 @ - e e e e e
elektfina z FV uzita v budové 0,0 0,0000 0,49 = - e 0,10 - e
SOUCET 0,49 - 010 -
Energo- Faktory Nuc. vétrani Chlazeni
nositel transformace =~ - MWh/a ----- ta - MWh/a ----- t/a
fpN f,CO2 Q,fuel Q,pN C02 Q,fuel Q,pN Cc02
drevéné peletky 0,2 00000 - @ e e e e
elektfina ze sité 2,6 0,8600 @ - e e e e e
elektfina z FV uzita v budové 0,0 0,0000 0,28 s e emeem e e
SOUCET 0,28 e e e e e
Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektfiny
nositel transformace =~ - MWh/a ----- tta = - MWh/a ----------
f,pN f,CO2 Q,fuel Q,pN C02 Q,fuel Qel Q,pN
dfevéné peletky 0,2 0,0000 - e e e e e
elektfina ze sité 26 08600 - @ e e e e
elektfina z FV uzita v budové 0,0 0,0000 @ - e e e e e
elektfina z FV exportovana -2,6 -1,0120 - e e e 3,47 -9,02
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Energetické posouzeni objektu

SOUCET e e e e 347 9,02

Vysvétlivky:  f,pN je faktor primarni energie z neobnovit. zdroji v kWh/kWh; f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/lkWh; Q,fuel je
vypoétena spotfeba energie dodavana na dany tcel pfislusnym energonositelem; Q,el je produkce elektfiny; Q,pN
je primarni energie z neobnovit. zdroji pouzita na dany ucel pfislusnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené
emise CO2 (bez vlivu pfipadného nedopalu).

Rozdéleni dodané energie podle energonositell

EH dievéné peletky
i elektiina ze sité
B elektiina z FV uzita v budové

. elektfina z FV exportovana

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,fuel [MWh/a] Q,primN [MWh/a] CO2 [t/a]
difevéné peletky 5,742 1,148
elektfinazesit¢ e e s
elektiina z FV uzita v budové 4767 e e
elektfina z FV exportovana  —eeeeee- -9,018 -3,510
SOUCET 10,508 -7,869 -3,510

Vysvétlivky:  Q,fuel je energie dodana do budovy pfisluSnym energonositelem; Q,primN je primarni energie z neobnovitelnych
zdroju energie pouzita pfislusnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené celkové emise CO2 (bez vlivu
pfipadného nedopalu).

Mérna primarni energie z neobnovitelnych zdroji a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok (bez vlivu pfipadného nedopalu): -3,510 t
Primarni energie z neobnovitelnych zdroja za rok: -7,869 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmér(: 739,0 m3
Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 200,0 m2

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3): -4,7 kg/(m3.a)
Mérna primarni energie z neobnovitelnych zdroja E,pN,V: -10,6 kWh/(m3.a)
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2): -18 kg/(m2.a)
Mérna prim. energie z neobnovit. zdrojti E,pN,A: -39 kWh/(m2.a)
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Ptiloha ¢. 3

Energetické posouzeni objektu

Bc. Tereza KortiSova

Varianta A.1 — direvostavba — vysledny prikaz energetické narocnosti budovy

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zdkona £, 4062000 Sk, o hospodafenl amergll, 2 wwhidtky £ 264,/2020 5h., o energetichd ndrofnost] budoy

Ulice, €.p.fE0.
PsL, obec:
K, parcelni £: Ploed,

Typ budowvy: Raodinryg dirm
Celkovd energeticky vtaing plocha: 200,0 m*

33401 Plestice

KLASIFIKACNI TRIDA

Primarni energie z neobnovitelnych zdroji
KW hAm® rok)

Mimofddng
(sporna

Welmi
nehospoddrm:i

Mimofddné
nehospoddrna

ROZDELENI DODANE ENERGIE

Mwhyrak

I Dfewéné polethy - 5,7 (55 %)
Energic prostfed - 4.8 [45 %)

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

Friendrng soutinital
prestupu tepla budowvy

[STRVETEEE A |

Ewm 16 ki im?rak)
Celkovd dodand energie 53 wwn/im' sk ﬂ

25 kwhf|m?rok) ﬂ

® Muené ydtrani

PoZadavky pro vystavbu
nové budovy od 1.1.2022

A
jsou SPLNENY

@ Uprava vihkosti
6 Piprava teplé vody

24 k|’ rok) ﬂ

9 Owwitleni

2 kwhfm’rok) ﬂ

Energeticky speclalista: Bc. Tereza KortiSowa
Osviddeni £ 4552633852

Kontakt:

Ew. £ prikazu:
Whnm:nn dine: 30.052023

Podpis:
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Energetické posouzeni objektu

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona £. 4062000 5b., o hospodafeni emergii, a wyhlafky £ 2643020 b, 0 energetickeé narofnosti budoy

A IDENTIFIKACNI UDAJE

DAIE O BUDOVE [ MISTE STAVEY

Obec: Flestice &I ohoe:

Wlica Ep /e ar (Eav)

Katastedlni dzems: Fized Prevladajic typ wyuit: Eindiny dim

Parcelni Eisbo poze mku: Parhtkovd ocheana bisdovy: Bez pamatkove ochrany
Orientatnl cbdobi jstavby: | Pamithovd ochrana dzemi; | 9% PAmatkevs ochrany

POPIS HODNOCENE BUDOWY
Zoklodnd dpndal budovy o rdnowdni, typicky prafl! wfivdn), popls komstruko obaly budovy o felich fechinkcijich spstéml, wizmamnd renovace, apad.

GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY

Farametr lednathky Hodnaota
Objem budavy s upravovanym wnitfnim prostfedim m' 34,0
Calkowa plocha hodmocamd obilloy budovy m’ 455,1
Oibse mosy Takiar tvaru budovy e’ 0,53
Colkovh energeticky vetaing placha budowy m’ 200.0
Paodil priswitnych konstrukci v plofe swishyjch konstrukei % 14.7
VYPOCTOVE ZONY

Energetickd ndvodmast budovy o hodnocent ohdlky je vypocteno pro bodove joke celek, ktend se pfi wipodty mofe Senit do dildich rdn. Budova je denéno
) FGNY § Upravovanym imitinim prastfedim (atdpdnr, chiczent), kiené mai definovmnsy adviavow wiitfd teploty die O3 F30540-3 & 0o sény nevytopdng.
Zowden jsou pftozeny profiy traicksho wlivdn,

Wiwrhowa | Energeticky
Oz, | Oenateni sy Typ sany dle £5M 73 0331-1 Upeara wnittniho prosthed! '.',"..'!'..,'é'...nl"f"? \:?:?r::
Wytidpiinl Chlazen| T m’
71 1. rdna Obrgtmié ading - RD - byt D 0.0 00,0
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Energetické posouzeni objektu

B CELKOVA DODANA ENERGIE

Do evsergie jo ole 54 Wishlidky souttem vpadtend spolfeby enerie o pomoond energie (Cerpadla, regulace apod. ) pro danyg odel, Vipedtend sporiebi
energie vz 7 potfeby energie pro ajEténl trplokdha ulivani budowy se 2abrautim délamostl technickéha spstémi. Do dodond energie se v soulodu 5
Vyhigikow newnvrfuf technologie nesouwse)ic! se rofténim uvedenpoh dfeld, ofe vstupul do vppoctu ve forme tepelnych miskd.

[ Nuoené Uprava Pliprasa
Vytdpéni Chlazend wEtrdnd wihiosti teqlé vach Dwitleni Ostatmi Celkern
Energonositel % pakryt
Dodand enengie v MWHTok
PALIVA

Zo palive jsou pro déely prltozru povafowdny elektnckd energie odeblrand 2 wefisiné distrébucni sité, paliva pro spalovdnd (whil, dfeve, zemai piyn opod.
o energie dodand ve formé tepln nebo civody e sowstovy saschovind tepeinou emengii (S2TE).

i A% 175 % 54,6%
P ER- . . . 188 . . 514
EMERGIE DROLNHO PROSTRED]
Zo energii okolnifio prostfed) e pro dfely prdkary povofowd i ziskand ze Siunce, femé, vody, veducfu neba witry dodond pomadd techrickefo zofinent
[adrni kalekiory, tepehnd fevpadlo apod. |, Ddle e dem soforema vrufrtl polomdnifg fepie £ technoiogie,
Energie okalniho prostiedi nE . 27 . 8.0% 4.7 % - 45,4 %
ea o
1,05 . 0,28 . 195 0,43 - 4,77
CELKOWA DODMNA ENERGIE
procentuelni podil 467 % - 2,7 % - 45,9 % 4,7% - 100.0 %
khym’.rak 5 - 1 - L) 2 - 53
MW/ rok 491 = 0,28 . 4,483 0,48 = 10,51
Padil dodané enengie die Gdelu Podil dodané energie dbe energonositels
W vyriméni (46,7 %) W Dfeving pelothy (54,6 %)
W Muceni vitrdni (2,7 %) Energie prostiedi (454 %)

Piprava teplé vody (45,9 %)

W Oswdtleni (4,7 %)
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Energetické posouzeni objektu

C PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROIU ENERGIE

Priendeni energie 2 h et 2arad zoh & ekmagickan shapu provor budosy 2 pafedu spotfeby enargie v primdrmich xdrafich (aopd, elekiaamy,
anmdjﬂmmmmmmnmm pra uwfitl v hadnacend Budowd,

Frktorem primoenl energie £ neohrovitelnpol sovrofd energie se nosohl siofhy dodané energie po jedrotlivich emergonasitelich.

i‘ii Vytapbai Chiazend :"@";’: &E;‘:i m Osvitleni Ostatni Celkam
Energanasitel _i% % pokryt
E Primdrni enengse 2 neabnovitelnpch zdrajd energee v W ok
EMERGOMOSTELE
i et 02 673 % - - - 32,7 % - - 100,0 %
itk ! 0,77 - - - 0,38 - - 115
Enargle okolniho
prostiedi oo - N _
Elekiiing - dodavka 28 = g g - g = -TH5,3 % -TES. 3%
mime budovs ¥ . . . . . . 8,02 EY.
PRIMARNI ENERGIE 2 NEDBNOVITELNYCH 20RO ENERGIE
procertueing podil 67.3% . : - 32,7 % - -TR5,3 % 5853 %
KWhm®.rak i - - - 2 - 45 -39
MWHrok o077 - - - 0,38 - -8,02 -1ET
Padil primidrmi epergie @ neabnevitelryeh rdrojl die Gielu Pedil primarni energie ¥ neabnevitelrych droji die energonasitels
W vytinéni (67,3 %) W Dfevéng peletky (100,0 %]

| | Exportovand elektfina - neloe
robrazit

Piiprava teplé vody (32,7 %)

B Ostatni - nelee pobratit
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Bc. Tereza KortiSova

D ROENI PROBEH DODANE ENERGIE

BILANCE DLE ENERGOMOSITELD

Doddana energie v MWh rok

Leden | Onor | Brezen | Duben | Kvdten | Cerven |Cervense | Sipen Z4Fi figern | Listopad | Prosines
Colkem 1.83 1,28 091 057 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 069 1.23 1.7
DfevEnt peletky 1,60 0,52 0,35 0,03 0,01 0,01 001 0,01 a,0a 0,20 098 1,54
Energie okolného prostiedi 0,23 0,35 0,56 0,54 0,44 0,43 0449 0,494 0,35 0,48 0,26 0,23
Robni prilbéh dod: gie dbe energonositell
i i
BILANCE DLE UCELD SPOTREBY
Dodand amargie v MWh /rok
Ledenn | UOnor | Bferen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervensc | Srpen Tk fiigen | Listopad | Prosine
Celkem 183 1,28 091 0,57 0,45 043 045 0,45 045 069 1,23 177
Wytdpini 1,31 0,82 0,43 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21 0,75 1,25
Chlazeni
Mucené vitrini 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 [,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Uprava vihkast
Piiprava taphi vody 0,43 0,38 0,41 038 0,40 0,38 0,40 0,40 0,39 0,41 041 0,43
Dswdtlend 0,06 0,05 0,04 003 0,03 0,03 003 0,03 0,04 0,04 0,05 0,06
Dsatni
Rodnd pribéh dodand emergle die Gteld spotfaby
|
] —
H —
§ I
—
— — — — —
| B d | |
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Energetické posouzeni objektu

E BILANCE TEPELNYCH TOKO

BILANCE PRO REZM WTAPEN]

Celkows rtrdty energie budovy jsou hvofeny prostupem tepio pfes konstruwkce obdlky budovy, oierpm vétrdmém o nefizenym vétrdnim netésnostmi - infiltroc.
Jerdty enevgie jiow & Odse pokeply epaRteironi soldemimi o vnntfmimn seky, Vadedng hilormce pfeditmagie podfeba enevighe no virtdpdnl Budoy, Rierow fe aulnd
dadel spusravey vetdpdni,

ZTRATY ENERGIE VYURITELME ZISKY ENERGIE PRO REZIBA WYTAPENI
Prostup tepla obilkou budovy 6,683 Solbrmd sisky 2,001
Wirani 0,447 Wnitfni zishy - lldé 0,718
I hyrak Pk
Netdsnasti abslky - infiltrace 0,295 Writini gisky - osvitleni a technalioge 0,615
Celkem 7425 Celkem 4,213
| PoTiiEsa ENERGIE M wTAREN] [ wwmiok 3,131 | wwhimieok | 15 |
Bllance ztrit energie (%) Bilance potfeby energle na wytdpEni (MWhrok)
Wpné otwond (31,5 %) Soleni zisky (2,8]

W Sty vosiEi (23,0 %)

I stiechy (1,3 %) W nitini sisky - dé |0,7)

[T Tepaing vazby (11,2 %)

B keo k zoming (2,9 %) I vninini aisky - astatni (0,5)

B viEerini [6,0 %) M Fotfeba energie

W Netisnosti 4,0 %] na wytapéni (3,2]

BILANCE PRO REEM CHLATENI

Budaova nepbsabwuje technicky systém chlazeni, neni proto sestavena bilance pra refim chlazend W rdmci prikacu nend provddén wipobet tepelne stability
v letpien obdalsd, existuje tedy ritike plahfivani budowy.
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Energetické posouzeni objektu

F OBALKA BUDOVY
Dbk Budiowy j soutsor viech Teploamannich konstouke na systémend hramci colé budavy, kerd fsai vpstineny philahidmi prostiady, fef tadf veakauny
vaduch (EXT), pfilehid remima [ZEM), wnitfel waduch v phileblém newrtdpdném pmsmru INEV!'T} nebu .smednfhm (SIS,
Budava mﬂfebﬁfmzdéhnumupfmmzﬁuynrﬂmwknuwﬁnv}cﬁwﬂﬁﬂrﬁ no cholows
Madracend k kee faou por y & refeverad hodnodou, kierd Dd;uﬂ'vrdd,m'nmémumfnduvtuw\d nn'm.'l!u-\-'br
P Soutinitel prostupu tepla konstrukeoe
Piahled stavabnich prokd a konstoukel e prkhaji Placha Pofadavek Dasatend
ra ohilcs buday epiots ey | Prastiedi | konstrukea | Vypodtend e Referendni | irouen
hadnota 73 0540-2 hodnota wypattend f
- = - referentni
Ozn. Iﬂhw C m Wi K kadnata
STEMY WNEISI 1129
5wl I 1. sténa | 20,0 | ExT 1129 0,090 I 0,30 | 021 | 3%
STHECHY 1155
£T1 I 3. st-echa | 20,6 | EXT 1155 0,102 I 0,24 | 0,17 | 1%
KONSTHUKCE K ZEMINE 10,0
il | 2. padiaha na zemin. [ 20,0 | M 100,0 0,128 | 0,45 | 0,32 [ nw
WYPLNE OTVORD 36,7
VoL 8 - techinickd mistnost - sever 0.0 EXT 0s 0870 1,50 1,05 3%
vz | - loupeima 1 0,0 EXT 06 0,870 1,50 1,08 1%
yog | 13- lodnice 3 - zépad 20,0 EXT 15 0,720 1,50 1,05 s
vg | PEREEE 0,0 EXT 13 0,780 1,50 1,05 4%
yog | 7 - koupeina 2.MF - wichod 20,0 EXT 13 0,780 1,50 1,05 M%
yop | 10- schodist sever 20,0 EXT 13 0,780 1,50 1,08 M
yop |3 - banice 1-jih 20,0 EXT 1% 0,720 1,50 1,05 B8 %
vp |4-lanice 2 - jih 20,0 EXT 5 0,720 1,50 1,05 (L1
yiog |11~ dede - sever 20,0 EXT 13 0,740 1,70 1,19 62%
v | - pracovma - jih 20,0 EXT 4.2 0,740 1,50 1,08 0%
vy | 12 - obnvik - zipad 20,6 ExT 13 0,650 1,50 1,85 HE%
yo13z | 2 - kuchy® -jih 20,0 EXT 8.5 0,660 1,50 1,05 3%
w13 | 5 - kaknice 2 - jih 0,0 EXT 15 0,720 1,50 1,05 9%
TEPELNE VAZEY
¥ fepeinych waseh vifoofle drover? hepeing techmicks bvality feleni nopoians jednotivict konstrober [nopd. sosili siény no stfechy, popd. ne wiohd obvaru) o
pipating orimik tyCoudho aruky stebal konstrked, kerd mohai pil febem piindder 2esimhent Houitky tepeimdizoindnd vistuy, novaben il souwslosti ¢
raruenl vodhwiiEimi prefy.
Wliv tepelrch vateb pozo | 0,014 143%
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Energetické posouzeni objektu

G TECHNICKE SYSTEMY BUDOVY
WYTAPENI
V pfipadé, fe je rdrajem tepln rafizend pro kombénovmnow wyrobu tepmo a elektfiny neba soldrni systém, fsor blance wedeny v samaostoing tobuice.
Caustawa wytdpdni unenitf bud oy
Sprannl
Celkowy Spotieba i ; Patfeba tepla
|monod enargin m Sezdnni lsinnast Sezdni | POt e
Ozn. | 2droj tepla i f ufinnost distribuce a afinnost
““'““ Paliva WIRENIY | iroby tepla | akumulsce | sdileni tepla
tegla % pokryt
ki TRk % Ciop % k3 MW hrok
dPevend b
1. typ zafizeni- kotel na pelety . l .
Fab palatky 19 91,0 887 B30 e
18,0%
m2 3. typ zafizeni - elekbrickd spirdla slektfing na 99,0 . 9.5 BR.0
0.e
MUCENE VETRANI
imenavity | peimarey || 0S| Casovipodt | ST | menoviy |
abjemowy abjermovy B provezu Fizoni mirny piikan regulace
priitok pristak pii ez Fystamu iha sytému érm
Oun. | Systém niscenihe vEtrani prOvOIL systému nucendhe | PO rucaniho iy
wrduchu rucemntha witrani riskdwani Atrani nuceného
vErani tepla witrani
mfmod m'fhod WIWhrok % 5% Wosfm’ %
wTt |2 byp zafizeni - V2T 3LE 124,2 03 00,0 88,0 1008,0 928
PRiPRAVA TEPLE VODY
¥ pfiponé, fe je rdrojem tepln rafirend pro kombinovmnow wirobu tepo a elekEfing neba soldrni systém, fsor bilance uwwedeny v samostotng tobuice.
Soustava pfipravy teplé vody uvnitf budawy
Spotfeba Sezdnni Patieba tepla
J:"'““"‘I energiema | Sezénni Ginnast Sezdnni 8 e
Ozn. | Zdroj pro plipravu teplé vady i pFiprave Ginnast distribuce a8 | potfebs tephé | geplé vody
"""'i o Paliva tepli vody v | wiroby tepls | akumulace vty
padivu tephd vody % pokryt
kW MWk b Cop W m*frak MW hy'rok
& 35,9%
1. typ zalizeni- katel na pelety . diewen .
Iml pelozky 19 a1,0 659 116
11
T r " .-.I:Il" *
me 3. typ zafizeni - elektrickd spirdla . alekifing 24 a0 . 659 36,8
15
OSVETLEMI
P'I’E::!u,lfd ndm“,:::f o Priimiirnd korekinl Cinitels soustavy
P energe potadavans Ty iz Ziwslost na
oz Osvitlovacl soustay dn sktelnyeh witaEnd webtal eni Eonstantni danndm
n acl soustava [ 2éna ‘el ploch osvitlenost z:lmrh soustavy mrivitlanast :“.
- I'I1z s - nea
os1 |- zdna 200 1000 075 1,00 1,00 0.80
FOTOWOLTAICKY SYSTEM
W prikary je providen paide bilmdnd wipale! wiroby tepda o elektfing v seelaok § vhiddkay pea idely starovent meabiravitelng privndrod engrgie, Wipalel
vpudi energie pro wastnl spaifelbu nend relewantnd (nefsaw phsodeny spotfebie o technalogie),
Viroba Akuamulace
Celkava Instabovany Celkowd roéni wmm
¥ 13
atinma Epikoy Objem Typ wyraba neabn.
wyuiti plocha | wikon Sr bk i |5t o
Ozn. | Fotovoltalckd soustava solirml podet ks dEnmost oy [/ kapacita ' energle
soustawy panell panelu
k)
m KWp typ
litry MWhirok 'WWhyrok
s % k'h
oaw.theni,
Fotowaltaicky system Pam.EnErgie G000
F¥l - a vitrdni, 82 82
wytdptni,
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Energetické posouzeni objektu

I PREHLED PLNENI ZAVAZNYCH POZADAVKD VYHLASKY

CELKOVE HODNOCEN] PLNENT PORADAVKD VYHLASKY

Potadavek vyhliathy dle: | 56 0dst. 1 | spinina: AN

REFEREMEMI BUDOVA

Urawed referendni budovy: Newi budows s temil nuloveu spotiebau energie od 1.1,2022
. Mérnd potfeba na
Emmrgpaticlor wetadk i referendni Mira snifeni
Snllan reforanénl hodnaty primirnl | Drih budowy nebo siny plocha ey "
energie 2 nechnaovitednych rdrajd 3
energie m KWhm? rok %

Obrytnd 00,0 54 41,8

PREHLED PLNENI ZAVAZNYCH POZADAVED VYHLASKY

W pfipadd, e pre danmow ehiost vl nestomavige podedired;, tnbike 52 nevinitue - smibal X

- o
Hodnoceny parametr | Jednotka | D, | Hodnoceny prvek busovy vnitini ';’r':-;:i“;;' "hdﬂ““-“ﬂmi hfﬂ'hnﬁ::i Spindne
teplata adny

MENENE/NOVE STAVEBNI PRVEY A KONSTRUKCE

Hodraceni spladnd pafeden je wydodowdne o smény dokandend budavy pii piménl podadavky no energelickay ndrodmast budowy podie § 6 ods. 2 pism. of

MENENE/NOVE TECHNICKE SYSTEMY

Hodraceni spladnd pafoaded fe vydadowdng o zmény dokandend budavy pii piménl godadavky na ener kaw adrodmost budowy podie § & odst, 2 pism, cf

ORALKA BLIDOVY

Hadraren! splaénd pafadedu je wdadowine u newd budovy @ u smény dakondend budavy aif pindal pofodaviu na energetickou ndrofpast budovy podie § 6
st 2 pizm o) a pismb)

Priiménny sawtinitel B
prostupu tepla WimtK Budowa faka o=lek 0,16 028 AND
budowy

CELEDWA DODMUNA ENERGIE

Hadmacent Spindn pafadimu fe wfadowant o nowd budavy @ u smény dakondend hudawy of pindnl podrdovir fa enevgelickou ndvadmas! Budony padle § 6
odst, 7 pism)

Celkowvh dodand

F .
anargi Ewh/m rak | Budova fakao celek 5% 115 AND

PRIMARNI ENERGIE I NEOBNOWITELNYCH IDROID ENERGIE

Hadmaceni spladn pafodedu e whadowdng o nowt budovy o u sminy dokondend budowy off pinénl pofodavier ma enevpetickow ndrodmast budiowy podle § &5
st 2 pismom)

Primiarnd energie
nechnowitelngch EWh!mrok | Budova jaka celek -1a 75 ARD
sdrojii enengie
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Varianta A.2 — zdéna stavba — vypocet energetické naro¢nosti

VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

podle vxhléékx &. 264/2020 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 52016-1, EN ISO 13370, EN ISO 13789, EN 16798-7 a dalSich norem

Energie 2020.11

Nazev ulohy:

Zpracovatel:  Bc. Tereza KortiSova
Zakéazka:

Datum: 06.04.2023

PARAMETRY HODNOCENE BUDOVY:

Pocet zo6n v budové: 1
Typ vypoctu potieby energie: vypocet s mési¢nim krokem

Nastaveni Grovné pozadavki podle vyhlasky MPO CR &. 264/2020 Sb.:

Urovet referenéni budovy: nova budova s téméf nulovou spotfebou energie od 1.1.2022
Posouzeni na poZadavky podle: § 6 odst. 1
Redukce ref. prim. energie pro: rodinny ddm

Okrajové podminky vypoctu:

Klimaticka data: udaje pro konkrétni lokalitu: Plzer

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [kWh/m2]
obdobi dnt exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -22C 8,2 34,2 141 141 20,8
unor 28 -0,8 C 13,4 51,1 25,5 25,5 37,0
bfezen 31 28C 25,3 74,4 46,9 46,9 72,2
duben 30 7,2C 36,0 85,7 74,2 74,2 113,8
kvéten 31 123C 491 87,0 87,0 87,0 148,8
Cerven 30 15,7C 51,8 75,6 90,0 90,0 146,2
cervenec 31 17,3C 51,3 78,1 84,1 84,1 144,3
srpen 31 16,4 C 42,4 96,0 80,4 80,4 136,2
zari 30 12,7C 28,8 77,8 53,3 53,3 87,1
fijen 31 7,7C 18,6 74,4 38,7 38,7 56,5
listopad 30 29C 9,4 454 18,0 18,0 25,2
prosinec 31 -06C 6,0 29,0 1,2 1,2 14,9
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [kWh/m2]
obdobi dnt exteriéru sV Sz Jv Jz pramér
leden 31 -2,2C 8,2 8,2 26,8 26,8 17,7
unor 28 -0,8C 14,8 14,8 41,0 41,0 28,9
bfezen 31 28C 29,8 29,8 64,7 64,7 48,4
duben 30 72C 50,4 50,4 86,4 86,4 67,5
kvéten 31 12,3C 65,5 65,5 92,3 92,3 77,5
cerven 30 15,7C 70,6 70,6 87,8 87,8 76,9
Cervenec 31 17,3C 66,2 66,2 85,6 85,6 74,4
srpen 31 16,4 C 56,5 56,5 94,5 94,5 74,8
zari 30 12,7C 35,3 35,3 69,1 69,1 53,3
fijen 31 7,7C 21,6 21,6 60,3 60,3 42,6
listopad 30 29C 9,4 9,4 33,8 33,8 22,7
prosinec 31 -0,6 C 6,0 6,0 23,1 23,1 14,4
Navrhova venkovni teplota v zimnim obdobi: -15,0C
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Zemeépisna Sifka lokality budovy: 50,0 stupiii severni Sirky
Primérna rychlost vétru v 10 m nad terénem: 3,3m/s

Typické okoli hodnocené budovy: méstska zastavba

Kryti hodnocené budovy proti vétru: stfedni

Pramérny rozdil mezi teplotou oblohy a teplotou vzduchu: 11,0C

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE:

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zény €. 1

Nazev zony: 1. z6na

Pocet podzén: 1

Typ profilu uzivani: z CSN 730331-1 (Obytné zény - RD - byt)
Typ zény podle vyhlasky MPO CR: obytna

Vysledna obsazenost zény: 40,0 m2/osobu (odvozeno z uvazovaného poctu osob)
UvaZovany pocet osob v zoné: 4,0

Celk. energeticky vztazna plocha: 200,0 m2

Podlah. plocha (celkova vnitini): 151,36 m2

Objem z vnéjsich rozmér(: 739,0 m3

Uginna vnitini tepelna kapacita: 165,0 kJ/(m2.K)

Prevazujici navrhova vnitini teplota: 20,0 C (pro stanoveni pozadavkl na konstrukce a obalku)
Zébna je vytapéna / chlazena: ano / ne

Navrh. vnitini teplota pro vytapéni: 20,0 C (pro vypocet dodané energie na vytapéni)
Typ vytapéni: neprerusované

Regulace otopné soustavy: ano

Rocni doba provozu osvétleni: 1200 /800 h (ve dne/v noci)
I?oiadovana’ pram. osvétlenost zény: 100,0 Ix

Qinitel zavislosti na dennim svétle: 0,8

Cinitel absence osob v zoné: 0,45

Cinitel ploSného vyuziti zony: 0,9

Pramérny index zény: 1,0

Mérny pfrikon systému osvétleni: 0,032 W/(m2.Ix)

Celkovy pfikon systému osvétleni: 3736 W

(:3initel konstantni osvétlenosti: 1,0

Cinitel drzby systému osvétleni: 0,7

Cinitel systému fizeni osv. soustavy: 1,0

Cinitel typu svételnych zdroju: 0,75

Primérna ucinnost zdroju svétla: 35,0 %

Celk. priimérné roéni vnitini zisky: 286 W

Prdim. roé¢ni produkce tepla osobami: 1,5 W/m2

Pram. roéni ¢as. podil této produkce: 70,0 %

Prim. ro¢ni produkce tepla spotfebici: 3,0 W/m2

Pram. roéni ¢as. podil této produkce: 20,0 %

Zohlednéni spotfebicl ve vypodtu: jen vnitini zisky

Rocni potieba tepla na pfipravu TV: 3051,40 kWh (bez vlivu pfipadného ZZT)
Roc¢ni potfeba teplé vody v zéné: 58,4 m3

Vychozi a cilova teplota vody: 10,0C/55,0C

Otopné soustavy v zéné €. 1

Pocet otopnych soustav: 2

Nazev otopné soustavy €. 1:

Podily z celk. dodavky po mésicich v %: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
950 780 400 00 00 00 00 00 200 300 880 950

Uginnosti otopné soustavy: 93,0 % (distribuce tepla) + 83,0 % (sdileni tepla)
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Pfikony v otopné soustavé:

Zdroj tepla €. 1:

Podil zdroje na dodavce soustavy:
Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla zdrojem:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Nazev otopné soustavy €. 2:

Bce. Tereza KortiSova

0,1 W (regulace) + 32,0 W (Cerpadla) + 0,0 W (ostatni)
1. typ zafizeni- kotel na pelety

100,0 %

obecny zdroj tepla (napf. kotel)

91,0 %

uvniti hodnocené budovy

difevéné peletky

Podily z celk. dodavky po mésicich v %:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

50 22,0 60,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 80,0 70,0 12,0 5,0
Uginnosti otopné soustavy: 90,0 % (distribuce tepla) + 88,0 % (sdileni tepla)
Zdroj tepla €. 1: 3. typ zafizeni - elektricka spirala
Podil zdroje na dodavce soustavy: 100,0 %
Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Uginnost vyroby tepla zdrojem: 99,0 %
Umisténi zdroje tepla: uvniti hodnocené budovy
Energonositel: elektfina ze sité
Pocet akumulaénich nadrzi: 1
Objem nadrze Mérna ztrata Zdroj pokryvajici ztratu akum. nadrze Podil zdroje
500,01 3,2 Wh/(l.d) 1. typ zafizeni- kotel na pele 36,9 %
3. typ zafizeni - elektricka s 63,1 %

Ventilaéni systém v zéné ¢. 1

Nazev ventilacniho systému:
Ventilacni zafizeni €. 1:

Priim. ro¢ni podil na pfivodu vzduchu:
Pram. ro¢ni podil na odtahu vzduchu:
Typ ventilacniho zafizeni:

Jmenovity mérny pfikon zafizeni:
Vahovy Cinitel regulace:

Typ systému a regulace:

Primérna ucinnost ZZT zafizeni:
Energonositel:

Systémy pripravy teplé vody v zéné ¢. 1

2. typ zafizeni - VZT

100,0 % z objem. toku vzduchu nucené pfivadéného do zény
100,0 % z objem. toku vzduchu nucené odvadéného ze z6ny
privodné odvodni VZT jednotka se 2 ventilatory

1000,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)
proménny v zavislosti na pratoku (uréovan vypodtem)
systém s regulaci otd€ek s b&znou uc€innosti

88,0 %

elektfina ze sité

Pocet systému pfipravy teplé vody:

2

VSechny systémy pfipravy teplé vody v zéné maiji spole¢ny rozvod.

Délka rozvodu teplé vody:
Mérna ztrata rozvodu teplé vody:

Nazev systému pripravy TV €. 1:

35,0 m
100,8 Wh/(m.d)

Voda 1

Podily z celk. dodavky po mésicich v %:

Zdroj tepla €. 1:

Zdroj ohfiva vodu v rozmezi teplot:
Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla zdrojem:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Nazev systému pripravy TV €. 2:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 M 12
950 780 400 00 00 00 00 00 200 300 80 950
1. typ zafizeni- kotel na pelety
10,0-55,0C
obecny zdroj tepla (nap¥. kotel)

91,0 %
uvniti hodnocené budovy
dfevéné peletky

Podily z celk. dodavky po mésicich v %:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

50 22,0 60,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 80,0 70,0 12,0 5,0
Zdroj tepla €. 1: 3. typ zarizeni - elektricka spirala
Podil zdroje na dodavce systému: 100,0 %
Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Uginnost vyroby tepla zdrojem: 99,0 %
Umisténi zdroje tepla: uvniti hodnocené budovy
Energonositel: elektfina ze sité
Pocet zasobniku teplé vody: 1
Objem zasobniku Mérna ztrata Zdroj pokryvajici ztratu zasobniku Podil zdroje
100,01 7,9 Wh/(1.d) 1. typ zafizeni- kotel na pele 36,9 %
3. typ zafizeni - elektricka s 63,1 %
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Solarni systémy v zéné €. 1

Uginnost [%] Orientace/sklon Cinitel stinéni

konkrétni hodnoty nelze uvést (produkce byla pfimo zadana)

Typ prvku Plocha [m2] Typ
FV panel ---

Typ vypoctu produkce FV panely:
Zpusob vyuziti elektfiny z FV systému:

pfimé zadani produkce
uvnitf v zoné, pfebytky do vefejné sité

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a venkovnim vzduchem

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [] H, T [W/K] U,N,20 [W/m2K]
1. sténa 36,81 0,135 1,00 4,969 0,300
1. sténa 58,79 0,135 1,00 7,937 0,300
1. sténa 43,85 0,135 1,00 5,920 0,300
1. sténa 73,46 0,135 1,00 9,917 0,300
3. stfecha 115,45 0,103 1,00 11,891 0,240
8 - technicka mistnost - sever 0,64 (0,8x0,8x1) 0,870 1,00 0,557 1,500
13 - loznice 3 - zapad 2,47 (1,3x1,9x1) 0,720 1,00 1,778 1,500
11 - dvere - sever 2,31 (1,1x2,1x1) 0,740 1,00 1,709 1,700
6 - koupelna 1.NP 0,64 (0,8x0,8x1) 0,870 1,00 0,557 1,500
7 - koupelna 2.NP - vychod 1,30 (1,3x1,0x1) 0,780 1,00 1,014 1,500
1 - pracovna - jih 4,20 (2,0x2,1x1) 0,740 1,00 3,108 1,500
2 - kuchyn -jih 8,61 (4,1x2,1x1) 0,660 1,00 5,683 1,500
3 - loZnice 1 - jih 2,47 (1,3x1,9x1) 0,720 1,00 1,778 1,500
4 - loznice 2 - jih 2,47 (1,3x1,9x1) 0,720 1,00 1,778 1,500
12 - obyvak - zapad 6,51 (3,1x2,1x1) 0,690 1,00 4,492 1,500
10 - schodisté sever 1,30 (1,3x1,0x1) 0,780 1,00 1,014 1,500
5 - loznice 2 - jih 2,47 (1,3x1,9x1) 0,720 1,00 1,778 1,500
9 - obyvak - sever 1,30 (1,3x1,0x1) 0,780 1,00 1,014 1,500

Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla a U,N,20 je

pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C.

Dil&i parametry vyplni otvorud (v fazeni za sebou jako v tabulce vyse):

Nazev konstrukce Ag Ug bf Af Uf | Psi Sklon Uw,s
8 - technicka mistnost - sever 0,358 0,50 0,101 0,282 0,65 2,395 0,080 90,0° 0,740
13 - loznice 3 - zapad 1,853 0,50 0,103 0,617 0,65 5,575 0,080 90,0° 0,740
11 - dvefe - sever 2,079 0,50 0,037 0,231 0,80 6,104 0,080 90,0° 0,740
6 - koupelna 1.NP 0,358 0,50 0,101 0,282 0,65 2,395 0,080 90,0° 0,740
7 - koupelna 2.NP - vychod 0,884 0,50 0,099 0,416 0,65 3,808 0,080 90,0° 0,740
1 - pracovna - jih 3,360 0,50 0,071 0,840 0,65 11,264 0,080 90,0° 0,700
2 - kuchyn -jih 7,577 0,50 0,064 1,033 0,65 15,572 0,080 90,0° 0,700
3 - loznice 1 - jih 1,853 0,50 0,103 0,617 0,65 5,575 0,080 90,0° 0,740
4 - loznice 2 - jih 1,853 0,50 0,103 0,617 0,65 5,575 0,080 90,0° 0,740
12 - obyvak - zapad 5,468 0,50 0,074 1,042 0,65 13,410 0,080 90,0° 0,700
10 - schodisté sever 0,884 0,50 0,099 0,416 0,65 3,808 0,080 90,0° 0,740
5 - loznice 2 - jih 1,853 0,50 0,103 0,617 0,65 5,575 0,080 90,0° 0,740
9 - obyvak - sever 0,884 0,50 0,099 0,416 0,65 3,808 0,080 90,0° 0,740

Vysvétlivky:  Ag je plocha zaskleni v m2, Ug je soucinitel prostupu tepla zaskleni ve W/(m2K), bf je primérna pohledova $itka ramu
okna v m, Af je plocha ramu v m2, Uf je soucinitel prostupu tepla ramu ve W/(m2K), | je délka uloZeni zaskleni do
ramu v m, Psi je lin. Cinitel prostupu tepla v uloZeni zaskleni do ramu ve W/(mK) a Uw,s je soucinitel prostupu tepla

pro standardizované rozméry okna ve W/(m2K). Sklon je uveden ve stupnich (od vodor. roviny).

Mérny tok tepelnymi vazbami je ve vypoctu zahrnut pfiblizné jako soucin Ht,tj = A * DeltaU,tjm.

Primérna pfirazka na vliv tepelnych vazeb DeltaU,tjm: 0,02 W/m2K
Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 66,895 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru tepelnymi vazbami Ht,d,tj: 7,301 W/K

Celkovy mérny tepelny tok prostupem do exteriéru Ht,d: 74,196 W/K

Mérny tepelny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou u zény €. 1

1. konstrukce ve styku se zeminou

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/(m.K)
Plocha podlahy mezi zénou a zeminou: 100,0 m2
Exponovany obvod této podlahy: 42,52 m
Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0
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Typ konstrukce v kontaktu se zeminou: podlaha na terénu

TlouStka obvodové stény: 0,5m

Nazev/typ podlahové konstrukce: 2. podlaha na zeminé

Tepelny odpor podlahy: 7,642 m2K/W

PFidavna okrajova izolace: svisla

Tloustka okrajové izolace: 0,25m

Tepelna vodivost okrajové izolace: 0,035 W/(m.K)

Hloubka okrajové izolace: 0,8 m

Vypocteny pfidavny lin. €initel prostupu: -0,027 W/(m.K)

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy: 0,128 W/(m2K)

Cinitel teplotni redukce b: 0,76

Pozadovana hodnota sou€. prostupu U,N,20

podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C: 0,45 W/(m2K)

Soug.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,097 W/(m2K)

Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g: 9,744 W/K

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych toka Ht,g,m: od 6,126 do 13,447 W/K

....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe: 11,2 /4,631 W/IK

Celkové mésicni mérné tepelné toky prostupem zeminou Ht,g,m [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Mérny tok: 13,447 12,921 11,570 9,918 8,003 6,727
Mésic: 7 8 9 10 1 12
Mérny tok: 6,126 6,464 7,853 9,730 11,532 12,846
Ustéleny mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 9,744 W/K

Ustaleny mérny tok prostupem pfislusnymi tepelnymi vazbami Ht,g,tj: 2,000 W/K

Celkovy ustaleny mérny tepelny tok prostupem pres zeminu Ht,g: 11,744 W/K

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1

Objem vzduchu v z6né: 413,766 m3

Podil vzduchu z objemu zény: 56,0 %

Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa: 0,6 1/h

Moznost pfi¢ného provétravani: ano

Typ vétrani zény: nucené (mechanicky vétraci systém)

Pram. tok pfivadéného vzduchu: 124,2 m3/h

Prim. tok odvadéného vzduchu: 124,2 m3/h

Uginnost zpétného ziskavani tepla:

- systém 1: 2. typ zafizeni - VZ: 88,0 % ... pro prim. ro¢ni pfivod a odvod 124,2 a 124,2 m3/h
Podil ¢asu s nucenym vétranim: 100,0 % (prtimérna ro¢ni hodnota)

Celkovy mérny tok a diléi mérné toky vétranim vstupuijici do zény v rezimu vytapéni Hv,x [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Teplota Te,ini: -2,2C -0,8 C 28C 72C 12,3C 15,7 C
Ref. tlak v zoné: -2,6 Pa -2,5 Pa -2,3 Pa -2,0 Pa -1,7 Pa -1,5 Pa
Mérny tok Hv,lea: 3,179 3,229 3,341 3,450 3,551 3,599
Mérny tok Hv,arg: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 5,008 5,008 5,008 5,008 5,008 5,008
Celkovy tok Hv: 8,187 8,236 8,349 8,458 8,558 8,607
Mésic: 7 8 9 10 1 12
Teplota Te,ini: 17,3 C 16,4 C 12,7C 7,7C 29C -0,6 C
Ref. tlak v zoné: -1,4 Pa -1,5 Pa -1,7 Pa -2,0 Pa -2,3 Pa -2,5 Pa
Mérny tok Hv,lea: 3,617 3,608 3,557 3,461 3,344 3,235
Mérny tok Hv,arg: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 5,008 5,008 5,008 5,008 5,008 5,008
Celkovy tok Hv: 8,625 8,615 8,565 8,469 8,352 8,243
Prdm. roéni hodnota mérného tep. toku vétranim Hv v reZzimu vytapéni: 8,439 W/K

Vysvétlivky:  Te,ini je teplota vzduchu vstupujiciho do vétraciho systému na strané exteriéru (obvykle venkovni teplota), ref. tlak je
pramérny mésicni tlak v zoné stanoveny iteraci podle EN 16798-7 z bilance hmotnostnich tok(i vzduchu, Hv,lea je mérny
tepelny tok vétranim vstupujici do zény pfes netésnosti; Hv,arg je mérny tepelny tok pfirozenym vétranim do zény;
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Hv,ztu je mérny tepelny tok vétranim do zény z nevytapénych prostor(; Hv,sup je mérny tepelny tok nucenym vétranim
do zoény a Hyv je celkovy mérny tepelny tok vétranim vstupujici do zény.

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1:

Zemeépisna Sifka lokality budovy: 50,0 ° severni Sitky

Markyza Leva sténa Prava sténa Celk.
Nazev vyplné otvoru Orientace DxL F,ov DxL F.finL DxL F.finR F.fin
8 - technicka mistnost - sever S e e e e e s
13 - loZnice 3 - zapad Z e eeeem e e e e e
11 - dvefe - sever S e e e e e s e
6 - koupelna 1.NP A Tl e e
7 - koupelna 2.NP - vychod A T
1 - pracovna - jih J 1,000 - e e 1,000
2 - kuchyn -jih J 0,980 - meeem e s 1,000
3 - loZnice 1 - jih J 1,000 - e e e 1,000
4 - loznice 2 - jih J 1,000 - e e 1,000
12 - obyvak - zapad Z e e meem e e e e
10 - schodisté sever S e e e e e e
5 - loznice 2 - jih J 1,000 - e e 1,000
9 - obyvék - sever S e e e e e e
1. sténa Z e e eem e e s e
1. sténa J 0,970 - meeem e e 0,970
1. sténa T T
1. sténa S e e e e e e e
3. stfecha H @ e e e

Okoli / Horiz. Celkovy Zptsob stanoveni

Nazev vyplné otvoru Orientace HxB F,hor Cinitel Fsh celk. €initele stinéni
8 - technicka mistnost - sever S - - vyplii otvoru neni stinéna
13 - loznice 3 - zapad Z e e e vyplri otvoru neni stinéna
11 - dvere - sever S e e vyplii otvoru neni stinéna
6 - koupelna 1.NP V. e e e vyplii otvoru neni stinéna
7 - koupelna 2.NP - vychod Vo e e e vypli otvoru neni stinéna
1 - pracovna - jih J e 0,900 0,900 pfimé zadani uzivatelem
2 - kuchyn -jih J e 0,900 0,882 pfimé zadani uzivatelem
3 - loZnice 1 - jih J e 0,970 0,970 pfimé zadani uzivatelem
4 - loznice 2 - jih J e 0,970 0,970 pfimé zadani uzivatelem
12 - obyvak - zapad Z e e e vyplii otvoru neni stinéna
10 - schodisté sever S e e vyplri otvoru neni stinéna
5 - loznice 2 - jih J 0,970 0,970 piimé zadani uZivatelem
9 - obyvak - sever S e e vyplii otvoru neni stinéna
1. sténa Z e e e konstrukce neni stinéna
1. sténa J e 0,970 0,913 pfimé zadani uzivatelem
1. sténa V. e e e konstrukce neni stinéna
1. sténa S - konstrukce neni stinéna
3. stfecha H o e konstrukce neni stinéna

Vysvétlivky:  F,ov je korekéni Cinitel stinéni markyzou, F finL je korekéni €initel stinéni levou bo¢ni sténou/zebrem (pfi pohledu
zevnitf), F,finR je korekéni €initel stinéni pravou boéni sténou, F,fin je souhrnny korekéni Einitel stinéni boénimi sténami,
F,hor je korekéni Einitel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy &i bo¢ni stény pfed rovinu okna, L je
vzdalenost markyzy ¢i boéni stény od okraje okna, H je pfevySeni stinici budovy oproti spodnimu lici okna a B je
vzdalenost stinici budovy od roviny okna.

Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfa[-] Fgl[-] Fc,h/Fc,c[-] Fsh [-] Orientace
8 - technicka mistnost - sever 0,64 0,50 0,56 1,00/1,00 1,000-1,000 S (90°)
13 - loznice 3 - zapad 2,47 0,50 0,75 0,94/0,90 1,000-1,000 Z (90°)
11 - dvere - sever 2,31 0,00 0,90 1,00/1,00 1,000-1,000 S (90°)
6 - koupelna 1.NP 0,64 0,50 0,56 1,00/1,00 1,000-1,000 V (90°)
7 - koupelna 2.NP - vychod 1,3 0,50 0,68 1,00/1,00 1,000-1,000 V (90°)
1 - pracovna - jih 4,2 0,50 0,80 0,94/0,90 0,900-0,900 J (90°)
2 - kuchyn -jih 8,61 0,50 0,88 0,94/0,90 0,882-0,882 J (90°)
3 - loznice 1 - jih 2,47 0,50 0,75 0,94/0,90 0,970-0,970 J (90°)
4 - loznice 2 - jih 2,47 0,50 0,75 0,94/0,90 0,970-0,970 J (90°)
12 - obyvak - zapad 6,51 0,50 0,84 0,94/0,90 1,000-1,000 Z (90°)
10 - schodisté sever 1,3 0,50 0,68 1,00/1,00 1,000-1,000 S (90°)
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5 - loZnice 2 - jih 2,47 0,50 0,75 0,94/0,90 0,970-0,970 J (90°)
9 - obyvak - sever 1,3 0,50 0,68 1,00/1,00 1,000-1,000 S (90°)
1. sténa 36,81 060 - 1,000-1,000 Z (90°)
1. sténa 58,79 060 - - 0,913-0,913 J (90°)
1. sténa 43,85 060 - - 1,000-1,000 V (90°)
1. sténa 73,46 0,60 - - 1,000-1,000 S (90°)
3. stfecha 115,45 090 - - 1,000-1,000 H (30°)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu nepruasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Fc,h je korekéni Cinitel clonéni pohyblivymi clonami pro rezim vytapéni (upraveny podle doby provozu clon); Fc,c je

korekeni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni (upraveny podle doby provozu clon) a Fsh je souhrnny korekéni Einitel

stinéni nepohyblivymi prekazkami v prabéhu roku (minimum-maximum).
Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs.d [kWh]:
Mésic: 1 2 3 4 5 6
Sol. zisk (vytapéni): 296,90 464,80 729,62 940,45 1029,50 968,92
Ztrata salanim: -39,44 -35,62 -39,44 -38,16 -39,44 -38,16
Celkem (vytapéni): 257,46 429,18 690,19 902,29 990,07 930,76
Mésic: 7 8 9 10 1 12
Sol. zisk (vytapéni): 960,81 1049,09 787,34 682,91 388,52 246,49
Ztrata salanim: -39,44 -39,44 -38,16 -39,44 -38,16 -39,44
Celkem (vytapéni): 921,37 1009,66 749,17 643,48 350,35 207,06

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY:

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1:

Nazev zony: 1. z6na

Pfrevazujici navrhova vnitfni teplota: 20,0 C (pro stanoveni pozadavkul na konstrukce a obalku)

Navrh. vnitfni teplota pro vytapéni: 20,0 C (pro vypocet dodané energie na vytapéni)

Zobna je vytapéna / chlazena: ano/ne

Regulace otopné soustavy: ano

Vnitfni zisky z technickych zafizeni: ne

Prameérny ro¢ni mérny tepelny tok vétranim Hv: 8,439 W/K

Mérny tepelny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 66,895 W/K

Mérny ustaleny tepelny tok konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 9,744 W/K

Mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu s nevytapénymi prostory Ht,u,c: -

Mérny tepelny tok prostupem tepelnymi vazbami Ht.tj: 9,301 W/K

Vysledny mérny tepelny tok H: 94,379 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic Q,H,ht Q,int Q,tec Q,sol Q,gn Eta,H fH Q,H,nd
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [1 [%] [MWh]

1 1,517 0,226 - 0,257 0,484 0,999 100,0 1,034

2 1,287 0,201 - 0,429 0,630 0,990 100,0 0,663

3 1,188 0,214 - 0,690 0,904 0,936 100,0 0,342

4 0,868 0,208 - 0,902 1,105 0,730 32,2 0,062

5 0,559 0,205 - 0,990 1,195 0,468 00 -

6 0,322 0,197 - 0,931 1,128 0,286 00 -

7 0,227 0,208 - 0,921 1,125 0,202 00 -

8 0,286 0,205 - 1,010 1,214 0,236 00

9 0,515 0,203 - 0,749 0,952 0,541 00 -

10 0,864 0,213 - 0,643 0,857 0,850 72,2 0,136

11 1,143 0,213 - 0,350 0,563 0,990 100,0 0,586

12 1,412 0,226 - 0,207 0,433 0,999 100,0 0,980

Vysvétlivky:  Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpisobené
provozem ventilator( a ztratami z rozvod( teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 3,802 MWh
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Roc¢ni energeticka bilance obalovych konstrukci pro rezim vytapéni

Nazev vypiné otvoru Orientace Ql Qs,ini Qs Qs/Ql U,eq [(W/m2K)]
[MWh]  [MWh]  [MWh] [] min. max.

8 - technicka mistnost - sever S 0,060 0,054 0,028 0,46 -0,41 0,78
13 - loznice 3 - zapad Z 0,192 0,483 0,256 1,33 -1,93 0,50
11 - dvere - sever S 0,185 -0,003 s e 0,75 0,75
6 - koupelna 1.NP \% 0,060 0,100 0,053 0,88 -1,24 0,69
7 - koupelna 2.NP - vychod \Y 0,110 0,246 0,130 1,19 -1,79 0,56
1 - pracovna - jih J 0,336 1,024 0,629 1,87 -1,81 0,17
2 - kuchyn -jih J 0,614 2,265 1,391 2,26 -2,09 0,05
3 - loznice 1 - jih J 0,192 0,609 0,374 1,94 -1,86 0,15
4 - loznice 2 - jih J 0,192 0,609 0,374 1,94 -1,86 0,15
12 - obyvak - zapad Z 0,485 1,427 0,755 1,56 -2,28 0,44
10 - schodisté sever S 0,110 0,134 0,069 0,63 -0,78 0,67
5 - loZnice 2 - jih J 0,192 0,609 0,374 1,94 -1,86 0,15
9 - obyvak - sever S 0,110 0,134 0,069 0,63 -0,78 0,67
1. sténa Z 0,537 0,033 0,011 0,02 0,12 0,14
1. sténa J 0,858 0,075 0,041 0,05 0,12 0,14
1. sténa \Y 0,640 0,039 0,013 0,02 0,12 0,14
1. sténa S 1,072 -0,001  mmmmemm e 0,13 0,14
3. stfecha H 1,285 0,246 0,095 0,07 0,06 0,11

Vysvétlivky: QI je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuZi-
telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazuijici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vy$si nez ztraty prostupem,
U,eq,min je nejnizsi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna (rozdil QI-Qs vydéleny plochou okna a po¢tem deno-
stupriti) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Produkce energie solarnimi systémy a kogeneraci po mésicich

Mésic Q,SC,ini Q,SC,w Q,SC,ht Q,SC,cl Q,PV,el Q,CHP,el Q,el,exp

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWAh]
1 e e e e 0,265 - 0,024
2 e e s e 0,425 - 0,033
83 e e e 0699 - 0,091
7 S CUCIUUEE R SUUUEUUUE OUUUUU—— 0,950 - 0,407
5 e e e e 0990 e 0,550
6 e e e e 1,011 —— 0,586
7T e e e e 1,036 - 0,598
8 e e e e 0,966 - 0,526
9 e e e e 0,781 - 0,419
10 e e e 0,552 - 0,052
£ & [N OUUIEUUR S UUUNUUR O UUUUS S u— 0,305 - 0,032
12 e e e 0255 - 0,019
ZpUsob vyuziti elektfiny z FV systému: uvnitf v zoné, pfebytky do vefejné sité
Elektfina vyuzita postupné pro: pfipravu teplé vody, pomocné energie a vétrani, osvétleni

vytapéni

Vysvétlivky:  Q,SC,ini je celkova vychozi produkce energie solarnimi kolektory pfed odectenim ztrat energie, ke kterym dochazi
v rozvodech solarni soustavy a v solarnim akumula¢nim zasobniku; Q,SC,W je produkce energie solarnimi
kolektory pouzita pro pfipravu TV; Q,SC,ht je produkce energie kolektory pouzita pro vytapéni; Q,SC,cl je produkce
energie kolektory pouzita pro chlazeni; Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem; Q,CHP,el je
produkce elektfiny kog. jednotkami a Q,el,exp je exportovatelna elektfina (pfed aplikaci limitu dle vyhlasky).

Potrebna produkce energie zdroji tepla a chladu po mésicich

Potieba v distribuénim systému vytapéni Q,H,dis Ostatni potreby v distrib. systémech
Mésic  Zdroj 1 Zdroj 2 Zbytek Kolektory Celkem Q,C.dis Q,W,dis Q,RH,dis

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
1 1,291 0,097 e e 1,387 e 0,393 -
2 0,687 0,212 ——m e 0,899 - 0,355 -
3 0,195 0,290 - - 0,486 - 0,393 -
4 0,018 0,109 - e 0,127 - 0,380 -
5 0,393 -
6 0,380 -
7 0,393 -
8 0,393 -
9 0,380 -
10 0,071 0,151 e e 0,222 - 0,393 -
11 0,686 0,119 e 0,805 - 0,380 -
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12 1,224 0,093 s e 1,317 e o) 1-T J—

Vysvétlivky:  Q,H,dis je vypoctena potieba tepla v distribu¢nim systému vytapéni; Q,C,dis je vypoctena potfeba energie
v distribuénim systému chlazeni, Q,RH,dis je vypoétena potfeba energie v distrib. systému upravy vihkosti
vzduchu a Q,W,dis je vypoctena potfeba tepla v distribu¢nim systému pfipravy teplé vody. Ve v§ech pfipadech
jde o soucet potfeby energie na dany ucel a ztrat béhem distribuce a sdileni.

Energie dodana do zény po mésicich

Mésic Q,f,H Q,f,C Q,f,RH Q,f,F Q,fW Q,f,L Q,f,A Q,f,K Q,fuel

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]  [MWh]
1 1,516 e e 0,024 0,429 0,062 0,023 e 2,054
2 0969 @ e e 0,022 0,382 0,051 0,017 e 1,441
3 0508 @ e e 0,024 0,411 0,043 OO E [ J— 0,995
4 0129 e e 0,023 0,385 01— 0,572
5 0,024 0,398 (072 —— 0,450
6 0,023 0,385 0,027 e e 0,435
7 0,024 0,398 0,027 e e 0,448
8 0,024 0,398 (07— 0,450
9 0,023 0,391 0,036 0,000 e 0,450
10 0231 s e 0,024 0,408 0,042 0,005 e 0,710
11 0874  seem e 0,023 0,413 0,051 0,020 e 1,381
12 1439 e e 0,024 0,429 0,062 0,023 e 1,976

Vysvétlivky:  Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena
spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypocétena
spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina je sou¢asti ostatnich dodanych
energii) a/lnebo energie spotfebovana elektrocentralou na vyrobu elektfiny a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova roc¢ni dodana energie Q,fuel: 11,363 MWh

Pramérny soucinitel prostupu tepla zony

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Hit: 85,94 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 465,05 m2

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,18 W/(m2K)

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU:
Faktor tvaru budovy A/V: 0,63 m2/m3

RozloZeni priimérnych roénich kladnych mérnych tepelnych tokd v rezimu vytapéni

Polozka Prilehlé prostiedi Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Podil z celku
Celkovy mérny tepelny tok H: - 94,379 100,00 %
z toho:
Primérny mérny tepelny tok vétranim Hv: - 8,439 8,94 %
Mérny tepelny tok prostupem Ht: --- 85,940 91,06 %
z toho:
Mérny tok vnéjSimi obalovymi konstrukcemi Ht,d,c: - 66,895 70,88 %
Mérny ustaleny tok konstrukcemi u zeminy Ht,g,c: - 9,744 10,32 %
Mérny tepelny tok tepelnymi vazbami Ht,tj: - 9,301 9,85 %

Rozlozeni mérnych tepelnych tokd prostupem po jednotlivych typech konstrukci:
Vnéjsi stény:

svi 1. sténa EXT 212,91 28,743 30,45 %
Strechy (ploché, Sikmé i strmé):

sT1 3. stfecha EXT 115,45 11,891 12,60 %
Konstrukce pfilehlé k zeminé:

pz1 2. podlaha na zeminé ZEM 100,00 9,744 10,32 %
Vyplné otvoru (okna, dvefe, svétliky):

vo1 8 - technicka mistnost - sever EXT 0,64 0,557 0,59 %
vo2 6 - koupelna 1.NP EXT 0,64 0,557 0,59 %
vos 13 - loznice 3 - zapad EXT 2,47 1,778 1,88 %
vos4 9 - obyvak - sever EXT 1,30 1,014 1,07 %
vos 7 - koupelna 2.NP - vychod EXT 1,30 1,014 1,07 %
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vos 10 - schodisté sever EXT 1,30 1,014 1,07 %
vo7 3 - loznice 1 - jih EXT 2,47 1,778 1,88 %
vos 4 - loznice 2 - jih EXT 2,47 1,778 1,88 %
vog 11 - dvefe - sever EXT 2,31 1,709 1,81 %
vo1o 1 - pracovna - jih EXT 4,20 3,108 3,29 %
vo11 12 - obyvak - zapad EXT 6,51 4,492 4,76 %
vo12 2 - kuchyn -jih EXT 8,61 5,683 6,02 %
vo13 5 - loznice 2 - jih EXT 2,47 1,778 1,88 %
Celkem: 465,05 76,639 81,20 %

Orientacni tepelna ztrata budovy

Celkovy mérny tepelny tok upraveny pro vypocet tepelné ztraty budovy H,hl: 89,123 W/K
Prameérna navrhova vnitfni teplota v budové v rezimu vytapéni (v lednu): 20,0C
Orientaéni tepelna ztrata budovy (pro navrhovou venkovni teplotu Te = -15 C): 3.1 kW

Poznamka: Tepelna ztrata budovy se standardné stanovuje podle EN ISO 12831.
Pocita-li se z celkového mérného toku H ur€eného podle EN ISO 52016-1 jako Q=H*(Ti-Te), je vysledek vzdy zatiZzen
chybou, protoze celk. mérny tok H neplati pro navrhovou venkovni teplotu Te. Vy$e uvedeny tok H,hl byl odvozen
z mérného toku H pro leden (typicky nejvyssi hodnota béhem roku) tak, aby byla chyba pfi vypoétu tepelné ztraty
podle vztahu Q=H,hI*(Ti-Te) minimalizovana.

Priamérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 85,940 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 465,1 m2
Priimérny soucinitel prostupu tepla budovy U,em: 0,18 W/(m2K)
Vychozi hodnota pozadavku na prdmérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,40 W/m2K

Celkova a mérna potreba tepla na vytapéni

Celkova ro€ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 3,802 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjich rozméri: 739,0 m3
Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 200,0 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 5,1 kWh/(m3.a)
Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 19 kWh/(m2.a)
Potfeba tepla na vytapéni byla uréena pro:

- délku otopného obdobi: 183,0 dni

- pramérnou venkovni teplotu béhem otopného obdobi: 1,7C

- prdm. vnitfni provozni teplotu béhem otopného obdobi: 20,0C
Odpovidajici orienta¢ni pocet denostupriu: 3354 den.K

Poznamka:  Mérna potieba tepla nezahrnuje vliv U¢innosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Produkce energie sol. systémy a kogeneraci v budové a jeji vyuziti v energ. bilanci

Mésic Q,SCW QSCht QSCcl QMAXel Q,PV,el [MWh] Q,CHP,el [MWh]
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] k dispozici vyuzito k dispozici vyuzito
1 4,108 0,265 0,265 ceeee e
2 2,883 0,425 0,425 e e
3 1,990 0,699 0,699  ceee e
4 1,145 0,950 0,950 e e
5 0,901 0,990 0,990 e e
6 0,869 1,011 1,011 e eeeen
7 0,897 1,036 1,036 e e
8 0,901 0,966 0,966 o e
9 0,900 0,781 0781 e e
10 1,420 0,552 0,552 e e
11 2,762 0,305 0,305 = e e
12 3,952 0,255 0,255 e e

Vysvétlivky:  Q,SC je produkce energie solarnimi kolektory pouZzita pro pfipravu teplé vody (Q,SC,W) a/nebo pro vytapéni (Q,SC,ht)
a/nebo pro chlazeni (Q,SC,cl); Q,MAX.el je maximalni zapocitatelna produkce exportované elektfiny (omezeni v ramci
vypoctu primarni energie); Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem (celkova i vyuzita pfi vypoctu
primarni energie) a Q,CHP.,el je produkce elektfiny kogeneraénimi jednotkami (celkova i vyuzita pfi vypoc&tu primarni
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energie).

Celkova energie dodana do budovy

Mésic Q,f,H Q,f.Cc Qf,RH QfF

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
1 1,516 ——om e 0,024
2 0,969 = —mm e 0,022
3 0,508 @ —em e 0,024
4 0,129 = e e 0,023
S 0,024
6 0,023
7 0,024
8 0,024
9 0,023
10 0,231 e e 0,024
11 0,874 e e 0,023
12 1439 e e 0,024

Q,fW
[MWh]
0,429
0,382
0,411
0,385
0,398
0,385
0,398
0,398
0,391
0,408
0,413
0,429

QfL
[MWh]
0,062
0,051
0,043
0,035
0,029
0,027
0,027
0,029
0,036
0,042
0,051
0,062

Bce. Tereza KortiSova

QfA
[MWh]
0,023

Q,f,K Q,fuel
[MWh]
-------- 2,054
-------- 1,441
-------- 0,995
-------- 0,572
-------- 0,450
-------- 0,435
-------- 0,448
-------- 0,450
-------- 0,450
-------- 0,710
-------- 1,381
-------- 1,976

Vysvétlivky:  Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena
spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypocétena
spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina je sou¢asti ostatnich dodanych
energii) a/lnebo energie spotfebovana elektrocentralou na vyrobu elektfiny a Q,fuel je celkova dodana energie do budovy.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 20,399 GJ 5,666 MWh 28 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 0,350 GJ 0,097 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 20,749 GJ 5,764 MWh 29 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: ~ -—— o
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: ~  —— o

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: = - o -
Vyp.spotfeba energie na Upravu vlhkosti Q,fuel,RH: ~ ——-—- -
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH: ~~ —— e -—-

Dodana energie na upravu vlhkosti EP,RH: = == e -
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 1,009 GJ 0,280 MWh 1 kWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: ~ —— -—-

Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: 1,009 GJ 0,280 MWh 1 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 17,374 GJ 4,826 MWh 24 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,w:  -—— o

Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W: 17,374 GJ 4,826 MWh 24 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni Q,fuel,L: 1,776 GJ 0,493 MWh 2 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 1,776 GJ 0,493 MWh 2 kWh/m2
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel=EP: 40,908 GJ 11,363 MWh 57 kWh/m2
Produkce energie:

Elektfina vyrobena FV ¢lanky za rok Q,PV,el: 29,646 GJ 8,235 MWh 41 kWh/m2
z toho se do vypoétu prim. energie zahrne: 29,646 GJ 8,235 MWh 41 kWh/m2
Mérna dodana energie budovy

Celkova ro¢ni dodana energie: 11,363 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmér(: 739,0 m3

Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 200,0 m2

Mérna dodana energie EP,V:
Mérna dodana energie budovy EP,A:

15,4 kWh/(m3.a)
57 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivii i¢innosti tech. systému.
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Bce. Tereza KortiSova

e o o

Rozdéleni celkové rocéni dodaneé energie na dilci casti

Ln

EA Vytapéni

EX Priprava TV

I

Dodana energie [MW h]

E osvétleni
- Chlazeni

I.:Iprava RHi

Cast roéni dodané energie

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

B Nucené vétrani

. Export elektiiny

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace =~ - MWh/a ----- ta - MWh/a ----- t/a
f,opN f,CO2 Q,fuel Q,pN CcO2 Q,fuel Q,pN CcO2
drevéné peletky 0,2  0,0000 4,58 092 - 1,88 0,38 -
elektfina ze sité 26 08600 - @ e e e e
elektfina z FV uZitd v budové 0,0  0,0000 1,08 - - 295 - -
SOUCET 5,67 0,92 - 4,83 0,38 -
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace =~ - MWh/a ----- ta - MWh/a ----- t/a
f,pN f,CO2 Q,fuel Q,pN Cc02 Q,fuel Q,pN Cc02
dfevéné peletky 0,2 0,0000 @ - eemee e e e e
elektfina ze sité 26 08600 - @ e e e e
elektfina z FV uZitd v budové 0,0  0,0000 049 - 0,10 -
SOUCET 049 - 010 - @
Energo- Faktory Nuc. vétrani Chlazeni
nositel transformace =~ - MWh/a ----- ta - MWh/a ----- t/a
f,opN f,CO2 Q,fuel Q,pN c02 Q,fuel Q,pN c02
dfevéné peletky 0,2 0,0000 - e e e e e
elektfina ze sité 2,6 0,8600 - e e e e e
elektfina z FV uzita v budové 0,0 0,0000 0,28 —mem e e e e
SOUCET 0,28 s emeem emeem emmen e
Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektfiny
nositel transformace =~ - MWh/a ----- ta = - MWh/a ----------
f,pN f,CO2 Q,fuel Q,pN C02 Q,fuel Qel Q,pN
drevéné peletky 0,2 00000 - @ e e e e
elektfina ze sité 2,6 0,8600 - e e e e e
elektfina z FV uzita v budové 0,0 0,0000 - e eemem e e e
elektfina z FV exportovana 26 -10120 - - e 3,33 -8,67
SOUCET e e e e 3,33 -8,67
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Vysvétlivky:  f,pN je faktor primarni energie z neobnovit. zdroji v kWh/kWh; f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/lkWh; Q,fuel je
vypoétena spotfeba energie dodavana na dany ucel pfislusnym energonositelem; Q,el je produkce elektfiny; Q,pN
je primarni energie z neobnovit. zdroji pouzita na dany ucel pfislusnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené
emise CO2 (bez vlivu pfipadného nedopalu).

Rozdéleni dodané energie podle energonositell

EF dievéneé peletky

B8 elektiina ze sité

B elektfina z FV uzitd v budové
. elektfina z FV exportovana

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,fuel [MWh/a] Q,primN [MWh/a] CO02 [t/a]
drfevéné peletky 6,462 1292 e
elektfinazesit¢ e e e
elektfina z FV uzita v budové 4901 e e
elektfina z FV exportovana  —emeeee -8,668 -3,374
SOUCET 11,363 -7,376 -3,374

Vysvétlivky:  Q,fuel je energie dodana do budovy pfisluSnym energonositelem; Q,primN je primarni energie z neobnovitelnych
zdroju energie pouzita pfisluSnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené celkové emise CO2 (bez vlivu
pfipadného nedopalu).

Mérna primarni energie z neobnovitelnych zdroji a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok (bez vlivu pfipadného nedopalu): -3,374 t
Primarni energie z neobnovitelnych zdrojti za rok: -7,376 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmér(: 739,0 m3
Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 200,0 m2

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3): -4,6 kg/(m3.a)
Mérna primarni energie z neobnovitelnych zdroja E,pN,V: -10,0 kWh/(m3.a)
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2): -17 kg/(m2.a)
Mérna prim. energie z neobnovit. zdrojii E,pN,A: -37 kWh/(m2.a)

Energie 2020.11, (c) 2021 Svoboda Software
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Varianta A.2 — zdéna stavba — vysledny prikaz energetické naroc¢nosti budovy

Bc. Tereza KortiSova

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zdkona £, 40672000 Sb., o hospodafen emergll, a wwhidfky £ 2642020 5h., o energetiché ndrofnost] budow

Ulice, &p.fEo.:
PSE, obac: 33401 PFedtice
K., parcelni £ Plzed,

Typ budowy: Rasdinry dirm
Celkovd energeticky vetaing plocha: 200,0 m*

KLASIFIKAENI TRIDA

Primarni energie 2 necbnovitelnych zdroji
kWeh | rok)

Mimofadné
Usporna

—
ik B

Valmi

nehospodsnms

Mimod ddné
nehospodirna

ROZDELENI DODANE ENERGIE
P hyrak

I Dfvwéné pelotky - 6,5 (57 %)
Energic prostied - 4.9 (43 %)

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

T YR
:.“Wm 19 wwmy|m’rok)
Celkovd dodand energle 57 vaniot o 45

29 kahi|m’ rok) ﬂ

9 — i

@ Mugens vitrdni 1 kihfIm’rok) ﬂ

PoZadavky pro wystavbu
nové budovy od 1.1.2022

v
jsou SPLNENY

@ Dprava vihkosti

6 Pliprava teplé vody 24 ki |m’ rok) ﬂ

9 Ouwitheni 2 kwih/Im"rok) ﬂ

Energeticky speclalista: Bo. Tereza KortiSova
Oswbddeni .: 4552633852

Kontakt:

Ew. £ prikazu:
Vyhotoveno dne: 30052023
Podpis:
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Bc. Tereza KortiSova

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

wydany podle zikona £, 4062000 Sb., o hospodafeni emergii, a wyhldfky £ 2643020 £h., o energetické ndroinosti budoy

A IDENTIFIKACNI UDAJE

UnalE 0 BUDOVE [ MISTE sTAVEY
Obec: FleStics Cist ohce:
Ulica: Cp /Lo (Eav):

Katastrilni daemi:

Pieviadajic typ wyaliti:

Fosdinmy dim

Farcelni islo poremku:

Pamatkowsd ochrana budowy:

Bez pamatkove ochrany

Pamidtkowd ochrana demd:

Bez pamatkove ochrany

Orientaéni ohdobi wistavby: | 2029

PORIS HODNOCENE BUDOWY

Ldkladnd denidnl budovy o rdnowdni, tupicky prafil wiedn), popis konstruke obdty bodowy o felicl technickyich spstémi, wirnamad renovace, apod.

GEOMETRICKE CHARAKTERISTIEY

Farametr lednatky Haodnaota
Objem budowy s upravowanym unitfnim prostfedim TAan
Calkowd plocha hodrocan obiliog budovy 465,1
Objemoy aktor tvans budovy e 0,53
Colkovh energeticky vataind placha budowy 200,00
Podil praswitnych kanstrulod v plofe swislych konstrokei 14.7

VFPOCTOVE 2ONY

Zivndm jsou phifozeny profily traickdhe viivdn,

Eraergetickd nivodmast budowvy o hodnocent ohilky je vpwpodteno pro budowve jake celek, kbard e pfi wipodiy mode clénit do diMich sdn. Budava je tenéna
) BNy § upravovanim witinim prostfedim (vetdpdni chiveend), kieed el definmvanog s wiiliod teplotw dle C5N FI05SI0-T @ oo sdny nevyidpdng.

Niwrhows | Energeticky
O, | Ornabent sy Typ sdny dle C5N 73 0331-1 Uprava unitinlho prosthed! :ﬁm \:r:fr::
Wytdpiinl Chlazen C m?
il 1. rdra Obytné zony - RD - byt D 20,0 00,0
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Bc. Tereza KortiSova

CELKOVA DODANA ENERGIE

Dadand erergie je dle §4 Vighlaiky soudtem vypoitend spotfeby energie @ pamocne energie [éevpadia, reguince apod. ) pro dany déel, Vipgadtend spolfeba
energie vwohdel @ potfeby snergie pro zajifténl typickdhe wWivend budovy se rohenutim ufinnostl fechmickébo spitdmu. Do dodand energie se v soulody §
Whiddkou newvadul technologie nesouvise)icd se 2ajifténim wwedenych déell, ale wstupul do wipadty ve formé tepelnjch ziskd.

Nucens Uprava PHiprava
Vytdpéni Chlazeni Etrdni vihkost] taplé vody Osvitleni Ostatnd Celkem
Energonasitel % pokryti
Dodani energie v MWhrok
PaLIVA

Zo poiivg [Sou pro ocely pru"*ﬂ-z'u povriowiny Sektriced energie odebinandg » vefeing distribedni e, polive pro spelovani f'uhﬁ.. drevn, rermni plyn apod. |
a energie dodand ve formé teplo neba chlody re soustovy Hdsobavdn tepalnou energil (SZTE).

Dievéné peletky

40,3 %

16.5%

56,9 %

4,58 - -

1,88

6,46

ENERGIE OKOLNIHO PROSTREDI

2o energll okalntho prostfed! je pro diely prikezu povafavdna energie ziskond ze Sunce, Zemé, w:djl, vzduchu nebo vétru dodand pomad! technickéha zafizeni
(soidrnd knlektary, tepelné Serpadia apod,). Ddle je sem roferena vywditi odpodnibo teplo 7

10,4 % 1.5% 150% 43% A3 1%
Energie okolniho prostiedi

1,18 - 0,28 2,95 0,49 - 4,90
CELKOVA DODAMA ENERGIE
procentuelnl podil 50,7 % - 5% 42,5 % 13% 100,0 %
kihy'm?.rok b . i ] 2 57
WWh rok 5,76 . 0,28 4,83 0,49 - 11,36

Podil dodané energie dle G2elu

Podil dodané energie die energonositele

W Vytapéni (50,7 %)
B Nucené vétrani (2,5 %)
Pfiprava teplé vody (42,5 %)

W Osvitleni (4,3 %)

0 Dfevéné pelethy (56,9 %)

Energie prostiedi (43,1 %)
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Bc. Tereza KortiSova

C PRIMARNi ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Primdrni energie ¢ nepbnovitelngch zdrofd zobrazufe ekofogickou stapu provesu budavy 1 pehledu spotfeby energie v primarnich rdrajich (nopr, elektramy,
tepldrmy apod.) se rahlednénim déinnasti viraby o distribuce pro ufiti v hodnocend budove.
Foktarem primdroi energle r neobnovitelnych rdrafl energie se ndsobi sialky dodand energle go jednotiivich energonasitalich.

B3 Mucané Uprava Piprava
Eg? Vytdpkni Chlazeni wBtranl ihkastl teplé vody Oswistlend Ostatni Celkem
Energonasitel é % pakryt]
f -1 Primarni energie  necbnovitelnych zdroj energie v MWh/rok
ENERGOMOSITELE
70,9% 29.1% 100,0 %
Dieviné peletky 0,2
0,92 - - 0,38 - - 1,29
Energle okolnlho 0.0
prostied| * N - - - -
Elektfina - doddvka 26 G707 % 670,77 %
mima budovu . . - - 8,67 8,67
PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJD ENERGIE
procentuelni podil 70.9% 29.1% -670,7 % -570,7 %
kwhme .ok 5 - - z - -3 3T
WWhy rak 0,92 - - 0,38 - -8,67 -7,38

Podil primarni energie z necbnovitelmych zdroji die GEelu

Podil primarni energie z neobnovitelnych zdrojd dle energonositele

W vytdpini (70,9 %)
Pfiprava teplé vody (29,1 %)

W Ostatni - nelze zobrazit

I Dfewiné peletiy (100,0 %)

[ Exportovani elektfina - nelze

zobrazit
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-
D ROCNI PRUBEH DODANE ENERGIE
BILANCE DLE ENERGONOSITELD
Dodand energhe v MWh/rok
Leden Unor | Bfezen | Duben | KwvBten | Cerven | Cervemac| Srpen 2afi Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 2,05 144 0,99 0,57 0,45 0,43 3,45 0,45 0,45 8,71 1,38 158
Dieving palethy 1,81 1,05 0,39 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,09 0,21 1,11 1,74
Energie okolniho prostiedi 0,24 0,35 06l 54 044 043 44 044 036 [Ty, 027 0,24
Roéni pribéh dodané energie dle energonasiteld
16
P
= .Hd
i 41 E—— — — — ] ] ——
: ¥ Lircr Hreze it n K T ol ™ A Rigr L ad THnNE
W ¥ I P T i
BILANCE DLE OCELD SPOTREBY
Dodand anergie v MWh/rok
Leden Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen 2ari Rijen | Listopad | Prosinec
Colkam 2,05 144 0,99 0,57 0,45 0,43 045 0,45 0,45 0,71 1,38 198
Wytdpeni 1,54 0.oo 0,52 0,13 0,00 0,00 18w 000 0,00 0,24 0,89 1,45
Chilxzendi
Mucend vétrini 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 002 002 002 0,02 0,02 0,02
Uprava vihkosti
Piprava tephé vady 043 0,38 041 038 040 038 03,40 040 0,39 041 0,41 0,43
Disvetieni 0,068 0,05 0,04 0,03 0,03 0,03 303 003 10,04 0,04 0,05 0,06
Ostatni
Roéni priibéh dodané energie dle GEeld spotfeby
05— —
—
1.5
= —
s —
- 1
= 081
141 — R — — —
o Licd i Urwer B Tutsin [T farsm i v Grpen Faf fijn Ligaazsad Provuns
| | i M Hu 1 pra ik ¥ oo
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E BILANCE TEPELNYCH TOKU

BILANCE PRO REEIM WWTAPEN]

Calkove rroty energie budawy fSou teefeny prostupem tepla pres konstrukee obdiky budovy, effemim vElrdnim o nefizenpm witrdnim netésnostmi - infiltracl.
Ztrdty energie fsou 2 Sdsti pokryty vwulitelnymi soldenimi @ vnitfnimd zisky. Vislednd bifance pfedstavule potfebya energle na vwidgdnl budovy, kterog je nutnd
dadat soustovad vytdpéni

ZTRATY ENERGIE VYUEITELME ZISKY ENERGIE PRO REZIM VY TAPENI
Prostup tepla obalkou budowy 7,539 Soldrni zisky 3,087
Wetrani 0,847 Vitini zisky - lidé 0,750
W fresk MW rok
Metésnosti obilky - infiltrace 0,295 Vnitfni zisky - osvétleni a technologie 0,641
Celkarm 8,280 Celkem 4,478
| POTREBA ENERGIE NA WYTAPEN | Mwhimok | 3,802 | wWhfmirok | 19
Bilance rtrit energie (%) Bilance potfeby energie na witdpéni (MWh/rok)
B stiny wnijEl (31,0 %) Solémi zisky (3,1)
Vyplng otvord (28,3 %)
W sefechy (12,8 %) W vnitini zisky - lidé (0,7)
[ Tapalnd varby (10,0 %)

B Kce k zeming (8,9 %) W Vnitini zisky - ostatni (0,6)

W vitrini (5,4 %)

M Povieba energle
M Netésnosti (3,6 %)

na wytdpéni [3,8)

BILANCE PRO REFIM CHLAZEN]

Budova necbsahuje technicky systém chlazeni, neni prote sestavena bilance pro reZim chlazend, ¥ rdmd prikazu neni provadin vwpodet tepedné stability
w letnim abdobi, existuje tedy riziko prebfvini budowy.
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Bc. Tereza KortiSova

F OBALKA BUDOVY
Obdlkow budovy je soubor wiech teplosménnpch konstrukol no spstémove hranici celd budowy, kherd jsou vestoveny pritehidmg prostiedy, jed tvofl venkowni
wrduch (EXT), prilehia rerming (ZEM), wnitiad vedueh v prilehiém nevytopéndm prostoru (NEVYT) nebo sowsedni budowé [SOUS).
Budava mile byt rorddlens na teplotnl 2dny o rdenych ndvrhovych vaitfaich teplatdeh 5 riznymi poladavky no obalovd kanstrukee.
Haodnocend konstrukce fsow porovndvdng s referendnd hodnotow, Kerd odpovidd plotnému pododovky pro novostavby.
o Soutinitel prostupu tepla konstrukce
Piehled stavebnich prvki @ konstrukel WOV | prilehajici Plocha poadavek Dosaiend
na obilce budowy tep\;:tf:énv prostiedi | konstrukce | VypoEtena &H'E feferenéni Groved
hodnota 73 05402 hodnota wypoetend /
S 3 refarendni
Ozn, | Nizav " m Wim' K hodnata
STENY VNEISI 2123
gyy |LsEna 20,0 EXT 22,8 0,135 0,30 0.21 64 %
STRECHY 115,5
sty |3 stfecha 20,0 EXT 1155 0,103 0,24 0,17 51%
KOMSTRUKCE K ZEMINE 100,0
pz1 |2 podiaha na zeming 20,0 ZEM 100,0 0,128 0,45 0,32 1%
WIPLNE OTVORD 36,7
yo1 |&- technicka mistnost - sewver 20,0 BT 06 0,E70 1,50 1,05 83 5%
vop |BEEPERE L 20,0 Ex1 0.6 0,570 1,50 L05 B3 %
wog |1#-*efnice = -xipad 20,0 EXT 25 0,720 1,50 1,05 69 %
yioy |2 - obvdk - sever 20,0 EXT 13 0,780 1,50 1,05 74 %
yos |7 - koupelna 2.NP - wichod 20,0 EMT 13 0,780 1,50 1,08 4%
yogp |10-schodistd sever 20,0 EXT 13 0,760 1,50 1,05 T %
Yo7 (3 - lodnice 1 - jih 20,0 EXT 25 0,720 1,50 1,05 69 %
vog |4 -loznice 2 - i 20,0 EXT 25 0,720 1,50 1,05 69 %
yoo |11-dvefe - sever 70,0 EXT 23 0,740 1,70 1,19 62 %
wa1g |1 - pracovna - jih 20,0 EXT az 0,740 1,50 1,08 0%
vo1 | 12-objvik - zipad 20,0 EXT 65 0,690 1,50 1,05 66 %
vo12 |2 - kuchy i 20,0 EXT EXS 0,660 1,50 1,05 63 %
VD13 |3 laZnice 2 - Jin 20,0 ExT 25 0,720 1,50 1,05 69 %
TEPELMNE VAZBY
Wit tepelnych vozeh wyjodfuje droved repelnd technickd kvality fedeni napofeni jednotiivich konstrukd! (nopf. wnédl stéay no stfechy, popf. na vipld otvoru) o
pfipedny prdntk tyfowdho preku stovebnl konstrukel, které mohouw pfil fedend pfindiet zeslaben tlouitky tepelndizoladni vrstvy, norufen jeji souwslosti a
narwdent vadivEiimi prky.
Wliv tepelrych wazeb 0,020 0,014 143 %
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Bc. Tereza KortiSova

G TECHNICKE SYSTEMY BUDOVY

VYTAPEN]

V¥ prigadd, fe je rdrojem tepla rafireni pro kombinavenou virobu tepla a elektfing nebo soldend systém, jsou bifance wedeny v samostotné tobulce.

Soustava wwiapenl uwnitl budowy

Sexdnni
Calkowy Spotfeba Potfeba a
jmenavity energie na Sexdnni GEinnost sezénni | Pot tepl
Ozn. | Idroj tepla tepelny vytdpdni v GEinnost distribuce a ufinnost wytapéni
u-:m Paliva m’.‘.w virobytepla | akumulace | sdileni tepla
tepla % pokryti
KW BWh/rak k) COp % k] Mh/rok
22.1%
T | L te zafizeni- kotel na pelety T:'F:m: 45 91,0 90,2 B30
3.1
17.59%
7Tz |3 P zafizeni - elektricka spirdla slektfing 11 99,0 720 EED
07
MUCENE VETRANI
Spotfeba Sexbnni Vahowy
e | o | e |G| ey | e
pritok priitok pFl provoz :ﬂm" zafizeni systému regulace
Qzm, | Systém nuceného vitrani vitraciho provozu systému nucaniho zpétného nuceného sysEému
vaduchu i nuceniého witrind ziskawini wEtrani nucaniého
¥ witrani tepla vitrani
mfhod m/hod AW/ rak % % W’ %
wT1 |2 e zafizeni - VZT 13 124,2 0,3 100,0 85,0 1000,0 52,8

PRIPRAVA TEPLE VODY

V¥ pfipadd, Je e rdrojem tepla zafizeni pro kombinavanou virobu tepla a elektiing nebo soldrmd systém, jsou bifance wedeny v samostotmné tabulce.

Soustava pfipravy teplé vady unitf budowy

Celkovi Spotfeba Sexdnni Potfaba tepla
[menowity enargie na Sendnni uinnost Sazdnni na ohfev
Ozm, | Idroj pro pFipravu teplé vody tapalng . piipravu BEinnost distribuce a | potieba tephé | teplé vody
on Paliva | woplivodyv | wirobytepla | akumelace vody
b palivu tephé vody % pokryti
EW AW/ rak % Cop % mfrak MWh/rok
. deviné 36,9 %
71 |1 typ zafizeni- kotel na pelety 19 g1 659 1B
peletky 0 ’ L1
63,1%
712 |3- typ zafizeni - elektricka spirdla alaktfing 29 9.0 659 16,8
19
OSVETLENT
Plevatujici | Gdpovidajici Primbmd Priimérné korekini finitele soustavy
e Enereticky | pofadovand | TYP Zavislost na
Ozn, | Osvétiovaci soustava / 26na svételnych | vataind svételnych Rizend | Wonstantl | =, g
i avacl soustava / zdroji plocha | OSvEtlanast | SV TR soustavy | osvatienost o
m* [T} -
051 |1 2dna 200,0 100,0 0,75 1,00 1,00 0,30
2023
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FOTOVOLTAICKY SYSTEM

V¥ prikany je providdn pouze bilondnd wipodet viraby tepla o slekifing v sowlrdy 5 whiddkou pro ddely stanaveni meobnovitelng primdrmi energie. Vipadet
wyuditl energie pro viastal spotfebu nenl relevantnl (nejsou obsafeny spotfebife a technologle).

Vyroba Akumulace Vyuito
u o
Celkova Instalowanmy Celkovd rofnd \rilpu!:t
B Ginna Epithowvy Objem Tvp wiroba neobn,
Wypuditi placha f wikon / wésobniky | akumuldtorl | soustawy primami
0Ozn, | Fotovoltaickd sowstava soldrmi potet ks afinnost vy | kapacita energie
soustavy panali panelu
m* W b
- *p litry k'l.:ph MWk rak Mwh/rok
osvétleni,
py1 | Fotovoltaicky systém P‘:'T:; r"';;f'f 00,0 82 832
wytdpéni,
- -
1 PREHLED PLNENI ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY
CELKOVE HODNOCENI PLNENT POZADAVED VYHLASKY
Podadavek vyhlatky dle: |86 odst. 1 | splnéno: ANO
REFERENCNI BUDOVA
Uroved referentnd budowy: Movd budova s téméF nulovou spotfebou energle od 1.1.2022
Mérnd potfeba na
) _ ) Energeticky vrtaind | yytapéni referenni Mira snlfen!
Snideni referencni hodnoty primarni | Druh budovy nebo zdny P budowy
energie 2 necbnovitelnych zdroji = =
5 m ﬂWh)ll'ﬂ ok %
Obytng 200,0 54 41,8
PREHLED PLMENI ZAVAZNYCH POZADAVED VYHLASKY
V¥ pripade, je pro danou ohiast wyhleske nestanovaje pafodovek, tobuwlko se mevyplije - syrmbol X
MNawrhovd e "
s Piiléhajici Vypodtend Referentni
Hodnoeny parametr lednotka Om. |Hodnoceny preek budowy whitfni ’ Spinéno
teplota 2éey prostiedi hodnota hodnota

MENENE/NOVE STAVERNI PRVKY A KONSTRUKCE

Hadnocend spindnd pododowvky je vwfodowvdno u zmdny dokondend budewy pfl pinénd pododaowky no energetickou ndrodnast budovy podle § & odst. 2 pism. )

[ - [ [ T T — T T T

MENENESNOVE TECHNICKE SYSTEMY

Hadnacen! spinéni pofadaovky je vwfadovdno o zmény dokondené budevy pfl pinénl pofadavky no energetickou ndrodmast budovy podle § & odst. 2 pism. c)

[ - [ ] - — 1 - T

OBALKA BUDOVY

Hadnacen! spinéni pofadavky je vyfadovdno o nové budovy a v zmény dokandend budovy pfi pinéni pofedmvi na energetickow ndrodnost budovy podie § 6
odst, 2 pism, o) @ pism,b)

Primérny soudinitel

prostupu tepla W' K | Budeva jako celek 0,18 0,28 AMD
budawy

CELKOVA DODANA ENERGIE

Hadnocen splndai pakadavky je vwhadaidno u novd budowy & ¥ mény dokonfend budouy pfi pladni pofedavia na energetickou ndrofnost budovy podie § 6
odst, 2 plem. k)

Celkova dodand

H
energle kwh/m®.rok | Budova jako celek 57 115 ANOD

PFRIMARMI ENERGIE 2 NEQBNOVITELNYCH ZDROUD EMERGIE

Hadnacen! spinéni pofadovky je vwfadovdno o nowé budovy a v zmény dokondend budovy pfi pinéni pofedmviu na energetickow ndrodnost budovy podie § 6
odst, 2 pism.a)

PFrimdmi energie 1
necbnovitelnych kWh/mrok | Budova jako celek -37 5 AND
zdrojil energic
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Pfiloha ¢&. 3 Bc. Tereza KortiSova

Energetické posouzeni objektu

Varianta B.1 — dievostavba — vypocet energetické naro¢nosti

VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

podle vxhléékx &. 264/2020 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 52016-1, EN ISO 13370, EN ISO 13789, EN 16798-7 a dalSich norem

Energie 2020.11

Nazev ulohy:

Zpracovatel:  Bc. Tereza KortiSova
Zakéazka:

Datum: 06.04.2023

PARAMETRY HODNOCENE BUDOVY:

Pocet zo6n v budové: 1
Typ vypoctu potieby energie: vypocet s mési¢nim krokem

Nastaveni Grovné pozadavkil podle vyhlasky MPO CR &. 264/2020 Sb.:

Urovet referenéni budovy: nova budova s téméf nulovou spotfebou energie od 1.1.2022
Posouzeni na poZadavky podle: § 6 odst. 1
Redukce ref. prim. energie pro: rodinny ddm

Okrajové podminky vypoctu:

Klimaticka data: udaje pro konkrétni lokalitu: Plzer

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [kWh/m2]
obdobi dnt exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -22C 8,2 34,2 141 141 20,8
unor 28 -0,8 C 13,4 51,1 25,5 25,5 37,0
bfezen 31 28C 25,3 74,4 46,9 46,9 72,2
duben 30 7,2C 36,0 85,7 74,2 74,2 113,8
kvéten 31 123C 491 87,0 87,0 87,0 148,8
Cerven 30 15,7C 51,8 75,6 90,0 90,0 146,2
cervenec 31 17,3C 51,3 78,1 84,1 84,1 144,3
srpen 31 16,4 C 42,4 96,0 80,4 80,4 136,2
zari 30 12,7C 28,8 77,8 53,3 53,3 87,1
fijen 31 7,7C 18,6 74,4 38,7 38,7 56,5
listopad 30 29C 9,4 454 18,0 18,0 25,2
prosinec 31 -06C 6,0 29,0 1,2 1,2 14,9
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneé¢niho zareni [kWh/m2]
obdobi dnt exteriéru sV Sz Jv Jz pramér
leden 31 -2,2C 8,2 8,2 26,8 26,8 17,7
unor 28 -0,8C 14,8 14,8 41,0 41,0 28,9
bfezen 31 28C 29,8 29,8 64,7 64,7 48,4
duben 30 72C 50,4 50,4 86,4 86,4 67,5
kvéten 31 12,3C 65,5 65,5 92,3 92,3 77,5
cerven 30 15,7C 70,6 70,6 87,8 87,8 76,9
Cervenec 31 17,3C 66,2 66,2 85,6 85,6 74,4
srpen 31 16,4 C 56,5 56,5 94,5 94,5 74,8
zari 30 12,7C 35,3 35,3 69,1 69,1 53,3
fijen 31 7,7C 21,6 21,6 60,3 60,3 42,6
listopad 30 29C 9,4 9,4 33,8 33,8 22,7
prosinec 31 -0,6 C 6,0 6,0 23,1 23,1 14,4
Navrhova venkovni teplota v zimnim obdobi: -15,0C
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Zemeépisna Sifka lokality budovy:

Primérna rychlost vétru v 10 m nad terénem:

Typické okoli hodnocené budovy:
Kryti hodnocené budovy proti vétru:

Bc. Tereza KortiSova

50,0 stupriti severni Sirky
3,3m/s

meéstska zastavba
stfedni

Pramérny rozdil mezi teplotou oblohy a teplotou vzduchu: 11,0C

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE:

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zény €. 1

Nazev zony:

Pocet podzén:

Typ profilu uzivani:

Typ zény podle vyhlasky MPO CR:
Vysledna obsazenost zény:
UvaZovany pocet osob v zoné:

Celk. energeticky vztazna plocha:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Objem z vnéjSich rozméru:

Uginna vnitini tepelna kapacita:

Prevazujici navrhova vnitini teplota:

Zébna je vytapéna / chlazena:

Navrh. vnitini teplota pro vytapéni:
Typ vytapéni:
Regulace otopné soustavy:

Roéni doba provozu osvétleni:
Pozadovana pram. osvétlenost zény:
Cinitel zavislosti na dennim svétle:
Cinitel absence osob v z6né:

Cinitel plogného vyuziti zény:
Pramérny index zény:

Mérny pfrikon systému osvétleni:
Celkovy pfikon systému osvétleni:
Cinitel konstantni osvétlenosti:
Cinitel udrzby systému osvétleni:
Cinitel systému fizeni osv. soustavy:
Cinitel typu svételnych zdrojd:
Primérna ucinnost zdroju svétla:

Celk. primérné roéni vnitini zisky:

Prdim. roé¢ni produkce tepla osobami:
Priim. ro¢ni ¢as. podil této produkce:

Prim. ro¢ni produkce tepla spotfebici:

Prim. ro¢ni ¢as. podil této produkce:
Zohlednéni spotfebicl ve vypoctu:

Rocni potieba tepla na pfipravu TV:

1. zbna

1
z CSN 730331-1 (Obytné zény - RD - byt)

obytna
40,0 m2/osobu (odvozeno z uvazovaného poctu osob)
4,0

200,0 m2
151,36 m2
739,0 m3

110,0 kd/(m2.K)
20,0 C (pro stanoveni pozadavkl na konstrukce a obalku)
ano / ne

20,0 C (pro vypocet dodané energie na vytapéni)
neprerusované
ano

1200 /800 h (ve dne/v noci)
100,0 Ix

0,8

0,45

0,9

1,0

0,032 W/(m2.Ix)
3736 W

1,0

0,7

1,0

0,75

35,0 %

286 W

1,5 W/m2

70,0 %

3,0 W/m2

20,0 %

jen vnitini zisky

3051,40 kWh (bez vlivu pfipadného ZZT)

Roc¢ni potfeba teplé vody v zéné: 58,4 m3
Vychozi a cilova teplota vody: 10,0C/55,0C
Otopné soustavy v zéné €. 1

Pocet otopnych soustav: 2

Nazev otopné soustavy €. 1:

Podily z celk. dodavky po mésicich v %:

Uginnosti otopné soustavy:

2023

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
100,0 100,0 70,0 00 00 00 00 0,0 200 60,0 100,0 100,0

93,0 % (distribuce tepla) + 83,0 % (sdileni tepla)
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Pfikony v otopné soustavé:

Zdroj tepla €. 1:

Podil zdroje na dodavce soustavy:
Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla zdrojem:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Nazev otopné soustavy €. 2:

Bc. Tereza KortiSova

0,1 W (regulace) + 32,0 W (Cerpadla) + 0,0 W (ostatni)
1. typ zafizeni- kotel na pelety

100,0 %

obecny zdroj tepla (napf. kotel)

91,0 %

uvniti hodnocené budovy

difevéné peletky

Podily z celk. dodavky po mésicich v %:

Uginnosti otopné soustavy:

Zdroj tepla €. 1:

Podil zdroje na dodavce soustavy:
Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla zdrojem:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Pocet akumulaénich nadrzi:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00 00 300 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 80,0 40,0 00 0,0
90,0 % (distribuce tepla) + 88,0 % (sdileni tepla)

3. typ zafizeni - elektricka spirala
100,0 %

obecny zdroj tepla (napF. kotel)
99,0 %

uvniti hodnocené budovy

elektfina ze sité

1

Objem nadrze Mérna ztrata Zdroj pokryvajici ztratu akum. nadrze Podil zdroje
500,01 3,2 Wh/(l.d) 1. typ zafizeni- kotel na pele 45,6 %
3. typ zafizeni - elektricka s 54,4 %

Ventilaéni systém v zéné ¢. 1

Nazev ventilacniho systému:
Ventilacni zafizeni €. 1:

Priim. ro¢ni podil na pfivodu vzduchu:
Pram. ro¢ni podil na odtahu vzduchu:
Typ ventilacniho zafizeni:

Jmenovity mérny pfikon zafizeni:
Vahovy Cinitel regulace:

Typ systému a regulace:

Primérna ucinnost ZZT zafizeni:
Energonositel:

Systémy pripravy teplé vody v zéné ¢. 1

2. typ zafizeni - VZT

100,0 % z objem. toku vzduchu nucené pfivadéného do zény
100,0 % z objem. toku vzduchu nucené odvadéného ze z6ny
privodné odvodni VZT jednotka se 2 ventilatory

1000,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)
proménny v zavislosti na pratoku (uréovan vypodtem)
systém s regulaci otd€ek s b&znou uc€innosti

88,0 %

elektfina ze sité

Pocet systému pfipravy teplé vody:

VSechny systémy pfipravy teplé vody v zéné maiji spole¢ny rozvod.

Délka rozvodu teplé vody:
Mérna ztrata rozvodu teplé vody:

Nazev systému pripravy TV €. 1:

Podily z celk. dodavky po mésicich v %:

Zdroj tepla €. 1:

Zdroj ohfiva vodu v rozmezi teplot:
Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla zdrojem:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Nazev systému pripravy TV €. 2:

2

35,0m

100,8 Wh/(m.d)

Voda 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
100,0 100,0 700 00 00 00 00 00 200 600 1000 100,0

1. typ zafizeni- kotel na pelety
10,0-55,0C

obecny zdroj tepla (napf. kotel)
91,0 %

uvniti hodnocené budovy
dfevéné peletky

Podily z celk. dodavky po mésicich v %:

Zdroj tepla €. 1:

Podil zdroje na dodavce systému:
Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla zdrojem:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Pocet zasobniku teplé vody:

1. 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00 00 300 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 80,0 40,0 00 0,0
3. typ zarizeni - elektricka spirala

100,0 %

obecny zdroj tepla (napf. kotel)

99,0 %

uvniti hodnocené budovy

elektfina ze sité

1

Objem zasobniku Mérna ztrata Zdroj pokryvajici ztratu zasobniku Podil zdroje
100,01 7,9 Wh/(1.d) 1. typ zafizeni- kotel na pele 45,6 %
3. typ zafizeni - elektricka s 54,4 %
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Solarni systémy v zéné €. 1

Typ prvku Plocha [m2] Typ Uginnost [%] Orientace/sklon Cinitel stinéni
FV panel - konkrétni hodnoty nelze uvést (produkce byla pfimo zadana)

Typ vypoctu produkce FV panely: pfimé zadani produkce

Zpusob vyuziti elektfiny z FV systému: uvnitf v zoné, pfebytky do vefejné sité

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a venkovnim vzduchem

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [] H, T [W/K] U,N,20 [W/m2K]
1. sténa 36,81 0,090 1,00 3,313 0,300
1. sténa 58,79 0,090 1,00 5,291 0,300
1. sténa 43,85 0,090 1,00 3,947 0,300
1. sténa 73,46 0,090 1,00 6,611 0,300
3. stfecha 115,45 0,103 1,00 11,891 0,240
8 - technicka mistnost - zapad 0,64 (0,8x0,8x1) 0,870 1,00 0,557 1,500
13 - loznice 3 - jih 2,47 (1,3x1,9x1) 0,720 1,00 1,778 1,500
11 - dvefe - zapad 2,31 (1,1x2,1x1) 0,740 1,00 1,709 1,700
6 - koupelna 1.NP - sever 0,64 (0,8x0,8x1) 0,870 1,00 0,557 1,500
7 - koupelna 2.NP - sever 1,30 (1,3x1,0x1) 0,780 1,00 1,014 1,500
1 - pracovna - vychod 4,20 (2,0x2,1x1) 0,740 1,00 3,108 1,500
2 - kuchyn -vychod 8,61 (4,1x2,1x1) 0,660 1,00 5,683 1,500
3 - loznice 1 - vychod 2,47 (1,3x1,9x1) 0,720 1,00 1,778 1,500
4 - loznice 2 - vychod 2,47 (1,3x1,9x1) 0,720 1,00 1,778 1,500
12 - obyvak - jih 6,51 (3,1x2,1x1) 0,690 1,00 4,492 1,500
10 - schodisté zapad 1,30 (1,3x1,0x1) 0,780 1,00 1,014 1,500
5 - loznice 2 - vychod 2,47 (1,3x1,9x1) 0,720 1,00 1,778 1,500
9 - obyvak - zapad 1,30 (1,3x1,0x1) 0,780 1,00 1,014 1,500

Vysvetlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla a U,N,20 je
pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C.

Dil&i parametry vyplni otvoru (v fazeni za sebou jako v tabulce vyse):

Nazev konstrukce Ag Ug bf Af Uf | Psi Sklon Uw,s
8 - technicka mistnost - zapad 0,358 0,50 0,701 0,282 0,65 2,395 0,080 90,0° 0,740
13 - loznice 3 - jih 1,853 050 0,03 0,617 0,65 5,575 0,080 90,0° 0,740
11 - dvefe - zapad 2,079 0550 0,037 0,231 0,80 6,104 0,080 90,0° 0,740
6 - koupelna 1.NP - sever 0,358 0,50 0,701 0,282 0,65 2,395 0,080 90,0° 0,740
7 - koupelna 2.NP - sever 0,884 0,50 0,099 0416 0,65 3,808 0,080 90,0° 0,740
1 - pracovna - vychod 3,360 0,50 0,071 0,840 0,65 11,264 0,080 90,0° 0,700
2 - kuchyn -vychod 7,577 050 0,064 1,033 0,65 15,572 0,080 90,0° 0,700
3 - loznice 1 - vychod 1,853 050 0,03 0,617 0,65 5,575 0,080 90,0° 0,740
4 - loznice 2 - vychod 1,863 0,50 0,703 0,617 0,65 5,575 0,080 90,0° 0,740
12 - obyvak - jih 5468 050 0,074 1,042 0,65 13,410 0,080 90,0° 0,700
10 - schodisté zapad 0,884 0,50 0,099 0416 0,65 3,808 0,080 90,0° 0,740
5 - loznice 2 - vychod 1,863 0,50 0,703 0,617 0,65 5,575 0,080 90,0° 0,740
9 - obyvak - zapad 0,884 0,50 0,099 0416 0,65 3,808 0,080 90,0° 0,740

Vysvétlivky:  Ag je plocha zaskleni v m2, Ug je soucinitel prostupu tepla zaskleni ve W/(m2K), bf je primérna pohledova Sitka ramu
okna v m, Af je plocha ramu v m2, Uf je soucinitel prostupu tepla ramu ve W/(m2K), | je délka uloZeni zaskleni do
ramu v m, Psi je lin. Cinitel prostupu tepla v uloZeni zaskleni do ramu ve W/(mK) a Uw,s je soucinitel prostupu tepla
pro standardizované rozméry okna ve W/(m2K). Sklon je uveden ve stupnich (od vodor. roviny).

Mérny tok tepelnymi vazbami je ve vypoctu zahrnut pfiblizné jako soucin Ht,{j = A * DeltaU,tjm.

Primérna pfirazka na vliv tepelnych vazeb DeltaU,tjm: 0,02 W/m2K
Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 57,314 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru tepelnymi vazbami Ht,d,tj: 7,301 W/K

Celkovy mérny tepelny tok prostupem do exteriéru Ht,d: 64,615 W/K

Mérny tepelny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou u zény €. 1

1. konstrukce ve styku se zeminou

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/(m.K)
Plocha podlahy mezi zénou a zeminou: 100,0 m2
Exponovany obvod této podlahy: 42,52 m
Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0
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Typ konstrukce v kontaktu se zeminou: podlaha na terénu

TlouStka obvodové stény: 0,5m

Nazev/typ podlahové konstrukce: 2. podlaha na zeminé

Tepelny odpor podlahy: 7,642 m2K/W

PFidavna okrajova izolace: svisla

Tloustka okrajové izolace: 0,25m

Tepelna vodivost okrajové izolace: 0,035 W/(m.K)

Hloubka okrajové izolace: 0,8 m

Vypocteny pfidavny lin. initel prostupu: -0,027 W/(m.K)

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy: 0,128 W/(m2K)

Cinitel teplotni redukce b: 0,76

Pozadovana hodnota sou€. prostupu U,N,20

podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C: 0,45 W/(m2K)

Soug.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,097 W/(m2K)

Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g: 9,744 W/K

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych toka Ht,g,m: od 6,126 do 13,447 W/K

....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe: 11,2 /4,631 W/IK

Celkové mésicni mérné tepelné toky prostupem zeminou Ht,g,m [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Mérny tok: 13,447 12,921 11,570 9,918 8,003 6,727
Mésic: 7 8 9 10 1 12
Mérny tok: 6,126 6,464 7,853 9,730 11,532 12,846
Ustéleny mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 9,744 W/K

Ustaleny mérny tok prostupem pfislusnymi tepelnymi vazbami Ht,g,tj: 2,000 W/K

Celkovy ustaleny mérny tepelny tok prostupem pres zeminu Ht,g: 11,744 W/K

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1

Objem vzduchu v z6né: 413,766 m3

Podil vzduchu z objemu zény: 56,0 %

Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa: 0,6 1/h

Moznost pfi¢ného provétravani: ano

Typ vétrani zény: nucené (mechanicky vétraci systém)

Pram. tok pfivadéného vzduchu: 124,2 m3/h

Prim. tok odvadéného vzduchu: 124,2 m3/h

Uginnost zpétného ziskavani tepla:

- systém 1: 2. typ zafizeni - VZ: 88,0 % ... pro prim. ro¢ni pfivod a odvod 124,2 a 124,2 m3/h
Podil ¢asu s nucenym vétranim: 100,0 % (primérna ro¢ni hodnota)

Celkovy mérny tok a diléi mérné toky vétranim vstupuijici do zény v rezimu vytapéni Hv,x [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Teplota Te,ini: -22C -0,8C 28C 72C 12,3C 15,7C
Ref. tlak v zoné: -2,6 Pa -2,5 Pa -2,3 Pa -2,0 Pa -1,7 Pa -1,5 Pa
Mérny tok Hv,lea: 3,179 3,229 3,341 3,450 3,551 3,599
Mérny tok Hv,arg: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 5,008 5,008 5,008 5,008 5,008 5,008
Celkovy tok Hv: 8,187 8,236 8,349 8,458 8,558 8,607
Mésic: 7 8 9 10 1 12
Teplota Te,ini: 17,3C 16,4 C 12,7C 7,7C 29C -0,6 C
Ref. tlak v zoné: -1,4 Pa -1,5 Pa -1,7 Pa -2,0 Pa -2,3 Pa -2,5 Pa
Mérny tok Hv,lea: 3,617 3,608 3,557 3,461 3,344 3,235
Mérny tok Hv,arg: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 5,008 5,008 5,008 5,008 5,008 5,008
Celkovy tok Hv: 8,625 8,615 8,565 8,469 8,352 8,243
Prdm. roéni hodnota mérného tep. toku vétranim Hv v reZzimu vytapéni: 8,439 W/K

Vysvétlivky:  Te,ini je teplota vzduchu vstupujiciho do vétraciho systému na strané exteriéru (obvykle venkovni teplota), ref. tlak je
pramérny mésicni tlak v zoné stanoveny iteraci podle EN 16798-7 z bilance hmotnostnich tok(i vzduchu, Hv,lea je mérny
tepelny tok vétranim vstupujici do zény pfes netésnosti; Hv,arg je mérny tepelny tok pfirozenym vétranim do zény;
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Hv,ztu je mérny tepelny tok vétranim do zény z nevytapénych prostor(; Hv,sup je mérny tepelny tok nucenym vétranim
do zoény a Hyv je celkovy mérny tepelny tok vétranim vstupujici do zény.

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1:

Zemeépisna Sifka lokality budovy: 50,0 ° severni Sitky

Markyza Leva sténa Prava sténa Celk.
Nazev vyplné otvoru Orientace DxL F,ov DxL F.finL DxL F.finR F.fin
8 - technicka mistnost - zapad Z e e e e e e e
13 - loznice 3 - jih J e e
11 - dvefe - zapad Z e eeem e e e e e
6 - koupelna 1.NP - sever S et et i
7 - koupelna 2.NP - sever S e e e e e e e
1 - pracovna - vychod V. 1,000 - e e e 1,000
2 - kuchyn -vychod V. (0] eY:10 U U — 1,000
3 - loznice 1 - vychod V. e 1,000 - e e e 1,000
4 - loZnice 2 - vychod |V Z— 1,000 - e e e 1,000
12 - obyvak - jih I
10 - schodisté zapad 7/ O
5 - loznice 2 - vychod AV Z— 100 J 1,000
9 - obyvak - zapad Z e emeem e e e e e
1. sténa ) o
1. sténa vV o - 0,970 - e e 0,970
1. sténa S e et et e e e e
1. sténa 7/
3. stfecha H e e e e e e e

Okoli / Horiz. Celkovy Zptsob stanoveni

Nazev vyplné otvoru Orientace HxB F,hor Cinitel Fsh celk. €initele stinéni

8 - technicka mistnost - zapad Z e e e vyplii otvoru neni stinéna
13 - loznice 3 - jih J e e s vyplri otvoru neni stinéna
11 - dvefe - zapad Z e e e vyplri otvoru neni stinéna
6 - koupelna 1.NP - sever S e e vyplii otvoru neni stinéna
7 - koupelna 2.NP - sever S e e vyplii otvoru neni stinéna
1 - pracovna - vychod vV - 0,900 0,900 pfimé zadani uzivatelem
2 - kuchyn -vychod vV - 0,900 0,882 pfimé zadani uzivatelem
3 - loZnice 1 - vychod vV - 0,970 0,970 pfimé zadani uzivatelem
4 - loznice 2 - vychod vV - 0,970 0,970 pfimé zadani uzivatelem
12 - obyvak - jih J e e e vypli otvoru neni stinéna
10 - schodisté zapad Z e e e vyplri otvoru neni stinéna
5 - loznice 2 - vychod vV 0,970 0,970 piimé zadani uZivatelem
9 - obyvak - zapad Z e e e vypli otvoru neni stinéna
1. sténa J e e e konstrukce neni stinéna

1. sténa vV - 0,970 0,913 pfimé zadani uzivatelem
1. sténa S e e e konstrukce neni stinéna

1. sténa Z = e e konstrukce neni stinéna

3. stfecha H - e e konstrukce neni stinéna

Vysvétlivky:  F,ov je korekéni Cinitel stinéni markyzou, F finL je korekéni €initel stinéni levou bo¢ni sténou/zebrem (pfi pohledu
zevnitf), F,finR je korekéni €initel stinéni pravou boéni sténou, F.fin je souhrnny korekéni Einitel stinéni boénimi sténami,
F,hor je korekéni €initel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy &i bo¢ni stény pfed rovinu okna, L je
vzdalenost markyzy ¢i boéni stény od okraje okna, H je pfevySeni stinici budovy oproti spodnimu lici okna a B je
vzdalenost stinici budovy od roviny okna.

Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfa[-] Fgl[-] Fc,h/Fc,c[-] Fsh [-] Orientace
8 - technicka mistnost - zapad 0,64 0,50 0,56 1,00/1,00 1,000-1,000 Z (90°)
13 - loznice 3 - jih 2,47 0,50 0,75 0,90/0,90 1,000-1,000 J (90°)
11 - dvefe - zapad 2,31 0,00 0,90 1,00/1,00 1,000-1,000 Z (90°)
6 - koupelna 1.NP - sever 0,64 0,50 0,56 0,94/0,90 1,000-1,000 S (90°)
7 - koupelna 2.NP - sever 1,3 0,50 0,68 0,94/0,90 1,000-1,000 S (90°)
1 - pracovna - vychod 4,2 0,50 0,80 0,94/0,90 0,900-0,900 V (90°)
2 - kuchyn -vychod 8,61 0,50 0,88 0,94/0,90 0,882-0,882 V (90°)
3 - loznice 1 - vychod 2,47 0,50 0,75 0,94/0,90 0,970-0,970 V (90°)
4 - loznice 2 - vychod 2,47 0,50 0,75 0,94/0,90 0,970-0,970 V (90°)
12 - obyvak - jih 6,51 0,50 0,84 0,90/0,90 1,000-1,000 J (90°)
10 - schodisté zapad 1,3 0,50 0,68 0,94/0,90 1,000-1,000 Z (90°)
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5 - loZnice 2 - vychod 2,47 0,50 0,75 0,94/0,90 0,970-0,970 V (90°)
9 - obyvak - zapad 1,3 0,50 0,68 0,94/0,90 1,000-1,000 Z (90°)
1. sténa 36,81 060 - 1,000-1,000 J (90°)
1. sténa 58,79 0,60 - - 0,913-0,913  V (90°)
1. sténa 43,85 060 - - 1,000-1,000 S (90°)
1. sténa 73,46 0,60 - - 1,000-1,000 Z (90°)
3. stfecha 115,45 090 - - 1,000-1,000 H (30°)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu nepruasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Fc,h je korekéni Cinitel clonéni pohyblivymi clonami pro rezim vytapéni (upraveny podle doby provozu clon); Fc,c je

korekeni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni (upraveny podle doby provozu clon) a Fsh je souhrnny korekéni Einitel

stinéni nepohyblivymi prekazkami v prabé&hu roku (minimum-maximum).
Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs.d [kWh]:
Mésic: 1 2 3 4 5 6
Sol. zisk (vytapéni): 224,57 372,17 626,90 891,44 1014,89 1003,24
Ztrata salanim: -32,69 -29,52 -32,69 -31,63 -32,69 -31,63
Celkem (vytapéni): 191,89 342,65 594,22 859,81 982,20 971,61
Mésic: 7 8 9 10 1 12
Sol. zisk (vytapéni): 965,31 983,12 694,03 554,28 290,76 182,97
Ztrata salanim: -32,69 -32,69 -31,63 -32,69 -31,63 -32,69
Celkem (vytapéni): 932,62 950,43 662,40 521,60 259,13 150,29

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY:

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1:

Nazev zony: 1. z6na

Pfrevazujici navrhova vnitfni teplota: 20,0 C (pro stanoveni pozadavkul na konstrukce a obalku)

Navrh. vnitfni teplota pro vytapéni: 20,0 C (pro vypocet dodané energie na vytapéni)

Zobna je vytapéna / chlazena: ano/ne

Regulace otopné soustavy: ano

Vnitfni zisky z technickych zafizeni: ne

Prameérny ro¢ni mérny tepelny tok vétranim Hv: 8,439 W/K

Mérny tepelny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 57,314 W/IK

Mérny ustaleny tepelny tok konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 9,744 W/K

Mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu s nevytapénymi prostory Ht,u,c: -

Mérny tepelny tok prostupem tepelnymi vazbami Ht.tj: 9,301 W/K

Vysledny mérny tepelny tok H: 84,798 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic Q,H,ht Q,int Q,tec Q,sol Q,gn Eta,H fH Q,H,nd
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [1 [%] [MWh]

1 1,359 0,226 - 0,192 0,418 0,996 100,0 0,942

2 1,153 0,201 - 0,343 0,544 0,979 100,0 0,621

3 1,065 0,214 - 0,594 0,808 0,905 100,0 0,334

4 0,780 0,208 - 0,860 1,062 0,670 28,4 0,068

5 0,504 0,205 - 0,982 1,187 0,425 00 -

6 0,293 0,197 - 0,972 1,169 0,250 00 -

7 0,207 0,208 - 0,933 1,136 0,183 00 -

8 0,261 0,205 - 0,950 1,155 0,226 00 -

9 0,465 0,203 - 0,662 0,865 0,537 00 -

10 0,776 0,213 - 0,522 0,735 0,834 81,2 0,164

11 1,025 0,213 - 0,259 0,472 0,981 100,0 0,562

12 1,265 0,226 - 0,150 0,376 0,996 100,0 0,890

Vysvétlivky:  Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zptsobené
provozem ventilator( a ztratami z rozvod( teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 3,582 MWh
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Roc¢ni energeticka bilance obalovych konstrukci pro rezim vytapéni

Nazev vypiné otvoru Orientace Ql Qs,ini Qs Qs/Ql U,eq [(W/m2K)]
[MWh]  [MWh]  [MWh] [] min. max.

8 - technicka mistnost - zapad Z 0,060 0,100 0,050 0,83 -1,05 0,69
13 - loznice 3 - jih J 0,192 0,606 0,358 1,86 -1,74 0,15
11 - dvefe - zapad Z 0,185 -0,003  mmemeem e 0,75 0,75
6 - koupelna 1.NP - sever S 0,060 0,050 0,025 0,41 -0,22 0,79
7 - koupelna 2.NP - sever S 0,110 0,125 0,061 0,56 -0,54 0,68
1 - pracovna - vychod \% 0,336 0,788 0,396 1,18 -1,57 0,53
2 - kuchyn -vychod \% 0,614 1,744 0,877 1,43 -1,83 0,43
3 - loznice 1 - vychod \% 0,192 0,468 0,235 1,23 -1,61 0,50
4 - loznice 2 - vychod \% 0,192 0,468 0,235 1,23 -1,61 0,50
12 - obyvak - jih J 0,485 1,789 1,057 2,18 -2,06 0,05
10 - schodisté zapad Z 0,110 0,230 0,116 1,06 -1,40 0,58
5 - loznice 2 - vychod \% 0,192 0,468 0,235 1,23 -1,61 0,50
9 - obyvak - zapad VA 0,110 0,230 0,116 1,06 -1,40 0,58
1. sténa J 0,358 0,037 0,020 0,06 0,08 0,09
1. sténa \% 0,572 0,028 0,007 0,01 0,08 0,09
1. sténa S 0,426 -0,001  mmmmemm e 0,09 0,09
1. sténa Z 0,714 0,044 0,013 0,02 0,08 0,09
3. stfecha H 1,285 0,246 0,088 0,07 0,07 0,11

Vysvétlivky: QI je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuZi-
telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazuijici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vy$si nez ztraty prostupem,
U,eq,min je nejnizsi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna (rozdil QI-Qs vydéleny plochou okna a po¢tem deno-
stupriti) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Produkce energie solarnimi systémy a kogeneraci po mésicich

Mésic Q,SC,ini Q,SC,w Q,SC,ht Q,SC,cl Q,PV,el Q,CHP,el Q,el,exp

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
L e e e e 0,158 - 0,007
2 e mmmmeem e e 0,284 - 0,153
83 e e e 0537 - 0,173
7 S CUCIUUEE R SUUUEUUUE OUUUUU—— 0,803 - 0,259
- J55U U OO 0914 - 0,476
6 e e e e 0,962 e 0,539
A T e S S 0971 - 0,535
8 e e e e 0,846 - 0,408
9 e e e e 0,613 - 0,253
10 e e s e 0,382 - 0,031
UL UL — 0,185 - 0,048
12 e e e e 0,135
ZpUsob vyuziti elektfiny z FV systému: uvnitf v zoné, pfebytky do vefejné sité
Elektfina vyuzita postupné pro: pfipravu teplé vody, pomocné energie a vétrani, osvétleni

vytapéni

Vysvétlivky:  Q,SC,ini je celkova vychozi produkce energie solarnimi kolektory pfed odecétenim ztrat energie, ke kterym dochazi
v rozvodech solarni soustavy a v solarnim akumula¢nim zasobniku; Q,SC,W je produkce energie solarnimi
kolektory pouzita pro pfipravu TV; Q,SC,ht je produkce energie kolektory pouzita pro vytapéni; Q,SC,cl je produkce
energie kolektory pouzita pro chlazeni; Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem; Q,CHP,el je
produkce elektfiny kog. jednotkami a Q,el,exp je exportovatelna elektfina (pfed aplikaci limitu dle vyhlasky).

Potrebna produkce energie zdroji tepla a chladu po mésicich

Potieba v distribuénim systému vytapéni Q,H,dis Ostatni potreby v distrib. systémech
Mésic  Zdroj 1 Zdroj 2 Zbytek Kolektory Celkem Q,C.dis Q,W,dis Q,RH,dis

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
1 1,243 0,027 = - 1,270 - 0,393 -
2 0,825 0,024 - e 0,849 - 0,355 -
3 0,326 0,154 e e 0,479 - 0,393 -
4 0,022 0,112  ——eem e 0,133 - 0,380 -
5 0,393 -
6 0,380 -
7 0,393 -
8 0,393 -
9 0,380 -
10 0,150 0,110 - e 0,260 - 0,393 -
11 0,750 0,026 - - 0,777 - 0,380 -
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12 1,176 0,027 e e L1721 R— o) 1-T J—

Vysvétlivky:  Q,H,dis je vypoctena potieba tepla v distribu¢nim systému vytapéni; Q,C,dis je vypoctena potieba energie
v distribuénim systému chlazeni, Q,RH,dis je vypoétena potfeba energie v distrib. systému upravy vihkosti
vzduchu a Q,W,dis je vypoctena potfeba tepla v distribu¢nim systému pfipravy teplé vody. Ve v§ech pfipadech
jde o soucet potfeby energie na dany ucel a ztrat béhem distribuce a sdileni.

Energie dodana do zény po mésicich

Mésic Q,f,H Q,f,C Q,f,RH Q,f,F Q,fW Q,f,L Q,f,A Q,f,K Q,fuel

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]  [MWh]
1 1,394 e e 0,024 0,431 0,062 0,024 e 1,935
2 0931 e e 0,022 0,389 0,051 0,022 e 1,414
3 0513 e e 0,024 0,421 0,043 (X0 L A— 1,017
N X < 7 AR — 0,023 0,385 01— 0,580
5 0,024 0,398 (072 —— 0,451
6 0,023 0,385 0,027 e e 0,435
7 0,024 0,398 0,027 e e 0,448
8 0,024 0,398 (07— 0,451
9 0,023 0,391 0,036 0,000 e 0,450
10 0276  ——oer e 0,024 0,418 0,042 0,012 - 0,771
S I X -3 [ — 0,023 0,417 0,051 0,023 e 1,365
S I: Y S — 0,024 0,431 0,062 (07— 1,860

Vysvétlivky:  Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena
spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypocétena
spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypocétena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina je soucasti ostatnich dodanych
energii) a/lnebo energie spotfebovana elektrocentralou na vyrobu elektfiny a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova roc¢ni dodana energie Q,fuel: 11,177 MWh

Pramérny soucinitel prostupu tepla zony

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 76,36 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 465,05 m2

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,16 W/(m2K)

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU:
Faktor tvaru budovy A/V: 0,63 m2/m3

RozloZeni priimérnych roénich kladnych mérnych tepelnych tokd v rezimu vytapéni

Polozka Prilehlé prostiedi Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Podil z celku
Celkovy mérny tepelny tok H: - 84,798 100,00 %
z toho:
Primérny mérny tepelny tok vétranim Hv: - 8,439 9,95 %
Mérny tepelny tok prostupem Ht: --- 76,359 90,05 %
z toho:
Mérny tok vnéjSimi obalovymi konstrukcemi Ht,d,c: - 57,314 67,59 %
Mérny ustaleny tok konstrukcemi u zeminy Ht,g,c: - 9,744 11,49 %
Mérny tepelny tok tepelnymi vazbami Ht,tj: - 9,301 10,97 %

Rozlozeni mérnych tepelnych tokd prostupem po jednotlivych typech konstrukci:
Vnéjsi stény:

svi 1. sténa EXT 212,91 19,162 22,60 %
Strechy (ploché, Sikmé i strmé):

sT1 3. stfecha EXT 115,45 11,891 14,02 %
Konstrukce pfilehlé k zeminé:

pz1 2. podlaha na zeminé ZEM 100,00 9,744 11,49 %
Vyplné otvoru (okna, dvefe, svétliky):

vo1 8 - technicka mistnost - zapad EXT 0,64 0,557 0,66 %
vo2 6 - koupelna 1.NP - sever EXT 0,64 0,557 0,66 %
vos 13 - loznice 3 - jih EXT 2,47 1,778 2,10 %
vos4 9 - obyvak - zapad EXT 1,30 1,014 1,20 %
vos 7 - koupelna 2.NP - sever EXT 1,30 1,014 1,20 %
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vos 10 - schodisté zapad EXT 1,30 1,014 1,20 %
vo7 3 - loznice 1 - vychod EXT 2,47 1,778 2,10 %
vos 4 - loznice 2 - vychod EXT 2,47 1,778 2,10 %
vog 11 - dvefe - zapad EXT 2,31 1,709 2,02 %
vo1o 1 - pracovna - vychod EXT 4,20 3,108 3,67 %
vo11 12 - obyvék - jih EXT 6,51 4,492 5,30 %
vo12 2 - kuchyn -vychod EXT 8,61 5,683 6,70 %
vo13 5 -lozZnice 2 - vychod EXT 2,47 1,778 2,10 %
Celkem: 465,05 67,058 79,08 %
Orientacni tepelna ztrata budovy
Celkovy mérny tepelny tok upraveny pro vypocet tepelné ztraty budovy H,hl: 79,542 W/IK
Prameérna navrhova vnitfni teplota v budové v rezimu vytapéni (v lednu): 20,0C
Orientaéni tepelna ztrata budovy (pro navrhovou venkovni teplotu Te = -15 C): 2.8 kW

Poznamka:

Tepelna ztrata budovy se standardné stanovuje podle EN ISO 12831.

Pocita-li se z celkového mérného toku H ur€eného podle EN ISO 52016-1 jako Q=H*(Ti-Te), je vysledek vzdy zatiZzen
chybou, protoze celk. mérny tok H neplati pro navrhovou venkovni teplotu Te. VySe uvedeny tok H,hl byl odvozen
z mérného toku H pro leden (typicky nejvyssi hodnota béhem roku) tak, aby byla chyba pfi vypoétu tepelné ztraty
podle vztahu Q=H,hI*(Ti-Te) minimalizovana.

Priamérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht:

Plocha obalovych konstrukci budovy:

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy U,em:

76,359 W/K

465,1 m2

0,16 W/(m2K)

Vychozi hodnota pozadavku na primérny soucinitel prostupu tepla

podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,40 W/m2K
Celkova a mérna potreba tepla na vytapéni

Celkova ro€ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 3,582 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjich rozméri: 739,0 m3
Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 200,0 m2

4,8 kWh/(m3.a)
18 kWh/(m2.a)

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):
Mérna potieba tepla na vytapéni budovy:
Potfeba tepla na vytapéni byla uréena pro:

- délku otopného obdobi: 184,7 dni

- pramérnou venkovni teplotu b&éhem otopného obdobi: 1,7C

- prim. vnitini provozni teplotu béhem otopného obdobi: 20,0C
Odpovidajici orienta¢ni pocet denostupriu: 3374 den.K

Poznamka:  Mérna potieba tepla nezahrnuje vliv U¢innosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Produkce energie sol. systémy a kogeneraci v budové a jeji vyuziti v energ. bilanci

Mésic Q,SC,W Q,SC,ht Q,SC,cl Q,MAXel Q,PV,el [MWh] Q,CHP,el [MWh]
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] k dispozici vyuzito k dispozici vyuzito

1 3,869 0,158 0,158 e e
2 2,829 0,284 0,284 e e
3 2,035 0,537 0,537 e e
4 1,160 0,803 0,803 e e
5 0,901 0,914 0,914 e e
6 0,870 0,962 0,962 e e
7 0,897 0,971 0971 e e
8 0,901 0,846 0,846 oo e
9 0,901 0,613 0613 e e
10 1,542 0,382 0,382 e e
11 2,730 0,185 0,185 e e
12 3,720 0,135 0,135 = e e
Vysvétlivky:  Q,SC je produkce energie solarnimi kolektory pouZzita pro pfipravu teplé vody (Q,SC,W) a/nebo pro vytapéni (Q,SC,ht)

a/nebo pro chlazeni (Q,SC,cl); Q,MAX.el je maximalni zapocitatelna produkce exportované elektfiny (omezeni v ramci

vypoctu primarni energie); Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem (celkova i vyuzita pfi vypoctu
primarni energie) a Q,CHP,el je produkce elektfiny kogeneraénimi jednotkami (celkova i vyuzita pfi vypocétu primarni
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energie).

Celkova energie dodana do budovy

Mésic Q,f,H Qf,C Q,f,RH Q,f.F Q,f,w Q,f,L Q,f.A Q,f,K Q,fuel
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
1 LI 7: R — 0,024 0,431 0,062 0,024 e 1,935
2 0,931 s e 0,022 0,389 0,051 0,022 - 1,414
3 0,513  —eeem e 0,024 0,421 0,043 0,017 - 1,017
4 0,137  —em e 0,023 0,385 0,035  —mm - 0,580
5 0,024 0,398 0,029  —m e 0,451
6 0,023 0,385 0,027 = e e 0,435
7 0,024 0,398 0,027 = e e 0,448
8 0,024 0,398 0,020 = e e 0,451
9 0,023 0,391 0,036 0,000 - 0,450
10 0276 —mm e 0,024 0,418 0,042 0,012 - 0,771
11 0,851 e e 0,023 0,417 0,051 0,023 - 1,365
12 1,320 e e 0,024 0,431 0,062 0,024 - 1,860
Vysvétlivky:  Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypocétena spotifeba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena

spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypocétena
spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina je sou¢asti ostatnich dodanych
energii) a/lnebo energie spotfebovana elektrocentralou na vyrobu elektfiny a Q,fuel je celkova dodana energie do budovy.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 19,516 GJ 5,421 MWh 27 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 0,435 GJ 0,121 MWh 1 kWh/m2
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 19,951 GJ 5,542 MWh 28 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: - o
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: ~ ——

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: = - o -
Vyp.spotfeba energie na Upravu vlhkosti Q,fuel,RH: ~ ——-—- -
Pomocna energie na upravu vlhkosti Q,aux,RH: ~ ——

Dodana energie na upravu vlhkosti EP,RH: - e
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 1,009 GJ 0,280 MWh 1 kWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: - e

Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: 1,009 GJ 0,280 MWh 1 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 17,501 GJ 4,861 MWh 24 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,w:  -—— o

Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W: 17,501 GJ 4,861 MWh 24 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni Q,fuel,L: 1,776 GJ 0,493 MWh 2 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 1,776 GJ 0,493 MWh 2 kWh/m2
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel=EP: 40,237 GJ 11,177 MWh 56 kWh/m2
Produkce energie:

Elektfina vyrobena FV ¢lanky za rok Q,PV,el: 24,444 GJ 6,790 MWh 34 kWh/m2
z toho se do vypoétu prim. energie zahrne: 24,444 GJ 6,790 MWh 34 kWh/m2
Mérna dodana energie budovy

Celkova ro¢ni dodana energie: 11,177 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmér(: 739,0 m3

Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 200,0 m2

Mérna dodana energie EP,V:
Mérna dodana energie budovy EP,A:

15,1 kWh/(m3.a)
56 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veSkerou dodanou energii véetné vlivli tcinnosti tech. systému.
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e o o

Rozdéleni celkové rocéni dodaneé energie na dilci casti

3]
(-
— 4 T
=
=
= 7 B vytipéni
o u
S 2] . Priprava TV
E E osvétleni
@ 1 - Chlazeni
-G P
= Hucene vetrani
T oq B 715 @ . .
B = Uprava RHi
= 4 @ Export elektiiny
-2
-3

Cast roéni dodané energie

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace =~ - MWh/a ----- ta - MWh/a ----- t/a
f,opN f,CO2 Q,fuel Q,pN CcO2 Q,fuel Q,pN CcO2
drevéné peletky 0,2  0,0000 4,94 099 - 2,32 046 -
elektfina ze sité 2,6 0,8600 0,02 0,04 001 - -
elektfina z FV uzita v budové 0,0  0,0000 0,47 - 254 - e
SOUCET 5,42 1,03 0,01 4,86 0,46 -
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace = - MWh/a ----- ta - MWh/a ----- t/a
f,pN f,CO2 Q,fuel Q,pN Cc02 Q,fuel Q,pN Cc02
dfevéné peletky 0,2 0,0000 - e e e e e
elektfina ze sité 26 08600  -— @ - - e e e
elektfina z FV uzita v budové 0,0 0,0000 0,49 = - e 0,12 - e
SOUCET 0,49 - 012 - e
Energo- Faktory Nuc. vétrani Chlazeni
nositel transformace =~ - MWh/a ----- ta - MWh/a ----- t/a
f,opN f,CO2 Q,fuel Q,pN c02 Q,fuel Q,pN c02
dfevéné peletky 0,2 0,0000 - e e e e e
elektfina ze sité 2,6 0,8600 @ - e e e e e
elektfina z FV uzita v budové 0,0 0,0000 0,28 —eem e e e e
SOUCET 0,28 - e e e e
Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektfiny
nositel transformace =~ - MWh/a ----- ta = - MWh/a ----------
f,pN f,CO2 Q,fuel Q,pN C02 Q,fuel Qel Q,pN
drevéné peletky 0,2 00000 - @ e e e e
elektfina ze sité 2,6 0,8600 - e e e e e
elektfina z FV uzita v budové 0,0 0,0000 @ - e e e e e
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elektfina z FV exportovana 26 -10120  -—

Bc. Tereza KortiSova

---------- 288  -7,49

sou€er e

---------- 2,88 7,49

Vysvétlivky:  f,pN je faktor primarni energie z neobnovit. zdroji v kWh/kWh; f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,fuel je
vypoctena spotfeba energie dodavana na dany ucel pfislusnym energonositelem; Q,el je produkce elektfiny; Q,pN
je primarni energie z neobnovit. zdrojd pouzita na dany ucel pfislusnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené

emise CO2 (bez vlivu pfipadného nedopalu).

Rozdéleni dodané energie podle energonositelu

EF dievéneé peletky

B8 elektiina ze sité

E elektfina z FV uzitad v budové
-, elektfina z FV exportovani

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,fuel [MWh/a] Q,primN [MWh/a] CO02 [t/a]
drfevéné peletky 7,254 1451 e
elektfina ze sité 0,015 0,039 0,013
elektfina z FV uzita v budové 398 0 e e
elektfina z FV exportovana e -7,493 -2,917
SOUCET 11,177 -6,003 -2,904

Vysvétlivky:  Q,fuel je energie dodana do budovy pfisluSnym energonositelem; Q,primN je primarni energie z neobnovitelnych
zdroju energie pouzita pfisluSnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené celkové emise CO2 (bez vlivu

pfipadného nedopalu).

Mérna primarni energie z neobnovitelnych zdroji a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok (bez vlivu pfipadného nedopalu):
Primarni energie z neobnovitelnych zdrojti za rok:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmér(:

Celkova energeticky vztazna plocha budovy:

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna primarni energie z neobnovitelnych zdroji E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna prim. energie z neobnovit. zdrojii E,pN,A:

-2,904 t

-6,003 MWh
739,0 m3

200,0 m2

-3,9 kg/(m3.a)
-8,1 kWh/(m3.a)
-15 kg/(m2.a)
-30 kWh/(m2.a)

Energie 2020.11, (c) 2021 Svoboda Software
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Varianta B.1 — direvostavba — vysledny prikaz energetické naroc¢nosti budovy

Bec. Tereza KortiSova

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zikona £, 4062000 Sk, o hospodafenl energll, a wyhlifky £ 2642020 5b., o energetické nirotnost| budoy

Ulice, E.p.fE.o.:
P5E, obec: 33401 Pestice
K., parcelni £ Plaed,

Typ budowy: Rasdirirry diirn
Celkovd energeticky vetaing plocha: 200,0 m*

KLASIFIKAENI TRIDA
Primamni energie z neobnovitelnych zdroji
kMW hm’ rok)

Mimofddné
Uspornd

Valmi
nehospadérma

ROZDELENI DODANE ENERGIE
nahrak

0 Dievéné pelethy - 7,3 (65 %)
Energic prostfedi - 3.9 (35 %)
W Eleksfing - 0,010 %)

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

romerions gy Y
EWM 18 kwhi|m’rok)
Celkovi dodand energle 56 k[ suk) ﬂ

28 weimi|m’rok) ﬂ

9 Chlazeni -

@ Mucend vérani 1 kwhilm® rok) ﬂ

Poiadavky pro vystavbu
nové budovy od 1.1.2022

i
jsou SPLNENY

@ Uprava vihkosti

6 Phiprava teplé vody 2w mé okl ﬂ

9 Oswitheni 2 kaihfIm®rok) ﬂ

Energeticky speclalista: Bo. Tereza KortiSova
Dswlddani £.: 4552633852

Kontakt:

Ew. £ prikazu:
Vyhotovena dne:  30.05.2023

Podpis:
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Bec. Tereza KortiSova

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona £, 4062000 5b., o hospodafeni emergii, a wyhiafky £ 2643020 5h., 0 energeticke ndrofnosti budoy

A IDENTIFIKACNI UDAJE

UDAJE O BUDOVE [ MisTE sTAVEY

Obec: ol = Cast ohoe:

Wlice: Ep /L or (Lav):

Katastralni deems; Fired Pevlddajici typ wyuliti; Fodinmy dim

Parcelni éisho pozembku: Pamditkovd ochrana budovy: Bez pamatkove ochrany
Orlentatni obdobi wystavby: | Pamdtkows ochrana dremi; | 057 PAmatkou ochrany

PORIS HODNOCENE BUDOWY

Zonkladnd dendal budovy a rdnowan, tppicky prafil wfivan), popls komstrukol oboly budowy o felich fechnickpich systémd, vizmamne renovace, apad.

GEOMETRICKE CHARAKTERISTIEY

Parametr lednatky Haodnata
Obgem budovy s upravovanym wnitfnim prostfedim m' aa.n
Calkowa phacha hodmocard ohilly budevy m* 65,1
Objemovy laktar tvarns budowy i fm 0,63
Calkovh energeticky vitaknd placha budewy i 200.0
Podil priseitnych konstruloe v plofe svislych konstrukci 3 14,7

VFPOCTOVE ZONY

Fisndm jsou phtozeny profiy teoickdhe viivdm,

Emergetickd nivofmast budoy o hodnocent ohdlky je vppodteno pro budowe jake celek, ktand se pfi wipolie mofe Senit do didich zdn. Budova je denénra
70 FAY § upravewanym wnilfnim prostiedim atdpdnd, chimeeni), ktesd mail defintvmnmu Advrvavou widtfod teploty dle CSV 730540-3 & no rdny Aevitdpdng.

Niwrhows | Energeticky
O, | Ormateni wmy Typ zany dle £5M 73 0331-1 Upeava vnitiniho prostiac :ﬁm ‘:r:.?r::
Wytdpiinl Chiazen| C m’
71 1. rdra Obrytrié 26y - RD - byt D 0.0 00,0
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Ptiloha ¢. 3

Energetické posouzeni objektu

Bec. Tereza KortiSova

CELKOVA DODANA ENERGIE

Dadana enevgie je dle §4 Vyhiaiky souctem vwpoctend spotfeby energie o pomocmé energie (ferpadlo, reguioce opod, ) pro dong ddel, Vypadteno spotfebs
energie vychdzl ¢ potdeby energie pro zajidténi typickéhe whivin budovy se rohrnutim ufinnosti technického systému. Do dodand energie s v souledy §
Wyhiddkou nevvadu)l technologie nesouwselicl se zajiSténim vwedenpch déell, ale wstugul do wioodtu ve formd tepelngich ziski.

Nucené Uprava Piprava
Wytdp&ni Chlazeni Etrani ihkasti teplé vody Oswitleni Ostatnd Celkem
Enargonasitel % pokryti
Dodani energie v MWh ok
PALIVA

£0 poliva sou pro oiely pr&kﬂ'.ru' powaiovdny elektrickd energie odebingnd & vefeing distribudni Sté, polive pro spelovdni f'uhﬁ.. dfevn, rermad pln apod. |
o energie dodand ve formé teplo nebe chlrdy re soustavy pdsobavdnd tepeinou energll (SZTE).

. 4.2% - - - 20,7 % 64,9 %
Dfevéné peletky
pe 4,94 - - - 132 - - 7,25
0,1% 0.1%
Elektfina
0,02 - - - 0,02

EMNERGIE OKOLMNIHO PROSTREDI

Zo energii okolntha prostfedi je pro dcely prikanu povafovdna energic siskond re Sunce, Zemé, vady, vaduchu nebo vétru dodana pomadd technického zafinent
fsaldarni kalektary, tepelné Serpadie apad, ). Dale je sem zefareno wyuditl odpoadniho fepla 2 technologis,

5,3 % - 2.5% - 22E% 44% 350%
Energie okolniho prostfedi
0,59 - 0,28 - 2,54 049 - 391
CELKOVA DODANA ENERGIE
procentusini podil 496 % 2.5% 43.5% 4.4 % 100,0 %
kWh/m’.rok b 1 24 2 56
WWh rok 5,54 - 0,28 . 4,86 0,49 11,18
Podil dodand energie dle dfelu Podil dodand energie die energonositele
W vytapEni (99,6 %) W ofevéné peletiy (64,9 %)
W Nucend vitrdni (2,5 %) Energie prosthedi (35,0 %)
Pfiprava teplé vody (43,5 %) B Elcktfina (0,1 %)
B osvitleni 14,4 %)
2023 18



Ptiloha ¢. 3

Energetické posouzeni objektu

Bec. Tereza KortiSova

-
D ROCNI PRUBEH DODANE ENERGIE
BILANCE DLE ENERGONOSITELD
Dodand energhe v MWhrok
Leden Unor | Bfezen | Duben | Kwdten | Cerven |Cervenec| Srpen 2aFi Rijen | Listopad | Prosinec
Calkem 1,93 141 1,02 0,58 .45 043 045 045 045 [ 1,37 1,86
Dievéng palatky 178 1,28 0,65 0,04 0,01 0,01 0,01 0,01 0,09 0,42 1,23 1,71
Energie okolniho prostiedi 015 013 036 54 44 042 044 044 036 035 014 0,14
Elektfina 0,00 0,00 0,00 0,00 (0 a 0,00 0,0 000 0,00 0,00 0,00 0,02
Roini pribéh dodané energie dle energonositeld
195 —
155
Linizr Br [Tl K T [ T T F T Lissopend ni
W Fesi ity Energie prosife W Bektfia
BILANCE DLE UCELD SPOTRERY
Dodand energia v MWh/rak
leden | UOnor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven |Corvenoc| Srpen Zafi fijen | Listopad | Prasinec
Calkem 1,53 141 1,02 0,58 0,45 0,43 0,45 0,45 0,45 0,37 137 186
Wytdpéni 1,42 0,85 0,53 0,14 0 0,00 0,00 000 0,00 0,29 0,87 1,34
Chilazeni
Mucené vétrani 0,02 0,02 0,02 0,02 3,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Uprava vinkasti
Piiprava teplé vody 0,43 0,39 0,42 0,39 0,0 0,39 040 a0 0,39 042 0,42 043
Osvétlend 0.0 0,05 0,04 0,03 003 0,03 0,03 003 0,04 0,04 0,05 0,06
Ostatni
Rodni prisbéh dodand enargie die GEeld spotiaby
L5 —
—
155 =1 —
I': ] I
2:- L1¢
) Linipr [l e K T T P FAf Rigmn Linsoped Frounes
| e W Hucersi witnin Hiprawa bepk i [ & n
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Ptiloha ¢. 3

Energetické posouzeni objektu

Bec. Tereza KortiSova

C PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Primdeni emergie ¢ neebnovitelngch rdrofd robrazuje ekolfogickou stopu provesu budovy @ pehledu spotfeby energie v primdrnfch zdrojich (nepf, elektrarmy,
repidrny opod.) se zahlednénim déinnasei viraby o distribuce pro ufiti v hodnocend budove.
Faktaram primdrni energle X neabinouitelnyeh rdrajl energie se adsohi sialiy dodand energle po jednatiiviich energanasitelich.

Bs Nucend Uprava Piiprawa
Eg-i. Vytdpéni Chlazeni wBtran ihkost] tepld vody Osvistleni DOstatnd Celkem
Energonositel £§i % pokrytl
=& Primarni energie z necbnovitelngch zdroj energie v MWh/rok
EMERGOMOSITELE
66,3 % 311 % 374 %
Dievéné peletky 02
D93 - - 0,45 - - 1,45
Energle okolnlhe 0.0
prostied] * . - - . -
261 2.6 %
Elektfina .6
0,04 - - - 0,04
Elektfina - doddvka |, 5029 % 502,9 %
mima budavu . - . .7,49 7,49
PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJ( ENERGIE
procentuelnl podil 68,9 % - 311% 5029 % 1029 %
kWh/m®.rok 5 - - 2 - -37 -30
W rok 103 - - 046 - -7.49 -6,00

Padil primami energie z necbnovitelnych zdrajl die GEelu

Podil primarni energie z necbnovitelnych zdreji dle energonositele

W Vytapéni (68,9 %)

[ Ostatni - nelze zobrazit

Pliprava teplé vody (31,1 %)

[ Dfavéné pelatky (97,4 %)

M Elektfina (2,6 %)

[l Exportovana elektfina - nelze

zobrazit

2023
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Ptiloha ¢. 3

Energetické posouzeni objektu

Bec. Tereza KortiSova

E BILANCE TEPELNYCH TOKU

BILANCE PRO REZIM VYTAPENT

Celkove ztrdty energie budovy jsou tvofeny prostupem teplo pies konstrukce obdlky budowy, cilenym wétrdnim o neflzenym vétrdnim netésnostmi - infiltraci,
Ztraty energie jsou z Easti pokryty vyuditelnymi soldrnimi a wnitfnimi zisky. Wislednd bilance pfedstavuje potfebu energie na vytdpéni budovy, kterou je nutng

W Stény vnijEi (23,0 %)
W stiechy (14,3 %)

[ Tepelné vazby (11,2 %)
W Kee k zemini (9,9 %)
W Vitrdni (6,0 %)

W Netiésnosti (4,0 %)

dodat soustavou vytdpen.

ZTRATY ENERGIE VYUZITELNE ZISKY ENERGIE PRO REZIM VYTAPENI

Prostup tepla obdlkou budavy 6,683 Soldrni zisky 2,480

Vétrani 0,447 Vnitini zisky - lidé 0,735

mMwh/rak MWh/ rok

Metésnosti obdlky - infiltrace 0,295 \nitini zisky - osvétleni a technologie 0,629

Celkem 7,425 Celkem 3,843
| POTREBA ENERGIE NA VYTAPENI | mwnfrok ] 3,582 kWh/mok | 18

Bilance ztrit energie (%) Bilance potfeby energie na vytépéni (MWh/rok)
Viplné otvord (31,6 %)

Soldrmi zisky (2,5)
W vnitini zisky - lidé (0,7)
W Vnitini zisky - ostatni (0,6)

M Potieba energle
na wytdpini (3,6)

BILANCE PRO REFIM CHLAZENI

v letnim obdobi, existuje tedy riziko pRehfivani budowy.

Budowva neobsahuje technicky systém chlazeni, neni proto sestavena bilance pro rezim chlazeni. ¥ ramci prikazu neni provadén vipotet tepelné stability

2023

21



Ptiloha ¢. 3

Energetické posouzeni objektu

Bec. Tereza KortiSova

F OBALKA BUDOVY
Obdikou budovy fe soubor viech teplosménnych konstrukc! no systémove hronici celé budovy, kterg jsou vystaveny prilehliému prostfed|, jed tvafi venkowni
vzduch (EXT), pfilehld zeming (ZEM), vnitfni wvzduch v piilehlém nevytdpéném prostoru (NEVYT) nebo sousedni budowe [SOUS).
Budova mdie byt rozdélena na teplotni zony o riznych ndvrhovych vnitfnich teplotach s riznymi pofadavky na obalové konstrukce.
Hodnocené konstrukce jsou porovndvdny s referencni hodnotow, kterd odpovidd platnému pofodavky pro novostavby.
P Soutinitel prostupu tepla konstrukce
Prehled stavebnich prvkii a konstrukei avrhous Priléhajici Placha Dosazena
na obdlce budowy unitfni prostredi konstrukee | Vypoitend Pﬁ!gsd:uk Referentni droved
teplota zény hodnota hodnota
73 0540-2 vypoitena If
Ozn. [N&H "C - m* Wm' K lhnd..m
STENY VNEJSI 212,9
syl |1 sténa 20,0 EXT 2129 0,090 0,30 0,21 43%
STRECHY 1155
sty |3 stfecha 20,0 EXT 1155 0,103 0,24 0,17 61%
KOMSTRUKCE K ZEMINE 100,0
pz1 |2 podiaha na zeming 20,0 ZEM 100,0 0,128 0,45 0,32 1%
VYPLNE OTVORD 36,7
vy | 85 echnicks mistriost -zdpsd 20,0 EXT 0.6 0,870 1,50 1,05 B3%
ypz | B koupeina TRPS sour 20,0 ExT 0.6 0,870 1,50 1,05 B3%
vo3 |13 -loznice 3 -jih 20,0 EXT 2,5 0,720 1,50 1,05 69 %
yo4 |2 - obyvik - 2dpad 20,0 EXT 1,3 0,780 1,50 1,05 A%
vos, |- loupeina 2.0P = sever 20,0 ExT 13 0,780 1,50 1,05 7a%
vog |10 - schodisté zapad 20,0 EXT 1,3 0,780 1,50 1,05 T4%
yo7 |3 -lonice 1 -wychad 20,0 EXT 25 0,720 1,50 1,05 69%
vos |4 - loZnice 2 - wchod 20,0 EXT 2,5 0,720 1,50 1,05 69%
vog |11-dvefe - zépad 20,0 EXT 23 0,740 1,70 1,19 62%
woag | 1 BXEOmmA =nichod 20,0 EXT 4,2 0,740 1,50 1,05 70%
vo11 |12 - obpvak-jih 20,0 EXT 6.5 0,690 1,50 1,05 66 %
wo1z |2 - kuchy -wjchod 20,0 EXT 8,6 0,660 1,50 1,05 63%
yO13 | 5 - lo2nice 2 - vychod 20,0 ExT 25 0,720 1,50 1,05 69 %
TEPELNE VAZBY
Viiv tepelnych vazeb vyjodfuje droven tepelné technicke kvality feieni napajeni fedmotiiviich kanstrukcol (nopf. veéj§i stény no stfechu, popf. nao vypld otvoru] o
piipadny priinik tyfoveho prvku stovebni konstrukel, které mohou pii feseni pfindset zesiabeni tiougtky tepelnéizolofni wrstvy, narufeni jeji souvislosti a
narusenl vodiveisimi preky.
Vv tepelnich vazeb 0,020 0,014 143 %
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Ptiloha ¢. 3

Energetické posouzeni objektu

Bc. Tereza

KortiSova

G TECHNICKE SYSTEMY BUDOVY

VYTAPENT
V¥ pripadd, e je rdrojem tepla rafizeni pro kombinovonow virobu tepla a elekifing nebo soldrnd systém, jsow bifance vvedeny v samostatnd tabuice.
Soustava wytapem uvnitl Dudowy
ca 5 Serdnni
jm!mnnultfi E“fw“mm Sezénni Gginnost sezonni | Potfeba tepla
O, | Zdroj tepla P wiinniy | Gfinnost | distribucea | Géinnost | 4 wytdpdni
v;‘m" Paliva o viroby tepla | akemulace | sdileni tepla
B tepla % pokryti
W MWh/rok H COp H E Mwh/rok
1 fizeni- kotel let dfeiing e
. byp zafizeni- kotel na pe [
7Tl yp Sty Delethy 49 91,0 838 B30 1
6,5 %
712 | 3- typ zafizeni - elektricka spirdla slakifing 05 93,0 55,4 EE,D
0,2
MUCENE VETRANI
Imenovity Primérny Spdﬂe:am Casowy podil E;l:ﬂ:?t Imenovity H;:lﬂ
ohenen | chemon | UG | oo | | mémisihon i
pr u systému
Ozn. | Systém nuceného vitrani vitraciho provozu systému nucaného zpétného nuceného systému
wizd nuceniého - ziskawini nuceniého
uchu SystéEmu watrdni witrini tupha wiitrdni witrini
mifhod e hod Mwh/rak % % WosSm® %
wT1 |2 typ zafizeni -VZT Hia 124,2 0,3 100,0 83,0 1000,0 92,8
PRIPRAVA TEPLE VODY
V¥ pfipadd, ¥e je zdrojem tepla zafizeni pro kombinovanow virohu tepla a elektfing nebo soldrnd systém, [sow bifance vvedeny v samostatné tobuice.
Soustava pfipravy teplé vody uvnitf budaowy
Spotfeba Sezdnni Potfeba tepla
Jrﬁ';:'mf energiena | Sezdnni iEinnost Sezdnni e ohFen
Ozn, | Zdroj pro piipravu teplé vody tmpaln . piipravu BEinnost distribuce a | potieba tephé | teplé vody
Ekon Paliva taphé vody v | vyroby tepla | akumulace vody
w palivu tephé vody % pokryti
EW BAWhrak % COP % mfrek MWh/rak
: o 45 6%
1. typ zafizeni- kotel na pelet
ITl typ zafizeni pelety nalathy 23 310 65,9 26,6 "
54,4 %
712 |3t zafizeni - elektricks spirdla alaktfing 25 %90 65,9 1R
1.7
OSVETLENI
Pevatulic] | Odpovidalicl NP Priimérné korekini Einitele soustawy
wp energeticky | o dovana Typ Zavislost na
i svételnych vataind ; Rizeni Konstantni
Ozn, |Osvitlovac soustava [ 2dna zdroji ol aswbtlenost sv:‘:ll:‘l:]rh 1 osvitianost dennim
m* lux = - -
051 |1-zdna 200,0 100,0 0,75 100 1,00 0,80
2023
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Pfiloha &. 3 Bec. Tereza KortiSova

Energetické posouzeni objektu

FOTOVOLTAICKY SYSTEM

V¥ prikazu je provdoén pouze bifantnl wipodet wirohy tepla o elekitfing v sowady s vphidikou pro déely stanaweni’ neabnoviteing primdrmi enengle. Vpodet
wyuditl energie pro wiastal spotfebu nend refevantnl (nejsou obsadeny spotfebife a technologle).

Wroba Akumulace
Wyukito pro
Celkowvd Instalovany Celkova rofni vypoéet
. Gginnd Spitkowy Objem Typ wyjroba neohn.
Wyuditi placha J wikon zésobniku | akumulitorl | soustavy primami
Ozn, | Fotovoltaickd soustava solirni potet ks Gfinnost vody | kapacita anargie
soustavy panahi panelu
m* W b
2 litry s bWk rak Mwh/rok
ks % kWh
oswitleni,
ik pOM_emergie
V1 Fotovoltaicky systém a vitrdni, &00,0 63 6.8
wytdpsni,
- -
1 PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY
CELKOVE HODNOCEN] PLNENI POZADAVED VYHLASKY
Potadavek vyhldtky dle: |§6 odst. 1 | spinéno: ANO
REFERENCNI BUDOVA
Uroved referanéni budovy: Movd budova s téméF nulovou spotfebou energie od 1.1.2022
Mérnd potfeba na
) _ ) Energeticky vatalnd | yytapén referenéni Mira snifeni
Snideni referencni hodnoty priméarni | Druh budowvy nebo zdny P budaowy
energie 2 neabnovitelnych zdroji = =
energie m KWh/m”.rak %
Gbyena 200,0 55 43,1
PREHLED PLNENI ZAVAZNTCH POZADAVKD VYHLASKY
V¥ prigadd, fe pro donow obfost wwhlddke nestanovafe pofodovek, tobulko e nevypliwe - sprmbol X
Mawrhova T "
Hodnoceny parametr | Jednotka | O, | Hodnoceny preek budowy whitini Tr'll:l"::;e':]"i' \r:pn&edl H::::::' spinéno
teplota by

MEMENESNOVE STAVEBNI PRVEY A KONSTRUKCE

Hadnocen/ i dowvky je vwiodovdno u zmdny dokondend budovy pfl i dowky no energetickou ndrodnast budo & & odst. 2 pilsnn.
JE vy, ¥ ¥ g V¥ B

x 1 - -+ - [ - © - [ - | - |

MENENESNOVE TECHNICKE SYSTEMY

Hadnacen! spinéni pofadovky je vwiodovdno u zmény dokondené budovy pfl pinénl pofadavky no energetickou ndrodnast budaowy podle § & odst. 2 pism. ¢)

I R - S

OBALKA BUDOVY

Hadnacen! spinéni pofadavku je vyiodovdno u nowé budovy a v amény dokandenéd budovy pfi pinéni pofedoviu na energetickow ndrodnost budovy padie § 6
odst, 2 pism, o) o pism. b}

Primirny soutinitel

prostupu tepla W' K | Budewa jako celek 0,16 0,28 AND
budavy

CELKOVA DODAMA ENERGIE

Hadnocend splndai pefodowky je vlodowing u nove budovy a v rmény dokondend budowvy pfi pindni pofedevku no energetickou ndrofnost budowy podie § 6
aust. 2 plsm.b)

Celkovd dodand

:
energie kwWh/rm*.rok | Budova jako celek 56 118 AMND

FRIMARMI ENERGIE 2 NEQBNOVITELNYCH ZDROID ENERGIE

Hadnacen! spinénl pofadavky je vwiadovdno o nowé budovy a v zmény dokandend hudovy pfi pinéni pofedaviu na energetickow ndrofnost budovy podie § 6
odst, 2 pism,a)

PFrimdmi energie 1
narobnovitalngch kWh/rm’rok | Budowva jako celek -3 TG AND
2droji energic
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Pfiloha ¢&. 3 Bc. Tereza KortiSova

Energetické posouzeni objektu

Varianta B.2 — zdéna stavba — vypocet energetické narocnosti

VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

podle vxhléékx &. 264/2020 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 52016-1, EN ISO 13370, EN ISO 13789, EN 16798-7 a dalSich norem

Energie 2020.11

Nazev ulohy:

Zpracovatel:  Bc. Tereza Kortiéova
Zakéazka:

Datum: 06.04.2023

PARAMETRY HODNOCENE BUDOVY:

Pocet zo6n v budové: 1
Typ vypoctu potieby energie: vypocet s mési¢nim krokem

Nastaveni Grovné pozadavkil podle vyhlasky MPO CR &. 264/2020 Sb.:

Urovet referenéni budovy: nova budova s téméf nulovou spotfebou energie od 1.1.2022
Posouzeni na poZadavky podle: § 6 odst. 1
Redukce ref. prim. energie pro: rodinny ddm

Okrajové podminky vypoctu:

Klimaticka data: udaje pro konkrétni lokalitu: Plzer

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [kWh/m2]
obdobi dnt exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -22C 8,2 34,2 141 141 20,8
unor 28 -0,8 C 13,4 51,1 25,5 25,5 37,0
bfezen 31 28C 25,3 74,4 46,9 46,9 72,2
duben 30 7,2C 36,0 85,7 74,2 74,2 113,8
kvéten 31 123C 491 87,0 87,0 87,0 148,8
Cerven 30 15,7C 51,8 75,6 90,0 90,0 146,2
cervenec 31 17,3C 51,3 78,1 84,1 84,1 144,3
srpen 31 16,4 C 42,4 96,0 80,4 80,4 136,2
zari 30 12,7C 28,8 77,8 53,3 53,3 87,1
fijen 31 7,7C 18,6 74,4 38,7 38,7 56,5
listopad 30 29C 9,4 454 18,0 18,0 25,2
prosinec 31 -06C 6,0 29,0 1,2 1,2 14,9
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneé¢niho zareni [kWh/m2]
obdobi dnt exteriéru sV Sz Jv Jz pramér
leden 31 -2,2C 8,2 8,2 26,8 26,8 17,7
unor 28 -0,8C 14,8 14,8 41,0 41,0 28,9
bfezen 31 28C 29,8 29,8 64,7 64,7 48,4
duben 30 72C 50,4 50,4 86,4 86,4 67,5
kvéten 31 12,3C 65,5 65,5 92,3 92,3 77,5
cerven 30 15,7C 70,6 70,6 87,8 87,8 76,9
Cervenec 31 17,3C 66,2 66,2 85,6 85,6 74,4
srpen 31 16,4 C 56,5 56,5 94,5 94,5 74,8
zari 30 12,7C 35,3 35,3 69,1 69,1 53,3
fijen 31 7,7C 21,6 21,6 60,3 60,3 42,6
listopad 30 29C 9,4 9,4 33,8 33,8 22,7
prosinec 31 -0,6 C 6,0 6,0 23,1 23,1 14,4
Navrhova venkovni teplota v zimnim obdobi: -15,0C
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Energetické posouzeni objektu

Zemeépisna Sifka lokality budovy:

Primérna rychlost vétru v 10 m nad terénem:

Typické okoli hodnocené budovy:
Kryti hodnocené budovy proti vétru:

Pramérny rozdil mezi teplotou oblohy a teplotou vzduchu:

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE:

Bc. Tereza KortiSova

50,0 stupiii severni Sirky
3,3m/s

meéstska zastavba
stfedni

110C

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zény €. 1

Nazev zony:

Pocet podzén:

Typ profilu uzivani:

Typ zény podle vyhlasky MPO CR:
Vysledna obsazenost zény:
UvaZovany pocet osob v zoné:

Celk. energeticky vztazna plocha:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Objem z vnéjSich rozméru:

Uginna vnitini tepelna kapacita:

Prevazujici navrhova vnitini teplota:

Zébna je vytapéna / chlazena:

Navrh. vnitini teplota pro vytapéni:
Typ vytapéni:
Regulace otopné soustavy:

Roéni doba provozu osvétleni:
Pozadovana pram. osvétlenost zony:
Cinitel zavislosti na dennim svétle:
Cinitel absence osob v z6né:

Cinitel plogného vyuziti zény:
Pramérny index zény:

Mérny pfrikon systému osvétleni:
Celkovy pfikon systému osvétleni:
Cinitel konstantni osvétlenosti:
Cinitel udrzby systému osvétleni:
Cinitel systému fizeni osv. soustavy:
Cinitel typu svételnych zdrojd:
Primérna ucinnost zdroju svétla:

Celk. primérné roéni vnitini zisky:

Prdim. roé¢ni produkce tepla osobami:
Priim. ro¢ni ¢as. podil této produkce:

Prim. ro¢ni produkce tepla spotfebici:

Prim. ro¢ni ¢as. podil této produkce:
Zohlednéni spotrebicl ve vypoctu:

Rocni potieba tepla na pfipravu TV:

1. zbna

1
z CSN 730331-1 (Obytné zény - RD - byt)

obytna
40,0 m2/osobu (odvozeno z uvazovaného poctu osob)
4,0

200,0 m2
151,36 m2
739,0 m3

165,0 kJ/(m2.K)
20,0C
ano/ne

20,0 C (pro vypocet dodané energie na vytapéni)
neprerusované
ano

1200 /800 h (ve dne/v noci)
100,0 Ix

0,8

0,45

0,9

1,0

0,032 W/(m2.Ix)
3736 W

1,0

0,7

1,0

0,75

35,0 %

286 W

1,5 W/m2

70,0 %

3,0 W/m2

20,0 %

jen vnitini zisky

(pro stanoveni pozadavk( na konstrukce a obalku)

3051,40 kWh (bez vlivu pfipadného ZZT)

Roc¢ni potfeba teplé vody v zéné: 58,4 m3
Vychozi a cilova teplota vody: 10,0C/55,0C
Otopné soustavy v zéné €. 1

Pocet otopnych soustav: 2

Nazev otopné soustavy €. 1:

Podily z celk. dodavky po mésicich v %:

Uginnosti otopné soustavy:

2023

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
100,0 100,0 70,0 00 00 00 00 0,0 200 60,0 100,0 100,0

93,0 % (distribuce tepla) + 83,0 % (sdileni tepla)

26



Ptiloha ¢. 3

Energetické posouzeni objektu

Pfikony v otopné soustavé:

Zdroj tepla €. 1:

Podil zdroje na dodavce soustavy:
Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla zdrojem:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Nazev otopné soustavy €. 2:

Bc. Tereza KortiSova

0,1 W (regulace) + 32,0 W (Cerpadla) + 0,0 W (ostatni)
1. typ zafizeni- kotel na pelety

100,0 %

obecny zdroj tepla (napf. kotel)

91,0 %

uvniti hodnocené budovy

difevéné peletky

Podily z celk. dodavky po mésicich v %:

Uginnosti otopné soustavy:

Zdroj tepla €. 1:

Podil zdroje na dodavce soustavy:
Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla zdrojem:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Pocet akumulaénich nadrzi:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00 00 300 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 80,0 40,0 00 0,0
90,0 % (distribuce tepla) + 88,0 % (sdileni tepla)

3. typ zafizeni - elektricka spirala
100,0 %

obecny zdroj tepla (napF. kotel)
99,0 %

uvniti hodnocené budovy

elektfina ze sité

1

Objem nadrze Mérna ztrata Zdroj pokryvajici ztratu akum. nadrze Podil zdroje
500,01 3,2 Wh/(l.d) 1. typ zafizeni- kotel na pele 45,6 %
3. typ zafizeni - elektricka s 54,4 %

Ventilaéni systém v zéné ¢. 1

Nazev ventilacniho systému:
Ventilacni zafizeni €. 1:

Priim. ro¢ni podil na pfivodu vzduchu:
Pram. ro¢ni podil na odtahu vzduchu:
Typ ventilacniho zafizeni:

Jmenovity mérny pfikon zafizeni:
Vahovy Cinitel regulace:

Typ systému a regulace:

Primérna ucinnost ZZT zafizeni:
Energonositel:

Systémy pripravy teplé vody v zéné ¢. 1

2. typ zafizeni - VZT

100,0 % z objem. toku vzduchu nucené pfivadéného do zény
100,0 % z objem. toku vzduchu nucené odvadéného ze z6ny
privodné odvodni VZT jednotka se 2 ventilatory

1000,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)
proménny v zavislosti na pratoku (uréovan vypodtem)
systém s regulaci otd€ek s b&Zznou ucinnosti

88,0 %

elektfina ze sité

Pocet systému pfipravy teplé vody:

2

VSechny systémy pfipravy teplé vody v zéné maiji spole¢ny rozvod.

Délka rozvodu teplé vody:
Mérna ztrata rozvodu teplé vody:

Nazev systému pripravy TV €. 1:

35,0 m
100,8 Wh/(m.d)

Voda 1

Podily z celk. dodavky po mésicich v %:

Zdroj tepla €. 1:

Zdroj ohfiva vodu v rozmezi teplot:
Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla zdrojem:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Nazev systému pripravy TV €. 2:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 M 12
100,0 100,0 700 00 00 00 00 00
1. typ zafizeni- kotel na pelety
10,0-55,0C
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

91,0 %
uvniti hodnocené budovy
dfevéné peletky

Podily z celk. dodavky po mésicich v %:

Zdroj tepla €. 1:

Podil zdroje na dodavce systému:
Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla zdrojem:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Pocet zasobniku teplé vody:

1. 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00 00 300 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 80,0 40,0 00 0,0
3. typ zarizeni - elektricka spirala

100,0 %

obecny zdroj tepla (napf. kotel)

99,0 %

uvniti hodnocené budovy

elektfina ze sité

1

Objem zasobniku Mérna ztrata Zdroj pokryvajici ztratu zasobniku Podil zdroje
100,01 7,9 Wh/(1.d) 1. typ zafizeni- kotel na pele 45,6 %
3. typ zafizeni - elektricka s 54,4 %

2023

20,0 60,0 100,0 100,0
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Solarni systémy v zéné €. 1

Typ prvku Plocha [m2] Typ Uginnost [%] Orientace/sklon Cinitel stinéni
FV panel - konkrétni hodnoty nelze uvést (produkce byla pfimo zadana)

Typ vypoctu produkce FV panely: pfimé zadani produkce

Zpusob vyuziti elektfiny z FV systému: uvnitf v zoné, pfebytky do vefejné sité

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a venkovnim vzduchem

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [] H, T [W/K] U,N,20 [W/m2K]
1. sténa 36,81 0,135 1,00 4,969 0,300
1. sténa 58,79 0,135 1,00 7,937 0,300
1. sténa 43,85 0,135 1,00 5,920 0,300
1. sténa 73,46 0,135 1,00 9,917 0,300
3. stfecha 115,45 0,103 1,00 11,891 0,240
8 - technicka mistnost - zapad 0,64 (0,8x0,8x1) 0,870 1,00 0,557 1,500
13 - loznice 3 - jih 2,47 (1,3x1,9x1) 0,720 1,00 1,778 1,500
11 - dvefe - zapad 2,31 (1,1x2,1x1) 0,740 1,00 1,709 1,700
6 - koupelna 1.NP - sever 0,64 (0,8x0,8x1) 0,870 1,00 0,557 1,500
7 - koupelna 2.NP - sever 1,30 (1,3x1,0x1) 0,780 1,00 1,014 1,500
1 - pracovna - vychod 4,20 (2,0x2,1x1) 0,740 1,00 3,108 1,500
2 - kuchyn -vychod 8,61 (4,1x2,1x1) 0,660 1,00 5,683 1,500
3 - loznice 1 - vychod 2,47 (1,3x1,9x1) 0,720 1,00 1,778 1,500
4 - loznice 2 - vychod 2,47 (1,3x1,9x1) 0,720 1,00 1,778 1,500
12 - obyvak - jih 6,51 (3,1x2,1x1) 0,690 1,00 4,492 1,500
10 - schodisté zapad 1,30 (1,3x1,0x1) 0,780 1,00 1,014 1,500
5 - loznice 2 - vychod 2,47 (1,3x1,9x1) 0,720 1,00 1,778 1,500
9 - obyvak - zapad 1,30 (1,3x1,0x1) 0,780 1,00 1,014 1,500

Vysvetlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla a U,N,20 je
pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C.

Dil&i parametry vyplni otvorud (v fazeni za sebou jako v tabulce vyse):

Nazev konstrukce Ag Ug bf Af Uf | Psi Sklon Uw,s
8 - technicka mistnost - zapad 0,358 0,50 0,701 0,282 0,65 2,395 0,080 90,0° 0,740
13 - loznice 3 - jih 1,853 050 0,03 0,617 0,65 5,575 0,080 90,0° 0,740
11 - dvefe - zapad 2,079 0550 0,037 0,231 0,80 6,104 0,080 90,0° 0,740
6 - koupelna 1.NP - sever 0,358 0,50 0,701 0,282 0,65 2,395 0,080 90,0° 0,740
7 - koupelna 2.NP - sever 0,884 0,50 0,099 0416 0,65 3,808 0,080 90,0° 0,740
1 - pracovna - vychod 3,360 0,50 0,071 0,840 0,65 11,264 0,080 90,0° 0,700
2 - kuchyn -vychod 7,577 050 0,064 1,033 0,65 15,572 0,080 90,0° 0,700
3 - loznice 1 - vychod 1,853 050 0,03 0,617 0,65 5,575 0,080 90,0° 0,740
4 - loznice 2 - vychod 1,863 0,50 0,703 0,617 0,65 5,575 0,080 90,0° 0,740
12 - obyvak - jih 5468 050 0,074 1,042 0,65 13,410 0,080 90,0° 0,700
10 - schodisté zapad 0,884 0,50 0,099 0416 0,65 3,808 0,080 90,0° 0,740
5 - loznice 2 - vychod 1,863 0,50 0,703 0,617 0,65 5,575 0,080 90,0° 0,740
9 - obyvak - zapad 0,884 0,50 0,099 0416 0,65 3,808 0,080 90,0° 0,740

Vysvétlivky:  Ag je plocha zaskleni v m2, Ug je soucinitel prostupu tepla zaskleni ve W/(m2K), bf je primérna pohledova Sitka ramu
okna v m, Af je plocha ramu v m2, Uf je soucinitel prostupu tepla ramu ve W/(m2K), | je délka uloZeni zaskleni do
ramu v m, Psi je lin. Cinitel prostupu tepla v uloZeni zaskleni do ramu ve W/(mK) a Uw,s je soucinitel prostupu tepla
pro standardizované rozméry okna ve W/(m2K). Sklon je uveden ve stupnich (od vodor. roviny).

Mérny tok tepelnymi vazbami je ve vypoctu zahrnut pfiblizné jako souéin Ht,ij = A * DeltaU,{m.
Primérna pfirazka na vliv tepelnych vazeb DeltaU,tjm: 0,02 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 66,895 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru tepelnymi vazbami Ht,d,tj: 7,301 W/K
Celkovy mérny tepelny tok prostupem do exteriéru Ht,d: 74,196 W/K

Mérny tepelny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou u zény €. 1

1. konstrukce ve styku se zeminou

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/(m.K)
Plocha podlahy mezi zénou a zeminou: 100,0 m2
Exponovany obvod této podlahy: 42,52 m
Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0
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Typ konstrukce v kontaktu se zeminou: podlaha na terénu

TlouStka obvodové stény: 0,5m

Nazev/typ podlahové konstrukce: 2. podlaha na zeminé

Tepelny odpor podlahy: 7,642 m2K/W

PFidavna okrajova izolace: svisla

Tloustka okrajové izolace: 0,25m

Tepelna vodivost okrajové izolace: 0,035 W/(m.K)

Hloubka okrajové izolace: 0,8 m

Vypocteny pfidavny lin. initel prostupu: -0,027 W/(m.K)

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy: 0,128 W/(m2K)

Cinitel teplotni redukce b: 0,76

Pozadovana hodnota sou€. prostupu U,N,20

podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C: 0,45 W/(m2K)

Soug.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,097 W/(m2K)

Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g: 9,744 W/K

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Ht,g,m: od 6,126 do 13,447 W/K

....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe: 11,2 /4,631 W/IK

Celkové mésiéni mérné tepelné toky prostupem zeminou Ht,g,m [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Mérny tok: 13,447 12,921 11,570 9,918 8,003 6,727
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Mérny tok: 6,126 6,464 7,853 9,730 11,532 12,846
Ustéleny mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 9,744 W/K

Ustaleny mérny tok prostupem pfislusnymi tepelnymi vazbami Ht,g,tj: 2,000 W/K

Celkovy ustaleny mérny tepelny tok prostupem pres zeminu Ht.g: 11,744 W/K

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1

Objem vzduchu v z6né: 413,766 m3

Podil vzduchu z objemu zény: 56,0 %

Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa: 0,6 1/h

Moznost pfi¢ného provétravani: ano

Typ vétrani zény: nucené (mechanicky vétraci systém)

Pram. tok pfivadéného vzduchu: 124,2 m3/h

Pram. tok odvadéného vzduchu: 124,2 m3/h

Uginnost zpétného ziskavani tepla:

- systém 1: 2. typ zafizeni - VZ: 88,0 % ... pro prim. ro¢ni pfivod a odvod 124,2 a 124,2 m3/h
Podil ¢asu s nucenym vétranim: 100,0 % (primérna ro¢ni hodnota)

Celkovy mérny tok a diléi mérné toky vétranim vstupujici do zény v reZzimu vytapéni Hv,x [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Teplota Te,ini: -2,2C -0,8C 28C 7,2C 12,3C 15,7 C
Ref. tlak v zoné: -2,6 Pa -2,5 Pa -2,3 Pa -2,0 Pa -1,7 Pa -1,5 Pa
Mérny tok Hv,lea: 3,179 3,229 3,341 3,450 3,551 3,599
Mérny tok Hv,arg: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 5,008 5,008 5,008 5,008 5,008 5,008
Celkovy tok Hv: 8,187 8,236 8,349 8,458 8,558 8,607
Mésic: 7 8 9 10 1 12
Teplota Te,ini: 17,3 C 16,4 C 12,7 C 7,7C 29C -0,6 C
Ref. tlak v zoné: -1,4 Pa -1,5 Pa -1,7 Pa -2,0 Pa -2,3 Pa -2,5 Pa
Mérny tok Hv,lea: 3,617 3,608 3,557 3,461 3,344 3,235
Mérny tok Hv,arg: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 5,008 5,008 5,008 5,008 5,008 5,008
Celkovy tok Hv: 8,625 8,615 8,565 8,469 8,352 8,243
Prim. roéni hodnota mérného tep. toku vétranim Hv v reZzimu vytapéni: 8,439 W/K

Vysvétlivky:  Te,ini je teplota vzduchu vstupujiciho do vétraciho systému na strané exteriéru (obvykle venkovni teplota), ref. tlak je
pramérny mésicni tlak v zoné stanoveny iteraci podle EN 16798-7 z bilance hmotnostnich tok(i vzduchu, Hv,lea je mérny
tepelny tok vétranim vstupujici do zény pfes netésnosti; Hv,arg je mérny tepelny tok pfirozenym vétranim do zény;
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Hv,ztu je mérny tepelny tok vétranim do zény z nevytapénych prostor(; Hv,sup je mérny tepelny tok nucenym vétranim
do zoény a Hyv je celkovy mérny tepelny tok vétranim vstupujici do zény.

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1:

Zemeépisna Sifka lokality budovy: 50,0 ° severni Sitky

Markyza Leva sténa Prava sténa Celk.
Nazev vyplné otvoru Orientace DxL F,ov DxL F.finL DxL F.finR F.fin
8 - technicka mistnost - zapad Z e e e e e e e
13 - loznice 3 - jih J e e
11 - dvefe - zapad Z e eeem e e e e e
6 - koupelna 1.NP - sever S et et i
7 - koupelna 2.NP - sever S e e e e e e e
1 - pracovna - vychod V. 1,000 - e e e 1,000
2 - kuchyn -vychod V. (0] eY:10 U U — 1,000
3 - loznice 1 - vychod V. e 1,000 - e e e 1,000
4 - loZnice 2 - vychod |V Z— 1,000 - e e e 1,000
12 - obyvak - jih I
10 - schodisté zapad 7/ O
5 - loznice 2 - vychod AV Z— 100 J 1,000
9 - obyvak - zapad Z e emeem e e e e e
1. sténa ) o
1. sténa vV o - 0,970 - e e 0,970
1. sténa S e et et e e e e
1. sténa 7/
3. stfecha H e e e e e e e

Okoli / Horiz. Celkovy Zptsob stanoveni

Nazev vyplné otvoru Orientace HxB F,hor Cinitel Fsh celk. €initele stinéni

8 - technicka mistnost - zapad Z e e e vyplii otvoru neni stinéna
13 - loznice 3 - jih J e e s vyplri otvoru neni stinéna
11 - dvefe - zapad Z e e e vyplri otvoru neni stinéna
6 - koupelna 1.NP - sever S e e vyplii otvoru neni stinéna
7 - koupelna 2.NP - sever S e e vyplii otvoru neni stinéna
1 - pracovna - vychod vV - 0,900 0,900 pfimé zadani uzivatelem
2 - kuchyn -vychod vV - 0,900 0,882 pfimé zadani uzivatelem
3 - loZnice 1 - vychod vV - 0,970 0,970 pfimé zadani uzivatelem
4 - loznice 2 - vychod vV - 0,970 0,970 pfimé zadani uzivatelem
12 - obyvak - jih J e e e vypli otvoru neni stinéna
10 - schodisté zapad Z e e e vyplri otvoru neni stinéna
5 - loznice 2 - vychod vV 0,970 0,970 piimé zadani uZivatelem
9 - obyvak - zapad Z e e e vypli otvoru neni stinéna
1. sténa J e e e konstrukce neni stinéna

1. sténa vV - 0,970 0,913 pfimé zadani uzivatelem
1. sténa S e e e konstrukce neni stinéna

1. sténa Z = e e konstrukce neni stinéna

3. stfecha H o e konstrukce neni stinéna

Vysvétlivky:  F,ov je korekéni Cinitel stinéni markyzou, F finL je korekéni €initel stinéni levou bo¢ni sténou/zebrem (pfi pohledu
zevnitf), F,finR je korekéni €initel stinéni pravou boéni sténou, F,fin je souhrnny korekéni Einitel stinéni boénimi sténami,
F,hor je korekéni Einitel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy &i bo¢ni stény pfed rovinu okna, L je
vzdalenost markyzy ¢i boéni stény od okraje okna, H je pfevySeni stinici budovy oproti spodnimu lici okna a B je
vzdalenost stinici budovy od roviny okna.

Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfa[-] Fgl[-] Fc,h/Fc,c[-] Fsh [-] Orientace
8 - technicka mistnost - zapad 0,64 0,50 0,56 1,00/1,00 1,000-1,000 Z (90°)
13 - loznice 3 - jih 2,47 0,50 0,75 0,90/0,90 1,000-1,000 J (90°)
11 - dvefe - zapad 2,31 0,00 0,90 1,00/1,00 1,000-1,000 Z (90°)
6 - koupelna 1.NP - sever 0,64 0,50 0,56 0,94/0,90 1,000-1,000 S (90°)
7 - koupelna 2.NP - sever 1,3 0,50 0,68 0,94/0,90 1,000-1,000 S (90°)
1 - pracovna - vychod 4,2 0,50 0,80 0,94/0,90 0,900-0,900 V (90°)
2 - kuchyn -vychod 8,61 0,50 0,88 0,94/0,90 0,882-0,882 V (90°)
3 - loznice 1 - vychod 2,47 0,50 0,75 0,94/0,90 0,970-0,970 V (90°)
4 - loznice 2 - vychod 2,47 0,50 0,75 0,94/0,90 0,970-0,970 V (90°)
12 - obyvak - jih 6,51 0,50 0,84 0,90/0,90 1,000-1,000 J (90°)
10 - schodisté zapad 1,3 0,50 0,68 0,94/0,90 1,000-1,000 Z (90°)
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5 - loZnice 2 - vychod 2,47 0,50 0,75 0,94/0,90 0,970-0,970 V (90°)
9 - obyvak - zapad 1,3 0,50 0,68 0,94/0,90 1,000-1,000 Z (90°)
1. sténa 36,81 060 - 1,000-1,000 J (90°)
1. sténa 58,79 0,60 - - 0,913-0,913  V (90°)
1. sténa 43,85 060 - - 1,000-1,000 S (90°)
1. sténa 73,46 0,60 - - 1,000-1,000 Z (90°)
3. stfecha 115,45 090 - - 1,000-1,000 H (30°)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zafeni vnéjsiho

povrchu nepruasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Fc,h je korekéni Cinitel clonéni pohyblivymi clonami pro rezim vytapéni (upraveny podle doby provozu clon); Fc,c je

korekeni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni (upraveny podle doby provozu clon) a Fsh je souhrnny korekéni Einitel

stinéni nepohyblivymi prekazkami v prabé&hu roku (minimum-maximum).
Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs.d [kWh]:
Mésic: 1 2 3 4 5 6
Sol. zisk (vytapéni): 228,26 378,34 637,50 906,74 1032,62 1021,05
Ztrata salanim: -39,44 -35,62 -39,44 -38,16 -39,44 -38,16
Celkem (vytapéni): 188,82 342,72 598,06 868,57 993,18 982,89
Mésic: 7 8 9 10 1 12
Sol. zisk (vytapéni): 982,39 999,98 705,80 563,43 295,48 185,95
Ztrata salanim: -39,44 -39,44 -38,16 -39,44 -38,16 -39,44
Celkem (vytapéni): 942,95 960,55 667,64 524,00 257,32 146,51

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY:

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1:

Nazev zony: 1. z6na

Pfrevazujici navrhova vnitfni teplota: 20,0 C (pro stanoveni pozadavkul na konstrukce a obalku)

Navrh. vnitfni teplota pro vytapéni: 20,0 C (pro vypocet dodané energie na vytapéni)

Zobna je vytapéna / chlazena: ano/ne

Regulace otopné soustavy: ano

Vnitfni zisky z technickych zafizeni: ne

Prameérny ro¢ni mérny tepelny tok vétranim Hv: 8,439 W/K

Mérny tepelny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 66,895 W/K

Mérny ustaleny tepelny tok konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 9,744 W/K

Mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu s nevytapénymi prostory Ht,u,c: -

Mérny tepelny tok prostupem tepelnymi vazbami Ht,tj: 9,301 W/K

Vysledny mérny tepelny tok H: 94,379 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic Q,H,ht Q,int Q,tec Q,sol Q,gn Eta,H fH Q,H,nd
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [1 [%] [MWh]

1 1,517 0,226 - 0,189 0,415 0,999 100,0 1,102

2 1,287 0,201 - 0,343 0,544 0,995 100,0 0,746

3 1,188 0,214 - 0,598 0,812 0,958 100,0 0,411

4 0,868 0,208 - 0,869 1,071 0,746 40,5 0,069

5 0,559 0,205 - 0,993 1,198 0,467 00 -

6 0,322 0,197 - 0,983 1,180 0,273 00 -

7 0,227 0,208 - 0,943 1,146 0,198 00 -

8 0,286 0,205 - 0,961 1,165 0,246 00 -

9 0,515 0,208 - 0,668 0,871 0,592 00 -

10 0,864 0,213 - 0,524 0,737 0,905 89,2 0,197

11 1,143 0,213 - 0,257 0,470 0,996 100,0 0,675

12 1,412 0,226 - 0,147 0,372 1,000 100,0 1,040

Vysvétlivky:  Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zptsobené
provozem ventilator( a ztratami z rozvod( teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 4,240 MWh
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Roc¢ni energeticka bilance obalovych konstrukci pro rezim vytapéni

Nazev vypiné otvoru Orientace Ql Qs,ini Qs Qs/Ql U,eq [(W/m2K)]
[MWh]  [MWh]  [MWh] [] min. max.

8 - technicka mistnost - zapad Z 0,060 0,100 0,054 0,89 -1,20 0,69
13 - loznice 3 - jih J 0,192 0,606 0,380 1,98 -1,96 0,15
11 - dvefe - zapad Z 0,185 -0,003  mmemeem e 0,75 0,75
6 - koupelna 1.NP - sever S 0,060 0,050 0,026 0,44 -0,31 0,79
7 - koupelna 2.NP - sever S 0,110 0,125 0,066 0,60 -0,65 0,68
1 - pracovna - vychod \% 0,336 0,788 0,425 1,27 -1,76 0,53
2 - kuchyn -vychod \% 0,614 1,744 0,941 1,53 -2,03 0,43
3 - loznice 1 - vychod \% 0,192 0,468 0,253 1,32 -1,80 0,50
4 - loznice 2 - vychod \% 0,192 0,468 0,253 1,32 -1,80 0,50
12 - obyvak - jih J 0,485 1,789 1,123 2,31 -2,31 0,05
10 - schodisté zapad Z 0,110 0,230 0,124 1,13 -1,58 0,58
5 - loznice 2 - vychod \% 0,192 0,468 0,253 1,32 -1,80 0,50
9 - obyvak - zapad VA 0,110 0,230 0,124 1,13 -1,58 0,58
1. sténa J 0,537 0,055 0,032 0,06 0,12 0,14
1. sténa \% 0,858 0,043 0,013 0,01 0,12 0,14
1. sténa S 0,640 -0,001  mmmmemm e 0,13 0,14
1. sténa Z 1,072 0,066 0,023 0,02 0,12 0,14
3. stfecha H 1,285 0,246 0,097 0,08 0,06 0,11

Vysvétlivky: QI je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuZi-
telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazuijici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vy$si nez ztraty prostupem,

stupriti) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Produkce energie solarnimi systémy a kogeneraci po mésicich

Mésic Q,SC,ini Q,SC,w Q,SC,ht Q,SC,cl Q,PV,el Q,CHP,el Q,el,exp

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
L e e e e 0,158 - 0,007
2 e mmmmeem e e 0,284 - 0,153
< J o 0,537 e 0,144
7 S CUCIUUEE R SUUUEUUUE OUUUUU—— 0,803 - 0,257
- J55U U OO 0914 - 0,476
6 e e e e 0,962 e 0,539
A T e S S 0971 - 0,535
8 e e e e 0,846 - 0,408
9 e e e e 0,613 - 0,253
10 e e s e 0,382 - 0,013
UL UL — 0,185 - 0,048
12 e e e e 0,135
ZpUsob vyuziti elektfiny z FV systému: uvnitf v zoné, pfebytky do vefejné sité
Elektfina vyuzita postupné pro: pfipravu teplé vody, pomocné energie a vétrani, osvétleni

vytapéni

Vysvétlivky:  Q,SC,ini je celkova vychozi produkce energie solarnimi kolektory pfed odectenim ztrat energie, ke kterym dochazi
v rozvodech solarni soustavy a v solarnim akumula¢nim zasobniku; Q,SC,W je produkce energie solarnimi
kolektory pouzita pro pfipravu TV; Q,SC,ht je produkce energie kolektory pouzita pro vytapéni; Q,SC,cl je produkce
energie kolektory pouzita pro chlazeni; Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem; Q,CHP,el je
produkce elektfiny kog. jednotkami a Q,el,exp je exportovatelna elektfina (pfed aplikaci limitu dle vyhlasky).

Potrebna produkce energie zdroji tepla a chladu po mésicich

Potieba v distribuénim systému vytapéni Q,H,dis Ostatni potreby v distrib. systémech
Mésic  Zdroj 1 Zdroj 2 Zbytek Kolektory Celkem Q,C.dis Q,W,dis Q,RH,dis

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
1 1,450 0,027 = - 1477 0,393 -
2 0,987 0,024 - e 1,011 0,355 -
3 0,395 0,183 e e 0,578 - 0,393 -
4 0,022 0,114  ——em e 0,136 - 0,380 -
5 0,393 -
6 0,380 -
7 0,393 -
8 0,393 -
9 0,380 -
10 0,176 0,126 - e 0,302 - 0,393 -
11 0,897 0,026 - - 0,923 - 0,380 -
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12 1,370 0,027 e e LY A— o) 1-T J—

Vysvétlivky:  Q,H,dis je vypoctena potieba tepla v distribu¢nim systému vytapéni; Q,C,dis je vypoctena potfeba energie
v distribuénim systému chlazeni, Q,RH,dis je vypocétena potfeba energie v distrib. systému upravy vihkosti
vzduchu a Q,W,dis je vypoctena potfeba tepla v distribu¢nim systému pfipravy teplé vody. Ve v§ech pfipadech
jde o soucet potfeby energie na dany ucel a ztrat béhem distribuce a sdileni.

Energie dodana do zény po mésicich

Mésic Q,f,H Q,f,C Q,f,RH Q,f,F Q,fW Q,f,L Q,f,A Q,f,K Q,fuel

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]  [MWh]
1 1,621 e e 0,024 0,431 0,062 0,024 - 2,162
2 1,109 e e 0,022 0,389 0,051 0,022 e 1,593
T X1 R — 0,024 0,421 0,043 (X0 L A— 1,123
N X T < J—— 0,023 0,385 01— 0,582
5 0,024 0,398 (072 —— 0,451
6 0,023 0,385 0,027 e e 0,435
7 0,024 0,398 0,027 e e 0,448
8 0,024 0,398 (07— 0,451
9 0,023 0,391 0,036 0,000 e 0,450
10 0,321 s e 0,024 0,418 0,042 (N0 E < J— 0,817
11 1,012 e e 0,023 0,417 0,051 0,023 - 1,526
12 1,532 e e 0,024 0,431 0,062 (07— 2,073

Vysvétlivky:  Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena
spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypocétena
spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina je soucasti ostatnich dodanych
energii) a/nebo energie spotfebovana elektrocentralou na vyrobu elektfiny a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova roc¢ni dodana energie Q,fuel: 12,110 MWh

Pramérny soucinitel prostupu tepla zony

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 85,94 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 465,05 m2

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,18 W/(m2K)

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU:
Faktor tvaru budovy A/V: 0,63 m2/m3

RozloZeni priimérnych roénich kladnych mérnych tepelnych tokd v rezimu vytapéni

Polozka Prilehlé prostiedi Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Podil z celku
Celkovy mérny tepelny tok H: - 94,379 100,00 %
z toho:
Primérny mérny tepelny tok vétranim Hv: - 8,439 8,94 %
Mérny tepelny tok prostupem Ht: --- 85,940 91,06 %
z toho:
Mérny tok vnéjSimi obalovymi konstrukcemi Ht,d,c: - 66,895 70,88 %
Mérny ustaleny tok konstrukcemi u zeminy Ht,g,c: - 9,744 10,32 %
Mérny tepelny tok tepelnymi vazbami Ht,tj: - 9,301 9,85 %

Rozlozeni mérnych tepelnych tokd prostupem po jednotlivych typech konstrukci:
Vnéjsi stény:

svi 1. sténa EXT 212,91 28,743 30,45 %
Strechy (ploché, Sikmé i strmé):

sT1 3. stfecha EXT 115,45 11,891 12,60 %
Konstrukce pfilehlé k zeminé:

pz1 2. podlaha na zeminé ZEM 100,00 9,744 10,32 %
Vyplné otvoru (okna, dvefe, svétliky):

vo1 8 - technicka mistnost - zapad EXT 0,64 0,557 0,59 %
vo2 6 - koupelna 1.NP - sever EXT 0,64 0,557 0,59 %
vos 13 - loznice 3 - jih EXT 2,47 1,778 1,88 %
vos4 9 - obyvak - zapad EXT 1,30 1,014 1,07 %
vos 7 - koupelna 2.NP - sever EXT 1,30 1,014 1,07 %
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voe 10 - schodisté zapad
vo7 3 - loZnice 1 - vychod
vos 4 - loZnice 2 - vychod
vos 11 - dvefe - zapad
vo1o 1 - pracovna - vychod
vo11 12 - obyvak - jih

vo12 2 - kuchyn -vychod
vo13 5 - loZnice 2 - vychod

Celkem:

Orientacni tepelna ztrata budovy

Celkovy mérny tepelny tok upraveny pro vypocet tepelné ztraty budovy H,hl:

EXT
EXT
EXT
EXT
EXT
EXT
EXT
EXT

1,30
2,47
2,47
2,31
4,20
6,51
8,61
2,47

465,05

Prameérna navrhova vnitfni teplota v budové v rezimu vytapéni (v lednu):

Orientacni tepelna ztrata budovy (pro navrhovou venkovni teplotu Te = -15 C):

Bc. Tereza KortiSova

1,014 1,07 %
1,778 1,88 %
1,778 1,88 %
1,709 1,81 %
3,108 3,29 %
4,492 4,76 %
5,683 6,02 %
1,778 1,88 %
76,639 81,20 %

89,123 W/K

20,0C

3.1 kW

Poznamka:

Tepelna ztrata budovy se standardné stanovuje podle EN ISO 12831.

Pocita-li se z celkového mérného toku H ur€eného podle EN ISO 52016-1 jako Q=H*(Ti-Te), je vysledek vzdy zatiZzen
chybou, protoze celk. mérny tok H neplati pro navrhovou venkovni teplotu Te. Vy$e uvedeny tok H,hl byl odvozen
z mérného toku H pro leden (typicky nejvyssi hodnota béhem roku) tak, aby byla chyba pfi vypoétu tepelné ztraty
podle vztahu Q=H,hI*(Ti-Te) minimalizovana.

Priamérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht:

85,940 W/K

465,1 m2
0,18 W/(m2K)

Plocha obalovych konstrukci budovy:
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy U,em:

Vychozi hodnota pozadavku na primérny soucinitel prostupu tepla

podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,40 W/m2K
Celkova a mérna potreba tepla na vytapéni

Celkova ro€ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 4,240 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjich rozméri: 739,0 m3
Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 200,0 m2

5,7 KWh/(m3.a)
21 kWh/(m2.a)

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):
Mérna potieba tepla na vytapéni budovy:
Potfeba tepla na vytapéni byla uréena pro:

- délku otopného obdobi: 190,8 dni

- pramérnou venkovni teplotu béhem otopného obdobi: 19C

- prdm. vnitfni provozni teplotu béhem otopného obdobi: 20,0C
Odpovidajici orienta¢ni pocet denostupriu: 3451 den.K

Poznamka:  Mérna potieba tepla nezahrnuje vliv U¢innosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Produkce energie sol. systémy a kogeneraci v budové a jeji vyuziti v energ. bilanci

Mésic Q,SC,W Q,SC,ht Q,SC,cl Q,MAXel Q,PV,el [MWh] Q,CHP,el [MWh]
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] k dispozici vyuzito k dispozici vyuzito

1 4,324 0,158 0,158 e e
2 3,185 0,284 0,284 e e
3 2,246 0,537 0,537 e e
4 1,164 0,803 0,803 e e
5 0,901 0,914 0,914 e e
6 0,870 0,962 0,962 e e
7 0,897 0,971 0971 e e
8 0,901 0,846 0,846 oo e
9 0,901 0,613 0613 e e
10 1,634 0,382 0382 e
11 3,051 0,185 0,185 e e
12 4,145 0,135 0,135 = e e
Vysvétlivky:  Q,SC je produkce energie solarnimi kolektory pouZzita pro pfipravu teplé vody (Q,SC,W) a/nebo pro vytapéni (Q,SC,ht)

a/nebo pro chlazeni (Q,SC,cl); Q,MAX.el je maximalni zapocitatelna produkce exportované elektfiny (omezeni v ramci

vypoctu primarni energie); Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem (celkova i vyuzita pfi vypoctu
primarni energie) a Q,CHP.,el je produkce elektfiny kogeneraénimi jednotkami (celkova i vyuzita pfi vypoc&tu primarni
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energie).

Celkova energie dodana do budovy

Mésic Q,f,H Qf,C Q,f,RH Q,f.F Q,f,w Q,f,L Q,f.A Q,f,K Q,fuel
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
1 1,621 e e 0,024 0,431 0,062 0,024 - 2,162
2 1,109 e e 0,022 0,389 0,051 0,022 - 1,593
3 0,619  —em e 0,024 0,421 0,043 0,017 - 1,123
4 0,139 s e 0,023 0,385 0,035  —mm - 0,582
5 0,024 0,398 0,029  —m e 0,451
6 0,023 0,385 0,027 = e e 0,435
7 0,024 0,398 0,027 = e e 0,448
8 0,024 0,398 0,020 = e e 0,451
9 0,023 0,391 0,036 0,000 - 0,450
10 0,321  —m e 0,024 0,418 0,042 0,013 - 0,817
11 1,012 e e 0,023 0,417 0,051 0,023 - 1,526
12 1532 e e 0,024 0,431 0,062 0,024 - 2,073
Vysvétlivky:  Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena

spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypocétena
spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina je sou¢asti ostatnich dodanych
energii) a/lnebo energie spotfebovana elektrocentralou na vyrobu elektfiny a Q,fuel je celkova dodana energie do budovy.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 22,870 GJ 6,353 MWh 32 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 0,439 GJ 0,122 MWh 1 kWh/m2
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 23,309 GJ 6,475 MWh 32 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: ~ -—— o
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: ~  —— o

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: = - o -
Vyp.spotfeba energie na Upravu vlhkosti Q,fuel,RH: ~ ——-—- -
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH: ~~ —— e -—-

Dodana energie na upravu vlhkosti EP,RH: = == e -
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 1,009 GJ 0,280 MWh 1 kWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: ~ —— -—-

Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: 1,009 GJ 0,280 MWh 1 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 17,501 GJ 4,861 MWh 24 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,w:  -—— o

Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W: 17,501 GJ 4,861 MWh 24 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni Q,fuel,L: 1,776 GJ 0,493 MWh 2 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 1,776 GJ 0,493 MWh 2 kWh/m2
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel=EP: 43,595 GJ 12,110 MWh 61 kWh/m2
Produkce energie:

Elektfina vyrobena FV ¢lanky za rok Q,PV,el: 24,444 GJ 6,790 MWh 34 kWh/m2
z toho se do vypoétu prim. energie zahrne: 24,444 GJ 6,790 MWh 34 kWh/m2
Mérna dodana energie budovy

Celkova ro¢ni dodana energie: 12,110 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmér(: 739,0 m3

Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 200,0 m2

Mérna dodana energie EP,V:
Mérna dodana energie budovy EP,A:

16,4 kWh/(m3.a)
61 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivii i¢innosti tech. systému.
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e o o

Rozdéleni celkové rocéni dodaneé energie na dilci casti

7
5
g
=
= 41
= EA Vytapéni
.% e EX Priprava TV
E 7 4 E osvétleni
& - Chlazeni
o 4 s wl s s
= ! 7] Nucené vétrani
T 0 _ = (prava RHi
= ; @ Export elektiiny
2 -
3

Cast roéni dodané energie

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace =~ - MWh/a ----- ta - MWh/a ----- t/a
f,opN f,CO2 Q,fuel Q,pN CcO2 Q,fuel Q,pN CcO2
drevéné peletky 0,2  0,0000 5,82 1,16 - 2,32 046 -
elektfina ze sité 2,6 0,8600 0,02 0,04 001 - -
elektfina z FV uzita v budové 0,0  0,0000 052 - 254 - e
SOUCET 6,35 1,20 0,01 4,86 0,46 -
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace = - MWh/a ----- ta - MWh/a ----- t/a
f,pN f,CO2 Q,fuel Q,pN Cc02 Q,fuel Q,pN Cc02
dfevéné peletky 0,2 0,0000 - e e e e e
elektfina ze sité 26 08600 - @ e e e e
elektfina z FV uzita v budové 0,0 0,0000 0,49 = - e 0,12 - e
SOUCET 0,49 - 012 - e
Energo- Faktory Nuc. vétrani Chlazeni
nositel transformace =~ - MWh/a ----- ta - MWh/a ----- t/a
f,opN f,CO2 Q,fuel Q,pN c02 Q,fuel Q,pN c02
dfevéné peletky 0,2 0,0000 - e e e e e
elektfina ze sité 2,6 0,8600 @ - e e e e e
elektfina z FV uzita v budové 0,0 0,0000 0,28 —eem e e e e
SOUCET 0,28 - e e e e
Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektfiny
nositel transformace =~ - MWh/a ----- ta = - MWh/a ----------
f,pN f,CO2 Q,fuel Q,pN C02 Q,fuel Qel Q,pN
drevéné peletky 0,2 00000 - @ e e e e
elektfina ze sité 2,6 0,8600 - e e e e e
elektfina z FV uzita v budové 0,0 0,0000 @ - e e e e e
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elektfina z FV exportovana 26 -10120  -—

Bc. Tereza KortiSova

---------- 283  -7,36

sou€er e

---------- 2,83 7,36

Vysvétlivky:  f,pN je faktor primarni energie z neobnovit. zdroji v kWh/kWh; f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,fuel je
vypoctena spotfeba energie dodavana na dany ucel pfislusnym energonositelem; Q,el je produkce elektfiny; Q,pN
je primarni energie z neobnovit. zdroji pouzita na dany ucel pfislusnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené

emise CO2 (bez vlivu pfipadného nedopalu).

Rozdéleni dodané energie podle energonositelu

EF dievéneé peletky

B8 elektiina ze sité

E elektfina z FV uzitad v budové
-, elektfina z FV exportovani

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,fuel [MWh/a] Q,primN [MWh/a] CO02 [t/a]
drfevéné peletky 8,137 1,627
elektfina ze sité 0,015 0,039 0,013
elektfina z FV uzita v budové 3957 e e
elektfina z FV exportovana e -7,365 -2,867
SOUCET 12,110 -5,698 -2,854

Vysvétlivky:  Q,fuel je energie dodana do budovy pfisluSnym energonositelem; Q,primN je primarni energie z neobnovitelnych
zdroju energie pouzita pfisluSnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené celkové emise CO2 (bez vlivu

pfipadného nedopalu).

Mérna primarni energie z neobnovitelnych zdroji a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok (bez vlivu pfipadného nedopalu):
Primarni energie z neobnovitelnych zdrojti za rok:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmér(:

Celkova energeticky vztazna plocha budovy:

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna primarni energie z neobnovitelnych zdroji E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna prim. energie z neobnovit. zdrojii E,pN,A:

-2,854 t

-5,698 MWh
739,0 m3

200,0 m2

-3,9 kg/(m3.a)
-7,7 kWh/(m3.a)
-14 kg/(m2.a)
-28 kWh/(m2.a)

Energie 2020.11, (c) 2021 Svoboda Software
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Bec. Tereza KortiSova

Varianta B.2 — zdéna stavba — priikaz energetické naro¢nosti budovy

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zékona £, 406/2000 5b., o hospodafeni emergll, 2 wyhlifky £ 2642020 5h., o energetickd nirotnostl budow

Ulice, £.p.fE0.:
PSE, obec: 33401 Pledtice
K., parcelni £ Plzef,

Tl.lp Imdmr!r: Rodinry dim
Celkovd energeticky vataing plocha: 200,0 m

KLASIFIKACNI TRiDA

Primarni energie z neobnovitelnych zdroji
KW rok)

Mimofddné
Uspornd

Velmi
nehospodamns

ROZDELENI DODANE ENERGIE
Mwhyrok

[ Diovéné poletiy - 8,1 (67 %)
Energie prostfed - 4,0 (33 %)
W Elektina - 0,00 %)

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

Prilmérny soutinitel
prestupu tepla budovy

0w QY

E T —

Celkovi dodand energie 61 vuniin o 4

@ Wytdpéni 32 kwhim’ rok) ﬂ

9 - }

® Mugend yélrdni 1 kwhilm® rok) ﬂ

Poiadavky pro vystavbu
nové budovy od 1.1.2022

A
Jsou SPLNENY

@ Uprava vihkosti
6 PFiprava teplé vody

9 Oswitheni 2 kwhiim® rok) ﬂ

Emergeticky speclalista: Be. Tereza KortiSova
Oswlddeni £.: 4552633852

Kontakt:

Ew. £ prikazu:
Vyhotoveno dne: 30052023

Podpis:
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Bec. Tereza KortiSova

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona £. 406, 2000 5b., o hospodareni energii, a wyhiaky £ 2643020 £b._ 0 energeticke ndrofnosti budoy

A IDENTIFIKACNI UDAJE

UDAIE O BUDDOVE / MISTE sTAVEY

Obec PleStice Eist oboe:

Wiice: Ep Lo (o)

Katastralni daemi: Fized Previadajic typ vnaliti; Fodinaj dim

Parcelni éisda pozembku: Pamétkovd ochrana budowy: | BeT pamatkowve ochrany
Orlentatnl obdobl wistavby: | 2024 Pamithovs ochrana dzemd; | 957 Pamitkous ochrany

POPIS HODNOCENE BUDOWY

Zoklodnd Sendnl budovy o sdnowdni, tpicky prafl! wfivdn), popls konstruko oboly budovy o felich fechicijich spstémd, vizmamne renovace, apod.

GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY

Parametr lednatky Haodnata
Objem budovy s upravosanym wnitfnim prostfedim m' a0
Calkowva plocha hodnacand ohiliy budovy m’ 65,1
Obsjemovy aktor tvaru butdavy i 0,63
Celkavh energeticky vitaind placha budowy L8 200.0
Podil prissitnych konstruked v plofe swishjch konstrukei ® 14,7

VYPOCTOVE 2OMY

Zowden Jsou phdozeny prafily troickshe wlivdm,

Energetickd ndvodmait budowy o hodnocent obdfy je vppocteno pro budove joko celek, klerd se pfi wipodty mofe Senit do dilich sdn. Bucova je denéno
7O BNy § Upravevanym imitfnim prastfedi [vytdpdni chiveeni), klerd majl definmvent nivrirovan weitfed leploty dle C5N 730540-3 @ ao sdny nevddpdng.

Wiwrhova | Energeticky
Oz, | Ornateni sy Typ sanvy dle £5M 73 0331-1 Upeava vnitiniho prosttad! :ﬁm \:r:.:hr::
Wytipiin Chlazen| C m’
71 1. rdna Obrytrié 2dny - RO - byt D w0 00,0
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B CELKOVA DODANA ENERGIE

Dadead enesgie je e 54 Vihlddky saudfem wpoltend spalfeby enerie o pomocd energre (Cerpadia, regulace apod.) pro dany idel, Vipodtend spatfebr
energie vpehan 7 potfeby energie pro pajifténl trplokdba ulivini budowy se abroutim délanosti technickéha systému. Do dadand energie se v soulody 5
Vyhigikow nenvrfuf technologle nesouwse)icd se rofténim uvedenpoh dfeld, ofe vstupul do vipocty ve forme tepelnych miskd.

. Nucené Uprava Phiprava
Vytapeni Chlazend vt wihiosti teplé wad Dsvittleni Ostatnd Celkem
Energonasitel % pakryt
Dodand energie v MWhHirok
PALIVA

£ paiiva fsou pro diéely pritozr povafowdny elektnokd energic odebdfrand 2 wefiging aistribucni sitd, paliva pro spalovdnd (whll, gfeve, zemai giyn apod.)
T energie dodand ve formé tepl nebo civady re soustmy saschovind tepeinou emengii (S2TE.

i el a81% 19,1% 67,2%
DevEnd peletior e ; . . 232 . . 8,14
1% 0,1%
Elektfina
0,02 . s . = - - 0,0z
EMERGIE DREOLN MO PROSTRED]

Za eaerg okalnifo prostiedi je pro dfely prikaty povalovong energiv fskand 2o Shiece, Zemd, vody, veduchu neba ity dodand pamad fechaickdfo zofen(
{soédrni koiextory, tepeind ferpocio apod. |, Ddle je sem roforema vwadit! odpmdniftso tepie 1 technoiogie.

E I’EI kalndh [ =i 23% £1,0% 4.1% 34, T%
MNETRIE O ﬂpl'ﬂiﬂi
0,64 . 0,28 . 2,54 0,43 . 3,96
CELKEWVA DODANA ENERGIE
procentueing podil 535% 3% - 40,1 % 4,1% - 100,0 %
kWhym’.rak - i . 24 1 - 61
MWh/ rak 6,47 . 0,228 . 4,88 0,49 . 12,11
Padil dodané energie die ifelu Padil dod: gie die energonositel
W wytipEni [53,5 %) W DfevEne pelethy (67,2 %)
W muscens vetrdni (2,3 %) Energie prostiedi (32,7 %)
Pliprava teplé vedy (90,1 %) W Elektiing (0,1 %)

W osvition (4,1 %)

2023



Pfiloha &. 3 Bec. Tereza KortiSova

Energetické posouzeni objektu

C PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE
Prienideni energie 2 aeohnowtelnpoh 20reid 2ohrazuje ekmogickou sopi provosl budowy 2 palred spotiely energie v primdrmich zdraiich (nopd. elektedmy,
tepddrny apad. )| s ml‘n'nd.néhﬁrrr ofimnost wiroby o a'lr!rfburf pra uwhitl v hodnacend Budowd,
Frktorem primoenl energie £ nechrovitelnpol covofd energie se nosohy siofky dodané energie po jedrotiivich emergonasiteiich.
if% Viytapdni Chlazend ':;‘t‘:’: \"Jﬁ;‘; m Csviitleni Ostatnd Calkam
Energanasiel -i% % pakryt
:E Primdrni enengie 2 neabnovitelmpch zdrajd enengee v W ok
EMERGOMOSTELE
698 % - - - 17,8 % - - 97,7 %
Dievirmd peletky Q.2
116 - - - QA6 - - 1,63
Enargle okolniho
prostiedi oo - ; N _
23% - E - . - - 2,1%
Elektfina 2.6
0,04 - - - - - - 0,04
Elektfina - dodavh 2k 4419 % 2019 %
mime budav ' . . . . . . 7,36 7,35
ERIMARNI ENERGIE 2 NEOBNOVITELNFCH 20ROI0 ENERGIE
procertusini podil 12.2% - - - 7R . A419% 3400 %
kWWhm".rok 3 - - - 2 - -37 -18
MMWhrok 1,20 E - . 048 . 136 =570
Podil primdrni energie @ neabnavitelngch sdroji die oielu Podil primdrni energie @ neobnovitelmjch edrogi dle energonositele
W Vysipéni (72,2 %) [ Dfevéne pelethy (37,7 %)
Bfiprava teplé vody (27,8 %) W Elektfina {2,0 %)
B Ostatni - nelee pobrait 1 Exportavand elektfing - neloe
robragit
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Bec. Tereza KortiSova

D ROENI PROBEH DODANE ENERGIE
BILANCE DLE ENERGONOSITELD
Deddana energie v MWh/rok
Ledenn | UOnor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen Zai fiigen | Listopad | Prosinec
Celkem 216 1,549 112 058 0,45 0,45 045 045 0,45 &2 1,53 207
DfevEnt pelethy 20 1,44 0,73 0,04 [iFixl a,01 01 0,04 a,0 0,45 1,35 1,52
Energie akolniho prostfedi | 0,11 a,13 0,39 0,55 0,44 0,42 0,44 0,44 0,36 0,37 0,14 0,14
Elektfina 0,00 a,00 0,0 0.0 o,60 0,00 o,00 a,00 0,0 0,00 .0
Hoini pribéh dodané energie die energonositeld

ok |

»

1 —_— — —

W . W inktiies
BILANCE DLE OCELD SPOTREBY
Doslana emergie ¥ MWh rok
Leden | Onor | Bfezen | Duben | Kviten | Cerven |fervenee| Srpen ZFi fiijen | Listopad | Prosinec
Calkem 216 1,59 112 058 0,45 0,43 0,45 0,45 0,45 o0& 1,53 207
Wytdpéni 1.65 1,13 0,64 014 o,00 0,00 0,00 0,00 .00 033 103 1,56
Chlazeni
Mucend viitrini 0,02 a,03 0,062 042 .62 1,02 a2 a,0: 1,02 0,02 0,02 .62
Uprava vihkast
Piiprava tephi vody 043 .39 o4z 039 .40 0,39 040 oan 0,39 o4z naz .43
Qrsydthend 0,06 .05 0,04 0,03 0,03 0,03 003 0,03 o,04 0,04 0,05 0,06
Ostatni
Rodni prilbéh dodand emergie die Gield spatieby
L]
]
1 — —
]
; »
11
W v - E
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Bec. Tereza KortiSova

E BILANCE TEPELNYCH TOKO

BILARCE PRO REZM VYTAPENT

Celhowe ztraty energée budavy jsow brofieny prostupem tepla pes konstrukce obdiky budovy, oienym vétrdmim o nefizerym vé trdndm metésnostm - infiltroc
Serdty enevgie oo £ G pokepty vpaReeimonn soldemimi o vnntimimi ek, Wioledng bilorce preditmage podreby enevigle ni vildpdnl Budovy, kierau je outmd

[T Tepalné varby (10,0 %)
B Kce k zeming 2.9 %)
W vEtrini [5,4 %)

W Netésnosti [3,6 %)

[ el TR T RS T
ITRATY ENERGIE WYUZITELNE ZISKY ENERGIE FRO REZIBA WYTAPENI
Prostup tepls obilkau Biedovy 7,55 Solirni zisky 2627
witrdni 0,447 WnitFni zisky - lidé 0,762
twthrak Mivhyrak
Metdsnosti obdlky - infiltrace 0,295 Wnitini zisky - esvitleni 8 technologie 0,651
Calkem 8,280 Eelkem 4,040
| PoTiieaa eneRGIE Ma vyTARENI | rwmirok 1,290 | wwnimieok | 2 |
Bilance ztrit energie [%] Bilance patiehy energie na wytdpiéni [MWh/rok)
u ﬁ'b_irrr wnégii (31,0 %) Sakien zisky [2,6)
Vipiné otvord (28,3 %)
W stiechy (128 %) W vnitini gsky - Baé (0,8)

I vnitini gisky - astatni (0,7]

B roticba anergle
na wytapéni (4,2]

BILANCE PRO REZM CHLATENI

v letnirn obdabe, esistuje tedy rizike plehfivan bud oy,

Budava neobsabuje technidky sy=tém chlazeni, neni proto sestavena bilance pra refm chlazend W rdmci prifazu nend providdén wipotet tepelné stability
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E OBALKA BUDOVY
Qe By je soutor vlagh teplesmdnnych konstrukel na systémené bramicl teid budovy, klerd fsav vstoveny piilahidmu prostredt, jel tvafi venkouny
vaduch (EXT), pfitehdd seming (M), vintfol vedch v pfifeblém nevitdadmém prastore (NEVYT) nebo sousedal bisdowd [BOUSL
dudava milfe byt rozddleng na tepiotni zony a riznjich adwriovych witfeich teplatdch 5 remymi pofrdavicy no oholowed
Hadmacend k kre jrow por 1y & refevenadmd hodnodow, kiend odpowicd platnému pofedoviw pra novastovy.
R Sputinitel prostupu tepla kenstrukoe
Piahted stavebnich prokol a konstruked s | Piibhajic Pocha Pofadaurk Dasadand
na ohilce budowy ltp"'g"::én_w prosthedi konstrukcs | ¥ypodtend on Reterandni droved
wdneta | ogygeagz | MO9RB | wypattens
- - - refurenini
Oon. | Ndzew C ™ wim’ K hadnata
STENY WNEISI 2129
W1 | 1. sténa | 20,0 | E¥T 9 0,135 | 0,30 | 0,21 | 645
STAECHY 1155
571 | 3. stfecha | 20,0 | EXT 1155 0,103 | 0,24 | 0,17 | Bl %
KOMSTRUKCE K ZEMINE 100,0
PE1 | 2. padisha ria zemirs [ 0,0 | ZEM 100,0 0,128 | 0,45 | 0,32 [ A%
VYPLNE OTVORD 36,7
Vo1 8 - techinicka mistnost - zipad 20,0 EXT 05 0,870 1,50 1,08 83 %
ypn | SRR ER TS S 0,0 EXT 0.6 0,870 1,50 1,08 1%
voa |12 - lednice 3- ik 20,0 EXT 15 0,720 1,50 1,05 6%
g |2 obidk - zipad 20,0 EXT 1.2 0,780 1,50 1,05 %
wios, | TR R NS ST 20,0 EXT 13 0,780 150 1,05 %
g |10 schodist zipad 0,0 EXT 13 0,780 1,50 1,05 %
vog |3~ lainice 1 -wyjched 0,0 EXT 15 0,720 1,50 1,05 [
vog |4~ laZnice 2 -wichod 20,0 ET 5 0,720 1,50 1,05 (11
viog |11- dvede - zipad 0,0 EXT 13 0,740 1,70 1,19 62%
vi1n | 1 - pracoma - wichod 30,0 EXT 4z 0,740 1,50 1,88 w4
voly | 12 - otk - ik 0,0 EXT 65 0,650 1,50 1,05 66 %
yolz | 2- kuchydwychad 20,0 ET 8.5 0,660 1,50 1,05 %
yio13 | 5- lanice 2 -wjchod 0,0 EMT 15 0,720 1,50 1,05 65 %
TEPELNE VAZBY
Wiy tepeinych vareh vjodfule droven tepeing techmicke bvality fefeni nopojen Jednotivpct konsdrvker [napf. wal 7 siény no sifechy, popf. ne wipd otvaru) o
pipanag arimik fefavsho proky stovebnl koestrike), lend mohay i felend piindier sesiohent Houstey fepeindizalindnd westuy, nonudens jall souwslosti @
marugenl ool Eimi preky.
Wliv tepeljch vazel oo | 0,014 143 %
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G TECHMICKE SYSTEMY BUDOVY

VYTAPENI
¥ ofipodd, fe je rdrojem tepln mafirend pro komiénowmno wyrody tepie a elektfing nedo soldrni sysém, fsow bilance wedeny v samostatng tobuaice.

soustawa wytdpéni uenitt budoey

Sezdnni
J:"“"'l‘ ‘m’:i Sezénni atinnost sexinni | Patteba tepla
Oen. | Zdraj tegla ""“"",;i i Gfinnost | distribucea | aginnpst | P vytpnd
““"n' Paliva “""""I e viroby tepls | akumulsce | sdileni tepla
tegla % pokryt
kW WIWE ok ® cop % # MWhrak
93,6 %
1 | 1- typ zalizeni- kotel na pelety - if:ﬂ:;l: 58 ai,0 - a0 B30
1
6,4 %
7z | 3-typ zafizeni - elektrickd spirdla - elektfina 0.5 ag,0 - 5E.5 B0
a3
NUCENE VETRANI
[—— A ':paﬂa:q Lasmj podil gg:'d'rré Imenovity ."é.irluili
m:‘.lm :?mn:r‘: provoz :mamu mitzanl ﬁ;vne‘:amu " regulace
Oen. | Systdm nucendho witrani witracihe provozu systému nuscanihe zpétnéha mucarihg systému
wrduschu systému rucenéha wétrani ziskivdni witrani nucenéhn
uilran| tepla wlbihnd
m’ e v’ hod BAWH ok % % Wsfm” %
wT1 | 2 by zalizeni - vZT 1318 1242 03 100,0 BEO 1000,0 a8
PiiPRAVA TEPLE VODY

¥ pfipodé, e je rdrojem tepln rafirend pro komidnovonow wyroby teplo a elektfing nebo soldrni systém, fsow bilance uvedeny v samostatng tobuaice.

Soustava pfipravy teplé vody uvnatf budowy

Colkovy Spotfeba . Sexdnni Patfeba tepla
im it energie na Sexdnni uinnaost Sexdnini i ahiey
Oen. | Zdroj pro pliprave teplé vady i pfipravu iginmaost distribuce 8 | potfebs tepbé | yeplé vody
"""'i n' Paliva tephé vody v | virchy tepla | akumulace wody
palivu taphd vody H pokryt
KW MW/ ok % | cop % mirak Mwhyrok
dfevéné e
1t lizeni- katel let n
I 2 T i TN P - peletky 13 1.0 - 65,9 26.6
1.4
50,4 %
e 3. typ zalizeni - elektrickd =pirdla - alektling 15 9,0 . 65,9 318
1,7
OSVETLENI
Pfevaiujici | Odpowidajici — Priméirmé korekini Einitela sawstavy
e energeticky | oy dovand Tep . Tdwislost na
Rizeni Konstantni
Ozn. | Dsvitlovacl soustava | 2éma wetelnych vetaing swdtalmch donnim
/ zdrojil placha csvétlenast 2cirojd soustavy osvEthenast vitle
- m' lux san a
os1 |t oiira 2000 1000 075 1,00 100 0,80
FOTOVOLTAICKY SYSTEM
W prikany je providdn paize hilomdnd wioale! wirody fepa o glekifing v seolosk § vphiddkay pra idely staraveni meabravitelng prirndred energie, Vipalel
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Pfiloha &. 3 Bec. Tereza KortiSova

Energetické posouzeni objektu

I PREHLED PLNENI ZAVAZNYCH POZADAVKD VYHLASKY

CELROVE HODNOCENT PLUENT POZADAVKD VYHLASKY

Potadavek vyhlihy dle: | 56 pdst. 1 | spinine: ANG

REFERENENI BUDDVA

Urowed referencni busd ovy: Wi budowas s temif nuloveu spotiebai energie od 1.1,2022
M Mérnd potfeba na
Emergpaticky et i referendni Mira snifeni
Snilfenl refarentni hodroty primérnd | Druh budowy nebo sbay plocha oy "
energie 2 nechnovitedngch zdrojd 3
energie m KW rok %

Db 00,0 56 23,1

PREHLED PLMENI ZAVAZNYCH POZADAVED VYHLASKY
W pfipané, 2 pro damaw ehirs! vyiaSkr sestanavure palodorded, trhuke 22 Aevppithe - spbal X,

Maurbued . foe
Hodnoceny parametr | Jednotia O, | Hodnoceny prvek budowvy vnitin ::'L“;:';;;' "hd'“hl . hnm::d Spindne
teplata 2dmy

MENENE/NOVE STAVEBNI PRVEY A KONSTRUKCE

Hodmaoeal spiadn pofiedmen fe wdodowdno o zmény dokondend hudavy pfi pinénl podadavky no energehickow ndrodrost budowy podie § 6 ods, 2 glsm. cf
% [ - 1| : | I

MENENE/NOVE TECHNICKE SYSTEMY

Hodmaoeal splndnl pafadovu ¢ vefadovdne o zminy dokandend budavy pii pindal podadavky no ener ko adrodnost budowy podie § & odst, 2 gism, cf
X [ - 1 -] : S

OBALKA BUDOWY

Hadraceni spiefni pafedmdu je wdadovdne o nowd budovy @ u sminy dakondend budavy afi pinénl pofodaviy na energetickou ndrodnast budowvy podie & 6
st X plsm a) o plsmuh)

Primérny sowinitel :

prostupu tepla Wim'E Bud owa ko o=lek 0,18 028 AND
budowy

CELKOVA DODANA ENERGIE

Hadraceni sphndnd padadivie fe vfadowano o neve budavy @ u rnény dakondend budovy ot pindni’ polrdavir rma enevgelickow ndvodmast Budoy pamie § 6
odst, 7 pism )

Celkevh dodand
enargie

EWWhimrak | Budova jaka celek E1 118 AND

PRIMARNI EMERGIE I NEOBNOVITELNYCH 2DROJID ENERGIE

Haodmacenl splndnl pafodeviu fr wdadowdne o nowd budowy @ u rminy dakandend budauy pfi pindni pofmdaviy ma erergethckon ndvodmast budovy podie § 6
odst. X plsmom)

Primdrnd energie
nechnovitelnych EWhim?rok | Budova jaka celek -1 Th ARD
rdrojil energie
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