POSUDEK OPONENTA NA DIPLOMOVOU PRACI

MARTINA KUSOVA: MODELLING AND PREDICTION
OF DATA IN LIMIT ORDER BOOKS

Autorka programuje sestaveni ¢asového priib&hu stavii knihy objednévek z dil¢ich
zprav EOBI, na redlnych datech (futures na FGBL z 2.12.2019) bojuje s volbou

stochastického modelu, v zévéru pfebira predikéni model z [4].
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A¢ pfi prvnim prolistovani vypada préce &tiva a budi dojem, e problematiku
Ctenari dobfe pfiblizi, pfi bliz§im pohledu zjistime, Ze fada vé&ci je popsana jen po-
vrchng, netlplné, nedostatedné, Ze ¢asti pfebirané z riiznych zdrojt nejsou provizané
a Ze prace, bohuZel, obsahuje i podstatné chyby.

e Pti rekonstrukci knihy limitnich objednavek postradam popis metodiky (sou-
vislost zprdv knihovniho systému s algoritmem konstrukce knihy z 3.1) a soudé
podle pfiloZeného programového kédu se zd4, ze rekonstrukce knihy je pak na-
programovana chybné (uz jen to, Ze pfi zpravé typu OrderModifySamePrio
pravdépodobné opomind upravit tdaje dotéené objednavky v knize). Tim je
spravnd rekonstrukce zhacena a odvozené velifiny, na nich# je zaloZeno mj.
pozdé&jsi stochastické modelovéni, jsou tak spodteny Spatné.

e V 4.4 se na datech ovéfuji pfedpoklady o rozdéleni dob mezi pfichody objedné-
vek a o rozdéleni doby jejich setrvani v knize objednévek, které se patrné tykaji
néjakého ndhodného procesu, ktery vsak neni v textu nikde popsdn, natoz vy-
svétlen. Nejprve je u obou veli¢in zkoumano exponencialni rozdéleni, jedingm
voditkem je zde QQ-graf, zptisob jeho zobrazeni (str. 33) vSak neumoZiiuje
posoudit tvar rozdéleni. Je skoda, Ze se nap¥. nedozvime zadné popisné statis-
tiky. Nésleduje test s mocninnymi rozdélenimi, ale pro¢ bylo zvoleno zrovna
to (pfihodné&jsi rozdéleni jsou pfitom popsana v literatute, z niz diplomantka
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cituje, a potkala je i béhem studia)? Neni uvedena metoda odhadu parame-
trli, prezentované hodnoty odhadu u mocninného rozdéleni pokladam za zcela
nesmysiné, ¢imz jsou vysledky dalsiho testovani irelevantni. Kromé toho je
k testovdni pouZit Kolmogoroviiv-Smirnovav test misto Lillieforsova testu,
prestoZe rozdil v jejich pouziti autorka predtim v teoretické ¢asti popisuje.

e Piedpoklady na datech autorka naopak neovéfuje v 4.6 u modelu s homo-
gennim markovskym Fetézcem, ktery popsén byl a ktery je v zdvéru pouzit
ke konstrukci obchodni strategie (oboji pfevzato z [4]). Cekal bych napf., Ze
realné frekvence pfichodu objednavek prinejmensim zavisi na denni dobé, coz
nabourava predpoklad o homogenité. Model je pouzit v lehce jiné podobé,
neZ ho prezentovaly vzorecky v metodologické cdsti 3.2.2, i odhady intenzit
jsou pocitany jinak, nez uvadi vzorec na str. 21. Zplisob prezentace, vcetné
programovych kédfi a zobrazeni vysledku, viceméné kopiruje [12], v zdsadé
jsou jen dosazena jind data. V pfedloZeném textu nejsou ani uvedeny odhad-
nuté hodnoty parametrt modelu (omezuje se jen na vysledné dilé¢i podminéné
pravd&podobnosti), vysledky zlstavaji bez dalSich komentait ¢i porovnani
s vysledky zdrojové préce.

V textu je i spousta mensich chyb. Od zmateného vykladu o cenach futures a dlu-
hopist (ktery se v dal§im nijak nepouzije), pfes pieklepy, opomenuti (naméatkou:
otodend nerovnitka na str. 12, vypadla t+ pfed A v intervalech na str. 20, chybégjici
predpoklad o spojitosti rozdéleni u Kolmogorovova-Smirnovova testu, nevysloveny
predpoklad homogenity na str. 19), neSikovné formulace, Spatné zvolené typy grafu
(napf. str. 31), az po Usmévna, vysvétlovani (posledni odstavecek na str. 30 ¢i 42).
Nehezky vypad4, Ze za rovnicemi je ukonéovan odstavec (i uprostied véty). Nelibi
se mi také price s citacemi — vé&t§inou nelze rozeznat, kdy citacni znacka maskuje
slepovani textu® z Gryvkl zdrojové literatury (par slov, véta, odstavec?) a kdy
naopak regulérné odkazuje na néjaky podpurny argument ¢i podrobné&jsi vyklad.

Ulohu najit vhodny stochasticky model pro budouci stav knihy limitnich objed-
navek (a cenu aktiva) povazuji za obtiZznou, proto mi aZ tak nevadi, Ze nékteré cile
prace stanovené v zadani nebyly Gplné dosaZeny, tim spiSe, Ze pro ziskéni dat bylo
nejprve potfeba se zorientovat v mechanizmu obchodovani a struktufe zprdv. Co
mi vadi a co mé vede k vyslednému hodnoceni, je jednak netplny popis, jednak
popsané chyby v kli¢ovych bodech prace a jednak mald pfidana hodnota u markov-
ského modelu.

Praci hodnotim znadmkou dobre.

Otézky do rozpravy

1. Pro¢ se v programovém kédu pfi rekonstrukci knihy objednévek napf. pfi
zpravé OrderAdd fesi pfipad, kdy by limitni cena vkladané kupni objed-
névky nebyla mensi neZ nejlepsi prodejni cena dostupnd v knize?

2. Popiste srozumitelnym zptsobem a kompletné (ne jen dvéma piiklady jako
na str. 41) vislednou obchodni strategii (obr. 4.23 na str. 42). Slo by i p¥imo
pravdépodobnosti z tab. 4.7 prezentovat v prehlednéjsi struktufe, resp. vy-
slovit k dosaZenym hodnotdm v tabulce néjaka dalsi komentare?

MicHAL FRIESL
Plzeni, 12. cervna 2023.
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