Posudek oponenta diplomové prace

Autor/Autorka l Bc. Veronika Bdcovd —l

Ocenovani v modelech stochastické volatility zaloZzené na hlubokém
u€eni (Deep learning-based pricing in stochastic volatility models)

Nazev price

Studijni obor NO0541A170005 Matematika a finanéni studia

RNDr. Blanka Sediv3, Ph.D.

Oponent prace

Splnéni cild prace:

[ nadstandardné ¥ velmi dobte [ spinény ™ svyhradami [ nebylyspinény
Odborny pFinos prace:
. zpracovani shrnuti
[ nové vysledky jp netradicni v Vysledki z ™ vysledki z [ bez pfinosu
postupy raznych zdrojt riznych zdrojt
Matematicka (odbornd) droveri:
™ vynikajici ¥ velmi dobra ™ préimérna ™ podprdmérnd [~ nevyhovujici
Vécné chyby:
vzhledem k méng "
I téméF zédné v rozsahu I podstatné, - podstatnSisi, - arne

Gy o D vétsi mnozstvi
primereny pocet v&tsi mnozstvi

Graficka, jazykova a formalni troveri:

™ vynikajici ¥ velmi dobra ™ primérna I™ podprimérnd I nevyhowujici

Slovni hodnoceni a dotazy:

Cilem pfedklddané diplomové préace bylo popsat pfistupy k ocefiovani opci zaloZené na hlubokych neuronovych
sitich. Aktudlnost uvedené problematiky doklad4 napriklad pfehled vyuZiti neuronovych siti pro odhady cen opci
uvedenych v €ldnku [13] autord J. Ruf a W. Wang z roku 2020, ve kterém jsou shrnuty nejvyznamnéjsi publikace
v této oblasti od roku 1993. Druhym cilem prace bylo implementovat ve vhodném prostiedi (MATLAB) vybrany
model a otestovat jej na redInych trznich datech. Deklarované cile prace byly spInény velmi dobfe.

Celkove povaZuji préci za velmi zdafilou, autorka kombinuje netradi¢ni postupy a kombinace pfistup( z riiznych
zdrojd. Kromé simulaéni &asti, kdy pracuje se synteticky generovanymi daty se velmi dobfe vyrovnala i se
zpracovanim realnych dat. Prace je velmi zdafild i z hlediska grafické zpracovani, kdy autorka vyuZila nové
zavadéného celofakultniho grafického vzoru na kvalifika&ni préce.

Vzhledem k rozsahlosti studované problematiky bylo tfeba soustfedit se pouze na konkrétni partie, prace tak
pracuje s Hestonovym modelem a jako redlna trini data byl zvolen index SPX za obdobi jednoho roku (2019).
Z pohledu koncepce prace povaZuji za nadbyteéné zafazeni pfikladu 1 (kapitol 2.4.4, 2.4.5 a kapitola 3.1). Ostatnf
kapitoly na sebe logicky navazuji a tvofi uceleny text.

Kapitola 2 obsahuje zékladni definice a charakteristiky pouZzitych metod. V této kapitole by bylo vhodné doplnit
vsechny déle pouZivané aktivaéni funkce, v kapitole 2 (strana 15-17) jsou popsény a vykresleny tfi vybrané,
vimplementacni ¢asti price (strana 29-30) je vyuZito 5 zdkladnich typl aktivacnich funkci. V kapitole 3 je pospana
metodologie pfistupu k datim, za daleZit&j$i povazuji subkapitoly vénované syntetickym datdim dle Hestonova



modelu. Vhodné by bylo doplnit Tab. 3.3 o viechny parametry, které byly pro trénovaci proces vyuZity. Stejné tak
by bylo vhodné doplnit kapitolu o histogram chyb (analogicky jako v kapitole 3.1, Obrazek 3.2).

Za nejdilezitéjsi ¢ast prace povaiuji kapitolu 4, kterd obsahuje vysledky dfive popsanych metod a postupd
aplikované na syntetickd data a redlnd data. Zejména Cast aplikace na redlnd data ukazuje problematiku préce
s redlnymi daty, kdy je tfeba vénovat zvySenou pozornost pripravé dat i nasledné interpretaci. Autorka prace se
s uvedenymi problémy vypofddala vyborné. Eliminace pozorovani z datumu 18.12. 2019 v3ak plsobi pFilis
jednorazové a acelové. Zajimavym doplnénim pFistupu zaloZeného na neuronovych siti je porovnéni vysledkd
ziskanych neuronovymi sitémi a klasickym pfistupem, tj. odhadem parametrl modelu na zékladé nelinedrnich

regresnich model popsané v kapitole 4.2.3.

Graficka droveri prace je velmi dobrd, prace neobsahuje témér Zadné preklepy a jiné formalni nedostatky. Jako
nevhodné viak vidim umistovani obréazkd, v nékolika pfipadech se stalo, Ze obrazky z jedné podkapitoly jsou
zobrazeny a7 v nasledujici podkapitole, coz komplikuje orientaci v textu (napf. Obrazek 2.5 prislusejici k
podkapitole 2.4.1 je zafazen aZ v kapitole 2.4.2). Elektronickd verze prace obsahuje téZ zdrojovd data a kddy.
Ucelena informace uvedend v souboru Readme.txt o programech a datech, vietné informace o zdrojovych
souborech pro obrézky je velmi podnétnd. Popis vsak v nékterych ¢astech neodpovida struktufe (adresdf Data —
calibration). U jednotlivych m-soubor také neni zfejmé autorstvi, protoZe vétSina zdrojovych kéd neobsahuje
komentafe ani jiné informace o autorstvi. V nékterych pfipadech jsou uvedeny soubory, které pravdépodobné
,pocitaji“ stejné véci, napf. myblsprice.m a BSeuCall.m. Orientaci v doloZenych souborech také znesnadnuje
skuteénost, Ze v riznych adresafich jsou soubory stejného nazvu, neni tak zfejmé, zda i obsahové jsou soubory

stejného nézvu shodné.
PFi obhajobé navrhuji zaméfit se na ndsledujici otazky:

e Jakou vyhodu mé vyuZiti transformovanych parametrd, jako vstupni hodnot pro trénovaci proces? Tj. proc

bylo pfistoupeno k tipravé vstupnich dat dle kapitoly 3.2.27
e Jak je zminéno v praci, odhadnuté parametry pro index 241 (odpovidajici datumu 18.12.2019) vykazuji
zjevné problémy. ,Podezield” je napfiklad i zapornost parametru volatility. U kolika dalSich index0 doslo

k obdobné situaci?
o Doélo k ,problematické” situaci s hodnotami parametr modelu k datu 18.12.2019 i pfi odhadech pomoci

nelinedrni regrese?

Predlozenou praci doporutuji uznat jako kvalifikacni diplomovou praci a navrhuji hodnoceni znamkou

VYBORNE.
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