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Zéapadodleska univerzita v Plzni, Fakulta aplikovanych véd, Katedra kybernetiky
Posudek na dizertaéni praci

Ing. Jan Hoidekr: Metody redulkce OOV ve statistickych jazykovych modelech
zaloZenych na tridach

PiedloZena prace, jejimZ autorem je Ing. Jan Hoidekr, se v&nuje problematice redukce
OO0V ve statistickych jazykovych modelech pro rozpoznavéni feci, konkrétné rozpoznavani
feci pro diktovani soudnich rozhodnuti. To je téma velmi aktudlni a s rostoucim podtem
soudnich procesti a riistem ceny pracovni sily nejen v CR nabyva na vyznamu. Vysledky
prace Ing. Hoidekra jsou navic obecnéj&i a pouZitelné v daliich oblastech.

Préce je rozd&lena do osmi kapitol. Po tivodu autor v kapitolach 2 a 3 bliZe specifikuje
cile price a v kapitoldch 4 a 5 se zabyva jiz existujicimi postupy v daném oboru. V Zesté
kapitole autor navrhuje feSeni vyty&enych cilfi a v kapitole sedmé se vénuje experimentiim a
jejich vysledklim. Osma kapitola je kratky zavér.

Po formaln{ a obsahové strance (pomijim ted’ strinku jazykovou) je pfedloZend price
viceméné v pofddku. Obsahuje viechny potfebné kapitoly a formélni naleZitosti. Zvoleny
postup feSenf vychdzi z autorovy diivEjsi price a obohacuje ji o netrividlni pravdépodobnostni
model vychazejici z fady dostupnych datovych zdroji, kieré autor dobfe vyuziva. Cil prace je
splnén, jak ukazuji vysledky experimentti - rozpoznavani OOV slov se pomoci pouZitych
metod zlep$ilo a ziroveil nedoslo k vyraznému zhorSeni celkového rozpoznavéni. Mam jen
nékolik snad menSich vyhrad: V n&kterych vzorcich, zviaité z podatku kapitoly 4, jsou drobné
fakticke &1 forméatovaci chyby; jsou to na§tésti vzorce dobfe zndmé. Kapitoly 4 a 5, popisujici
soucasny stav v daném oboru, by si zaslouZily mnohem vice odkazil, Literatura na konci
préce je rozsahla, jen misty neiplna (chybi ndzev shorniku ¢&i jméno konference). TotéZ plati
pro seznam autorovych publikaci - je dostateéné rozsahly a potvrzuje, Ze autor svoji praci
publikoval na mezinarodni irovni, ale chybéji v ném dilezité &asti bibliografickych udaji.
Zajimavy by byl, ale chybi, rozbor chyb, které vytvoreny systém d&la oproti systému
pivodnimu.

Nejvétsi vyhrady mdm k jazykové firovni pedloZené prace. Obsahuje velké mnoZstvi
chyb, které naznaduji, Ze jeji koneéné pisemnd podoba vznikala narychlo a Ze vysdzenon
podobu prace autor snad ani necetl. Autor soustavné chybuje v psani ¢arek, misty v gramatice,
v textu jsou piehlédnuta opakujici se ¢i naopak chybéjici slova, preklepy, zapomenuté kusy
vé&t, Na§tésti to nebrdni srozumitelnosti obsahu textu, coz dokazuje, Ze jako prostfedek
dorozumivéni je fedtina systémem velmi robustnim. Z toho diivodu nepovazuji jazykovou
urovei price pro otdzku jeji dizertability za fatdlni.

Na zakladg vy¥e uvedeného konstatuji, Ze Ing. Jan Hoidekr prokazal schopnost
samostaing védecky pracovat. Zvolené téma patii v oboru informaénich technologii k
aktndlnim a potfebnym a v&fim, ze vysledky prace se uplatni jako zaklad pro daldi védecky
vyzkum 1 pfimo v praxi. Mohu tedy prohlasit, Ze price Ing. Hoidekra je dizertabilni a
doporuéuji ji k obhajobég.

V Praze, 27. listopadu 2012 RNDr. & ovsky, Ph.D.
Ustav formalni a aplikované lingvistiky
Univerzita Karlova v Praze, MFF



POSUDEK NA DISERTACNI PRACI

Téma price: Metody redukce OOV ve statistickych jazykovich modelech zaloZenych na
tFidach.
Doktorand: Ing. Jan HOIDEKR

Posudek vypracoval: Doc. Ing. Petr POLLAK, CSc.
CVUT FEL K13131, Technickd 2, 166 27 Praha 6

Disertaéni price ing. Hoidekra se vénuje doplnéni jazykového modelu v rozpoznavadi spojité
fedi o slova, kterd nejsou zahrnuta v modelu obecném ziskaném z trénovaciho korpusu. Autor
se 1¥eji zaméfuje na doplnéni mistopisnych nazvi v jazylkovych modelech pro pfepis soudnich
rozhodnuti. To je nezbytné pro zvySeni piesnosti pfepisu do textové podoby bez nuinosti ruéni
korelkce 3patné rozpoznanych riznych mistopisnych nazvi. Realizovany vyzlum je stale altuilni,
ac':koliv je obecné problematika jazykového modelovini dlou.hodobé feéena v meiinérodnim i
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fistého textu. Pies tuto skute€nost popisuje origindlni metodﬂcu feSent daneho problému a cile
préice, které si auntor stanovil, povaZuji za disertabilni. Hlavni pfinosy predioZené price vidim
v nisledujicich bodech.

o V prvoi fadé autor napliiuje prvni cil, podat prehled pouZivanych metod jazykového mo-
delovani a metod dopliiovdni slovniku rozpozndvéni. Toto je obsahem kapitol 4 a 5. Autor
predklada souhrn pouZivanych technik jazykového modelovani. Popis je misty aZ pfilif de-
tailni a s né8kterymi popisovanymi technikami ve své praci autor nakonec viibec nepracuje
(napf. s jazykovymi modely na bazi neuronovych sfti), jejich podrobny popis je tedy trochu
nadbyteény. Na druhou stranu mi zde oviem chybély konkrétni zminky o publikovanych
vysledcich dosaZenych citovanymi autory a zejména pak ke konci price jejich srovnéni
s vysledky dosaZenymi autorem samotnym.

» Vlastnim pfinosem autora je metoda iipravy jazykového modelu umo#Ziiujici vloZeni novych
slov do jazykového modelu. Autor se zaméfuje na jazykové modely pro automaticky pfepis
soudnich rozhodnuti a navrhoul proceduru rozifeni jazylkového modelu o tfidy reprezen-
tujici mistopisné ndzvy, konkrétné mésta a ulice, vietn& uréeni pravdépodobnosti viskytu '
jednotlivich ndzvi v definovanjch tfidach. Tato informace byla ziskdna z né&kolika ve-
fejné dostupnych rejstiikd a pro zvolenou metodiku ureni jednotlivych pravdépodobnosti
z t&chto zdroji byla potvrzena korelovanost s éetnostmi vyskytu v dostupném korpusu
soudnich rozhodmuti. Z v&t5 &asti tohoto korpusu byl ziskdn i pfimo trénovany jazykovy
model obsahujici skutegné viskyty mistopisnych ndzvii v dostupnjch trénovacich datech.
Agkoliv je fefeni zaméfeno na uvedenou tizkou tématickou oblast pfepisi soudnich roz-
hodnuti, navrzena metodika je zobecnitelnd a jist& pouZitelnd i pro jiné tématické oblasti.
Trochu Sir#i diskuse na toto téma by byla uréité vehm zajimava a je Skoda, Ze v pram'
chybi.

e Viznamnjm piinosem je ddle zpracovéani a oznafkovini dostupnych textl pro vytvofeni
jazykov§ch modelil a definovani zvolenych t¥id, podobné také pfedzpracovéni dat z vefej-
nych rejstiikti do podoby pouZitelné pro vySe diskutovanou tvorbu a doplnéni jazykového
modelu. Zde mo#na opét trochu chybéla diskuse, jak nékteré tyto looky automatizovat,
zejména s ohledem na v préaci zmifovany pofadavek akutalizace mistopisnych nazvi.

o Uspéiné doplnéni jazykovych modeli bylo potvrzeno v experimentech, provedenjch na tes-
tovacich korpusech. Vytvofené modely dosahovaly nizké tirovné OOVr i perplexity. Kvalita



téchto modeli byla také potvrzena vlastnim rozpoznivinim realizovanjch na vytvofenjych
nahravkéch soudnich rozhodnuti z vybranych testovacich sad. Bylo dosaZeno vysoké pfes-
nosti rozpozndvani (ACC 84%), pro testovaci sadu obsahujici vice mistopisnych nazvi do-
safend piesnost prekonala vysledky ziskané s pfimo tvofenym jazykovym modelem (ACC
80% oproti 78%).

Ackoliv se autor nezabjval do detailu akustickym modelovinim, pro dplnou pFedstavu
o dosaZené vysledné pFesnosti pfepisu étenych rozhodnuti, mi zde chybéla informace, zda
byly testovaci audio nahrdvky vytvofeny jednim & vice mluvéimi, a v popisu rozpozni-
vade pé.k informace, zda byly pouZity pfimo natrénované akustické modely nezdvislé na
mluvéim, ¢ zda byly akustické modely adaptovény, jak bjva v podobnych tlohdch obvyklé.

Po formélni strance je pfedlofend préce na akceptovatelné tirovni. Text je psany srozumitelnou
Gestinon, grafickd Uprava je dobra. P podrobnéjsim ¢teni jsem narazil na nékteré formélni
prohiesky. Vyskytuji se zde obfas gramatické chyby, je moZné nalést problémy s interpunkei,
text je misty moc heslovity, jsou zde nepfesné a nekompletni citace (zejména ty vlastni - bez
dalstho dohledévini neni Gasto zfejmé, kde presné byla dand price publikovdna), Easty je i
vyskyt jednopismennych pfedloZek na konci fddku, a rufivy je také nesystematicly tok textu a
matematickych vztaht, které netvori dohromady standardni véty. Peclivgjsi findlni edice by préci
jisté velmi prospéla. RovnéZ neni vhodné psat disertaéni praci v 1. osobé mnoZného &isla, jakkoliv
je zfejmé a pochopitelné, Ze mnoha komplexni Fefent (jako tfeba konstrukce rozpoznivate spojité
feft) musi byt vysledkem kolektivni préce.

K préci bych mél také pfipominku k rozsahu jednotlivich kapitol. Cést vénovand popisu zné-
mych technik je spiSe rozsahlejsi, zatimco popisu vlastni realizované prace, vlastnich modifikaci
tvorby jazykového modelu i popisu experimenth jé vénovino prostoru méné. Zejména v diser-
ta€ni praci bych ofekéval pomér opaény. V referZni éasti pak antor odkazuje celkem 40 publikaci
véetné vlastnich praci, coZ pfedstavuje spifie mensi rozsah. Je oviem nutné na druhou stranu
konstatovat, Ze viznamné price, zejména pak ty pro fesky jazyk, jsou zde citoviny.

Pfes vySe zminéné pFipominky neni o origindlnim pfinosu autora v dané oblasti pochyb, jak-
koliv je spie mensiho rozsahu. Originalita a pfinos dosaZenjch vysledkf je potvrzena publi-
kaéni &innosti autora. Autor publikoval visledky své price jako spoluautor na mezinarodnich
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fady Interspeech & ICASSP, stejné jako Easopisecké publikace, autorovi publikace jsou vétSinou '
kvalitni a jsou zaindexované v mezindrodnich databazich.

Na zdkladé viech vyfe uvedenych skutetnosti 1ze tedy na zivér konstatovat, Ze pfedloZena price
pFinast originlni vysledky, a proto prici doporuuji k obhajobé za ticelem ziskdni védecké
hodnosti dolctora na Zépadodeské univerzité v Plzni.
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V Praze dne 7. prosince 2012



