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Vaclav Honzik: Multi-modalni zpracovani dokumentti

Cilem prace je navrh, implementace a otestovani prototypu systému pro multi-modalni zpracovani
dokument(l. V pfipadé dobrych vysledkd bude systém integrovan do historického portalu Porta
fontium (PF) pro zlepSeni jeho vyhledavacich moznosti.

Prace autora zalina struénym popisem neuronovych siti, které budou pro feSeni vyuzity.
Nasledujici kapitola, ktera se vénuje samotnému popisu multi-modalnich pfistupd, logicky navazuje
na kapitolu prvni. DalSi kapitola popisuje relevantni datové sady pro multi-modalni zpracovani.
S ohledem na cile prace je dlraz kladen na datasety obsahuijici text a obrazky. Nasledujici text se
vénuje popisu knihoven a systémul optického rozpoznavani znakd (OCR) s cilem identifikace
metody pro integraci do vysledného prototypu. Na zakladé porovnani vlastnosti jednotlivych
systému byl vybran nastroj Tesseract, jehoz volbu povazuji za vhodnou. Vzhledem k tomu, ze
zadny z dostupnych datasetl nebyl dostate¢né podobny datim z portalu PF, bylo rozhodnuto
vytvorit vlastni datovou sadu. Nové vytvoreny dataset obsahuje celkem 4640 vzorku, které patfi do
sedmi klasifikaCnich tfid objektt na strance (napf. nadpis, odstavec, tabulka, apod.). Jeho popisu se
vénuje nasledujici kapitola. Zde bych chtél uvést, ze samotné vytvofeni datasetu je velkym
pfinosem nejen pro vyzkum v dané oblasti, ale zejména pro vylepSeni uvedeného portalu. Pfi tvorbé
datasetu byl pouzit systém OCR, proto tato kapitola popisuje i tuto ulohu. Autor dosahl s pouzitim
douceni (fine tuning) CER ~ 1,2%, coz jsou vysledky srovnatelné ze state of the art na podobnych
datech.

Déle se diplomant zabyva vlastnim prototypem, kde je nejdfive popsan navrh a implementace
celého systému, ktery je slozen ze tfi hlavnich c&asti: segmentacni, OCR a klasifikacni.
V segmentaéni ¢asti byly vyuzity tfi architektury neuronovych siti. Pro multi-modalni klasifikaci byly
srovnany dva pfistupy: model LayoutLMv3 a fazni model kombinujici model BERT pro textovou
a model Vision Transformer (ViT a Swin v2) pro obrazovou modalitu. Jako dopInék je mozné pouzit
jesté informace o ramecku (bounding boxu). Pro implementaci prototypu je pouzit jazyk python
s frameworkem PyTorch. Pro implementaci modeld BERT, ViT, Swin V2 a LayoutLMv3 byla pouzita
knihovna Huggingface Transformers. Volby siti, zpdsob kombinace modalit i implementaéni nastroje
povazuji pro danou ulohu za velmi vhodné.

Nasledujici kapitola obsahuje popis realizovanych experimentli a dosazené vysledky. Experimenty
jsou rozdéleny na segmentacni a klasifikacni. Student proved| obrovské mnozstvi experimentu se
zajimavymi vysledky. Ukazalo se, Ze vysledky multi-modalniho pfistupu klasifikace oproti vyuziti
pouze obrazové modality jsou velmi podobné. Na zakladé dalSich experimentl bylo zjisténo, Ze je
mozné klasifikovat objekty na strance s velmi dobrymi vysledky s vyuzitim pouze jedné modality.
Nicméné obrazovy vstup dava vyrazné lepSi vysledky (96,52 % vs. 83.89 %). Je tedy velmi
pravdépodobné, Ze pro naSi Ulohu textova modalita neobsahuje doplfikovou informaci pro
klasifikaci. Vzhledem k vysoké presnosti dosazenych vysledku je v planu vyuzit dosazené vysledky
pro vylepSeni portalu PF.

Privodni dokument je vytvofen v systému LaTeX a je psany anglickym jazykem. Ma pfehlednou
strukturu. Je psan kvalitni anglic¢tinou, neobsahuje pravopisné chyby ani pfeklepy. Pfi testovani byl
systém pIné funkéni, nebyly nalezeny Zadné chyby.

PfedloZena diplomova prace je na vynikajici urovni a spliiuje zadani. Je tfeba dale zddraznit, ze
téma prace je velmi rozsahlé a slozité a vyzadovalo nastudovani fady informaci z oblasti umélé
inteligence. Autor zde prokazal vyborné znalosti nejen z informatiky, ale i strojového uceni.
PresvédCivé zde ukazal, Ze dokaze samostatné analyzovat a feSit slozité problémy. Praci
doporucuji k obhajobé a hodnotim klasifikaénim stupném
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