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NAZORY UCITELU A STUDENTU NA UCEBNICE FYZIKY
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Abstrakt

Ptispévek se zabyva ziskavanim zpétné vazby od zakt a uciteli k ptirodovédnym
ucebnicim. Byla provedena reserse literatury s cilem najit odpovédi na dvé otazky: Jak se
ziskavaji ndzory ucitelti a zakl na ptirodovédné ucebnice? A jak by méla vypadat dobra
ptirodovédna ucebnice? Pti resersi bylo zjisténo, jaké jsou nejcastéji pouzivané metody
k ziskdvani ndzora ucitelll a zakli na ucebnice a bylo nalezeno n€kolik nastroja pro
analyzu ucebnic. Informace ziskané pii reSerSe vyuzijeme k vytvoreni vlastniho nastroje
pro ziskani zpétné vazby na novou stfedoskolskou ucebnici fyziky, kterd vznikd na
Matematicko-fyzikalni fakulté Univerzity Karlovy v Praze.

TEACHERS' AND STUDENTS' OPINIONS ON PHYSICS TEXTBOOKS.

Abstract

The contribution focuses on obtaining feedback from students and teachers on science
textbooks. A literature search was conducted to answer two questions: How are teachers'
and pupils' views on science textbooks obtained? And what should a good science
textbook look like? The search determined the most common methods used to obtain
teachers' and students' opinions on textbooks and found several tools for textbook
analysis. We will use the information obtained during the literature search to create our
own tool for getting feedback on a new high school physics textbook, which is being
developed, at the Faculty of Mathematics and Physics at Charles University in Prague.

Uvod
Na katedte didaktiky fyziky, MFF UK se v souc¢asné dobé& vytvaii nova stfedoskolska
ucebnice fyziky. Tato ucebnice bude urc¢ena pro dvoulety kurz fyziky (100 vyucovacich

hodin). U€ebnice neni urena jen pro gymnazia, ale 1 ostatni sttedni Skoly. Dostupna bude
v elektronické i tiSténé verzi.

V soucasné dobé (kvéten 2023) je vytvorena asi polovina u¢ebnice a probihd prvni
kolo pilotaZe. PilotdZ probihd zejména na jinych Skolach neZ na gymnaziich tim
zpusobem, Ze pilotujici ucitelé ve vyuce realizuji navrzené aktivity ve vyuce.

ReSerSe mezinarodni literatury

Se svou praci navazuji na disertaci Petra Kolafe a vyzkum Petra Koléafe a Vojtécha
Zaka, ktefi zjiStovali nazory pfednich fyzikli na kurikulum fyziky. Poznatky jejich
vyzkumu [1] jsou vyuZzivany pfi tvorbé nové ucebnice fyziky.

Mym tkolem je provést reflexi nové ucebnice. Proto byla provedena reSerSe
zaméifend na vyzkum ptirodovédnych ucebnic a jejich pouzivani. Vyhledavani probihalo
v databazi Web of Science (WOS). Pro vyhledavani studii byly zvoleny rizné kombinace
klicovych slov. Mezi vyhledavana slova bylo zafazeno textbook, schoolbook nebo e-book,
protoze reSerSe meéla byt zamétena na studie tykajici se tiSténych i elektronickych ucebnic.
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Dale byla vyhledavana slova physics nebo science, ktera méla zazit zaméfeni
vyhledavanych ucebnic. V souvislosti s u¢ebnicemi nas zajima jejich tvorba, pilotaz nebo
hodnoceni, které¢ Casto probihd s vyuzitim dotazniki. Mezi klicova slova byla proto
zatazena nasledujici: develop*, pilot*, evaluat*, feedback, analys*, assessment,
perception, approach, question* nebo reflection. Kli¢ova slova byla vyhledavana
v abstraktech. Kombinace pouzitych klicovych slov jsou uvedeny v tabulce 1.

Pti vyhleddvani byly pfi spojovani klicovych slov pouzity logické spojky AND
(Cesky a; pouziva se pro spojeni dvou klicovych slov, z nichz obé maji byt obsazena ve
vyhledaném textu) a OR (Cesky nebo; pouziva se pro spojeni dvou klicovych slov, z nichz
alespon jedno ma byt obsazeno ve vyhledaném textu). Dale byla v klicovych slovech
pouzita hvézdicka *, kterou lze pfi vyhledavani pouzit misto n€kolika pismen na konci
slova, a vyhledana tak budou vSechna slova zacinajici pismeny pied hvézdickou (napf.
pti pouziti klicového vyrazu evaluat* mohou byt vyhledana anglicka slova evaluate
a evaluation).

Tab. 1: Priibeh reserse mezindarodni literatury

kli¢ova slova vyhleddavana v abstraktech v ;; (1)53;(& Vyl?litluércéni
textbook AND Physics AND pilot* 8 10. 2. 2022
textbook AND Physics AND evaluat* 73 15. 2. 2022
textbook AND Physics AND feedback 9 1.3.2022
textbook AND Physics AND analys* 272 8. 3. 2022
textbook AND Physics AND assessment 49 10. 5. 2022
Sgggrigﬁ)OR science) AND (textbook OR schoolbook) AND (develop* OR 2349 5 8. 2022

students AND (perception OR approach OR feedback) AND (physics OR
science) AND (textbook OR schoolbook)

students AND (survey OR questionnary OR reflection) AND (physics OR
science) AND (textbook OR schoolbook)

(physics OR science) AND (textbook OR schoolbook) AND (tool OR
investig*)

(student OR pupil OR teacher) AND (science OR physics) AND (textbook
OR schoolbook) AND (survey OR question* OR instrument OR tool)
(student* OR pupil*) AND (textbook OR schoolbook) AND (physics OR
science)

education AND expert AND (textbook OR e-book) AND (physics OR
science)

563 22.9.2022
233 7.10. 2022
1051 @ 18.11.2022
936 1.12. 2022
2064 @ 19.12.2022
62 19. 3. 2023
Pfi poctu vysledkli niz§im nez 500 byly vysledky fazeny od nejnovéjsich po starsi.
Pii poctu vysledkti nad 500 byly vysledky fazeny od nejvice citovanych po nejméné
citované a procteny byly abstrakty ¢lankd, které mély vice nez 15 citaci a abstrakty clankt
napsanych od roku 2018 dale. Pozornost byla vénovana anglicky psanym ¢lankim
vydanym po roce 2000. Pii vyhledavani relevantnich zdroji byly nejdiive procteny

abstrakty, a pokud souvisely s vyzkumem ucebnic, jejich tvorbou nebo pouzivanim, byly
nasledné procteny celé ¢lanky.
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Vysledky reSerse

Pti reSersi byly nalezeny studie zabyvajici se zjisStovanim nazord ucitelt a zakl na
ucebnice pomoci dotaznikl [2], rozhovort [3] ¢i eye-trackerem [4], [5]. Jiné studie se
zam¢iovaly na analyzu €1 hodnoceni tisténych [6] ¢i elektronickych [7] ucebnic. Z ¢lanka
nalezenych pii resersi vyplyva, ze nazory zakl a ucitelli na ucebnice jsou zjiStovany
riznymi zpisoby. Mezi nejcastéji vyuzivané metody patii:

» Dotaznik — pro ucitele nebo vyzkumniky

» Rozhovor — s uditeli

» Eye-tracking — pro zéky nebo ucitele

* Pozorovani pribé¢hu hodiny

Dotaznikli nebo nastroji ur¢enych k hodnoceni u¢ebnic bylo nalezeno n€kolik. Jeden
Z hodnoticich nastroji byl velmi podrobny a obsahoval 131 kritérii [6], dal$i nastroje byly

wevr

splnovat [9], [10].

Pro reflexi nové ucebnice fyziky jsme se rozhodli vyuzit dotazniky pro zaky, ucitele
a didaktiky fyziky v kombinaci s rozhovory. Zadny z nalezenych néstroji ale nebyl
vhodny pro reflexi elektronické i ti§téné ucebnice. Dotaznik pro reflexi nové ucebnice
fyziky tedy musi byt nejdiive vytvoten.

Tvorba nastroje k reflexi uéebnice

Prvnim krokem pfi tvorbé dotazniku bylo vymezeni kritérii, kterd by u¢ebnice méla
spliovat. K tomu byly pouzity nastroje urcené k analyze uc¢ebnic a dotazniky pro uditele
zamétené na jejich spokojenost s uc¢ebnicemi, které byly nalezeny pii reSerSi. Seznam
kritérii vznika tim zpisobem, ze hledame kritéria, ktera jsou uvedena alespon ve tfech
riznych v nastrojich. Na seznamu kritérii se v souc¢asné dobé& pracuje a seznam tedy zatim
neni Gplny. Zatim byla nalezena tato kritéria:

» Jazykova spravnost textu

* Obsahova spravnost textu

* Pfiméfenost textu

* Vysvétleni slov ciziho piivodu
Srozumitelnost textu

* Velikost pisma

* Soulad s kurikulem

«  Citelnost/piehlednost textu (readibility)

Tento seznam kritérii bude pouZit k tvorbé nastroje k hodnoceni ucebnich materiala.
Kromeé kritérii, ktera budou nalezena ve tfech riznych néstrojich, mozna pouzijeme i jina
kritéria, kterd v uCebnici budeme povazovat za dilezita. Dotazniky pro zéky, ucitele
I didaktiky se mohou ¢aste¢né shodovat, ale pravdépodobné budou alespoit mirn¢ odlisné.

Az pomoci dotaznikil a rozhovoril ziskame zpétnou vazbu k nové ucebnici fyziky,
bude tato ucebnice na zédklad€ zpétné vazby upravena a vylepsena.
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Tento vystup vznikl v ramci projektu Specifického vysokoskolského vyzkumu

¢. 260712.
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