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FORMATIVNI PRISTUP V HODINACH FYZIKY

Véra KOUDELKOVA

Abstrakt

Pispévek popisuje konkrétni aktivity formativniho piistupu ve vyuce fyziky. Aktivity
jsou rozdéleny do péti ¢asti: 1) Rozumim tomu?, 2) Zak si vybira, 3) Prace s kritérii,
4) Umim to, co umét mam? 5) Sebehodnoceni pii testu.

FORMATIVE APROACH IN PHYSICS LESSONS

Abstract

The paper describes few activities of the formative approach in teaching physics. The
activities are divided into five parts: 1) Do | understand it?, 2) The student chooses,
3) Work with the criteria, 4) Do | understand what | am supposed to be able to
understand? 5) Self-assessment during the test.

Uvod

Formativni pfistup/formativni hodnoceni/responzivni vyuka/hodnoceni pro uceni
jsou pojmy, které se v posledni dob¢ Casto sklonuji. Cilem tohoto ptispévku je ukazat
konkrétni aktivity ve vyuce fyziky, které vedou k zodpovédnosti zdka za vlastni uceni
a lze je tedy povazovat za formativni. Soucasné je cilem piispévku vyvratit n€které Casté
myty, které se o formativnim piistupu traduji.
1.1 Formativni x sumativni

Castou piedstavou je, Ze se formativni a sumativni piistup vzajemné vyluuje.
Soucasné je Casto vnimano formativni hodnoceni jako slovni a sumativni jako znamka.

Toto potvrzuje 1 seznam odpovédi skupiny ucitelti na otazku, co se jim vybavi, kdyz se
fekne formativni hodnoceni/formativni pfistup (viz obr. 1).

Obr. 1: Asociace skupiny ucitelii na téma formativni hodnoceni/formativni pristup.
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Podle mého ndzoru je tato predstava nespravna — napt. typické slovni hodnoceni na
vysvédCeni bude mit spiS charakter sumativniho hodnoceni. Pojmy formativni
a sumativni dle mého pohledu spis odkazuji na to ,,kdy a pro¢* je hodnoceni provadéno,
naopak pojmy slovni hodnoceni a zndmka mluvi o pouzitych metodach hodnoceni.
Tj. v pribéhu uceni dava smysl pouzit formativni hodnoceni, z kterého zak zjisti, kde na
ucebni cesté je. Naopak po ukonceni uceni ve fazi ovéfovani je podle mého nézoru
Vv poradku sumativné ohodnotit, zda z4k pozadovanou latku zvladl.

2 Konkrétni aktivity ve vyuce fyziky

Nasledujici ukazky riznych aktivit jsou pouzité z mé vlastni vyuky — uvadim vzdy
téma a ro¢nik, do kterého byla aktivita zafazena, za jakym ucelem a samoziejmée 1 jeji
popis.
2.1 Rozumim tomu?

Cilem této skupiny aktivit je nechat zaky samostatné posoudit, zda a jak dobte rozumi
danému tématu. Aktivity soucasné poskytuji zpétnou vazbu i uciteli, ktery jednoduse
zjisti, jak moc si zaci v daném tématu veii.

V ramci vyuky Newtonovych zdkonil Zaci pracovali s Bublinovymi tlohami, jejichz
autorem je Eva Hejnova (viz [1]). Kazdy zak nejdiive samostatné vyplnil prvni dva
sloupce v pracovnim listu (viz obr. 2), poté o kazdé z uloh diskutovali zaci ve skupinach
a na zaver jsme o spravném feseni diskutovali v ramci celé tridy.

Pro uditele je v ramci aktivity dulezity druhy vypliiovany sloupec — z barev snadno
zjisti, jak si je v které uloze tfida jista, které téma je pro zaky tedy nejasné.

Newtonovy zakony v nékolika situacich

Postupné uvidis sedm situaci. V kazdé z nich je nejdfiv popsana situace a pak se k ni nékolik lidi vyjadfuje. Rozmysli si,

kdo z nich ma pravdu. Do druhého sloupce oznag, jak sijsi jisty/a svou odpovédi:

Jsem si jisty/a: [l
Tak napal:

Vibec: -

Jak jisty/a Nazor Spravné

I . v e Zdavodnéni
si jsi? skupiny reseni

Situace Mj nazor

Snéiny skutr

Motorkar 2

Skateboard

Raketa

Siloméry

Odstrkovani

Pretahovani

Obr. 2: Pracovni list kK bublinovym wloham.

Podobné se da ptipravit aktivita 1 na dalSi konceptudlné narocnéjsi témata (nabizi se
napf. Archimédav zékon a dalsi).
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2.2 74k si vybira

Castym problémem v heterogenni tiidé je rtizna rychlost prace zaki — tam, kde
néktefi maji problém se zdkladnim vypoctem, jini jsou rychle hotovi a pak se nudi.
Vhodnym fe$enim jsou proto tlohy riizné naro¢nosti. Zak si bud’ mize vybrat ulohy
vhodné urovné, nebo narocnost tloh postupné roste a je na zédkovi, kam az se v praci
dostane. Takto lze zpracovat libovolné téma, kde chceme, aby zaci trénovali vypocty,
gradovat miize i pracovni list tykajici se prace s grafem apod. Priklady konkrétnich
material pro zaky jsou k dispozici na disku (viz [2]).

Gradovat Ize i experiment. V ramci vyuky elektrickych obvodu Casto zatazujeme
jako jednu z aktivit nakresleni schématu realného obvodu — v tom piipadé Ize zakim

A4

zéky lze potom reflektovat i jejich vybér prvniho obvodu apod.

V ramci vyuky magnetismu se ndm osvedcila i moznost volby ¢innosti — zak si vybira
z nékolika stanovist, ¢emu se chce vénovat (vyroba kompasu, zkoumdni ,,divnych*
magnetl, ¢teni o historii magnetismu,...). Kazdému zakovi vyhovuje néco jiného a tohle
je jedna z mala prilezitosti, kdy si svou ¢innost ve §kole miiZe vybrat.

2.3 Prace s kritérii

Jako vhodné aktivita pro trénink spravného vypoctu a zdpisu fyzikdlni Glohy se
osvédgilo nechat z4ky opravit viechny chyby v nékolika Glohach na dané téma. Zaci
obvykle pracuji ve skupinach, jednotlivé skupiny potom v ramci diskuze v celé tfide
popisi nalezené chyby v dané tloze. Na zakladné této diskuze zaci formuluji kritéria
spravné vyieSené tlohy. Ukéazka Glloh na téma vypocet hustoty je na obr. 3.

Jaky objem ma kostka z médi o hmotnosti 0,4 kg?

7§90 2. s
C‘/\NJ ’ g
Ut Oy om0y 3
¢ 5 = - 70,9446 e
. ¥3¢o
Do kelimku nalijeme 400 ml ethanolu (lihu). Jakou bude mit hmotnost?
V- Loo m = Lep,38 90
3*3%9) /h_gﬁgfoOo
e

Obr. 3: Vyresené ulohy, ve kterych Zaci hledaji chyby.

wevr

Casové naroénéjsi aktivitu zatazuji na konec tématu elektrostatika v 6. t¥idé. Zaci
nejdiive spole¢né zformuluji vlastnosti ndboje, s kterymi se béhem vyuky seznamili. Poté
dostanou za ukol si z vlastnosti vybrat osm a ke kazdé z nich nakreslit nebo popsat
experiment, kterym tuto vlastnost ukazi. Spolecné ve skupiné zformuluji kritéria splnéné
prace (napf. — stru¢né — prace obsahuje 8 vlastnosti, u kazdé vlastnosti je experiment,
experimenty jsou srozumitelné, prace je graficky uhledna). Po odevzdani prace jsou
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pozéadani, aby nékolik praci ohodnotili z hlediska splnéni kritérii. Je zcela nezbytné, aby
hodnocené prace byly anonymni a Zadny Z4k nehodnotil svou praci. Z toho divodu
pouzivadm préci jiné skupiny zakl (starSich ro¢nikd, paralelni tfidy, apod.). Hodnoceni
probiha ptes Google formulaft, spole¢n¢ potom vzniklé grafy hodnoceni rozebereme. Na
zéklade této diskuze dostane kazdy zak za kol stejn¢ ohodnotit svou odevzdanou praci,
¢imz se uci pracovat s kritérii a sebehodnotit svou praci. Na obr. 4 je ukazka jedné prace
a k ni odpovidajici hodnoceni skupiny.

B Anc W Casteéndg M Ne [ Nechci hodnotit

10

Obsahuje 8 viastnosti Je u kaZdé viastnosti pokus, Jsou pokusy popsany Je prace graficky dhledna?
naboje? ktery ji ukazuje? srozumiteing?

Obr. 4: Ukdzka zdakovské prace z elektrostatiky a k ni odpovidajici hodnoceni spoluZdkii.
2.4 Umim to, co umét mam?

Povazuji za velmi vhodné, pokud maji Zaci moznost se na konci tématu (typicky pted
testem) sami zamyslet nad tim, zda danému tématu dostate¢né rozumi, nebo si potiebuji
jesté néco dojasnit. Moznosti, jak toto udélat, je nékolik, vzdy se ale snazim drzet toho,
aby byli zaci aktivni:

e Zaci si samostatn¢ projdou sesit a k jednotlivym ¢astem si barevné oznaci, cemu
bez problémi rozumi (napt. zelené), kde maji né€jakou nejasnost (napt. modie)
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a kde se viibec nechytaji (napt. Cervené). Poté spole¢né projdeme Cervena mista,
piipadné 1ze nechat na zacich, aby odpovédi na problematicka mista zjistili od
spoluzékii/z ucebnice s tim, Ze ja poté doplnim piipadné zbylé nejasnosti.

e ZAci projdou sedit a vymysli vhodné otazky do pisemky (s tim, Ze preferované
otazky jsou takové, které¢ je donuti se zamyslet, ne jen opakovat naucené
informace). Poté jednotlivi zaci/skupinky otdzky napis$i na tabuli, spolecné je
projdeme, vyradime ty, které nespliiuji pozadavky na otazky (nebo nedavaji jako
otazka smysl) a vyjasnime ty, na které¢ nékdo ze zakd nezna odpoveéd’. Pokud jsou
otazky rozumné, Ize zZaktim slibit, Ze nékteré z nich opravdu v testu budou.

e Zaktm piipravim shrnuti tématu. Jejich ukolem je rozmyslet si a oznagit, na které
casti umi odpoveédét bez problémt z hlavy, kde jim pomohl sesit a kde netusi ani
s pomoci sesitu. Ukazka takového pracovniho listu je na obr. 5.

Do tabulky si ke kazdému bodu barevnym puntikem vyzna¢, zda umis odpovédét bez problémi, tak napdl nebo vibec
netusis. Potom si vezmi sesit a zkus v ném odpovédi najit — zbyly ti jesté néjaké modré nebo cervené puntiky? Pokud
potfebujes, k tuénym bodiim jsou k dispozici tlohy na procviceni.

Bez sesitu | Se seditem Poznamka

Perioda, frekvence, amplituda:
e Jak spolu souvisi perioda a frekvence?

o Jak je zjistim z grafu?
e Jlak je zjistim z redlného pohybu kyvadla/zavasi na pruZiné?

VInéni:
e Jak vypada podélné a pfiéné vinéni?
e Cotojevinova délka?

Zdroje zvuku:
e Coje (obecné) zdrojem zvuku?

e Jak se lisi tén a hluk?

Siteni zvuku:
e Jak se poéita rychlost zvuku?
e Jak se zvuk Sifi v rliznych prostredich?

Obr. 5: Ukdzka pracovniho listu na opakovani akustiky.
2.5 Sebehodnoceni v testu

V ramci zadavani testu Casto zaky zadam, aby ohodnotili, jak jim to $lo — mohou
udélat smajliky ke kazdé otazce podle toho, jak si mysli, ze jim $la, mohou si obodovat
kaZdou otazku podle toho, na kolik (ze zndmého maximalniho poc¢tu bodit) bodu si v ni
veti, pripadné mohou nakreslit smajlika, sjakou naladou test dostavaji (pted
vypracovanim), odevzdavaji (po vypracovani) a dostavaji zpatky (po opraveni).

Tyto znacky mi slouzi k reflexi po opraveni testu — se zaky diskutuji, kde se se svymi
body trefili, jestli jejich smajlik odpovida tomu, jak jsou spokojeni se znamkou apod.
Soucasné je nechavam se zamyslet a zformulovat, co by pro ptisté mohli ud¢€lat jinak, aby
byli po testu spokojen¢jsi, kde se zbytecné podceiiuji apod.

Zavér

Vyse uvedené aktivity mohou slouzit jako inspirace, jak pracovat se Zaky, aby vice

pievzali zodpovédnost za vlastni uceni. Nejedna se samoziejmé o vycet vSech moznych
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aktivit. Dalsi aktivity do vyuky fyziky popsala I. Dvotédkova v ¢lanku [3], inspirovat se

Ize i jinde.
Vsechny pracovni listy a dal$i materialy popsané v tomto ¢lanku jsou k dispozici na
disku [2].
Pokud nékterou z nich vyzkousite, budu rada, pokud mi date védét vase zkuSenosti.
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