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Abstrakt

Cilem ptispevku je shrnout vystupy nékolika diplomovych a bakalatskych praci, jez se
Vv poslednich letech vénovaly vlastnostem tloh zadavanych v poslednich ptiblizné deseti
ro¢nicich Fyzikalni olympiady (FO) a také ucasti v okresnich a krajskych kolech
nékterych kategorii soutéze. Ucast v celostatnich kolech je pak zndzornéna ve vztahu
ke geografickym udajim systému GIS.

PROBLEM TASKS AND PARTICIPATION IN THE PHYSICS OLYMPIAD IN
THE PAST DECADE

Abstract

The aim of the paper is to summarize the results of several master and bachelor theses
that have been devoted in recent years to the characteristics of the problems given in the
last ten or so years of the Physics Olympiad (FO), as well as to the participation in the
district and regional rounds of some categories of the competition. The participation in
the national rounds is then illustrated in relation to GIS geographic data.

Uvodni motivace

Ve Skolnim roce 2022/2023 probéhl jiz 64. ro¢nik FO, ptedmétové soutéze, kterd —
jak se lze dodist na jejich strankach (fyzikalniolympiada.cz/co-je-fo) — si klade za cil
vyhledavat budouci odborniky ve fyzice a v technickych védach. FO ma celkem sedm
kategorii: A-D (pro SS) a E-F a G (Archimediada) pro ZS a viceletd gymnézia, do
soutdze se tak lze typicky zapojit od 7. t¥idy ZS/sekundy az do maturitniho ro¢niku.
Dodejme, Ze vyuka fyziky zacind na vétSin€ Skol v 6. tfidé/primé. Od roku 1967 pak
probiha i International Physics Olympiad (IPhO, www.ipho-new.org), které se byvalé
Ceskoslovensko a pozdéji samostatna Ceska i Slovenska republika zi¢astnily od prvniho
ro¢niku. Vice se o historii FO a nasi ucasti v IPhO lze docist napt. v [6, 8-9].

Fyzikalni olympiadda neni jen soutéZi, zahrnuje i kazdoro¢ni soustfedéni pro asi
30 nejlepsich fesitelt kategorii B-C v Krkonosich a fadu studijnich textti vydavanych od
konce Sedesatych let 20. stoleti v tiSténé podobé€, v novém tisicileti pak elektronicky; na
strance soutéze lze aktualn€ najit 61 studijnich texth pro feSitele kategorii A-D
(fyzikalniolympiada.cz/studijni-texty).

V ramci kazdého ro¢niku FO je v soucasné dob¢ ve vSech kategoriich a soutéznich
kolech centralné zadano 78 tiloh (soutéZ navic pfinasi jesté ulohy okresnich kol kategorie
G Archimédiady, které vytvareji sami organizatofi, aktivni ucitelé v jednotlivych
okresech). Postupné tak vzniké zasoba uloh, z nichZ minimalné nékteré by bylo mozné
pouzivat ve vyuce, v ramci vybérovych seminafti na SS a koneéné k piipravé na soutdz
samotnou. Cilem diplomovych a bakaléatskych praci [1-5, 7] proto bylo tlohy tematicky
roztfidit a na zéklad¢ soutéZnich vysledkii vyhodnotit jejich vybrané charakteristiky
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(ptedevsim obtiznost). Zaroven s tim jsme se pokusili odpoveédét na otazku, jak se vyviji
ucast v okresnich, krajskych a celostatnich kolech soutéze. Piitom se ukazalo, ze
s vyjimkou poslednich n€kolika roénikt neni mozné dohledat kompletni udaje za vSechny
kraje a okresy, udaje o ucasti ve Skolnich kolech se pak omezuji pouze na odhady.
V tomto smyslu pon¢kud chybi systém kazdoro¢niho vydavani rocenek FO, které
skonéilo v roce 1993 po rozdéleni Ceskoslovenska. V poslednich dvou roénicich lze
kompletni idaje o krajskych a celostatnich kolech ziskat v on-line aplikaci OSMO
(osmo.fyzikalniolympiada.cz/org/).

Na zadéni jednotlivych soutéznich kol FO lze pohlizet jako na specifickou formu
testu a pouzit standardni charakteristiky jednotlivych uloh i celych zadani. Podrobné jsou
definovany v kazdé ze zminénych praci, jez viceméné vychézeji z prvni z nich [3], kde
jsou 1 formulovany doporucené hodnoty pro ulohy, jez poté muzeme oznalit za
vyhovujici: index obtiznosti P v rozsahu 30 %—90 %, Pearsoniv korela¢ni koeficient
(vzhledem k celkovému bodovému zisku soutéziciho v daném kole) r > 0,4 a pocet
nenormovanych odpovédi < 30 %.

1. Celostatni kola 46.—62. ro¢niku

Podrobnéjsi charakteristiku tiloh celostatnich kole Ize nalézt v praci [4]. Na obr. 1
vidime, Ze Gcast kolisa typicky mezi 40-50 fesiteli (s pfevahou muzll) véetné covidového
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Obr. 1: Pocet soutézicich celostatnich kol ve Skolnich rocich 2004/2005 (46. rocnik) —
2020/2021 (62. rocnik) (prevzato z [4])

Zajimavé je srovnani kraji a okresti, do néhoz se ,,propisuje* piisobeni mimotadné
ob¢tavych a zapalenych ucitelii na nékterych skolach (Gcastnici jsou zapocitani podle
mista Skoly, tdaje o bydlisti nejsou obecné k dispozici). V absolutnim poctu uspesnych
fesiteltl jasné dominuje hlavni mésto Praha (obr. 2), v piepoétu na pocet SS nebo podet
obyvatel vidime 1 relativné dobrou UspéSnost v nekterych jinych krajich nebo okresech.
Na obr. 3 je napi. pocet fesitelli celostatnich kol pfepocteny na 100 000 obyvatel pro
jednotlivé okresy (vidime, Ze okresy v okoli hlavniho mésta nemaji zadné, naopak
relativné vysokym poctem ucastnikli se mohou chlubit okresy Klatovy a Pardubice).

Ve sledovanych ro¢nicich celostatnich kol z celkovych 68 pocetnich uloh nevyhovuje

kondenzatoru) a FO48A3-3 (NabijeCka) s indexem obtiznosti P = 20 % byly
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z tematického celku stiidavého proudu. Kromé pfili§ snadné experimentalni ulohy
FO47AS3-E (P = 87 %, r =0,27), vSechny experimentalni ulohy kritériim vyhovuji.

Vitézové, Gispésni Fesitelé a fesitelé celostatnich kol FO
v okresech (46.-62. rocnik)
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Obr. 2: Pocet vitezu, uspésnych resitelii a ucastnikii celostatnich kol v okresech (prevzato z [4])

Pocet resitell celostatnich kol FO v okresech (46.-62. rocnik)
(&isla v okresech zndzoriiuji absolutni pocty Fesitel(l)
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Obr. 3: Pocet resitelii celostatnich kol v okresech v prepoctu na 100 000 obyvatel
(prevzato z [4])
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Obr. 4: Tematické zastoupeni uloh FO v kategoriich A a B od 39. do 62. rocniku
(prevzato z [7])

2. Ulohy z elekt¥iny a magnetismu

Bakalaiska prace [7] se zabyva ulohami z elektfiny a magnetismu od 39. ro¢niku
(1997/1998) do 62. ro¢niku (2020/2021) v kategoriich A a B (v niZ8ich kategoriich
nebyvaji ulohy z tohoto tematického celku zarazovany). Zastoupeni témat je znazornéno
na obr. 4.

Praha Kralovéhradecky kraj

-
o

¥ = 4,3929x - 206,11

..... o
/ .......... A | &

;_
AN
\

=..
=
potet ieastniki

pofet néastniki
. @

=

10 —

5

o
o

&
Z

55 56 ar 58 59 60 (28 62 52 53 54 55 56 5T 58 59 60 61 62
roénik rocnik

Obr. 5: Vyvoj ucasti v krajskych kolech kategorie D v Praze a Kralovéhradeckém kraji jako
ukazka rostouciho a klesajiciho trendu, covidové rocniky 61. a 62. nejsou do trendu zahrnuty

(prevzato z [5])
3. Utast v krajskych a okresnich kolech

Je ztejmé, ze Ucast zak fluktuuje a jak se ukézalo, delsi Casové fady za vSechny kraje
CR nejsou dostupné. Kliova je jednak ucast v okresnich kolech kategorii E a F, které
podchycuji zajem mladsich vékovych kategorii a v krajskych kolech kategorie D, ktera
ma za ukol oslovit studenty stfednich skol (ve vysSich kategoriich C, B a A pak pocty
resitelli typicky postupné klesaji). Zde je zfetelny propad poctl fesitelli v covidovych
rocnicich 61 (2019/2020) a 62 (2020/2021), které jsme do trendu nezahrnovali (potvrzuje
se, Ze pro ucast v soutézi je stale kliCovym faktorem motivujici ucitel). V krajskych
kolech kategorie D je nejvyraznéjsi rostouci trend poctu ti¢astnikti v Praze (a znatelng&jsi
rostouci trend maji i Jihomoravsky, Plzenisky a Moravskoslezsky kraj), naopak klesajici
trend lze pozorovat v kraji Vysoc¢ina a Krdlovéhradeckém (obr. 5). V ptipadé okresnich
kol kategorii E a F byly v rozmezi 53.—62. ro¢niku dostupnd data pouze pro Jihocesky,
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Liberecky a Olomoucky kraj, kde je trend poctu ucastnikli sestupny. V po-covidovych
rocnicich 63. a 64. se prakticky ve vSech krajich projevil vyssi pocCet ticastnikl nez v dob¢
covidu, pro posouzeni trendu budou ale dilezité Gdaje za delsi ¢asovy usek.
Zavér

Ulohy FO poskytuji mnozstvi materialu pro praci s zaky s hlub§im zajmem o fyziku.
Cilem prispevku bylo upozornit na sérii kvalifikacnich praci [1-5, 7], kde Ize nalézt dalsi
statistické udaje o ulohach a predevsim ulohy samotné uspotfadané podle obvyklych
tematickych celkii. Vyhledani vhodné ulohy pro praci s zaky by tak mélo byt snazsi nez
prohledavani archivi soutéznich kol.
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