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Koncept Data Lakehouse pro zpracovánı́ medicı́nských dat
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1 Úvod
Diplomová práce se zabývá problematikou nového typu úložiště Data Lakehouse. V teo-

retické části je zmı́něna evoluce jednotlivých typů úložišt’. Hlavnı́m cı́lem je ověřenı́ vhodnosti
tohoto úložiště pro oblast medicı́nských dat, kterou aktuálně řešı́ MRE platforma – provozována
a vyvı́jena na FAV ZČU. Pro ověřenı́ vhodnosti byla vyvinuta aplikace implementujı́cı́ úložiště
Data Lakehouse za pomocı́ open-source projektu Delta Lake. Aplikace byla úspěšně dokončena
a na základě testovánı́ ukazuje vhodnost použitı́ úložiště pro heterogennı́ medicı́nská data.

2 Analytická část
Pro pochopenı́ konceptu úložiště Data Lakehouse jsou zevrubně analyzovány typy

úložišt’, které tomuto typu předcházely. Jedná se o datové sklady a datová jezera. Datové sklady
jsou efektivnı́ pro ukládánı́ strukturovaných dat, ale postupem času se ukázalo, že je nutné
ukládat a následně pracovat se semi-strukturovanými a nestrukturovanými daty. Ukládánı́ těchto
heterogennı́ch dat řešı́ datová jezera, ale zároveň neposkytujı́ požadované klı́čové vlastnosti.
Hlavnı́m úskalı́m je absence transakčnı́ho zpracovánı́. Následuje zmiňovaný Data Lakehouse,
který umı́ zpracovávat heterogennı́ data a poskytuje meta-transakčnı́ vrstvu, dı́ky které podpo-
ruje transakce typu ACID a z toho plynoucı́ výhody (Michael Armbrust et al. (2020)). Mezi
dalšı́ výhody patřı́ např. vývoj schéma (schema evolution), cestovánı́ v čase (time-travel) a pod-
pora open-source sloupcově orientovaných formátů (Parquet, ORC nebo AVRO).

3 Výběr vhodné technologie pro budovánı́ úložiště
Pro ověřenı́ vhodnosti úložiště bylo nutné vyvinout aplikaci implementujı́cı́ Data Lake-

house za použitı́ technologie, která poskytuje následujı́cı́ vlastnosti:

• extrakce metadat,

• transakčnı́ zpracovánı́ (ACID),

• možnost použı́vánı́ dotazovacı́ho jazyka pro zı́skávánı́ informacı́ o pacientech.

Do užšı́ho výběru se dostaly tři open-source projekty: Delta Lake, Apache Hudi a Apache
Iceberg. Každý z těchto projektů musel pokrývat zmı́něné klı́čové vlastnosti. Následně proběhlo
zhodnocenı́ projektů v několika aspektech a byl vybrán Delta Lake – vznikla tedy komplexnı́
Spring Boot aplikace využı́vajı́cı́ Delta Lake. Aplikace je logicky rozdělena na dvě části. Ad-
ministrace poskytuje kompletnı́ správu uživatelů a sekce pro správu úložiště. Část úložiště po-
skytuje skrze REST API veškeré funkce pro jeho správu.
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4 Architektura aplikace
Na obrázku 1 jsou viditelné obě části aplikace, poskytované REST API a komunikace

s úložištěm Data Lakehouse. Relačnı́ databáze zde sloužı́ jako datový slovnı́k.

Obrázek 1: Schéma architektury aplikace.

5 Dosažené výsledky
Testovánı́m aplikace byly ověřeny všechny požadované vlastnosti a vhodnost úložiště

pro oblast medicı́nských dat. V těchto klı́čových vlastnostech se vyrovná aktuálnı́mu řešenı́, ale
poskytuje některé funkce navı́c. Umožňuje aktualizaci schématu – např. rozšiřovánı́ struktury
metadat dat (schéma) tabulky na základě vkládaných záznamů. Je možné agregovat informace
o pacientech – vytvářenı́ reportů nebo podkladů pro souhrnné statistiky. Pro strojové učenı́ je
zde funkce pro cestovánı́ v čase (time-travel) a nechybı́ ani možnost vytvářenı́ klonů tabulek
(shallow a deep klony).

Technologie byly zvoleny v souladu se současným řešenı́m, takže by bylo potenciálně
možné aplikaci integrovat do MRE platformy. V průběhu vývoje a testovánı́ vzniklo několik
námětů na zlepšenı́ implementace a v práci jsou také řádně popsány.
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