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Abstrakt

Tato prace popisuje, jak vytvéaret zasuvné moduly a valida¢ni domény na
validaéni server pouzivanym Zapadoceskou univerzitou v Plzni. V prvni casti
je strucéné popsan validacni server, jeho webové rozhrani, studentské tlohy
KIV/OOP a jak lze vytvaret pravidla do PMD. Druh4 ¢ést se zabyvé samot-
nym vytvarenim externich modulu a posledni ¢ast popisuje, jak jsou nakon-
figurovény validacni domény KIV/OOP ve webovém rozhrani.

Abstract

This thesis describes how to create plugins and validation domains for the
validation server used by University of West Bohemia. The first part briefly
addresses the validation server, its web interface, student assignments for the
course KIV/OOP and how to write a new PMD rule. The second part is a
guide on how to create validation server plugins and the last part describes
how KIV/OOP validation domains are configured in the web interface.
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1 Uvod

Na Katedre informatiky a vypocetni techniky Fakulty aplikovanych véd Za-
padoceské univerzity byl vytvoren komplexni systém umozinujici automati-
zované, ¢i poloautomatizované vyhodnocovani studentskych samostatnych
praci.

Principem je, ze prace odevzdané pies Portdl ZCU kontroluje tzv. va-
lidacni server. Tento validacni server postupuje podle naprogramovanych
kroku a pokud odevzdany soubor neprojde validaci, neni studentska prace
pfijata.

Doposud si valida¢ni server vystacil s jednoduchou metodou kontroly
— porovnanim vystupu programu se vzorovym textovym souborem. AvsSak
s ohledem na moznosti validaéniho serveru a moznym budoucim vyuzitim
je tireba ftesit i dalsi metody kontroly. Takové kontroly mohou naptiklad
zahrnovat spousténi jednotkovych test, porovnavani grafického vystupu ci
kontrolu UML diagramu, piipadné obecné jakoukoliv programovatelnou uci-
telskou kontrolu.

Pro validacni server bylo také nové vytvoreno webové uzivatelské rozhrani,
které meélo za 1kol zjednodusit praci s konfiguraci validétoru. Zadny aktivni
predmeét vsak dosud nemél svoji validacni doménu vytvorenou v tomto we-
bovém rozhrani.

Cilem préace je vytvoreni valida¢nich domén pro predmét OOP ve we-
bovém rozhrani, coz bude brano jako pilotni projekt pro budouci vyuziti
konfigurace valida¢niho serveru v dalsich predmétech. Prace dale predpo-
klada vytvoreni nékolika novych zasuvnych modulu piimo pouzitelnych pro
kontrolu vystupu studentskych praci. K tomu je tfeba vyuzit vSech jiz exis-
tujicich moznosti validac¢niho serveru.



2 Teoreticky tvod

2.1 Validacni server

Jakykoliv studijni predmét, ve kterém je tfeba odevzdat samostatnou préci
elektronicky, muze vyuzit moznost odevzdavani pres Port4l ZCU. Tento zpi-
sob odevzdavani samostatnych praci ma mnoho vyhod, nas vSak hlavné za-
jima moznost kontrolovat odevzdavané soubory ptes validacni server.

Tim, ze se soubory kontroluji valida¢nim serverem, se zajisti témér okam-
zita odpoved’ studentovi, zda jeho prace vyhovuje pozadavkum ¢&i nikoliv.
Student nemusi c¢ekat na vysledky s tim, ze jeho prace neni spravné a musi
jesté néco opravit. Vyucujici naopak nemusi podrobné kontrolovat kazdou
praci a to, zda prace vyhovuje ¢i nikoliv, je stanoveno dle objektivniho
kritéria, které je pro vSechny prace stejné.

Validacni server funguje jako volitelnd nadstavba odevzdavaciho portletu,
viz [11]. Portlet obdrzi odevzdany soubor a ten pieposle validacnimu serveru.
Valida¢ni server nejprve provede tivodni doménové kontroly — napf. maxi-
malni mozna velikost souboru, povolené ptipony atd. — a pokud soubor
projde, spusti se samotny valida¢ni proces. Pro kazdy validac¢ni proces je
vytvoren vystup, do kterého muze autor valida¢niho procesu generovat infor-
mativni, varovné ¢i chybové zpravy. Pokud dojde k ptidani chybové zpravy
do vystupu, neprojde soubor validaci jako takovou. Po dokonceni validace je
pak jeji vystup preveden do HTML stranky a studentovi je na ni poskytnut
odkaz. Vystup nemusi byt ale preveden jen do HTML stranky pro studenta,
dalsi formy vystupu mohou byt naptiklad ulozeni do databaze nebo XML
souboru.

HTML vystupy se generuji na adresu:
http://vs.kiv.zcu.cz/validator/

Presna cesta je urcena v souboru domain.xml a podle ni se vytvoii adresarova

~ e~/

viz [2], [10].
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2.1.1 Pristup na validac¢ni server

Adresa validac¢niho serveru je:
validator.kiv.zcu.cz

Pokud se na tuto adresu pripojime pomoci protokolu HT'TPS, dostaneme
se na webové rozhrani valida¢niho serveru (viz 2.2).

Pokud se na tuto adresu pripojime pomoci protokolu SSH ptes port 22,
dostaneme se na samotny souborovy systém validacniho serveru.

SVN repozitar se zdrojovymi kédy se nachézi na adrese:
svn+ssh://forge kiv.zcu.cz/home/svn/validator /ValidacniServer /trunk

Udaje pro pristup na valida¢ni server a na SVN repozitar poskytuje a
spravuje Ing. Lukés Valenta (lvalenta@civ.zcu.cz).

2.1.2 Adresarova struktura validacniho serveru

/home/validator/validator

| VS.jar
| restart
| start
| stop
[1ib]
[data]
| domains]
[ common)]
[ppat]

|

|

| | domain.xml
| | run.policy
| [ssp07]

|

[ntm1]

[store]
[workdir]

Ukazka 2.1: Adresarova struktura validac¢niho serveru
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Pro ucely vytvareni zasuvnych modulu je tfeba seznamit se s adresarovou
strukturou a dulezitymi soubory valida¢niho serveru. Ukazka 2.1 je prevzata
z [10].

Protoze ucty pro pristup na valida¢ni server mohou mit jinak nastaveny
domovské adresare po prihlaseni, je v ukazce 2.1 na prvni fadce uvedena
absolutni cesta k ostrému valida¢nimu serveru v ramci souborového systému.

Nazev Pouziti
VS.jar hlavni spustitelny JAR serveru
restart skript na restartovani validatoru
lib slozka pro pomocné knihovny
domain.xml nastaveni validacni domény
run.policy nastaveni prav ve valida¢ni doméné
workDir docasné pracovni slozky validaci,
dulezité zejména pro ladéni

Tabulka 2.1: Popis dulezitych ¢asti valida¢niho serveru

2.1.3 Restartovani valida¢éniho serveru

Obcas je po provedeni néjakych zmén nutno valida¢ni server restartovat, aby
se zmeény projevily. Restart trva ptiblizné dvé a pul sekundy, tudiz studenti
by neméli ani postiehnout, ze server nebézi. Presto je ale vhodnéjsi provadét
restart v dobé, kdy se neocekava, ze by studenti odevzdavali své prace. Muze
se totiz stat, ze zmény, které jsme provedli, budou vykonavat jinou ¢innost,
nez jakou jsme pozadovali, a server budeme muset restartovat vicekrat. Pri
rozséhlejsich zménach je vhodné pouzit nejdiive testovaci server (viz 2.3) a
na ném upravy odladit.

Restart valida¢niho serveru se provadi tak, ze se pomoci programu Putty
pripojime na validacni server pres protokol SSH:

validator.kiv.zcu.cz:22

a tam, v kotfenové slozce validatoru, spustime skript restart (viz 2.1.2).

./restart




Teoreticky wvod Webové rozhrant validacni serveru

2.2 Webové rozhrani valida¢éni serveru

V puvodnim valida¢nim serveru bez webového uzivatelského rozhrani byl
cely prubéh validace fizen skriptem process.xml, ktery obsahoval kombinaci
XML elementu s JavaScriptovym programem (Princip fungovani valida¢niho
serveru — [10]). Pokud vyucujici nebyl detailné sezndmen s moznostmi kon-
figurace, bylo vytvareni valida¢nich domén obtizné.

Z tohoto duvodu vzniklo webové uzivatelské rozhrani. Uzivatelské rozhrani
poskytuje srozumitelnéjsi zpusob, jak nastavit validacni domény. Je vytvoreno
pomoci servletu a JSP stréanek a vyuziva webovy sever Tomcat [2]. Samotny
validaéni proces je rozdélen do posloupnosti kroku, které maji jednoznacnou
funkci, a podminku, za jaké se spusti. Autor validace muze navic vytvaret
JavaScriptové proménné, které jsou viditelné ze vsech kroku. Pomoci téchto
proménnych tak muze predavat data z jednoho kroku do dalsich.

Kroky validace !

1 rozbaleni Uprav Zms

2 hledej_testOsoby Uprav Zms

3. nenalezeno_testOsoby Uprav Zrud

4. konec_chyba Uprav Zrus

5 spusteni_junit testu Uprav Zms

6 porovnani_ vystupu Uprav Zms
novy krok

Obrazek 2.1: Ukazka kroku validacni domény

2.2.1 Adresarova struktura webového rozhrani

/home /validator/tomcat/webapps/ROOT

domenaNastaveni.jsp
domenaSmaz.jsp

\

\

\

\

| [css]

| [imgs]

| [3s]

‘ [META*INF}
‘ [WEB—INF]

| | [classes]
| | [data]
|| [lipg

Ukazka 2.2: Adresiarova struktura webového rozhrani




Teoreticky wvod — Testovaci kopie validacniho serveru s webovym rozhranim

Nazev Pouziti
data jsou zde ulozeny jednotlivé kroky
nami vytvorenych domén

lib slozka pro knihovny
Tabulka 2.2: Popis dulezitych ¢asti webového rozhrani

Nékdy potiebujeme prekopirovat urcité kroky z jedné domény do druhé
nebo potiebujeme vytvorit vétsi pocet kroku najednou. V takovém pripadé
by bylo klikéni pfes webové rozhrani pracné. Resenfm je modifikovat nas
soubor s kroky ve slozce WEB-INF/data. Tento soubor, ktery je pojmenovany
podle naseho Orion loginu, obsahuje vSechny domény a jejich kroky, které
jsme v ramci webového rozhrani vytvorili. Pro projeveni zmén v souboru
staci restartovat webové rozhrani, samotny validacni server se restartovat
nemusi.

2.2.2 Restartovani webového rozhrani

Abychom restartovali webové rozhrani, musime restartovat webovy server
Tomcat. To se provede podobnym zpusobem jako restartovani valida¢niho
serveru (viz 2.1.3). Skripty na spusténi a vypnuti Tomcatu jsou ale v:

‘ /home/validator/tomcat/bin

Samostatny skript pro restart tu neni, musime Tomcat vypnout a znovu
zapnout skripty shutdown.sh a startup.sh.

./ shutdown.sh
./startup.sh

2.3 Testovaci kopie valida¢niho serveru
s webovym rozhranim

Pro ucely testovani a ladéni valida¢nich domén a externich modulu byl vy-
tvoren testovaci validacni server, ktery je témér identicky s ostrym, pouze
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ma jiné cesty. Autofi valida¢nich domén zde mohou testovat své konfigurace,
aniz by pfi tom narusovali béh ostrého serveru. Protoze se testovaci validac¢ni
server pouziva pro vyvoj a ozkouSeni externich modulti, poskytuje funkce,
které ostry server dosud nevyuziva. Do ostrého serveru se pak tyto moduly
zavedou az bude nutné.

Adresa webového rozhrani testovaciho validatoru je:
https://validator.kiv.zcu.cz/val-test/
Pro ptistup k souborovému systému testovaciho validatoru je adresa stej-

na jako pro ostry, viz 2.1.1. Samotny testovaci validator je pak umistén ve
slozce:

‘ \home\valtest\val—test

2.4 KIV/OOP — Piedmét
objektové orientované programovani

Predmeét si klade za cil naucit studenty objektové orientovany styl progra-
movani spolu s dobrymi programatorskymi navyky. Studenti pfitom mimo
jiné pracuji s JUnit testy, UML diagramy ¢i statickou kontrolou zdrojovych
kédu.[3] Samostatné projekty jsou vytvoreny tak, aby byly jednoduse strojové
ovétitelné. Tento predmét je tedy velmi vhodny pro kontrolu tloh pomoci
validatoru.

Studenti v ramci predmétu pracuji na celkem az jedenacti samostatnych
ulohéch. Prvnich osm tloh je klicovych (tj. povinnych) a tykaji se objek-
tové orientovaného designu, psani JavaDoc dokumentace a vytvareni UML
diagramt. Dalsi dvé 1lohy jsou na téma kolekce v Javé a posledni uloha se
zaobird vytvarenim JUnit testu.

Jednim z pozadavku této prace bylo vytvorit valida¢ni domény pro pred-
meét KIV/OOP. Validaéni domény jako takové uz byly predtim vytvorené,
pouze bylo tieba je prevést do formatu webového rozhrani. Nékteré domény
byly nasledné doplnéné o dalsi kroky, aby byla kontrola ptisnéjsi, jiné bylo
nutno kompletné predélat a vytvorit k nim zasuvné moduly, aby je bylo
mozno spustit z webového rozhrani.



Teoreticky twvod KIV/OOP — Predmét objektové orientované programovdni

2.4.1 JUnit testy

Prvnich osm tloh se kontroluje pomoci JUnit testu. JUnit je open source
nastroj na psani a spousténi jednotkovych testu pro programovaci jazyk
Java [7]. Jednotkové testy funguji tak, ze si programator napise urcitou sadu
test, které porovnavaji ocekavanou a skutecnou ndvratovou hodnotu metod,
a pokud testy probéhnou v porddku, lze predpokladat, ze metody pracuji
spravné. Jednou z vyhod jednotkovych testt je, ze po jejich vytvoreni muze
probihat testovani zcela automaticky.

S jednotkovymi testy se také poji programovaci pristup, kdy nejdiive se
napisSou jednotkové testy a az potom se napiSe vlastni kod. Tomuto pristupu
se 1ikd ,programovéni fizené testy“.[1] V samostatnych tlohach predmétu
KIV/OOP si studenti zkouseji oba zptisoby préce s jednotkovymi testy, tedy
jak situaci, kdy maji k dispozici pouze jednotkové testy a museji vytvorit
tiidy a metody, tak situaci, kdy maji ovérit funkénost ttidy pomoci testu.

Studenti kazdou samostatnou klicovou tlohu odevzdavaji jako cely pro-
jekt se zdrojovymi soubory, v pracovni slozce na validacnim serveru se pak
vybrané soubory projektu prepiSou vzorovymi a cely projekt se zkompiluje.
Po zkompilovani se spusti JUnit testy a pokud testy neohlasi chybu, je pro-
jekt prijat. Spolecneé s testy se také potidi snimek obrazovky (studenti pracuji
s vykreslovacim platnem).

2.4.2 Porovnavani obrazku

Na rozdil od zbylych sedmi klicovych tloh odevzdavaji studenti v prvni tloze
pouze jeden soubor s testy a piipravkem (sada objektt, s nimiz budou testy
pracovat). Studenti maji na zacatku k dispozici pouze jednotkové testy a je-
jich tkolem je vykreslit na platno pomoci geometrickych objektt jednoznaéné
definovany obrazek.

Jak uz bylo feceno, validace pro klicové projekty predmétu KIV/OOP
spoléhd vyhradné na prubéh JUnit testu. Bylo by proto mozné, aby si stu-
denti napsali svuj pripravek a testy si pozménili, aby vyhovovaly jejich pii-
pravku. To mélo za nasledek, ze by testy na strané serveru prosly, ackoliv
by spravné nebyly. Vzhledem k tomu, Ze studenti odevzdavaji pouze jeden
soubor, neni jednoduse mozné jej prepsat vzorovymi testy. Vyvstala tedy
nutnost najit jiny zpusob, jak ovérit spravnost odevzdané préce.
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Ze zminéného duvodu se do procesu validace zaclenilo 1 porizovani snimku
obrazovky, protoze obrazek lze porovnat vuéi vzoru. Samotné porovnavani
dvou obrazku ale viibec neni trividlni zélezitost.

Predpokladejme, ze bychom porovnavali dva obrazky ve formatu JPEG.
Vlivem komprese by obrazky nemusely byt bindrné totozné, i kdyby byly
vygenerovany stejnym programem a se stejnym nastavenim.

Nastésti 1ze porizovat snimek platna do bezztratového formatu PNG. Déle
mame jistotu, ze vSechny pofizené snimky budou mit stejné rozliseni, protoze
studenti pracuji se stejnym frameworkem.

Porovnavani obrazku se nam tudiz zjednodusilo na problém, kdy staci
pouze porovnavat pixel po pixelu prvni obrazek s druhym.

2.4.3 Kontrola UML diagramu trid

Od paté klicové tlohy predmétu KIV/OOP az do osmé odevzdavaji studenti
kromé samotnych zdrojovych kédu také UML digramy tiid.[5] Tyto UML
diagramy tiid vytvareji v jednoduchém programu zvaném UMLet, ktery umi
diagramy exportovat do formatu PNG. Doposud se tyto diagramy tiid musely
kontrolovat ru¢né jako obrazky.

Pro zautomatizovani kontroly se zdanlivé nabizi moznost kontrolovat dia-
gramy stejné jako v 2.4.2. Tento piistup je ale nepouzitelny, protoze ackoliv
studenti pouziji stejné tiidy jako ve vzorovém obrazku, kazdy obrazek bude
mit jiné rozlozeni.

Nastésti vsak UMLet dovoluje ukladat diagramy jako XML soubory, tudiz
lze snadno programoveé ziskat strukturu diagramu. Ukazka diagramu s dvéma
ttidami a jednou relaci:
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<?xml version="1.0” encoding="UTF—8” standalone="no”?>
<diagram program="umlet” version="11.3">
<zoom_level >10< /zoom_level >
<element>
<type>com.umlet.element.Class</type>
<coordinates>
<x>20< /x>
<y>20</y>
<w>100</w>
<h>30</h>
< /coordinates>
<panel attributes>0soba< /panel_attributes>
<additional attributes/>
</element>
<element>
<type>com.umlet.element.Class</type>
<coordinates>
<x>250< /x>
<y>20</y>
<w>100</w>
<h>30</h>
< /coordinates>
<panel attributes>Muz< /panel attributes>
<additional_attributes/>
</element>
<element>
<type>com.umlet.element.Relation</type>
<coordinates>
<x>90< /x>
<y>0</y>
<w>180</w>
<h>50</h>
< /coordinates>
<panel attributes>1t=&1t;&1t;—</panel_attributes>
<additional_attributes>30;30;160;30< /additional_attributes>
< /element>
< /diagram>

Ukazka 2.3: Diagram ulozeny v UMLet

Osoba < Muz

Obrazek 2.2: Vysledek ukéazky 2.3

Za zminku stoji dvé skutecnosti. Element type se uz nijak dale nedéli a to
jak pro tiidy, tak i pro relace. Kdyz chceme u t¥idy specifikovat, ze se jedna
napiiklad o rozhrani, tak to lze provést pouze tak, ze se napise typ tridy
jako text do obdélniku (element panel_attributes) a je jenom na autorovi
diagramu, aby pouzival konzistentni znaceni pro dany typ tiidy (v tomto
piipadé <<interface>>).

10
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Smeér relace se urcuje pomoci hodnot v elementu additional _attributes.
Hodnoty jsou vzdy po dvojicich a plati, ze prvni dvojice zprava se vztahuje
na pocatecni bod relace a posledni dvojice nalevo na koncovy bod relace.
Dvojice jsou ve tvaru X, Y, kdy po pricteni téchto hodnot k souradnicim
X, Y relace ziskdme vysledné souradnice bodu. V nasi ukazce je to (relace
vede od Muz k Osoba):

e pocatecni bod:

o X =90+ 160 = 250
oY =0+30=30

e konecny bod:

o X =90+30=120
oY =0+30=30

Pro zpracovani XML souboru s diagramem bylo mozné pouzit technologii
Simple API for XML (SAX) nebo Document Object Model (DOM). V pod-
staté bylo jedno jakou technologii zvolim, protoze na UMLet souborech by
se neprojevila zadna z vyhod jednotlivych technologii. DOM vytvoii strom
uzli, ktery je po celou dobu v paméti a ve kterém lze pristupovat k jaké-
mukoliv uzlu. Jenze vzhledem k tomu, ze jednotlivé prvky diagramu budu
stejné muset prevést na Java objekty, tak si tim nijak nepomuzu. Nakonec
jsem se rozhodl pro SAX, protoze i kdyz je zpracovani pouze sekvencni, tak
je rychlejsi a méné naroctné na pamét’ nez u DOM [4], [9].

2.5 PMD - staticka analyza kédu

PMD [8] je opensource nastroj, ktery slouzi k analyze zdrojovych souboru
napsanych v jazyce Java. V predmétech KIV/PPA1, KIV/PT ¢i KIV/JXT
se pouziva predevsim pro vyuku spravnych programovacich praktik, ale je
mozno ho pouzit i pro jiné tcely, napi. odhalovéni bugu (prazdné try/catch
piikazy) nebo hledani duplicitniho kédu. Chyby odhalené pomoci PMD ne-
jsou chyby v pravém slova smyslu (tj. funkénosti), ale spise chyby v kvalité
zdrojového kodu.

Pouzivani PMD je ve vyse uvedenych predmétech volitelné. Pro pred-
mét KIV/OOP by se ale PMD mohlo stét prirozenou soucasti validaéniho
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procesu. V minulosti uz byly pokusy zaclenit PMD do valida¢niho serveru,
bohuzel ale nebyly dotazeny do zdarného konce. Navic v té dobé nebylo k dis-
pozici ani webové rozhrani.

Spousténi PMD se provadi pomoci JAR souboru, kterému predame jako
parametry soubory, které chceme zkontrolovat, typ vystupu a pravidla, kterd
chceme pouzit. Rozhodné by tedy nebyl problém vytvorit externi modul do
validatoru, ktery by spoustél PMD nad odevzdanymi soubory, a vysledek
kontroly by pfesméroval do celkového vysledku validace. V pripadé, ze by se
nepouzilo prili§ mnoho slozitych pravidel, by PMD mohlo byt pro studenty
uzitecné. Miru slozitosti stanovi snadno vyucujici.

Nova pravidla do PMD lze vytvaret jako Java tiidy nebo jako XPath
vyrazy.

2.5.1 Vytvoreni pravidla Java tfidou

PMD nezpracovava samotné zdrojové soubory, pouze z nich parsuje Abstract
Syntax Tree (AST) a s timto stromem vyrazu pak déle pracuje.

public class Trida {
int a;
}

Ukazka 2.4: Jednoduchd tiida

TypeDeclaration
ClassOrInterfaceDeclaration:Trida
ClassOrInterfaceBody
ClassOrInterfaceBodyDeclaration
FieldDeclaration
Type
PrimitiveType:int
VariableDeclarator
VariableDeclaratorId:a

Ukazka 2.5: Odpovidajici AST

Pravidla se pisi tak, Ze reagujeme na vyskyt, ¢i nevyskyt urcitého uzlu.
Chceme-li vytvotit nové pravidlo, musime jako prvni védét, na jaky uzel
reagujeme. To zjistime tak, Ze pouzijeme program designer.bat, ktery je
soucasti distribuce PMD. Timto programem zpracujeme zdrojovy kéd v Javé
a dostaneme vygenerovany AST.
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Dejme tomu, ze bychom chtéli vyvolat poruseni pravidla pfi jednoznako-
vém pojmenovani instanéni proménné typu int. Bude nas tedy zajimat uzel
VariableDeclaratorld.

Kdyz uz vime, na jaky uzel budeme reagovat, tak si muzeme vytvorit
Java tridu:

import net.sourceforge.pmd.x; // Z knihovny "pmd— (cislo Verze).jar”
import net.sourceforge.pmd.ast.x;

public class OurRule extends AbstractJavaRule {

public Object visit(ASTFieldDeclaration node, Object data) {
Node type = node.jjtGetChild(0);
Node varDeclarator = node.jjtGetChild(1);

if (isInt(type)) {
if (isOneCharLong(varDeclarator)) {
addViolation(data, node);
}

}

return super.visit(node,data);

}

private boolean isInt(Node type) {
SimpleNode primitiveType = (SimpleNode)type.jjtGetChild(0);
return (primitiveType instanceof ASTPrimitiveType &&
primitiveType.getImage().equals(”int”));
}

private boolean isOneCharLong(Node varDeclarator) {
SimpleNode varDeclaratorId = (SimpleNode)varDeclarator.jjtGetChild(0);
return (varDeclaratorld instanceof ASTVariableDeclaratorId &&
varDeclaratorId.getImage().length() == 1);

Ukazka 2.6: Poruseni pravidla pti jednoznakové instanéni proménné
typu int

V metodé visit () musime jako prvni argument uvést primo nadiazeny
uzel pro VariableDeclaratorId. Kdybychom chtéli, aby pravidlo platilo pro
vSechny nazvy proménnych, tak bychom si vystacili s VariableDeclara-
tor. My ale chceme konkrétné pouze instancéni proménné typu int, a proto
musime vybrat FieldDeclaration (ASTFieldDeclaration).

Metodou jjtGetChild () ziskdme potomky uzlu FieldDeclaration, v na-
Sem pripadé to jsou Type a VariableDeclarator.

V konkrétnich podminkéch spojenych s néjakym uzlem bychom se vzdy
meli presvédcit, ze se jedna o pozadovany typ uzlu operatorem instanceof.
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Kdyby nam totiz chybéla tato podminka v metodé isInt(), tak by nam
vznikla chyba pifi proménné typu String. Uzel pro String neni ASTPrimi-
tiveType a tudiz nema zadny parametr int.

Jesté je tteba vytvorit tzv. ruleset neboli sadu pravidel, ktery vyuzije nasi
vytvotrenou tiidu. Vytvoiime si libovolné pojmenovany XML soubor (napiiklad
mycustomrules.xml), ve kterém bude nésledujici:

<?xml version="1.0"7>
<ruleset name="Moje pravidla”
xmlns="http://pmd.sourceforge.net /ruleset/2.0.0”
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema—instance”
xsi:schemaLocation="http://pmd.sourceforge.net/ruleset/2.0.0 http://pmd.sourceforge.net/
ruleset_2_0_0.xsd”
xsi:noNamespaceSchemalocation="http://pmd.sourceforge.net/ruleset_2_0_0.xsd”>

<description>
Ukazka noveho pravidla
< /description>
<rule name="OurRule”
message="Instancni promenne typu int nesmi mit jeden znak!”
class ="OurRule”>
<description>
Instancni promenne typu int nesmi mit jeden znak!
< /description>

<example>
<![CDATA|
public class Trida {

int a; // jednoznakovy identifikator neni povolen
}

11>
< /example>
</rule>

< /ruleset>

Ukazka 2.7: Ruleset

V PMD pak pouzijeme tento ruleset napiiklad takto:

java —cp 1;2;3;4 net.sourceforge.pmd.PMD analyzovanySoubor.java text mycustomrules.xml

1: cesta k souboru jaxen—(verze).jar // ve slozce lib

2: cesta k souboru asm—(verze).jar // stazeneho distribucniho
3: cesta k souboru pmd—(verze).jar // baliku

4

: slozka s class souborem nasi Java tridy
text: textovy vystup
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2.5.2 Vytvoreni pravidla pomoci XPath

XPath je jazyk urceny pro navigovani nad XML dokumenty a protoze PMD
pracuje se strukturou zdrojového koédu jako se stromem, lze XPath pouzit
i zde. Kromé samotného vybéru uzlu a atributi umoznuje XPath také jed-
noduché vypocty (viz [6]).

Vytvoreni nového pravidla pomoci XPath za¢ind stejnym zptsobem jako
u Java tfidy — identifikujeme potiebny uzel.

Méjme tutéz tiidu jako v ukdzce 2.4 v sekci 2.5.1. Néstroj designer.bat
umi kromé generovani AST také vyhodnocovat XPath vyrazy nad danym
AST. Napriklad vyraz, ktery od kotene hleda vsechny deklarované proménné
s nazvem ,a‘:

//VariableDeclaratorId[@Image="a"]

by nam vypsal:

ASTVariableDeclaratorId at line 2 column 5

Tentokrat budeme chtit vytvorit pravidlo, aby nazev jakékoliv proménné
nebyl kratsi nez stanovené minimum (v ukédzce je minimum 3). Pravidlo se
bude psat piimo do rulesetu, naptiklad mycustomrules2.xml, do elementu
value.

<?xml version="1.0"7>

<ruleset name="Moje pravidla”
xmlns="http://pmd.sf.net/ruleset/1.0.0”
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema—instance”
xsi:schemaLocation="http://pmd.sf.net /ruleset/1.0.0 http://pmd.sf.net/ruleset_xml schema.xsd”
xsi:noNamespaceSchemalLocation="http://pmd.sf.net/ruleset_xml schema.xsd”>

<rule name="ShortVariable”
message="Promenna musi mit alespon 3 znaky”
class ="net.sourceforge. pmd.rules. XPathRule”>

<description>
Detects when a field, formal or local variable is declared with a short name.
< /description>

<priority >3< /priority>

<properties>
<property name="minimum” description="The variable length reporting threshold” value="3"/>
<property name="xpath” pluginname="true”>
<value>
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<!/[CDATA]
//VariableDeclaratorId[string —length(@Image) < $minimum)]
>
< /value>
< /property >
< /properties>
<example>
<!I[CDATA]
public class Something {
int aa = —5; // Moc kratky nazev promenne!
}

11>
< /example>
< /rule>

< /ruleset>

Pouziti rulesetu je podobné jako v 2.5.1, pouze neni tieba pridavat do class-
path slozku s class souborem.
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3 Zisuvné moduly pro validator

S nasazenim webového uzivatelského rozhrani je k dispozici mnohem intu-
itivnéjsi zpusob ovladani. Celd validace zustala pod valida¢ni doménou a po-
moci webového rozhrani jsou nyni jasné patrné kroky, které se maji provést.
Webové rozhrani toho ale samo o sobé moc neumi, pouze poskytuje prehled-
néjsi prostiedi. Funkénost ziskava az pomoci zasuvnych modula.

Zasuvné moduly se pouzivaji jako akce v jednotlivych krocich. Lze je tedy
oznacovat jako ,vlastni akce®. V textu budou déle oba tyto terminy za-
menovany. Tyto vlastni akce by se mély programovat co mozna nejvic mod-
ularneé.

V dobé psani tohoto textu je na ostrém serveru k dispozici jen néko-
lik zékladnich vlastnich akci jako jsou Rozbaleni archivu, Najdi soubory ¢i
Kontrola programu (akce zejména urcené pro predmét PPA1). Na testovacim
valida¢nim serveru jsou vSak k dispozici dalsi vlastni akce, z nichz jedna je
pro dale popisované postupy podminujici. Jedna se o vlastni akci Spusteni
custom wvalidace. Ocekava se, ze ostry validacni server bude jesté tento rok
(2012) aktualizovan na verzi, kde bude i tato vlastni akce.

Zésuvné moduly pro valida¢ni server lze vytvorit dvéma zpusoby: jako
custom validaci (ndzev vychazi ze jména hlavniho rozhrani), nebo jako externi
vlastni akci do webového rozhrani.

VsSechny dale uvedené postupy jsou uvedeny pro opera¢ni systém Win-
dows 7 a popsany podrobnéji, aby podle nich bylo mozné v budoucnu validace
pfipravovat.

3.1 Custom validace

Pozadavky:

Java SE SDK 6u30,

Eclipse SDK (Indigo SR2),

WinSCP,

pristup k valida¢nimu serveru.
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Custom validace je starsi zpusob vytvareni zasuvnych moduli. V porovnani
s druhym zpusobem nepodporuje JavaScriptové proménné webového rozhrani
a pokud potfebujeme ménit parametry akce, je to obtiznéjsi (do domain.xml
se dopiSe vlastnost a ta se pak v kédu ziskdva). Vyhodou je vsak snadnéjsi
zprovoznéni nové vytvorené akce a ladéni. Z toho vseho vyplyva, ze cus-
tom validace se spise hodi pro specializované a jednorazové akce nebo pokud
potfebujeme rychle néco vyzkouset.

3.1.1 Vytvoreni custom validace v Eclipse

Pro vytvofeni custom validace je tfeba mit knihovnu VS-API. jar, ktera je
soucasti distribuce validatoru (k dispozici také na pfilozeném CD).

1. Vytvoreni nového projektu
File — New — Java Project

|= Java - Eclipse
Edit Source Refactor Mavigate Search Project Bun Window Help

Mew Alt+Shift+M - | (22 Java Project
Open File... 7 Project.
Close Ctrl+W | §¥ Package
Close All Ctrl+Shift+W | & Class

Obrazek 3.1: Vytvoreni nového projektu

2. Pojmenovani projektu a nastaveni verze prostiedi
V dalsim okné zadame nazev projektu a nastavime verzi prostiedi. Va-
lida¢ni server jesté nepodporuje Javu 1.7, proto vybereme verzi 1.6.
Nakonec klikneme na tlacitko Finish

3. Pridani knihovny VS-API. jar do projektu

Knihovnu VS-API. jar nakopirujeme do libovolné slozky (napf. do sloz-
ky projektu). V Eclipse v okné Package Explorer klikneme na nas pro-
jekt pravym tlacitkem a zvolime Properties. Najdeme vlastnost Java
Build Path a poté zvolime zalozku Libraries. Zde klikneme na tlacitko
Add Ezternal JARs... a zadame misto, kam jsme nakopirovali knihovnu
VS-API. jar. Po vybrani knihovny by se nam meéla zobrazit v seznamu
knihoven. Nic dalsiho zde uz nepotiebujeme, proto dame OK.
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= New Java Project

| Create a Java Project — |
Create a Java project in the workspace or in an external location.

Project name: | Ukazka

[¥] Use default location

D:\Programming'JavatUkazka Browse...
JRE
@ Use an execution environment JRE: | JavaSE-1.6 A
() Use a project specific JRE: jreb
() Use default JRE (currently 'jreb") Cenfigure JREs...

Obrazek 3.2: Zadéani nazvu projektu a verze prostiedi

= Properties for Ukazka B 2 |

type filter text Java Build Path v v -
Resource —
Builders | [ Source I = Projects| = Libraries |<}4} Order and Exportl
Java Build Path JARs and class folders on the build path:
Java Code Style o V5-APLjar - C:\Ukazka [ Add JARS... ]
fava Compiler = JRE System Library [JavaSE-L.6]
Java Editor [ Add External JARs... ]
Javadec Location
Project References ’ Sddiagahle ]

Obrazek 3.3: Pridani knihovny VS-API. jar do projektu

4. Vytvoreni tfidy s metodou validate()

Vytvoiime v Eclipse v nasem projektu novou t¥idu (nemusi mit balicek).
V této tridé staci uz jen implementovat rozhrani CustomValidation
dostupné diky knihovné VS-API.jar, vytvorit metodu validate() a
muzeme zacit psat samotny kod validace. Celou hlavicku metody vali-
date () ziskame bud’ v Eclipse, kdy najedeme mysi na podtrzeny nazev
tiidy a vybereme Add unimplemented methods, nebo z JavaDoc doku-
mentace validatoru.
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*Tridajava &2

import cz.zcu.validatienserver.CustomvValidaticn;

=

public class Trida implements CustomValidation{

v £ The type Trida must implement the inherited abstract method CustormValidation.validate(Validationlnfe,
FullValidationResult)

2 quick fixes available:

@ Add unimplemented methods
@ Make type 'Trida' abstract

W

Obrazek 3.4: Doplnéni metody validate () pomoci funkce quick fiz

Vse, co se ma béhem validace provést, se pise do metody validate().
Metoda validate () ma dva parametry a to ValidationInfo a Full-
ValidationResult. ValidationInfo obsahuje data, které nam preda
valida¢ni server napi. serverem piijaty soubor, atributy domény, abso-
lutni cestu k docasnému pracovnimu adresaii apod. Do FullValida-
tionResult se naopak generuji informace, varovani a chyby, které se
nasledné vypisi do vystupni HTML stranky. Dostupné metody téchto
predanych objektu lze opét ziskat pomoci doplnovani kédu v Eclipse
nebo v JavaDoc dokumentaci validatoru.

public class Validation0OOP11 implements CustomValidation {

@0verride
public void validate(ValidationInfo validationInfo, FullValidationResult
fullValidationResult) {

String filename = validationInfo.getInputFile().getName();
if (!filename.equals(”SpravnyNazev.java”)) {
fullValidationResult.addError(”Odevzdavany soubor se nejmenuje
'SpravnyNazev.java'l”);

Ukazka 3.1: Priklad custom validace

3.1.2 Zprovoznéni custom validace

Po naprogramovéani tiidy s metodou validate () je tfeba tuto tiidu (a dalsi
tidy, pokud byly vytvoreny) umistit jako JAR soubor na valida¢ni server a
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prislusné upravit valida¢ni doménu. V piipadé, ze jesté nemame validaéni
doménu, Ize ji vytvorit ve webovém rozhrani.

1. Exportovani projektu do JAR souboru
V Eclipse v okné Package Manager klikneme na nés projekt pravym
tlacitkem a vybereme Ezport. Ze skupiny Java zvolime JAR file a
klikneme na Nezt. Ve vysledném JAR souboru jsou nutné pouze class
soubory tiid, proto muzeme soubory jako .classpath a .project
odskrtnout. Dulezité je, aby byla zagkrtnutda moznost Ezport generated
class files and resources. Tlacitkem Browse vybereme, kam chceme JAR
soubor ulozit a klikneme na tlacitko Finish.

Select the resources to gxport:

4 [l Ukazka [T] [%] .classpath
a [J] (# sre [T [%] .project
2 (default package)
» [] = .settings

Export generated class files and resources
[] Export all output folders for checked projects
(& Export Java source files and resources

[ Export refactorings for checked projects. Select refactorings...

Select the export destination:

JARfile:  DAUkazka.jar -

Options:
Compress the contents of the JAR file
[] Add directory entries

[”] Owerwrite existing files without warning

Obrazek 3.5: Volby pii exportovani do JAR souboru

2. Zkopirovani vyexportovaného souboru na validaéni server
Pomoci programu WinSCP se ptipojime na valida¢ni server. Ve slozce
data/domains (viz 2.1.2, strana 3) najdeme nazev domény, ve které
budeme chtit vytvorenou custom validaci pouzit, a do této domény
nakopirujeme vyexportovany JAR soubor.

3. Uprava souboru domain.xml
Do souboru domain.xml ve slozce domény doplnime nézev zkopirova-
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ného JAR souboru jako hodnotu zdznamu domain.classpath. Zaznam
tedy bude vypadat priblizné takto:

‘ <entry key="domain.classpath”>Ukazka.jar</entry>

Pokud pouzivame vice knihoven, oddélime je stfednikem:

‘ <entry key="domain.classpath”>Foo.jar; Bar.jar</entry>

4. prrava souboru run.policy
Provadime-li béhem custom validace zapis, musime nastavit prava pro
docasnou pracovni slozku (v docasné pracovni slozce bychom méli pro-
vadét veskeré operace spojené se soubory). Pod povoleni ¢&ist ze slozky
domény si proto pridame povoleni zapisovat v pracovni slozce:

permission java.io.FilePermission "\${validator.domaindir}/—", "read”;
permission java.io.FilePermission "\${validator.workdir}/—", "write”;

5. Vytvoreni kroku ve webovém rozhrani
Piihlédsime se do webového rozhrani na adrese:

https://validator.kiv.zcu.cz

a u vybrané domény klikneme na Uprav. Poté v sekci Kroky wvali-
dace zvolime novy krok. Zadame nazev kroku a jako typ akce vy-
bereme Viastni akce — Spusténi custom validace. Do pole Ndzev vali-
dace napiseme cely nazev tiidy (tj. ndzev i s balicky), na konci nesmi
byt zadna pripona. Upozornuji, ze nazev tfidy a nézev JAR souboru
jsou rozdilné véci.

Akce L
Nic
Skok na krok _krok_1 ~
Vot do vstupu validace: ...
Konec validace

@ Vlastni akce: ...
Spuiténi custom validace -

Nézev validace: Trida

Vlastni skript: ...

Obrazek 3.6: Krok s custom validaci
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3.2 Externi vlastni akce

Pozadavky:

e Java SE SDK 6u30,

Eclipse SDK (Indigo SR2),

WinSCP,

Putty,

pristup na valida¢ni server,

pristup na SVN se zdrojovymi kédy validacniho serveru nebo samotné
zdrojové kody validaéniho serveru

Externi vlastni akce podporuji JavaScriptové proménné a umoznuji napsat
napovedu, kterd se uzivateli zobrazi ve webovém rozhrani. Déle nabizeji
snadnéjsi zpusob, jak ménit dynamické parametry validace. VSechny vlastni
akce, které jsou dostupné, se pak zobrazuji ve webovém rozhrani pri upraveé
kroku pod volbou Vliastni akce. Nevyhodou vlastnich akci je fakt, ze pii je-
jich zprovoznovani je tieba rekompilovat validacni server (VS. jar) a nésledné
pak novou verzi nahrat na server. Z mého pohledu jsou externi vlastni akce

VVVVVV

1 jinymi uzivateli.

3.2.1 Vytvoreni externi vlastni akce

Pro vytvoreni externi vlastni akce je tfeba mit knihovny externi.jar a
js.jar (na prilozeném CD). Knihovna externi.jar obsahuje tiidy z vali-
dacniho serveru potiebné pro naprogramovani validace a knihovna js.jar
slouzi pro préci se vstupnimi parametry Context a Scriptable [2].

1. Vytvoreni nového projektu
Viz krok ¢islo 1 v sekei 3.1.1 na strané 18.

2. Pojmenovani projektu a nastaveni verze prostiedi
Viz krok ¢islo 2 v sekei 3.1.1 na strané 18.
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3. Pridani knihoven externi.jar a js.jar do projektu
Analogicky postup jako v kroku ¢islo 3 v sekei 3.1.1 na strané 18.

4. Vytvoreni tfidy implementujici rozhrani VlastniAkce

public class Trida2 implements VlastniAkce {}

5. Implementace nutnych metod
Metody, které je nutné implementovat, nam vytvori sam Eclipse po
najeti kurzoru mysi na nazev tiidy a kliknuti volby Add unimplemented
methods (podobné jako na obrézku 3.4 na strance 20). Jsou to metody:

public String getHelp()

public String getId()

public String getKategorii()

public String getNazev()

public List<ParametrAkce> getParametry()

public String getPopis()

public void execute(ValidationInfo arg0, FullValidationResult argl,
Scriptable arg2, Context arg3, Collection<Parametr> arg4)

Metoda getHelp() vraci fetézec s ndpovédou. Veskery text napovedy
musi byt v tomto jediném fetézci, pticemz text musi byt napsan pomoci
HTML znacek.

public String getHelp() {
String help = "<h4>Nadpis</h4>";
help += "<p>Text napovedy</p>";
return help;

}

Ukazka 3.2: Metoda getHelp()

Metoda getId () vraci identifikator, podle kterého se vlastni akce odlisi
od ostatnich. Sta¢i zadat jméno tiidy.

public String getId() {
return "Trida2”;
}

Ukazka 3.3: Metoda getId()

Metoda getKategorii() vraci kategorii, do které vlastni akce spadé.

24




Zasuvné moduly pro validdtor Externi vlastni akce

public String getId() {
return KAT_SOUBOR; // Prace se soubory
}

Ukazka 3.4: Metoda getKategorii()

Kromé vyse uvedené kategorie existuje jesté kategorie KAT_PROGRAM pro
praci s programy a KAT_DOC pro praci s dokumenty.

Metoda getNazev () vraci nézev, ktery se bude zobrazovat se seznamu
vlastnich akei.

public String getNazev() {
return "Trida 2 — ukazkova akce”;
}

Ukazka 3.5: Metoda getNazev()

Metoda getParametry () vraci seznam parametru. Parametrem je my-
sleno napiiklad tlacitko na nahrani dat na server nebo ruzné prepinace
(viz obr. 3.7) V nésledujicim piikladu je Feseno pridani dvou parametru:
nazev souboru a ovladaci prvek pro nahrani dat na server. Pti vytvoreni
objektu ParametrAkce se zadavaji ¢tyti argumenty — id, nazev, popis a
typ. Id se definuje jako tiidni konstanta. Nézev a popis jsou informace
pro zobrazeni ve webovém rozhrani a typ se udava jenom ve specialnich

pripadech.
@ Vlastni akce: __.
Kontrola programu s parametry
L <
Adresat (JS): workDir
Argumenty: rozvrhove-akce txt -ovysledky txt
Piepinace pred ne

argumenty? ano/ne:

Nahrat testovaci data

Obrazek 3.7: Priklad parametru vlastni akce
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public class Trida2 implements VlastniAkce {
public static final String PARAM_NAZEV_SOUBORU = "Nazev souboru”;

public List<ParametrAkce> getParametry() {
ArrayList<ParametrAkce> list = new ArrayList<ParametrAkce>();
list.add(new ParametrAkce(PARAM_NAZEV_SOUBORU, "Nazev souboru”, ”JavaScriptova
promenna pro ulozeni nazvu souboru”, 7));
list.add(new ParametrAkce(”kontrola—programu/nahraj”’, "Nahrat testovaci data”, "Nahrajte
” ”

testovaci data vytvorena podle navodu”, "anchor”));
return list;

}

Ukézka 3.6: Metoda getParametry ()

Metoda getPopis() vraci fetézec s popisem vlastni akce.

public String getPopis() {
return ”"Akce slouzi jako ukazka externi vlastni akce.”;
}

Ukazka 3.7: Metoda getPopis()

Metoda execute () vykonava samotnou validaci. Z parametru metody
jsou pro nas nejdulezitéjsi ValidationInfo (informace o validaci), Full-
ValidationResult (vysledek validace) a Scriptable (JavaScriptové
proménné). Piiklad nize vypiSse do vysledku validace absolutni cestu

k odevzdanému souboru.

public void execute(ValidationInfo info, FullValidationResult result,
Scriptable scope, Context jsContext, Collection<Parametr> param) {

String path = info.getInputFile().getAbsolutePath();
result.addInfo(path);

}

Ukazka 3.8: Metoda execute()

3.2.2 Zprovoznéni externi vlastni akce

Zprovoznéni bude tentokrat vyzadovat znovusestaveni a restart validatoru.

1. Exportovani projektu do JAR souboru

Viz krok ¢islo 1 v sekei 3.1.2 na strané 21
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2. ijrava souboru MANIFEST.MF
Ve slozce, kam jsme vygenerovali JAR soubor, si vytvorime textovy sou-
bor (napf. manifest.txt). Tento textovy soubor bude obsahovat pouze
jednu radku:

‘ AKCE: nazevVlastnilkce

kde nazev musi byt jedineény pres vSechny akce. Muze se napiiklad
pouzit nazev tfidy implementujici rozhrani VlastniAkce. V té samé
slozce si otevieme piikazovou fadku a zadame:

jar umf manifest.txt nazevJARSouboru.jar

Tento piikaz zajisti, ze se do MANIFEST.MF doplni fadka ze souboru
manifest.txt. Alternativné lze téz pouzit archivovaci program, oteviit
nas JAR soubor a MANIFEST.FM upravit rucné.

3. Zkopirovani vyexportovaného souboru na valida¢ni server
Postupujeme jako v kroku c¢islo 2 v sekeci 3.1.2 na strané 21. Tentokrat
vsak budeme kopirovat do jinych slozek. JAR soubor musime zkopirovat
do slozkek:

e 1ib
e tomcat/webapps/RO0T/WEB-INF/1lib

Pricemz tyto cesty plati pro ostry validac¢ni server.

4. ﬁprava souboru build.properties
Soubor build.properties se nachazi v SVN repozitaii se zdrojovymi
koédy validacniho serveru. Tento soubor je tieba upravit tak, aby radky
libraries a libraries.spaced obsahovaly cestu k JAR souboru, ktery
jsme zkopirovali do slozky 1ib.

libraries = 1lib/commons—vfs—1.1.jar;...;1ib/Ukazka2.jar
libraries.spaced = lib/commons—vfs—1.1.jar ... 1ib/Ukazka2.jar

5. Spusténi build.xml (ant)
Provedeme sestaveni pomoci souboru build.xml, ktery se nachazi v SVN
repozitaii. Do slozky out/JARs by se ndm mél vygenerovat soubor
VS. jar.
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6. Nahrani nové verze VS. jar na server
Pies WinSCP nahrajeme VS.jar do kofenového adresare validacniho
serveru a prepiseme starou verzi.

7. Restartovani validaéniho serveru
Viz sekce 2.1.3 na strané 4.

8. Restartovani webového rozhrani
Viz sekce 2.2.2 na strané 6.

3.3 Zasuvné moduly pro KIV/O0OP

3.3.1 Porovnani dvou obrazku

Pro vytvoteni tohoto modulu stacila jedind ttida. Modul navazuje na vlastni
akci Kontrola programu OOP, kterd pro kazdy soubor (z odevzdavaného JAR
souboru), jehoz nazev konéi slovem Test, spousti JUnit testy a generuje pii
tom snimek obrazovky. Tento snimek pojmenovany screenshot.png uklada
do pracovni slozky validace.

Metoda validate () nacte vygenerovany obrazek screenshot.png a vzo-
rovy obrazek vzor.png, ktery musime nahrat spolecné s testovacimi daty.
Oba tyto obrazky jsou pak prevedeny na pole pixelu.

public class PorovnatPNG implements VlastniAkce {
public void execute(ValidationInfo info, FullValidationResult result,
Scriptable scope, Context jsContext, Collection<Parametr> parametry) {
... // Kontrola existence potrebnych souboru
String sampleImage = info.getDomain().getDomainProperties().getProperty(
’image.sample_name”);  // Viastnost, ktera se musi dopsat do domain.zml
// rika, jak se ma jmenovat vzorovy soubor
File validationImage = new File(workDir, sampleImage);

// Nacteni obrazku

sample = ImagelO.read(validationImage);

// Prevedeni obrazku na pizely
PixelGrabber grabl = new PixelGrabber(sample, 0, 0, —1, —1, false);

// Vytvoreni pole s pizely
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int[] datal = null;

int width = grabl.getWidth();
int height = grabl.getHeight();
datal = new int[width % height];
datal = (int[])grabl.getPixels();

Pixely jsou ulozené jako int hodnota ve tvaru OxAARRGGBB, kde AA je
alpha slozka barvy a zbytek jsou RGB slozky.

Pokud jsou pole totoznd, nemusi se nic fesit a pridame pouze informa-
tivni zpravu, zZe je vystup v poradku. Pro porovnavani jsem pouzil metodu
Arrays.equals(), ktera vraci true, pokud jsou obé pole stejné velka a kazdy
prvek prvniho pole je stejny jako odpovidajici prvek druhého pole.

V pripadé, ze pole stejna nejsou, musi se cyklem projit vsechny prvky. Aby
bylo mozné studentovi ukazat, kde ptresné se jeho obrazek lisi od vzorového,
je nutné vytvorit jakysi rozdilovy obrazek. Rozdilovy obrazek se vytvori
zesvétlenim pixelu, které jsou stejné v obou polich, a pixelem s Cervenou
barvou v misté, kde se vytvoreny obrazek lisi od vzorového.

if (datalli + j*width] == data2[i + j*width]) {
pixel = datal[i + jxwidth];
diffDatafi + j*width| = brighten(pixel);

else {
diffDatafi + j*width] = markDifference();
}

vvvvvv

se zesvétlovanim nebo ztmavovanim bez zmény barevného odstinu nepocita.
Z RGB modelu proto musime vytvorit HSB (Hue, Saturation, Brightness)
model a zménit pozadované slozky.

float [| hsbVals = Color.RGBtoHSB(red, green, blue, null);
// Zmena saturace a svetlosti
Color brighter = Color.getHSBColor(hsbVals[0], 0.2f * hsbVals[l], 0.5f = (1f + hsbVals[2]));

Po vygenerovani rozdilového obrazku jej ulozime a ptrekopirujeme z pra-
covni slozky na server s vysledky validaci (vs.kiv.zcu.cz/validator). Pfi kopi-
rovani musime dbat na to, aby snimek obrazovky i rozdilovy obrazek meély
unikatni nazev, protoze vsechny obrazky se ukladaji do jedné slozky pro celou
validaéni doménu. K tomu pouzijeme metodu System. currentTimeMillis ().
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String destinationPath = info.getDomain().getDomainProperties().getProperty(
“image.destination_path”); // Musi se dopsat do domain.zml

String diffImage = String.valueOf("Diff ” +System.currentTimeMillis()) + ".png”;

Imagel0.write(bufferedImage, "png”, new File(destinationPath + File.separator + diffImage));

Nakonec jesté vlozime odkaz na obrazek do vystupu validace.

result.addInfo(”<a href=\"" +imageUrl +”/” +diffImage +”\”\>Rozdily oproti spravnemu obrazku
<Ja>");

Cely zdrojovy kéd je v priloze B.

3.3.2 Pouziti custom validace

V jedné z tloh studenti maji za kol ptripravit sadu testovacich pripadu, které
odhali problémy v jim poskytnuté knihovné, konkrétné v souboru Osoba. java.
Odevzdava se jediny soubor OsobaTest . java. Dale nasledujou okomentované
¢asti zdrojového koédu custom validace. Cely zdrojovy kéd je ptiloze A.

public class Validation00P11 implements CustomValidation {

final String JUNIT_JAR = ”/home/valtest/val—test/lib/junit—4.8.2.jar”;
// final String JUNIT_JAR = 7/home/validator/validator/lib/junit—4.8.2.jar”;

Cesta k JUnit knihovné je ddna napevno v kédu, protoze jsem nepftisel na
to, jak zjistit tuto cestu nezavisle na struktute serveru. Pti pouziti na ostrém
serveru bude proto tfeba prehodit cesty.

Abychom mohli testy spustit, musime nejdiive OsobaTest.java zkom-
pilovat, abychom ziskali OsobaTest.class. Pokud se podaii soubor zkom-
pilovat, presuneme jej do podslozky testy. Tato podslozka je nutnd z duvodu
pouziti balicku. Do classpath pak pridame celou pracovni slozku.

JavaCompiler compiler = ToolProvider.getSystemJavaCompiler();
compilationResult = compiler.run(null, null, errorOutput, "—classpath”, JUNIT_JAR +7:” +
osobaPath, "—encoding”, "UTF—8”, inputFile.getAbsolutePath());

File classFile = new File(testyDir.getAbsolutePath() + File.separator + ”"OsobaTest.class”);
” N

File oldClassFile = new File(inputFile.getAbsolutePath().replace(”java”, "class”));
oldClassFile.renameTo(classFile);
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Spusti se JUnit testy z OsobaTest a vSechny by mély odhalit konkrétni
chyby. Chyby (respektive jejich popis) musi byt identické se vzorovymi, které
studenti maji v zadani.

for (Failure fail: result.getFailures()) {
String chyba = fail.getDescription().getMethodName() + ™: " +
fail.getMessage();
if (mnozinaHlaseni.remove(chyba) == true)

fullValidationResult.addInfo(”Nalezeno: ” +chyba);

}

Aby byl tedy odevzdany soubor OsobaTest . java povazovan za spravny, musi
byt nalezeny vSechny chyby.

3.4 Knihovna pro kontrolu UML diagramu

Tuto knihovnu jsem vytvoril pro pouziti v custom validaci. Celd knihovna se
sklad4 z celkem deviti t¥id. Ctyfi tifdy jsou v balicku data, ktery zajist'uje
vytvoreni objektu z XML souboru, a zbylych pét tiid je v balicku logic, ktery
pracuje s vytvorenymi objekty v paméti.

[data]
Handler
TUMLReader
UMLElement
UMLReaderSax

[logic]
UMLClass
UMLDiagram
UMLRelation
UMLRelationType
UMLUtils

Tiida UMLReaderSax implementuje rozhrani IUMLReader a slouzi k na-
¢teni vsech prvku UMLet souboru (ptipona uxf) do paméti. Jak uz z ndzvu
vyplyvé, je pouzita technologie SAX (viz 2.4.3). UMLReaderSax vyuzivd pro
samotné parsovani tiidu Handler, kterd presné tikd, jakym zpusobem se
maji ziskat hodnoty z XML souboru. Pro kazdy zpracovany prvek element se
vytvoii novy objekt v Javé typu UMLElement, coz je v podstaté reprezentace
prvku element v paméti. Seznam vSech UMLElement objektu se pak predava
dal metodou getAllElements ().
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vvvvvv

vytvari objekty diagramu a poskytuje nad nimi dotazy. Pii vytvareni objektu
UMLClass a UMLRelation se musi z UMLElement néjakym zpusobem ziskat,
o jaky typ tfidy nebo relace se jedné. Potiz je v tom, ze klasifikace je pouze

/////

Zjist'ovani typu tiidy (tfida, rozhrani, abstraktni tfida atd., piipadné
navrhové vzory) je tedy napevno podle vyskytu néjakého znaku nebo radky.
7, ukazkového UML diagramu, ktery jsem mél k dispozici, jsem vypozoroval
Ctyfi moznosti, jak muze byt tiida popséana.

e pouze nazev tridy,

e nazev tiidy, barva obdélniku,
e typ tiidy uvniti znakua ,<<“a ,>>% nézev tiidy,
e typ tiidy uvnitf znaku ,<<“ a ,,>>* nazev tfidy, barva obdélniku.

<panel_attributes>&1t;&1t;singleton&gt;&gt;
Seznamka
bg=red</panel_attributes>

Ukazka 3.9: Tiida typu singleton; ndzvem Seznamka a ¢ervenou barvou

Samotna klasifikace probiha tak, ze kontroluji, zda se v popisu vyskytuje
fetézec ,>>“ nebo znak pro novou radku. Tato metoda je silné zavisla na
tom, ze studenti budou mit jasné stanovené stejné znaceni a budou se ho
drzet. Déle je nutné si uvédomit, ze i typ tiidy neni omezen a muze byt
jakykoliv.

Relace jsou na tom podobné. Tvar Sipek se autoti UMLet rozhodli ukladat
jako prvni rddku v popisu elementu. Viz ukazka 2.2 na strané 10. Pro urceni
typu relace musi byt typ spojeny s tvarem Sipky. Komplikace ale opét nasté-
vaji, pokud se autor diagramu rozhodne dat popis relace nad/pod sipku a na
tvar Sipky nebude dbat. Tyto situace nefesim, protoze by to bylo zbytecné
komplikované. Klasifikace relaci je tedy pouze na zakladé tvaru Sipky (viz
tabulka 3.1).

Zda je relace mezi konkrétnimi dvéma tridami, se stanovi prohledanim
vSech tiid a kontrolou, zda pocatecni a koncovy bod relace lezi uvniti obdél-
niku nékteré z tiid. VSechny objekty typu UMLRelation proto maji atributy
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Znaceni Typ Podoba

<- nebo - asociace

<. zavislost .
<<= dédeént <

<<. implementace rozhrani | <+----—------
<L- agregace D —
<<<L<L- kompozice >

Tabulka 3.1: Druhy relaci v UMLet

from a to typu UMLClass. Pokud je néjaka relace obousmeérna, pak se musi
vytvorit dvé relace, které budou mit prohozené from a to.

V momentalni podobé se dotazy vykonavaji nad dvéma seznamy — seznam
s UMLClass a UMLRelation. Seznamy nejsou nijak logicky propojené, protoze
mé nenapadl pripad, kde by to bylo potiebné. Vzhledem k tomu, Ze modul
jesté nebyl vyzkousen pro vytvoreni validace a neni k dispozici zadna zpétna
vazba, lze ocekavat, ze modul se bude v budoucnu jesté upravovat.

K dispozici jsou nyni tyto dotazy:

public boolean noteExists()

public boolean classExists(String name)

public boolean interfaceExists(String name)

public int checkNumberOfRelations0f(String name)

public boolean checkRelationFromTo(String from, String to)

public boolean checkRelationTypeFromTo(UMLRelationType type, String from, String to)

Pouziti je pak takové, ze v tiidé pro custom validaci se vytvoii objekt UML-
Diagram, kterému se jako parametr preda cesta k odevzdavanému diagramu
a objekt typu FullValidationResult. Aby autor validace nemusel stale psat
podminky pro porovnavani o¢ekavané a navracené hodnoty, vytvoril jsem v
tiidé UMLUtils statickou metodu assertEquals (), kterd porovnava predané
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hodnoty a v pripadé nerovnosti piida do vysledku validace chybu s textem
errorMessage:

public static void assertEquals(String errorMessage, boolean expected, boolean returned)

Pro ptiklad 2.3 ze strany 10 mohou testy vypadat takto:

import java.io.File;

import logic.UMLDiagram,
import logic.UMLRelationType;
import logic.UMLUtils;

import cz.zcu.validationserver.CustomValidation;
import cz.zcu.validationserver.validation.FullValidationResult;
import cz.zcu.validationserver.validation.ValidationInfo;

public class Test implements CustomValidation {

@0verride
public void validate(ValidationInfo validationInfo, FullValidationResult
fullValidationResult) {

File inputFile = validationInfo.getInputFile();
UMLDiagram diagram = new UMLDiagram(inputFile.getAbsolutePath(), fullValidationResult);

UMLUtils.assertEquals(”Trida 'Osoba' neexistuje.”, true, diagram.classExists("Osoba”));

UMLUtils.assertEquals(”Trida 'Muz' neexistuje.”, true, diagram.classExists("Muz”));

UMLUtils.assertEquals(”Mezi tridou '"Muz' a 'Osoba' neni dedicnost”, true,
diagram.checkRelationTypeFromTo(UMLRelationType. INHERITANCE, "Muz”, "Osoba”));

Ukazka 3.10: Pouziti assertEquals()
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4 Validaéni domény pro KIV/OOP

Vsechny vytvorené domény byly tispésné otestovany na odevzdanych ulohach
z let 2011/2012 a 2010/2011.

4.1 Klicové udlohy

Validacni domény pro klicové tlohy maji témér stejny obsah. Na zacatku je
vzdy akce Rozbal ZIP. U této akce musi byt jesté vyplnény parametr Cilovy
adresar, ktery bude pouzit v dalsi fazi pii kontrole existence konkrétnich
souboru (obr. 4.2).

Kroky validace ‘o
1 rozbaleni Uprav Zud
2 hledej_doc Uprav Zmd
3. nenalezeno_doc Uprav Zrus
4 hledej_rozmer Uprav Zmd
5. nenalezeno_rozmer Uprav Zms
6. hledej_osoba Uprav Zrus
7. nenalezeno_osoba Uprav Zmd
g hledej_pohlavi Uprav Zud
9. nenalezeno_pohlavi Uprav Zmd
10. konec_chyba Uprav Zud
11, spusteni junit Uprav Zmd

novy krok

Obrazek 4.1: Kroky pro valida¢ni doménu tlohy 04

@ Vlastni akce: ...
Rozbal ZIP -

ZIP archiv (JS):
Cilovy adresar (JS): workDir

Obrazek 4.2: Detail kroku rozbaleni

Nasleduje kontrola existence povinnych souboru a slozek. Kazdé klicova
uloha ma4 jiné povinné soubory a typicky souboru s ¢islem tlohy pribyva.
Nevytvarel jsem kontrolu existence pro uplné vSechny soubory, pouze ty ne-

......
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krokt (jsou to soubory, které maji studenti jednoznacéné uvedené v zadani).
Pro vyhledavéni souboru je pouzita akce Najdi soubory (obr. 4.3), u které je
tieba uvést v jaké slozce se mé hledat (vyse zminovany Cilovy adresdr), co
se mé hledat (reguldrni vyraz) a JavaScriptovou proménnou, do které bude
ulozZen pocet nalezenych souboru/slozek. Pokud akce zadny vyhovujici soubor
nenajde, bude tato JavaScriptova proménna rovna nule.

@ Vlastni akce: ...
Majdi soubory -
v
Rodi¢ivsky adresat (JS): |workDir
Filtr - regex: Rozmer java

I v podadresatich? ano/
ne:

Nalezené soubory (JS):
Pocet soubori (JS): rozmerFound
Velikost souboni (JS):

) Vlastni skript: ...

Obrazek 4.3: Detail kroku hledej_rozmer

Dalsi krok je vlozeni chyby do vysledku validace, pokud nebude soubor
¢i slozka nalezena (obr. 4.4). Tyto dva kroky, hledédni souboru a piipadné
vlozeni chyby pii nenalezeni, se opakuji pro vSechny povinné soubory/slozky.

Podminka [

o Vidy
© Nikdy

7 Validace jesté neobsalmje chybu
7 Validace jiz obsahuje chybu

@ Vlastni sleript: .

rozmerFound ==

Akce L
® Nic
) Skok na krok rozbaleni -
@ Vlozit do vystupu validace: ...
Socubor "Rozmer.java" nebyl

info nalezen. .
varovnani text nebo skriptem

Obrazek 4.4: Detail kroku nenalezeno_rozmer
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Na konci faze hledéni povinnych souboru/slozek je pak krok, ktery ukonéi
validaci, v pripadé, ze se ve vysledku validace jiz vyskytuje chyba (obr. 4.5).

@ Validace jiz obsahuje chybu
) Vlastnd skript: .

Akce v
= Nic
" Skok na krok rozbaleni -

~ Vlotit do vistupu validace: ...

@ Konec validace

Obrazek 4.5: Detail kroku konec_chyba

Poslednim krokem je akce Kontrola programu OOP. Zde je nutné vysvétlit,
jak se nahravaji testovaci data. Testovaci data muzeme nahrat bud’ pres we-
bové rozhrani tlacitkem Nahrdt testovaci data nebo pres WinSCP.

Pres webové rozhrani se testovaci data vzdy nahravaji jako zip archiv
(koncovka musi byt malymi pismeny). Archiv se rozbali do slozky vali-
dation_data v dané doméné na serveru a pokud nebude archiv obsahovat
slozky, rozbali se do validation_data rovnou. Akce Kontrola programu OOP
byla puvodné vytvorena tak, ze se pocitalo s jednou validacni doménou pro
vSechny ulohy a nahranim vsech testovacich dat najednou, neboli ze slozka
validation_data obsahovala podslozky pojmenované cislem ulohy. Kdyz
tedy chceme mit pro kazdou tlohu vlastni valida¢ni doménu, musime mit
ve slozce validation_data podslozku s ¢islem tlohy a az v ni testovaci data
pro danou doménu. Pti nahrani archivu, ktery obsahuje zabalenou slozku, by-
chom ale zjistili, ze se do validation_data rozbalily pouze soubory a slozka
se nevytvorila. Je proto zapotiebi zabalit do archivu slozku dvakrat vnoreneé.

0l.zip
[01]
[01]
Barva.java
Elipsa.java

Pouzijeme-li WinSCP, tento problém nemusime fesit. Pripojime se na val-
ida¢ni server, vytvorime slozku validation_data, v ni vytvorime slozku
s ¢islem tlohy a prekopirujeme do ni testovaci data.
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U prvni dlohy je navic krok s porovnavanim vygenerovaného snimku obra-
zovky se vzorovym snimkem. Akce neméa zadné parametry, ale je tieba poci-
tat s tim, ze vzorovy obrazek musi byt ve slozce validation_data a do
domain.xml se musi dopsat nazev vzorového obrazku:

<entry key="image.sample_name”>vzor.png</entry>

Prvni tdloha ma jesté jednu zvlastnost. I kdyz se neodevzdava archiv ale
soubor OsobaTest . java, presto je prvnim krokem rozbaleni. Je to z divodu,
aby bylo mozno pouzit akci Najdi soubory, kterd vyzaduje uvést adresar, ve
kterém se ma hledat. To méa za nasledek, Ze se pii odevzdavani vypise, ze
se nejednd o archiv a celd validace skonc¢i. Aby validace pokracovala, musi
se pouzit trik. Do souboru nl/text.properties ve slozce domény se dopise
vlastnost file.is_not_archive a jeji hodnota se ponechd prazdna.

file.is_not_archive =

Klicové tlohy pouzivaji sviij run.policy, ve kterém jsou prava pro kni-
hovny a pro vytvareni snimku (jsou k dispozici na ptilozeném CD).

V implicitnim domain.xml, ktery se vytvoii s novou doménou, se vétsinou
akorat musi zménit polozky html_output_dir, html_output_url a accept-
_extensions, popiipadé jesté domain.classpath. Polozky html_output-
_dir a html_output_url urcuji, kam se budou generovat vystupni HTML
soubory.

<entry key="html output_url”>/var/www/validator/val—test/oop01</entry>
<entry key="html output_dir”>/var/www/validator/val—test/oop01</entry>

Pokud bychom se chtéli pres webovy prohlize¢ kouknout do slozky, kam se
generuji HT'ML soubory, stac¢i nahradit /var/www/ za vs.kiv.zcu.cz/.

4.2 Ijlohy s kolekcemi

Ijlohy s kolekcemi maji podobné kroky jako klicové tlohy, pouze misto po-
sledni akce Kontrola programu OOP maji Kontrola programu s parametry
(obr. 4.6). Studenti odevzdavaji JAR soubor, ktery jde spustit a ktery potie-
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buje zadat argumenty. Do pole Argumenty této akce se zapisuji argumenty,
které bychom bezné zadavali do piikazové tfadky pii spusténi. Pouze pred
argument, ktery oznacuje vystupni soubor, se musi napsat -o, aby se tento
vystupni soubor dal vytvorit.

@ WVlastni akcce: .
Kontrola programu s parametry =
L <
Adresat (JS): workDir
Argumenty: rozvrhove-akce txt -ovysledky txt
Ptepinace pred ne

argumenty? ano/ne:
Nahrat testovaci data

Obrazek 4.6: Vlastni akce Kontrola programu s parametry

Testovaci data pro tuto akci musi mit ve validation_data dvé slozky:
input_data a vysledky. Do input_data se davaji soubory, které budeme
potiebovat jako vstup, a do vysledky se da vzorovy textovy soubor, vuci
kterému budeme porovnavat vystup studentovy tlohy. Porovnani se provede
metodou compareFiles() tiidy StreamComparator.

Dojde-li k néjaké chybé pii spousténi programu, muze se stat, ze ve
vysledku validace bude chyba, ale nebudou uvedeny zadné dalsi podrobnosti.
V této situaci je vhodné podivat se do do¢asného pracovniho adresatre, kam
vlastni akce Kontrola programu s parametry vygenerovava chybovy textovy
soubor.

4.3 JUnit uloha

Jedenacta tloha ma pouze jeden krok. V tomto kroku se pouzije akce Spusténi
custom validace pro spusténi Validation00P11. Viz sekce 3.3.2 na strané 30.
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5 ZAaveér

Cela prace méla dva hlavni cile. Prvnim z nich bylo vyuziti jiz existujictho we-
bového rozhrani pro uzivatelsky piijemnou konfiguraci valida¢nich domén (je-
den predmét typicky obsahuje nékolik validaénich domén). Popisovany tikol
byl proveden na 11 doménédch pro predmét KIV/OOP. Toto lze povazovat
za uspésny pilotni projekt realného nasazeni webového konfiguratoru. Cely
postup konfigurace domén byl dusledné popséan, takze se podle néj budou
moci v budoucnu ptislusni vyucujici jinych predmeétu ridit. Protoze existuje
konfigurace 11 domén, lze tento kol povazovat za splnény.

Druhy hlavni tikol predstavoval vytvoreni ti{ kompletné novych zasuvnych
modulti. Tyto moduly umoznuji principidlné zcela odlisné zpusoby validace
studentskych tloh. Diive bylo mozné porovnavat jen textovy vystup, v sou-
casné dobé mnou vytvorené moduly umoznuji porovnavat graficky vystup a
téz kontrolu UML diagramu. Navic byl splnén pozadavek na ovéfeni moznosti
libovolné programatorské kontroly, coz bylo tfetim zminénym modulem spl-
néno. Vsechny tfi zasuvné moduly jsou zcela funkéni a jejich zdrojovy kod
odpovidé soucasnym pozadavkum (dokumentace apod.). Vsechny tfi zminéné
moduly jsou jiz soucasti konfigurace vyse uvedenych valida¢nich domén.

V dokumentu je také navic popsano, jak rozsitit pravidla pro statickou
kontrolu zdrojového kodu pomoci PMD. Kontrola pomoci PMD se tak bude
moci stat volitelnou soucasti valida¢niho procesu.

Vsechny body zadani byly splnény a validacni domény jsou pfipraveny
k nasazeni.

Celou praci na této problematice vsak nepovazuji za dokoncenou. Hodlam
zde v dalsim obdobi déle spolupracovat a to v ramci probihajictho rozvo-
jového projektu, na jehoz feseni se podilim. Lze totiz predpokladat, ze v bu-
doucnu — pfi nasazeni v ostrém provozu — vzniknou pozadavky na dalsi
rozsirovani funkénosti jak zasuvnych modulu, tak i samotnych valida¢nich
domén.
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Seznam zkratek

AST

DOM

HTML

HTTP

JPEG

PNG

SAX

SSH

SVN

UML

XML

Abstract Syntax Tree - stromova reprezentace syntaktické
struktury zdrojového kodu

Document Object Model - multiplatformni a jazykoveé
nezavislé rozhrani pro navigaci v XML dokumentech

Hypertext Markup Language - znackovaci jazyk webovych
stranek

Hypertext Transfer Protocol - internetovy protokol

Joint Photographic Experts Group - format pro ukladéni
bitmapovych obrazku ztratovou kompresi

Portable Network Graphics - format pro ukladani
bitmapovych obrazku bezztratovou kompresi

Simple API for XML - jednoduché rozhrani pro parsovani
XML dokumentu

Secure Shell - bezpeény sit’'ovy protokol

Apache Subversion - systém pro spravu a verzovani zdro-
jovych kodu

Unified Modeling Languange - standardizovany jazyk pro
modelovani programovych systému

Extensible Markup Language - znackovaci jazyk
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A  Ukéazka custom validace

import java.io.File;

import java.io.FileNotFoundException;
import java.io.FileOutputStream;
import java.io.OutputStream,

import java.net.MalformedURLException;
import java.net.URL;

import java.net.URLClassLoader;
import java.util.Arrays;

import java.util.HashSet;

import java.util.Set;

import javax.tools.JavaCompiler;
import javax.tools.ToolProvider;

import org.junit.runner.Result;
import org.junit.runner.notification.Failure;

import cz.zcu.validationserver.CustomValidation;

import cz.zcu.validationserver.ValidationResult;

import cz.zcu.validationserver.validation.FullValidationResult;
import cz.zcu.validationserver.validation.ValidationInfo;

Sk

x Trida pro kontrolu 11.ulohy z OOP pomoci Custom Validation.
*

* @author Duong Manh Hung, zer0Q@students.zcu.cz

*/

public class Validation00P11 implements CustomValidation {

// NUTNO ZMENIT na ostrem validatoru !!!
final String JUNIT_JAR = ”/home/validator/validator/lib/junit—4.8.2.jar”;

// final String JUNIT_JAR = "/home/valtest/val—test/lib/junit—4.8.2.5ar”;

static String[] hlaseni = {
"testSetJmeno: Chybne jmeno: expected:<K[Jarel> but was:<K[A]arel>",
"testSet VyskaDolniRozsah: Chybna vyska: expected:<50> but was:<51>”,
“testSet VyskaHorniRozsah: Chybna vyska: expected:<250> but was:<251>",
"testSetVahaVyjimka: Unexpected exception, expected<java.lang.lllegal ArgumentException> but
was<java.lang.Illegal AccessError>",
’testSet VahaDolu: Chybna vaha: expected:<91.0> but was:<92.0>”

};

@0verride
public void validate(ValidationInfo validationInfo, FullValidationResult
fullValidationResult) {

String osobaPath = validationInfo.getDomain().getDomainDir().getAbsolutePath() + File.
separator + ”Osoba.jar”;
File errorFile = new java.io.File(validationInfo.getWorkDir(), “error.txt”);
File inputFile = validationInfo.getInputFile();
OutputStream errorOutput = null;
try {
errorOutput = new FileOutputStream(errorFile);
} catch (FileNotFoundException el) {
// TODO Auto—generated catch block
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el.printStackTrace();

}

if (!”OsobaTest.java”.equals(inputFile.getName())) {
// vlozeni chyby do vysledku
fullValidationResult.addError(”Soubor se nejmenuje OsobaTest.javal”,
ValidationResult.VR_INVALID_INPUT);
return;

}

if (inputFile.length() == 0) {
// vlozim varovani do vysledku
fullValidationResult.addWarning(”Odevzdany soubor je prazdny!”);
return;

}

JavaCompiler compiler = ToolProvider.getSystemJavaCompiler();

// Zkompilovani poslaneho souboru
// od 4.argumentu metody run jsou argumenty pro zkompilovani
int compilationResult = —1;
if (errorOutput != null) {
compilationResult = compiler.run(
null, null, errorOutput, "—classpath”, JUNIT_JAR +”:” H+osobaPath, "—encoding”, "UTF—8”,
inputFile.getAbsolutePath());

else {
compilationResult = compiler.run(
null, null, null, ”—classpath”, JUNIT_JAR +”:” +osobaPath, "—encoding”, "UTF—-8”,
inputFile.getAbsolutePath());

if (compilationResult != 0) {
fullValidationResult.addError("Chyba pri kompilaci souboru OsobaTest.java”);

}

// Vsechny cinnosti se souborem jsou na serveru provadeny v tmp slozce ve workDir
String workDirPath = inputFile.getAbsolutePath().replace(inputFile.getName(), ™);

File testyDir = new File(workDirPath + “testy”);
testyDir.mkdir();

// Presunuti zkompilovaneho .class souboru do adresare testy (kvuli classpath testy.OsobaTest)
File classFile = new File(testyDir.getAbsolutePath() + File.separator + "OsobaTest.class”);
” "

File oldClassFile = new File(inputFile.getAbsolutePath().replace(”java”, "class”));
oldClassFile.renameTo(classFile);

// Nahrani .class souboru do classpath
File workDir = new File(workDirPath);
File osobaJar = new File(osobaPath);
URL urll = null;

URL url2 = null;

try {
urll = workDir.toURI().toURL();
url2 = osobaJar.toURI().toURL();

} catch (MalformedURLException e) {
// TODO Auto—generated catch block
e.printStackTrace();
return;

URL[] urls = new URL[]{urll, url2};

ClassLoader cl1 = new URLClassLoader(urls);
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Class<?> cls = null;

try {
cls = cl.loadClass("testy.OsobaTest”);

} catch (ClassNotFoundException e) {
fullValidationResult.addError(”Trida nebyla nalezena”);
e.printStackTrace();
return;

}

Set<String> mnozinaHlaseni =
new HashSet<String>(Arrays.asList(hlaseni));

// Spusteni tridy pod JUnit

Result result = org.junit.runner.JUnitCore.runClasses(cls);
fullValidationResult.addInfo(”Probehlo celkem: ” +result.getRunCount() +” testu.”);

for (Failure fail: result.getFailures()) {
String chyba = fail.getDescription().getMethodName() + ”: ”
+ fail.getMessage();

String tmp = chyba.replace(”"<”, "&lt;”);
tmp = tmp.replace(”>”, "&gt;”);
if (mnozinaHlaseni.remove(chyba) == true)

fullValidationResult.addInfo(”Nalezeno: ” +tmp);

}
}

int pocet = hlaseni.length — mnozinaHlaseni.size();
if (pocet < hlaseni.length) {
fullValidationResult.addError(”Odhaleno pouze ” + pocet + ” chyb z ” + hlaseni.length +”.
Zbyvaji chyby:”);
System.out.println();
for (String hlaseni : mnozinaHlaseni) {
// Nahrazent <> entitami pro zobrazent v HTML
String resultMessage = hlaseni.replace(”<”, "&lt;”);
resultMessage = resultMessage.replace(”>", "&gt;”);
fullValidationResult.addError(resultMessage);

}
}
else {
fullValidationResult.addInfo(”Odhaleny vsechny chyby.”);
return;
}
}
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B Ukazka externi vlastni akce

import java.awt.Color;

import java.awt.Graphics2D;

import java.awt.Image;

import java.awt.Toolkit;

import java.awt.image.BufferedImage;
import java.awt.image.MemoryImageSource;
import java.awt.image.PixelGrabber;
import java.io.File;

import java.io.IOException;

import java.util.ArrayList;

import java.util.Arrays;

import java.util.Collection;
import java.util.List;

import javax.imageio.ImageIO;

import org.mozilla.javascript.Context;
import org.mozilla.javascript.Scriptable;

import cz.zcu.validationserver.gui.actions.ParametrAkce;
import cz.zcu.validationserver.gui.actions.Vlastnilkce;

import cz.zcu.validationserver.gui.data.Parametr;

import cz.zcu.validationserver.validation.FullValidationResult;
import cz.zcu.validationserver.validation.ValidationInfo;

VET

* Vlastni akce do weboveho rozhrani validatoru

x Porovnava zdrojovy PNG obrazek (nahrany v domene) s pronim PNG obrazkem

* v pracovnim adresari momentalni validace.

* (Pokud se odevzdava .jar, predpoklada se, ze se v drivejsim kroku rozbali)

* Vytvoreno pro predmet KIV/OOP

*

* @author Duong Manh Hung, zerQQ@students.zcu.cz
*/

public class PorovnatPNG implements VlastniAkce {

public void execute(ValidationInfo info, FullValidationResult result,
Scriptable scope, Context jsContext, Collection<Parametr> parametry) {

File workDir = info.getWorkDir();

String sampleImage = info.getDomain().getDomainProperties().getProperty("image.sample_name’

)

if (sampleImage.isEmpty()) {
result.addError(”Neni definovana vlastnost image.sample_name.”);

}

// Existuje vzorovy obrazek?
File validationImage = new File(workDir, sampleImage);

if (!validationImage.exists()) {
// vzorovy obrazek neezistuje !
result.addError(”Vzorovy dobrzek pro validaci nebyl nalezen.”);
return;

}
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Ukdzka externi vlastni akce

File screenshot = new File(workDir, “screenshot.png”);

if (!screenshot.exists()) {
// png obrazek nent v odevzdavanem jaru
result.addError(”Nebyl nalezen vygenerovay screenshot.”);
return;

}

Image sample = null;

try {
sample = ImageIO.read(validationImage);

} catch (I0Exception e) {
result.addError(”Pri nacitani vzoroveho obrazku nastala chyba.”);
return;

}

Image comparedImage = null;

try {
comparedImage = Imagel0.read(screenshot);

} catch (I0Exception e) {
result.addError(”Pri nacitani odevzdavaneho obrazku nastala chyba.”);
return;

}

PixelGrabber grabl = new PixelGrabber(sample, 0, 0, —1, —1, false);
PixelGrabber grab2 = new PixelGrabber(comparedImage, 0, 0, —1, —1, false);

// Prevod obrazku na pole pizelu
int[] datal = null;
int[] data2 = null;
try {
if (grabl.grabPixels()) {
int width = grabl.getWidth();
int height = grabl.getHeight();

datal = new int[width * height];
datal = (int[])grabl.getPixels();

} catch (InterruptedException e) {
e.printStackTrace();
return;

}

try {
if (grab2.grabPixels()) {

int width = grab2.getWidth();
int height = grab2.getHeight();

data2 = new int[width % height];
data2 = (int[])grab2.getPixels();

} catch (InterruptedException e) {
e.printStackTrace();
return;

}

if (Arrays.equals(datal, data2)) {
result.addInfo(”Graficky vystup je v poradku.”);

else {
result.addError(”Graficky vystup neodpovida zadani.”);
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int width = grabl.getWidth();

int height = grabl.getHeight();
inti=0,j=0;

int[] diffData = new int[width * height];

int pixel,;
for (j = 0; j < height; j++) {
for (i =0; i < width; i++) {
if (datal[i + j#width] == data2[i + j*width]) {

pixel = datal[i + jxwidth];

diffDatali + j*width] = brighten(pixel);
}
else {

diffDatali + j*width] = markDifference();
}

}
}

MemoryImageSource mis = new MemoryImageSource(width, height, diffData, 0, width);
Toolkit tk = Toolkit.getDefaultToolkit();
Image img = tk.createImage(mis);

BufferedImage bufferedImage = new BufferedImage(img.getWidth(null),
img.getHeight(null), BufferedImage . TYPE_INT_ARGB);

Graphics2D g2 = bufferedImage.createGraphics();
g2.drawImage(img, null, null);

String destinationPath = info.getDomain().getDomainProperties().getProperty(”
html_output_dir”);

destinationPath += "/screenshots”;

File imagesFolder = new File(destinationPath);

imagesFolder.mkdir();

String diffImage = String.valueOf("Diff_” +System.currentTimeMillis()) + ”.png”;
try {
ImageI0.write(bufferedImage, "png”, new File(destinationPath + File.separator +
diffImage));
} catch (I0Exception e) {
result.addError(”’Obrazek s rozdily se nepodarilo ulozit.”);
return;

}

String imageUrl = destinationPath.replace(”/var/www”, "http://vs.kiv.zcu.cz”);
result.addInfo(”<a href=\"" +imageUrl +”/” +diffImage +”\”>Rozdily oproti spravnemu
obrazku.</a>");

Jx

*
*
*
*

Urcuje jak bude zvyrazneny odlisny pizel.

@return ARGB hodnoty zvyraznovaci barvy.

/

private static int markDifference() {

int pixel = 0x££000000;
int red = 244,

int green = 34;

int blue = 58;
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red = red << 16;
green = green << &;

pixel = pixel | red | green | blue;
return pixel;

¥
e

* Zesvetleni pizelu.

E3

* @param pizel Momentalne zpracovavany pizel.
x @return ARGB hodnoty zesvetlenyho pizelu.
v/
static int brighten(int pixel) {

int red = (pixel >> 16) & Oxff;

int green = (pixel >> 8) & Oxff;

int blue = (pixel) & 0xff;

float [| hsbVals = Color.RGBtoHSB(red, green, blue, null);
// Zmena saturace a svetlosti
Color brighter = Color.getHSBColor(hsbVals[0], 0.2f * hsbVals[l], 0.5f % (1f + hsbVals[2]));

int redModified = brighter.getRed();
int greenModified = brighter.getGreen();
int blueModified = brighter.getBlue();

redModified = redModified << 16;
greenModified = greenModified << 8§;

int pixelModified = pixel & 0xf£000000;
pixelModified = pixelModified | redModified | blueModified | greenModified;

return pixelModified;

}

public String getNazev() {
return "Porovnat PNG (KIV/OOP)”;

}

public List<ParametrAkce> getParametry() {
ArraylList<ParametrAkce> list = new ArrayList<ParametrAkce>();
return list;

}

public String getPopis() {
return "Akce daporovnv yvygenerovan screenshot se yvzorovm dobrzkem.”;

}

public String getHelp() {

String help = ”"<h4>Kontextova napoveda: Vlastni akce \”Porovnat PNG (KIV/OOP)\”</h4>";

help += "<p>Akce slouzi k porovani studentova obrazku se vzorovym.</p>";

help += "<p>Pokud se odevzdava JAR soubor, musi byt nejdrive rozbalen pomoci \"Rozbal ZIP
\77‘</p>w;

help += "<p>Aby tato akce fungovala, je treba do \”domain.xml\” teto domeny dopsat vlastnost (
pres WinSCP):</p>7;

help += "<p>&lt;entry key=\"image.sample_name\ &gt;&lt;/entry&gt;, kde hodnota je nazev
vzoroveho obrazku i s priponou. 7

help += "Napr. vzor.png </p>";

help += "<p>Vzorovy obrazek se nahraje pres \”"Nahrat vzorovy obrazek\”. (Na server se nahrava
.zip soubor, kde je slozka,”;

help += "ve ktere je samotny vzorovy obrazek.) </p>";
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return help;

}

public String getId() {
return "PorovnatPNG”;

}

public String getKategorii() {
return KAT_SOUBOR;

}
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C CD Readme

[Dokumentace]

e Slozka obsahuje pdf verzi bakalaiské prace a zdrojové tex soubory.
[Domény KIV-OOP]

e Obsahuje jednotlivé konfigurace validacnich domén KIV-OOP. V této
slozce jsou také odevzdané ulohy studentu z let 2011/2012 a 2010/2011,
které slouzily jako testovaci data.

e Pro nasazeni na ostry server staci prekopirovat domény ze souboru
Uzivatel.xml do souboru webového rozhrani s nasimi jednotlivymi
doménami

‘ /home/validator/tomcat/webapps/RO0T/WEB—INF/data/nasOrionLogin.xml ‘

a prekopirovat domény z CD na server

‘ /home/validator/validator/data/domains ‘

e V domain.xml je pak jesté nutno zménit polozky:

<entry key="html output_dir”></entry>
<entry key="html output_url’></entry>

aby odpovidaly cestdm na ostry valida¢ni serveru.

[Moduly]

e Ve slozce jsou potiebné knihovny pro vytvoreni modult a mnou vytvorené
moduly véetné jejich zdrojovych kodu.

[Ostatni nastroje]

e Putty, WinSCP, PMD, UMLet
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