OPONENTSKY POSUDEK

diplomové prace Bc. Ondieje Hodana

»Magnetronova depozice tenkovrstvych slitin ze systému W-Zr-Cu*

Piedlozena diplomova prace se zabyva aktualni problematikou pfipravy tenkych vrstev dosud
prakticky neprobadaného systému W-Zr-Cu sruznym pomérem atomovych koncentraci
W/(Zr+Cu). Zkouman je vliv prvkového slozeni na mikrostrukturu, fazové slozeni, morfologii a
mechanické vlastnosti vrstev, jakozto i na elektrickou rezistivitu. Prace ma standardni ¢lenéni a
velmi dobrou grafickou Gpravu. Text je v drtivé vétsiné srozumitelny.

I3

Kapitola ,, Soucasny stav pozndni‘ obsahuje ucelené informace o binarnich systémech Zr-Cu,
W-Zr, a W-Cu, zejména z pohledu vlivu prvkového slozeni na mikrostrukturu a rtizné fyzikalni
vlastnosti materialu. Autor vysvétluje absenci zminky o systému W-Zr-Cu v této kapitole tim, ze
dosud nebyla zadna prace na toto téma publikovana. Tento fakt potvrzuji a tim je nade vsi
pochybnost mimo jiné prokazana originalita vSech v praci uvedenych vysledkd. Kapitola ,, Cile
prace* obsahuje celkem tii na sebe navazujici cile — prostudovat soucasny stav problematiky,
pfipravit zminéné vrstvy W-Zr-Cu metodou magnetronového naprasovani a tyto pak
charakterizovat a nasledné data vyhodnotit.

V kapitole ,, Pouzitd metodika* je pak popsan zpusob a podminky pfipravy tenkych vrstev a dale
potom vSechny pouzité analytické metody. Dilezitou ¢asti je i teoreticky rozbor problematiky
vyhodnoceni vysledkti indentacnich méteni v ptipadé tvorby tzv. ,pile-up* efektd. V této
kapitole ocenuji jednotny graficky styl pouzitych obrazku a také srozumitelnost textu, ktery u
kazdé metody obsahuje nejprve struény teoreticky zaklad a poté konkrétni okolnosti, za kterych
byla dana metoda pouzita v ramci této prace. Konstatuji, ze metodika byla zvolena vhodné.
Stézejni kapitola ,, Ziskané vysledky “ potom na celkem dvaceti péti stranach prezentuje vysledky
ve formé graft, tabulek ¢i snimkt z riznych mikroskopti. Postupné je rozebiran vliv prvkového
slozeni na rozli¢né vlastnosti pfipraveného materialu, pficemz jako procesni parametr byl zvolen
atomarni pomer W/(Zr+Cu) pti zachovani Zr/Cu ~ 1. Diskuse vysledkt je vhodné doplnovana

referencemi na prace jinych autorti. Znac¢na Cast je veénovana netrivialnimu vyhodnoceni



zatézovych kiivek a odpovidajicich snimki indentacnich vpichll za ucelem nalezeni korek¢nich

faktorti, zohlednujici slozité a elasticko-plastické chovani nékterych piipravenych materiald.

Celkové¢ lze konstatovat, ze v této Casti prace autor prokazal znac¢né analytické schopnosti i

experimentalni zru¢nost.

Kapitola ,, Zaver“ pak shrnuje hlavni dosazené vysledky.

Piipominky k diplomové praci:

Jak jiz bylo uvedeno, prace je obsahové zpracovana na vybornou, proto se pfipominky budou

tykat drobnych formalnich zalezitosti:

1)

2)

3)
4)

5)
6)
7)

8)

9)

Hned v Uvodu (str. 3) se vyskytuje bez blizsiho vysvétleni slovo ,.pile-up. Obecné je
lepsi se v ivodu vyhnout anglicismiim, vyjma snad téch notoricky a vS§em znamym, coz
neni tento pripad.

V kapitole ,, Soucasny stav poznani* by nékteré odborné vyrazy, se kterymi se pracuje
mély byt pro ¢tenafovo komfort struéné vysvétleny (napi. ,,packing faktor “ str. 7, ,, triady
555“str. 8, ...)

Rovnice by mély byt podobné jako obrazky a tabulky ¢islovany

Prezentace stejnych dat v tabulce i grafu — to je velmi nevhodné a ve standardnich
védeckych publikaci dokonce nedovolené. Pokud k tomu neni velmi vazny objektivni
duvod, je tfeba vybrat jen jeden ze zplsobu prezentace danych dat. Toto se tyka velkého
mnozstvi zde pouZzitych graft.

Popis obrazku 5.2 (str. 49) — pteklep - ,, difraktogrymy “

Nékteré grafy vypadaji nevhodné, pokud obsahuji malé mnozstvi (2) boda (napt. 5.20 c))
Str. 64 — Véta ,, Nachylnost materidlii..... s hodnotami parametru vyssimi nez 0,7 bez
mechanického zpeviiovani budou obét’mi tohoto efektu.” je pomérné nesrozumitelna.
Zejména neni jasny kontext slova ,,obét™.

Str. 70 —,, Pro nasi empirickou hodnotu y=1,1, je tedy koeficientu g ekvivalentni hodnota
asi 1,05. Tento rozdil 0,4 je mozné...." Neni jasné o jaky rozdil se jedna (co se od ¢eho
odcita).

Nazev kapitoly 5.4 — jelikoz byla méfena pouze jedna elektricka vlastnost, a to rezistivita,

je lepsi tuto kapitolu pojmenovat ,, Elektricka rezistivita “



Dotazy k obhajobé:

Prosim diplomanta, aby se béhem obhajoby vyjadiil k nasledujicim dotaziim:

1) Neni zcela ziejmy vlastni ptinos diplomanta v experimentalni ¢asti. V Podékovani se pise,
7ze méfeni XRD a nanoindentace, véetné pomoci s vyhodnocenim dat provadé¢l dr.
Cerstvy. Je to tedy tak, 7e veskera dalsi experimentalni méfeni, depozici tenkovrstvych
materialt a jejich vyhodnoceni provadél diplomant sam?

2) S piredchozi otazkou souvisi i tato. Jaka byla role diplomanta pti navrhu a nasledné
implementaci metodiky vyhodnocovani indenta¢nich méfeni? Mohl by diplomant stru¢né
na piikladu ukazat, jak byly na redlnych datech pocitany plochy v rovnici A=..(str. 45) a
jak situace vypadala v piipad¢ pouziti metody DM (direct measurement)?

3) Lze ngjak vysvétlit mechanismus kvalitativni zmény typu vnitiniho pnuti z tlakového na
tahové, ktery je pozorovan pii pfechodu od amorfniho do krystalického materialu (viz
obr. 5.14)?

4) Dopliikova otazka: mohl by autor objasnit formalni pfipominky 7) a 8), viz ptedchozi

strana?

Pies nékteré drobngjsi formalni nedostatky povazuji ptedlozenou diplomovou praci za

nadprimérnou, doporucuji ji k obhajobé a navrhuji znamku vyborné.

V Plzni dne 11.8.2023

Ing. Jifi Rezek, Ph.D.
KFY, FAV ZCU



