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Abstract

The thesis, Native multithreading application for processing and transfor-
mation of XML documents, aims at developing a multithread application,
which transforms data from an XML document into a Prolog document.
Application normalizes the XML document and gives it a strictly defined
structure. Subsequently, it can be transformed into the Prolog language. The
resulting code and a set of universal rules make it possible to get answers
to user enquiries by using a set of logical operations and obtain information
which were not obvious before.
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1 Uvod

Jazyk XML! je jednoduchy forméat pro uklddani textovych dat, které obsahuji
strukturované informace. Piivodné byl navrzeny pro feseni problémt s publi-
kovanim velkych elektronickych dokument, stale vyznamnéjsi roli hraje také
pii vyméné nejruznéjsich idaju na webu i jinde [1]. Vyhodou jazyka XML
je jeho prenositelnost (obsahuje pouze textova data v kodovani definovaném
v hlavicce) a také to, Ze znacky definuji vyznam ulozenych dat. Jazyk XML je
jednim ze zakladnich nastroji sémantického webu. To je zptisob ulozeni dat
na internetu v takovém formatu, aby ke kazdé informaci byl jasné definovan
i jejl vyznam a bylo mozné tyto informace strojové zpracovavat.

Pomoci jazyka XPath? nebo XQuery? je mozné vyhodnocovat dotazy nad
XML dokumentem. Pokud se data obsazena v XML dokumentu prevedou do
fakti jazyka Prolog, je mozné pomoci logickych pravidel vyvozovat i infor-
mace, které v pivodnim XML dokumentu nebyly explicitné uvedeny[10].

Tento projekt navazuje na dvé bakalafské prace z minulych let. Baka-
larska prace Frantiska Schneidera [6] se zabyva upravou XML dokumentu
do normalizovaného tvaru, aby bylo mozné vysledny dokument prevést do
podoby logického jazyka. Bakalarska prace Lukase Gemely [2] se zabyvé pre-
vodem takto upraveného XML dokumentu do mnoziny fakt jazyka Prolog.
Ukolem tohoto projektu je spojit funkcionalitu obou praci do jedné aplikace,
vytvorit privétivé grafické uzivatelské rozhrani a vytvorit spravce tloh, ktery
bude spoustét transformaci dokumentii v zadaném poctu vlaken.

leXtensible Markup Language, ¢esky rozsifitelny znackovaci jazyk

2XPath - XML Path language, tedy jazyk pracujici s cestou ve stromové struktuie
XML dokumentu

3XQuery - XML Query language, XML dotazovaci jazyk, je rozsfienim jazyka XPath|8]
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2 XML

V této kapitole bude popsana syntaxe jazyka XML a moznosti zpracovani
XML dokumenttt pomoci knihovnich nastrojt.

2.1 Syntaxe XML

XML dokument se sklada z elementti. Element tvori poc¢atecni znacka, obsah
elementu a ukoncovaci znacka. Obsah elementu muze tvorit text nebo dalsi
elementy. Pokud obsahuje text i elementy, nazyva se tento obsah smiSeny.
Element také miize mit atributy. Na poradi, ve kterém jsou atributy uvedeny,
nezalezi, ale nesméji se opakovat jejich jména. Syntaxe elementu je zobrazena
ve vypisu 2.1.

Vypis 2.1: Element

<elementName attributeName="attributeValue">
content of the element
</elementName>

Ve vypisu 2.2 je vidét jednoduchy XML dokument. Na fadce 1 je XML
deklarace neboli hlavicka. V ni je definovana verze XML a pouzité kodovani.
Kazdy XML dokument by mél hlavicku obsahovat. Pokud neni uvedena, je
kédovani nastaveno na UTF-8 a verze na 1.0. Mame-li tedy XML dokument
v jiné verzi nebo v jiném kédovani, je nutné hlavicku uvést. Element herbal
(fadek 2-7) tvori korenovy element, vSechny ostatni elementy jsou v ném
vnotené. XML dokument musi obsahovat pravé jeden korenovy element. Na
radkéach 3 az 6 je element herb, ktery méa atribut se jménem id a hodnotou 28.
Na tadce 5 je vidét zkraceny zapis prazdného elementu - misto <medicinal
use="tea"></medicinal> je pouzita znacka <medicinal use="tea"/>.

Vypis 2.2: Jednoduchy XML dokument

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<herbal>
<herb id="28">
<name>Thymus serpyllum</name>
<medicinal use='"tea'/>
</herb>
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XML dokument miize obsahovat jmenné prostory. Nejprve je nutné de-
klarovat pouzitou sadu znacek a jejich oznaceni v dokumentu. Kazda sada
znacek je jednoznacné definovana URI! adresou. Pii deklaraci se kazdé sadé
urd¢i prefix, kterym se bude oznacovat jeji pouziti[2].

Deklarace jmenného prostoru se provadi pomoci specidlniho atributu xmlns.
Prefix se poté pouziva pred kazdym nézvem znacky. Piiklad dokumentu,
ktery jmenné prostory pouziva, je uveden ve vypisu 2.3. Na radce 2 se defi-
nuje, ze prefix ns bude oznacovat pouziti sady znacek, ktera je identifikovana
URI adresou http://myWeb.cz/xml/ns. Jména elementl se poté zapisuji ve
tvaru prefix:elementName. Dokument mize vyuzivat vice jmennych pro-
stort, jejich prefix musi byt jedinecny.

Vypis 2.3: Jednoduchy XML dokument

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>
<ns:herbal xmlns:ns="http://myWeb.cz/xml/ns">
<ns:herb id="28">
<ns:name>Thymus serpyllum</ns:name>
<ns:medicinal use='"tea"/>
</ns:herb>
</ns:herbal>

Spravna strukturovanost XML dokumentu

Dokument je spravné strukturovany (well-formed), pokud se neprohtesuje
proti nasledujicim pravidlim:

e obsahuje pouze znaky, které spadaji do kddovani uvedeného v hlavicce
dokumentt (pokud neni uvedena tak do UTF-8)

e textovy obsah elementti neobsahuje speciadlni znaky jako je ‘&’ a ‘<’

LURI - Uniform Resource Identifier, ¢esky Jednotny identifikator zdroje, jednoznaéné
identifikuje néjaky informacni zdroj. Podmnozinou URI je URL - Uniform Resource Loca-
tor, ¢esky Jednotny lokator zdroje. URL jednoznac¢né urcuje umisténi zdroje v pocitacové
siti.
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e znacky pocatec¢niho, ukoncovaciho a prazdného elementu jsou spravné
vnoreny, zadna znacka nechybi, nepfebyva ani se nektizi

e jméno pocatecni a ukoncovaci znacky elementu si presné odpovidaji
(jazyk XML je Case-sensitive?)

e cxistuje pravé jeden korenovy element

2.2 XML parsery

Parser je knihovni program, ktery umi nac¢itat XML dokumenty. Kazdy par-
ser automaticky kontroluje, zda je dokument well-formed. Dale muze kontro-
lovat validitu dokumentu oproti DTD? schématu nebo souboru XSD*. Nézvy
elementi, jejich hodnoty a atributy nacitd a pfes API° poskytuje jejich ab-
straktni model.

Existuji dva zakladni pfistupy zpracovani XML dokumentu, udalostmi
fizené zpracovani a prace se stromovou reprezentaci dokumentu.

2.2.1 Udalostmi rizené zpracovani

Udélostmi tizené zpracovani se nékdy také nazyva jako proudové ¢teni. XML
dokument se ¢te sekvencéné a pro jednotlivé ¢asti dokumentu vyvolava uda-
losti, na které muze program reagovat. Proudové ¢teni je rychlé a nenarocné
na pamét. Rozlisuji se dva druhy parserti, push parsery a pull parsery. Push
parsery vygeneruji najednou vsechny udalosti, ¢teni nelze zastavit a nelze
dynamicky ménit parametry zpracovani. Pifkladem je rozhrani SAXS. Pull

2case-sensitive - tento vyraz by se dal pfelozit jako ,citlivy na velikost pismen“. Pokud

jazyk je case-sensitive, jsou ,ahoj“ a ,aHoJ* naprosto rozdilné retézce, pokud neni case-
sensitive, program tyto retézce vyhodnoti jako shodné.

3DTD - Document Type Definition, ¢esky Definice typu dokumentu - schémovy ja-
zyk, ktery popisuje strukturu XML dokumentt a urcuje, jaké znacky se mohou v XML
dokumentu pouzit.

4XSD - XML Schema Definition, éesky Definice XML schématu - nastupce DTD, kromé
struktury XML dokumentu definuje i hodnotu dat. Dnes se jeho pouziti preferuje pred
pouzitim DTD.

5API - Application Programming Interface, ¢esky programatorské rozhrani

6SAX - Simple API for XML, éesky Jednoduché rozhrani pro XML
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parsery Cekaji na pokyn programu, ze maji vygenerovat nasledujici udalost,
jsou tedy flexibilngjsi. P¥fkladem je rozhrani StAX".

StAX

StAX je rozhrani pro proudové zpracovani XML dokumentu. StAX parser je
typu pull, ¢teni dokumentu tedy probiha az na zddost programu. Poskytuje
dva zpusoby prace s XML dokumentem. Prvni je udélostni. Tento zptisob
je vysokouroviniovy, vyuziva rozhrani XMLEventReader a XMLEventWriter.
Druhy zptsob je kurzorovy. Ten je rychly, ale nizkodroviiovy. Je predstavovan
rozhranimi XMLStreamReader a XMLStreamWriter[3]. Pro velké dokumenty
je nejvhodnéjsi pouzit pravé kurzorové rozhrani StAX.

2.2.2 Stromova reprezentace XML

Parsery nactou cely dokument do paméti, vytvori jeho stromovou reprezen-
taci. Programator ma ptres API pristup k celému dokumentu najednou, muze
se v dokumentu vracet, ¢ist vicekrat, ménit elementy a zménéna data opét
ulozit do XML dokumentu. Nad dokumentem ve stromové reprezentaci je
mozné se dotazovat pomoci jazyka XPath. Nevyhodou je, Ze je tento pristup
naroény na pameét, protoze musi byt cely dokument najednou nacten do pa-
méti. Pro XML dokumenty o velikosti nékolik stovek MB je tedy prakticky
nepouzitelny. Prikladem rozhrani, které pracuji se stromovou reprezentaci
dokumentu jsou DOM?®, XOM?Y, DOM4J!Y a JAXB!!.

"StAX - Streaming API for XML, neboli rozhrani pro proudové zpracovani XML

8DOM - Document Object Model, ¢esky objektovy model dokumentu

9XOM - XML Object Model, éesky XML objektovy model

10DOM4J - Document Object Model for JAVA, ¢esky objektovy model dokumentu pro
Javu

11JAXB - Java Architecture for XML Binding
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3 Prevod XML do Prologu

Pro vyhledani pozadované informace v XML dokumentu se pouziva jazyk
XPath. Vyhodnotit dotaz nad XML dokumentem s vyuzitim logickych pra-
videl nam dovoli pouziti logického programovaciho jazyka. Tato kapitola se
zabyva algoritmem prevodu XML dokumentu do faktl jazyka Prolog.

3.1 Prolog

Prolog je nejrozsitenéjsi predstavitel logickych programovacich jazyki. Pro-
gram obsahuje klauzule - fakta a pravidla, ktera definuji vztahy mezi objekty.
Nad témito klauzulemi pak vznasime dotazy. Pfesny algoritmus, kterym pro-
gram dojde k vysledku, je dan konkrétni implementaci a programatorovi zi-
stava skryt.

3.2 Algoritmus prevodu

Algoritmem pfevodu XML dokumentu do fakt Prologu se zabyva Martin
Zima v [9] a [10]. Definuje mnozinu pravidel, kterd jsou platnd pro kazdy
XML dokument. Déle popisuje zptsob transformace dat z XML dokumentu
do mnoziny fakti Prologu, tento algoritmus zde bude popsan.

Predpokladejme, Ze vstupni dokument neobsahuje smiseny obsah a na
kazdé radce je pouze jedna znacka nebo kombinace poc¢atecni znacka, textovy
obsah elementu a koncova znacka. Postup bude ukazan na prikladé XML
dokumentu zobrazeného ve vypisu 3.1.

Vypis 3.1: Jednoduchy XML dokument

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<herbal>
<herb id="28">
<name>Thymus serpyllum</name>
</herb>
<herb id="53">
<name>Salvia officinalis</name>
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</herb>
</herbal>

Struktura XML dokumentu se definuje fakty, kterd maji obecnou struk-
turu:

xml (radek, nazev, poradi, zanoreni).

Pro kazdy element je vygenerovan jeden fakt, ktery urcuje jeho pozici
v XML dokumentu. Argument radek urcuje ¢islo radku, na kterém se na-
chazi zacatek elementu, nazev urcuje jméno elementu, poradi definuje po-
radi elementu v aktudlni irovni zanoreni a zanoreni urcuje aktudlni droven
zanoreni. Napfiklad pro element na 7. fadku XML dokumentu z vypisu 3.1
bude vygenerovan fakt:

xml (7, ‘name’, 1, 3).

Pro kazdy vnoreny element (tj. element, ktery neni kofenovy) jsou vyge-
nerovana dalsi fakta, kterd definuji cestu od daného elementu ke kotfenovému
elementu ve stromové strukture XML dokumentu. Pro kazdy nadrazeny ele-
ment bude vygenerovan jeden fakt podle obecného predpisu. Atribut radek
bude oznacovat ¢islo fadku, na kterém zacina zpracovavany element, atribut
nazev urcuje nazev nadrazeného elementu, poradi urcuje poradi nadraze-
ného elementu a zanoreni urcuje uroven zanoreni nadirazeného elementu.
Pro element na 7. radku v ukazkovém prikladu budou vygenerovana fakta:

xml (7, ‘herb’, 2, 2).
xml (7, ‘herbal’, 1, 1).

Timto zptsobem je popsana struktura dokumentu, ale nejsou zachycena
samotna data, ktera XML dokument obsahuje. Pro kazdy textovy obsah ele-
mentu je vygenerovan fakt:

data(radek, nazev_elementu, obsah elementu).
V nasem pripadé bude pro data na 7. fadku vygenerovany fakt:
data(7, ‘name’, ‘Salvia officinalis’).

Pro kazdy atribut elementu je vytvoren fakt:
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atribut (radek, nazev_elementu, nazev_atributu, hodnota_atributu).

Pro atribut id na 3. fddce ukdzkového XML dokumentu bude vygenero-
vany fakt:

atribut (3, ‘herb’, ‘id’, ‘287).

Cely XML dokument uvedeny ve vypisu 3.1 bude po pfevodu do Prologu
obsahovat tato fakta:

xml (2, ‘herbal’, 1, 1).

xml (3, ‘herb’, 1, 2).

xml (3, ‘herbal’, 1, 1).

atribut(3, ‘herb’, ‘id’, 28°).

xml (4, ‘name’, 1, 3).

xml (4, ‘herb’, 1, 2).

xml (4, ‘herbal’, 1, 1).

data(4, ‘name’, ‘Thymus serpyllum’).
xml (6, ‘herb’, 2, 2).

xml (6, ‘herbal’, 1, 1).

atribut(6, ‘herb’, ‘id’, 53’).

xml (7, ‘name’, 1, 3).

xml (7, ‘herb’, 2, 2).

xml(7, ‘herbal’, 1, 1).

data(7, ‘name’, ‘Salvia officinalis’).
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Tato kapitola se vénuje vlaknim a jejich synchronizaci, predevsim v progra-
movacim jazyku Java. Dale zde jsou popsany modely vicevlaknovych aplikaci.

Vladkno je posloupnost instrukei, kterou lze spustit soubézné s ostatnimi
vlakny. Vldkna je mozné pustit na vice procesorech (popf. vice jadrech jed-
noho procesoru). Pokud mé aplikace k dispozici pouze jeden procesor, zabez-
peci se soubézné zpracovani pomoci déleni ¢asu (tzv. pseudoparalelni béh).
V ramci jednoho procesu muze bézet vice vldken.

Zpracovani ve vice vlaknech se hodi pouzit, pokud aplikace vykonava
néjakou vypocetné naro¢nou operaci, ktera neni zavisla na ostatni ¢innosti
programu. Dalsi vyuziti je v programech, kde ocekavame néjakou asynchronni
udélost (napriklad vstup od uzivatele), je vhodné jedno vlakno vyhradit na
obsluhu této udalosti (komunikaci s uzivatelem).

4.1 Synchronizace vlaken

Vldkna v ramci jednoho procesu sdili adresni prostor. Je nutné oSetrit sou-
bézny pristup k témto datiim a to at uz vlakna bézi paralelné nebo pseudo-
paralelné. Cést programu, ve které je proviadéna manipulace se spole¢nymi
daty, se nazjva kritickd sekce. Ukolem synchronizace je zajistit, aby se v kri-
tické sekci nachazelo vzdy pouze jedno vlakno. Dale také synchronizace muze
slouzit ke komunikaci mezi vlakny:.

Existuji tii zdkladni synchroniza¢ni primitiva: zamek, semafor a moni-
tor. Jsou vzajemné ekvivalentni, pomoci kazdého z nich Ize implementovat
ostatni.

Zamek

Zamek je reprezentovan booleovskou proménnou. Pokud je zamek k dispozici
(mé& hodnotu true), je mozné ho ziskat (nastavit na false) a vstoupit do
kritické sekce. Po jejim ukonéeni vlikno zamek uvolni (nastavi na true).
Pokud chee vldkno ziskat zamek, ktery je drzen jinym vldknem (mé hodnotu
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false), vzda se ¢asu procesoru a zkusi zdmek ziskat jindy'. Uvolnénim zdroji
umozni vlaknu, ktery zamek drzi, dokonc¢it kritickou sekci.

Semafor

Semafor obsahuje celociselny ¢itac a frontu vlaken, ktera jsou nad semaforem
uspana. Na zacatku se nastavi hodnota citace, ktera urcuje, kolik vldken muze
vykonévat néjakou instrukei (obvykle oznacuje pocet sdilenych zdroji). Nad
semaforem jsou definované dvé operace: wait () a signal(). Operace wait ()
zkontroluje, zda nema ¢ita¢ hodnotu nula. Pokud ano, uspi se, pokud ma ¢itac
jinou hodnotu, snizi ji o jedna a vstoupi do semaforu. Operace signal () zvysi
hodnotu ¢itace o jedna a pokud méa hodnotu jedna (tj. pred zvysenim mél
hodnotu nula), probudi vldkno z fronty uspanych vldken.

Monitor

Monitor je synchronizac¢ni primitivum, které poskytuje vétsi miru abstrakce
nez predchozi primitiva. Lze si ho predstavit jako objekt, ktery ma definovana
data a metody, které s nimi pracuji. Vlakna mohou volat metody monitoru,
ale nemohou ptimo pristupovat k dattim. Uvnitf monitoru miize byt aktivni
pouze jedno vlakno, to muze libovolné provadét metody. Monitor miize mit
definované podminky. Pokud neni podminka splnénd, vldkno se pozastavi,
a reaktivuje se, az kdyz jiné vlakno zptisobi splnéni této podminky. Vyhodou
monitoru je, ze automaticky tesi vzajemné vylouceni a je odolnéjsi proti
chybam programétora.

4.2 VlIladkna v Javé

V programovacim jazyce Java jsou vlakna reprezentovana objekty ttidy Thread.
Vytvoreni vldkna, které vykonava nami pozadované instrukece, je mozné dvéma

INé¢které implementace zamkii se ¢asu procesoru nevzdavaji a v cyklu zkouseji znovu
zéamek ziskat. To je vhodné, pouze pokud se na zamek cekd jen kratkou dobu, napiiklad
v jadfe operacniho systému. Pouziti v uzivatelskych aplikacich je nevhodné. Jiné zamky
jsou implementovany jako bindrni semafor. Pokud tedy zamek neni k dispozici, vlakno se
uspi a vzbudi az po uvolnéni zamku.

10
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zpusoby. Prvni moznost je vytvorit tridu jako potomka t¥idy Thread, zavo-
lanim konstruktoru této tridy je pak vytvoreno nové vldkno. Druha moznost
je vytvorit tridu, kterd implementuje rozhrani Runnable. Instanci této tridy
pak preddme v konstruktoru tiidy Thread jako parametr. V obou téchto pti-
padech je nutné implementovat metodu run() a do ni napsat kéd, ktery ma
vlakno vykonévat. Spusténi vldkna se provadi zavoldnim metody start()?
nad objektem typu Thread.

Synchronizace

Nejjednodussi zpusob, jak v Javeé zajistit synchronizaci vlaken, je pouziti syn-
chronizovanych metod. Staci pred definici metod, které pracuji se sdilenymi
daty, napsat klicové slovo synchronized. Kazdy objekt v Javé ma se sebou
svazany monitor, vstupem do synchronizované metody ziska vlakno zamek
monitoru. Tim se zajisti exklusivni pristup k datim, kazdé vldkno, které se
pokusi zadmek ziskat (tedy vstoupit do monitoru), bude zablokovano. Kdyz
vlakno opusti synchronizovanou metodu, uvolni zamek a probudi nékteré
z vlaken, které je nad zamkem uspané.

Tento postup je jednoduchy, pro programéatora prijemny, ale nedokaze
vyTesit nékteré slozitéjsi lohy a pokud vldkna casto pristupuji ke sdilenym
dattm, neni prilis vykonny (zamkne se cely objekt). VSechny tyto problémy
resi knihovna java.util.concurrent, kterd je soucéasti Javy od verze 1.5.
Obsahuje implementaci zamkii, semafori, monitort, atomickych proménnych
i kolekci uzpusobenych pro praci ve vice vldknech.

4.3 Modely vicevlaknovych aplikaci

Modely vicevldknovych aplikaci popisuji strategie rozdélovani prace jednot-
livym vlaknium. Zde jsou uvedeny nejcastéjsi z nich[4):

2Metoda start() zahaji vykonavani metody run() v novém vldkné.
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Delegation

Model delegation (Cesky povéreni) se nékdy také oznacuje terminy farmer-
workers (farmér-délnici) nebo boss-worker (8éf-délnik). Jedno vlédkno je tidici
(farmér, $éf) a pridéluje praci ostatnim vldknim (délnikim). Poté ¢eka, az
praci nékteré z vldken dokon¢i a pridéli mu dalsi ilohu. Pokud uz byly zpra-
covany vsechny tlohy, vlakno délnika se ukond¢i a po dokonceni vsech vldken
délnik se ukondi i ridici vldkno. VIdkna délnikt vykonévaji pridélenou praci
a po jejim dokonceni odevzdaji fidicimu vlaknu vysledky a feknou si o dalsi
praci.

Peer-to-Peer

V modelu peer-to-peer (rovny-s-rovnym) vykonavaji vSechna vladkna ¢innost
pracovnikii. Oproti modelu delagation zde neexistuje zadné tidici vldkno.
Jedno vlakno sice vytvori a spusti ostatni vlakna, ale dale nijak nezasahuje
do jejich ¢innosti a samo je povazovano za obycejné vlakno, které zpraco-
vava ukoly jako kazdé jiné. Vlakna mohou zpracovavat pozadavky z jednoho
proudu nebo miize mit kazdé vlakno svij proud vstupnich dat, za které je
zodpoveédné. Vstupni data také mohou byt ulozena v databazi, souboru nebo
fronté. Vldkna mohou navzajem komunikovat a sdilet zdroje.

Pipeline

Model pipeline (potrubi) si lze predstavit jako montézni linku. Kazda vstupni
jednotka je zpracovavand v nékolika fazich, zpracovani je kompletni az po
absolvovani vsech fazi. Kazdou fazi zpracovani predstavuje jedno vldkno. To
je zodpovédné za prubézné vysledky a jejich predani dalsi fazi zpracovani.
Pokud néktera faze trva déle nez ostatni, jsou pribézné vysledky predchozi
faze zpracovani uklddany do vyrovnavaci pameéti. Neni ale vhodné, aby se
na néjakém misté prace hromadila. Rychlost zpracovani vstupt je ovlivnéna
nejpomalejsi fazi. Pokud tedy néktera etapa zpracovani trva prilis dlouho, je
vhodné ji rozdélit do vice fazi nebo dané fazi zpracovani pridélit vice vldken.

12
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Producer-consumer

V modelu producer-consumer (producent-konzument) je vldkno, které data
produkuje (vytvari) a vldkno, které data konzumuje (zpracovavd). Vypro-
dukované data jsou uloZena ve vyrovnavaci paméti (bufferu), ke které ma
pristup vlakno producenta i vldkno konzumenta. Nejprve musi producent
data vytvorit a potom je miize konzument zpracovavat. Pokud producent
produkuje data rychleji, nez je konzument stihd zpracovavat, musi po na-
plnéni paméti producent pockat, az konzument data zpracuje. Pokud kon-
zument zpracovava data rychleji, nez je producent dokaze produkovat, musi
po vyprazdnéni vyrovnavaci paméti konzument pockat, az budou k dispozici
néjakd data ke zpracovani. Model se nékdy nazyva také client-server (klient-
server). Lze ho zobecnit i pro vice producentu i konzument.
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9 Programatorskia dokumentace

Programatorska dokumentace obsahuje analyzu, navrh a popis implementace
aplikace pro prevod XML dokumentt do faktt jazyka Prolog, na konci ka-
pitoly jsou uvedeny vysledky testovani. Vyslednou aplikaci je mozno volné
pouzivat, sitit a modifikovat.

5.1 Zadani

Ukolem praktické ¢asti této bakalaiské prace je vytvofit uzivatelsky piivétivy
program, ktery zpracuje vstupni XML dokumenty a prevede je do podoby
logického programu. Aplikace ma dva rezimy, interaktivni a davkovy. Pri
volbé interaktivniho reZimu se vysledny dokument ihned zobrazi v GUI.
Pokud je vybran davkovy rezim, zpracovani vstupnich dokumentii probéhne
v zadaném poctu vldken. Vysledné soubory budou ulozené na disku, zobrazi
se pouze vysledky prevodu.

5.2 Popis existujicich aplikaci

Uprava vstupniho XML dokumentu se fesi v knihovné pro normalizaci XML,
kterd je popsana v [6], jeho naslednou transformaci do Prologu se zabyva [2].
Pro cely tohoto projektu byly obé prace poskytnuty véetné vSech zdrojovych
koédt a testovacich dat. Zde bude stru¢né popsana jejich funkcionalita.

Knihovna pro normalizaci XML

Knihovna pro normalizaci XML dokumenti je soucasti projektu [6] a zpra-
covava XML dokument dle nasledujicich pozadavkii:

e na jednom radku bude pouze jedna znacka nebo kombinace pocatecni
znacka - data - uzaviraci znacka

LGUI - Graphical User Interface, cesky grafické uzivatelské rozhrani.
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e XML dokument nebude obsahovat smiseny obsah - kazdy element tedy
obsahuje bud pouze dalsi elementy nebo pouze text

e bude se jednat o syntakticky spravny XML dokument (v sadé testova-
cich souborti jsou také fragmenty XML, k tém bude pridan korenovy
element)

V aplikaci jsou implementovany ¢tyri parsery: DOM, XOM, DOM4J a StAX.
K nim je vytvoreno jednotné rozhrani IParser, které umoznuje pristupovat
ke vsem implementovanym metodam stejné. Pii ipravée XML dokumentu se
vzdy pouziva jeden konkrétni parser, ktery si zvoli uzivatel. Pro velmi roz-
sdhlé XML dokumenty (v fadu stovek MB) je pouzitelny pouze parser StAX,
ktery data zpracovava proudové. Dokaze tedy zpracovat libovolné velké sou-
bory.

XMLtoProlog

Knihovna XMLtoProlog je soucasti projektu [2]. Obsahuje potfebné tiidy
a metody pro prevod XML dokumentu do Prologu. Vstupem je normalizo-
vany XML dokument, ktery ma pevné danou strukturu a lze ho tedy nacitat
po tadcich a zpracovavat pomoci regularnich vyrazi. Algoritmem prevodu
XML dokumentu do Prologu se zabyva prace [9]. Vystupem je textovy sou-
bor s mnozinou faktt jazyka Prolog, které popisuji jak strukturu XML, tak
i obsazend data.

XMLogic

Aplikace XMLogic je také soucésti [2]. Logicky spojuje obé vySe uvedené
knihovny a obsahuje také spravce tloh, ktery zajistuje vykondvani pozado-
vanych transformaci XML dokumentt v definovaném poctu vlaken v davko-
vém rezimu. Dale také obsahuje grafické uzivatelské rozhrani, které umoznuje
zpracovani vstupnich soubort ve dvou rezimech - interaktivnim a davkovém.
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5.3 Analyza a navrh

Analyza castecné vychazi z hotovych aplikaci popsanych v predchozi kapitole
programt. Vysledny program obsahuje kromé funkcionality téchto praci také
spravce uloh, ktery ridi zpracovani vstupnich dokumentt v ddvkovém rezimu
ve vlaknech a prijemné uzivatelské rozhrani. Navic sjednocuje ptistup ke
zpracovani XML dokumentti, ktery je v téchto aplikacich rozdilny.

5.3.1 Grafické uzivatelské rozhrani

Hlavni okno GUI bude mit ¢tyfi ¢asti: menu, panel nastaveni, panel trans-
formace a log.

V menu budou dostupné volby pro nastaveni konfigurace programu, ja-
zyku aplikace, rezimu zpracovani a pro praci s levym oknem panelu transfor-
mace a s panelem logu.

Panel nastaveni bude obsahovat zakladni volby pro nastaveni prevodu:
zda se ma dokument normalizovat a zda se méa prevést do Prologu. Pokud
bude vybrana normalizace XML dokumentu, zobrazi se jeji podrobnéjsi na-
staveni: velikost odsazeni a jméno obalového elementu. Pokud bude vybrana
transformace do Prologu, objevi se jesté volba tadit predikaty. Dale bude
panel obsahovat prepinac¢ rezimu zpracovani.

V panelu log se budou objevovat informace o vysledcich zpracovani. Tyto
informace bude mozné pomoci tlacitek smazat nebo ulozit.

Panel transformace bude obsahovat dvé textova okna, uprostied bude
tlac¢itko pro spusténi transformace. Pod textovymi okny se budou nachéazet
tlacitka pro praci s obsahem téchto oken. Dale bude k dispozici tlac¢itko pro
zruSeni prevodu a indikator pribéhu prevodu.

Chovani panelu transformace se bude lisit podle aktuédlniho rezimu zpra-
covani. Béhem interaktivniho rezimu bude mozné napsat dokument urceny
k transformaci primo do levého textového okna. Pokud uz dokument mame
pripraveny, je mozné ho nacist ze souboru. Tento dokument miizeme dale
upravovat a miuzeme jeho obsah ulozit do souboru. Po stisku prostredniho
tlacitka se provede transformace dle nastaveni a vysledny dokument se zob-
razi v pravém textovém okné. Obsah tohoto okna lze také ulozit. Indikator
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prubéhu prevodu bude v interaktivnim rezimu skryt. Béhem davkového re-
zimu bude povoleno vybirat k transformaci vice souborii. V levém okné se
zobrazi pouze jména téchto soubori véetné absolutni cesty. Po stisknuti pro-
stfedniho tlacitka se spusti transformace a indikator pribéhu bude ukazo-
vat, kolik soubort je jiz zpracovano a jaky je celkovy pocet souborti uréenych
ke zpracovani. V pravém okné se budou objevovat jména souboru (véetné ab-
solutni cesty), které byly transformaci vytvoreny. Po dobu zpracovani budou
nedostupné komponenty, jejichz pouziti by mohlo prevod soubort narusit.

Okno konfigurace bude obsahovat podrobné nastaveni normalizace a trans-
formace XML dokumentt a dédle nastaveni pro davkovy rezim: pocet vlaken,
ve kterych bude prevod probihat a adresar, do kterého se budou ukladat vy-
sledky transformace. Po stisku tlacitka OK bude toto nastaveni ulozeno jako
vychozi.

Ulozeni konfigurace

Aby mohl uzivatel nastavit vychozi konfiguraci programu (v tomto piipadé
nastaveni transformace a davkového rezimu), je nutné toto nastaveni ulozit.

Jednou z moznosti je ulozit konfiguraci do textového (pripadné XML)
souboru. Vyhodou je, Ze tento konfigura¢ni soubor je pro c¢lovéka srozumi-
telny a po otevieni se tedy muze dozvédét, jaké je vychozi nastaveni, aniz by
program spustil. Nevyhodou tohoto ptistupu je, ze ukladani a hlavné zpétné
nacitani souboru musi zajistit programator a mize byt i relativné kompliko-
vaneé.

Dalsi moZnost je vyuzit nastroj programovaciho jazyka pro serializaci?
objektli. Vsechno nastaveni se tedy ulozi do zvlastniho objektu, provede se
jeho serializace a ulozeni. Timto postupem vznikne binarni soubor, ktery ma
mensi velikost nez textovy soubor, ale neni pro ¢lovéka srozumitelny. Vyhoda
tohoto pristupu spociva predevsim ve snadné implementaci. Programéator
pouze vyuzije nastroju jazyka pro serializaci i deserializaci objektu.

Uspora paméti je v tomto piipadé zanedbatelnd. JelikoZ v tomto piipadé
neni divod zjistovat konfiguraci programu bez jeho spusténi, vyuzijeme druhy
zpusob ulozeni, tedy néastroje pro serializaci objektu.

2serializace = ukladani objektt do formatu, ktery muiiZe byt ulozen nebo poslan po siti,

deserializace = vytvoreni objektu ze serializovanych dat.[4]
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Vybrani soubori ve slozce

V davkovém rezimu bude umoznéno vybrat ke zpracovani celou slozku a pro-
gram vybere vSechny soubory uvniti této slozky. Otazkou je, zda ma vybrat
i vSechny soubory z pripadnych podslozek. Z hlediska uzivatele to je zadouci.
Mze mit pripravenou slozku k davkovému zpracovani, ktera je dale struktu-
rovana napriklad podle typu souborii ¢i podle data vytvoreni. Pokud uzivatel
vybere tuto slozku ke zpracovani, bylo by vhodné, aby vystupni soubory byly
umistény ve slozce, ktera odpovida ptuvodni struktufe.

Pokud by vstupni slozka se svymi podslozkami tvorila strom, nebyl by
problém rekurzivné projit vsechny slozky, vybrat vsechny soubory uvnitt
a pamatovat si relativni cestu ke kazdému ze soubort. Problém vsSak na-
stava, pokud ve slozce existuje cyklus, napriklad néktera ze slozek obsahuje
symbolicky odkaz?® na sobé nadfazenou slozku. V tomto piipadé se totiz na-
¢itani soubort zacykli.

Pokud si budeme pamatovat, které slozky jsme jiz prochazeli, bude mozné
zacykleni zabranit. Nestaci ale kontrolovat, zda absolutni cesta slozky, kterou
chceme prohledat, jiz neni v seznamu proslych slozek. Pokud jsou pouzity
symbolické odkazy, jeden soubor ma vice absolutnich cest. K feSeni tohoto
problému vyuZijeme kanonicky tvar absolutni cesty?. Pfi pokusu prohledat
podruhé slozku s danou kanonickou cestou rekurzi zastavime.

Kromé symbolickych odkazii existuji také pevné odkazy®. Pevné odkazy
lze vytvorit pouze na soubor, ne na adresar. Proto nemiize vzniknout problém
zacykleni adresarové struktury.

Pokud je v adresdfové struktuie cyklus vytvofen pomoci zastupct® slo-
zek, nemuze se nacitani zacyklit, protoze zastupce je obycCejny binarni soubor
s priponou .1nk. Pokud bychom ale chtéli vybrat i soubory ze slozky, na kte-

3Symbolicky odkaz na slozku - virtualni slozka, po vstupu do slozky miizeme déle pro-
chazet adresadfovou strukturu. Jeden soubor tedy mize mit vice absolutnich cest. Pouziva
se v Unixovych systémech a v opera¢nim systému Windows od Windows Vista

4Kanonicky tvar absolutni cesty - absolutni cesta, kterd jednozna¢né definuje cestu
k danému souboru.

SPevny odkaz - vytvaii druhé plnohodnotné jméno souboru. Zména piivodniho souboru
¢i v jeho pevného odkazu budou vzdy viditelné z obou umisténi. Pevné odkazy lze stejné
jako symbolické odkazy vytvorit v Unixovych systémech a v systému Windows od verze
Windows Vista

6Z4stupce souboru - soubor s informacemi odkazujicimi na jiny soubor. Pouzivi se
v opera¢nim systému Windows.
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rou zastupce odkazuje, nastane problém. Cestu k odkazovanému adresari
Ize zjistit z binarniho souboru. Jeho obsah se ale miize liSit s kazdou verzi
systému Windows. Aby nebyla ohrozena prenositelnost aplikace, radéji ne-
budeme brat zastupce v potaz. Je velmi nepravdépodobné, ze by uzivatel
pripravoval data k davkovému zpracovani vytvarenim zastupci soubort.

5.3.2 Spravce uloh

Jak jiz bylo fec¢eno, transformace se bude moci spustit ve dvou rezimech, v in-
teraktivnim a davkovém. V obou rezimech bude spravce vytvaret a spoustét
tilohy. Ulohy budou dvojiho typu, jedny budou mit na starost normalizaci
dokumentu a druhé prevod XML do Prologu.

Interaktivni rezim

Pokud spustime transformaci v interaktivnim rezimu, ulozi se na disk do-
casny soubor, do kterého se ulozi obsah levého editacniho okna. Poté se dle
nastaveni vytvori tiloha normalizace nebo transformace (nebo obé dvé) a ty
se spusti. Vysledny docasny soubor se precte a jeho obsah zobrazi v pravém
editacnim okné. Zpracovani bude probihat pouze v jednom vlakné.

Davkovy rezim

Dévkové zpracovani souborti je vhodné spustit ve vice vldknech’. Spréavce
tloh bude mit na starosti vytvoteni zadaného poctu vldken a vytvareni a pri-
délovani tdloh jednotlivym vlakntim.

Spravce uloh bude vytvoren podle modelu Farmer-Worker. Spravce (far-
maf) bude jednotlivym vldkntm (délnikim) pridélovat ikoly. Vldkna po do-
konceni tlohy vrati spravci tloh vysledky a pozadaji o dalsi praci.

Spravce bude udrzovat seznam tloh a dvé mnoziny soubort - soubory
urc¢ené ke zpracovani a jiz zpracované soubory. Na zacatku vytvori zadany
pocet vlaken. Pro kazdy soubor urceny ke zpracovani se vytvoii jedna tloha

"Visledky vykonovych testii aplikace XMLogic ukézaly, ze spusténi davkového zpra-
covani ve vice vlaknech vede ke znacnému vylepseni ¢asu béhu programu. Pritom nelepsi
efekt ma pouziti tolika vldken, kolik jader ma procesor.
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a vlozi se do seznamu tloh. Kazdému vlaknu se pridéli jedna tiloha ke zpraco-
vani. Kdyz néjaké vlakno tlohu dokonci, zpracuje vysledek prevodu - pokud
se jednalo o posledni tlohu vztahujici se k jednomu souboru, prida soubor
do seznamu jiz zpracovanych soubort, pokud byla dokoncena normalizacni
tloha a ma se provést jesté transformace, vytvori tuto tlohu a vlozi ji do
seznamu. Pokud neni seznam tloh prazdny, pridéli vlaknu dalsi tlohu.

Pro seznam tloh vyuzijeme datovou strukturu zasobnik. Pokud je nasta-
vena bud pouze normalizace dokumenti nebo pouze jejich transformace do
Prologu, nezalezi na tom, v jakém poradi se tlohy vykonaji. Pokud je ale
nastavena normalizace i transformace dokumentt, je zadouci, aby program
co nejdrive dokon¢il zpracovani celého souboru a potom teprve zacal zpra-
covavat dalsi soubory. Kdybychom tlohy vkladali do fronty, nejprve by se
provedla normalizace vSech dokumentl a potom teprve jejich transformace
(transformacni tlohy by se vklddaly na konec fronty). Pfi velké davce soubort
by pak aplikace zdanlivé nevykazovala zadnou ¢innost. Moznym fresenim je
vytvorit dvé fronty tloh, pro kazdy typ tlohy jednu. Spravce by vlakntim za-
déaval normalizacni tlohy, pouze pokud by fronta transformacnich tloh byla
prazdnd. Stejnou funkci bude mit pouziti datové struktury zasobnik - nor-
malizacni tlohy se vytvari na zacatku, budou tedy u dna zasobniku, nové
vytvorené transformacni tilohy budou vlozeny na vrchol zasobniku a tedy se
také diive zpracuji. Vyhoda zasobniku oproti dvéma frontam je ta, ze neni
nutné zkoumat, jakého typu tloha je, ke vSem lze pristupovat stejné.

5.3.3 Zpracovani a transformace

Datova vrstva se bude starat o nacitani a zpracovani XML dokumentii.

Pristup ke zpracovani XML dokumentu se v knihovné pro normalizaci
XML a v knihovné XMLtoProlog zasadné lisi. Knihovna pro normalizaci
XML vyuziva knihovni parsery pro zpracovani XML (celkem je na vybér ze
¢tyt implementovanych). Nepracuje tedy s XML dokumentem jako s obycej-
nym textovym souborem, ale vyuziva toho, ze knihovni parsery se pri ¢teni
staraji o syntaktickou analyzu XML dokumentu a programéator pak uz pra-
cuje s jeho abstraktnim modelem.

Knihovna XMLtoProlog vyuziva toho, Ze na vstupu je jiz predzpracovany
XML dokument, ktery ma pevné definovanou strukturu a je mozné ho tedy
nacitat po radcich a zpracovavat ho syntaktickou rekurzivni analyzou pomoci
regularnich vyrazi.
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Otéazkou tedy je, jak ke zpracovani XML soubort pristoupit. Normalizace
XML dokumentti bude urcité i nadale vyuzivat knihovni parsery. Zpracovavat
obecny XML dokument pomoci regularnich vyrazia by bylo nejenom pracné,
ale hlavné mélo efektivni. Jsou tedy dvé moznosti: bud ponechame stavajici
rozdilné pristupy ke zpracovani XML dokument nebo pristup sjednotime
a zménime tedy od zakladu knihovnu pro prevod XML do Prologu, misto
regularnich vyrazi zde taktéz vyuzijeme knihovni parsery.

Jako lepsi varianta se jevi sjednoceni pristupu, vyuzijeme tedy knihovni
parsery i pro transformaci XML dokumentu do Prologu. Tento pristup méa
nékolik vyhod. Vysledna aplikace bude ptisobit ucelenéjsim dojmem, imple-
mentace bude snazsf a hlavné zpracovani by mélo byt efektivnéjsi®.

Normalizace XML dokumentu

Normalizace XML dokumenti bude vychézet z [1], podrobné informace lze
tedy nalézt tam. Protoze ale bude nutné normalizaci lehce upravit (prede-
v§im pridat odsazovani elementt podle tirovné zanoreni), bude zde popsano
zpracovani dokumentt parserem StAX, ktery bude v aplikaci vyuzit.

StAX parser nac¢itda XML dokument sekvenéné a nema ho tedy cely najed-
nou ulozeny v paméti. To znamend, ze jim lze zpracovat libovolné velké XML
dokumenty, ale také to, ze se v dokumentu nelze vracet a vSechny informace,
které budeme pro transformaci potfebovat si musime za béhu ulozit. Aby
byla paméfova naroc¢nost programu co nejnizsi, budou potrebné informace
ukladany do souboru a poté z néj opét sekvencné nacitany.

Normalizace probiha ve trech fazich. Prvni fazi se provadi pouze u do-
kumentt s priponou .dump. Tyto dokumenty jsou pouze XML fragmenty,
neobsahuji korenovy element. V této fazi se z nich vytvori plnohodnotny
XML dokument, ktery ma hlavicku a korenovy element.

Ve druhé fazi se dokument transformuje tak, aby na kazdé tadce byla
pouze pocatecni znacka nebo pouze ukoncovaci znacka nebo kombinace po-
catecni znacka, textovy obsah elementu a uzaviraci znacka. Pokud dokument
neobsahoval smiseny obsah, je jiz na konci této faze spravné formatovany. Po-

87 knihy Java a XML ([3], str. 117): ,Nejhors{ (tzn. nejméné efektivni), co miiZeme
s XML dokumentem pfi zpracovani provadét, je povazovat ho za textovy soubor a napsat
vlastni program, ktery jednotlivé elementy atributy a jejich hodnoty postupné ziskava
analyzou nactenych textovych radek.
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kud se v dokumentu vyskytoval smiseny obsah, nepodatilo se vSechen textovy
obsah uzaviit mezi pocatecni a ukoncovaci znacku na jedné radce.

Ve treti fazi se provadi detekce a odstranéni smiseného obsahu. Detekce
smiseného obsahu je snadné, smiseny obsah je na radce, ktera nezacina zna-
kem ‘<’ nebo nekon¢i znakem ‘>’. K souboru tedy v této fazi staci pristupovat
jako k obyc¢ejnému textovému dokumentu a nacitat ho po radkach. Smiseny
obsah uzavieme do obalovaciho elementu. Na konci této faze je dokument
normalizovany.

Takto je tedy v knihovné pro normalizaci XML vyfeSena normalizace. Aby
byl normalizovany dokument 1épe ¢itelny, bylo by vhodné realizovat odsazo-
vani XML elementti podle hloubky zanoreni. Pokud dokument neobsahuje
smiseny obsah, je realizace velmi snadna. Pouze vytvorime ¢itac¢, ktery se in-
krementuje pokazdé, kdyz na vstup prijde pocatecni znacka a dekrementuje,
kdyz prijde ukoncovaci znacka. Na zacatek kazdé radky se vytiskne tolik me-
zer, jaka je aktualni hodnota ¢itace. Problém nastava, kdyz element obsahuje
smiseny obsah. Pokud tento postup napriklad aplikujeme na XML dokument
zobrazeny ve vypisu 5.1, bude po druhé fazi transformace vytvoren soubor,
jehoz obsah je zobrazen ve vypisu 5.2.

Vypis 5.1: XML dokument se smisenym obsahem

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<mixedContent>
<first>this is <b>mixed</b> content</first>
<second><b>this content</b> is <b>mixed</b></second>
</mixedContent>

Vypis 5.2: XML dokument se smiSenym obsahem po druhé fazi normalizace

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<mixedContent>
<first>this is
<b>mixed</b>
content</first>
<second>

<b>this content</b>
is

<b>mixed</b>
</second>
</mixedContent>
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Je vidét, ze jsou celkem tii moznosti, jak se smiSeny obsah projevi. Ve
vsech pripadech se volny text uzavie do obalovaciho elementu a odsadi se dle

nasledujicich pravidel:

e ridek nekondi znakem ‘>’ (viz fadek ¢. 3): obalovaci element se presune
na dalsi fadek a odsadi se o jednu mezeru vic, nez byl odsazen ptivodni

radek.

e ridek nezacind znakem ‘<’ (viz fadek ¢. 5): obalovaci element se od-
sadi se o stejny pocet mezer jako je odsazena ptredchozi znacka, zbyla
znacka se presune na dalsi fadek a odsadi se o jednu mezeru méné nez

predchozi.

e ridek nezac¢ind znakem ‘<’ a nekond¢i znakem ‘>’ (viz fadek ¢. 8): oba-
lovaci element se odsadi o stejné mezer, jako predchozi znacka.

Obsah vysledného souboru vytvoreného ve teti fazi normalizace je vidét

ve vypisu 5.3.

Vypis 5.3: XML dokument se smisenym obsahem po tieti fazi transformace

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<mixedContent>
<first>
<wrap>this is</wrap>
<b>mixed</b>
<wrap>content</wrap>
</first>
<second>
<b>this content</b>
<wrap>is</wrap>
<b>mixed</b>
</second>
</mixedContent>

Transformace do Prologu

Jak jiz bylo Teceno, transformace do Prologu se bude provadét pomoci kni-
hovnich parsert, aby se sjednotil pristup ke zpracovani XML dokumentti.
V knihovné pro normalizaci XML jsou implementovany ¢tyti parsery (DOM,
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XOM, DOM4J a StAX). Vzdy se ale vybere pouze jeden, ktery se pro trans-
formaci pouzije, ostatni jsou implementovany pouze pro srovnani. Staci tedy
vybrat jeden z nich, ktery bude pouzit i pro transformaci XML dokumentu
do Prologu. StAX parser je jako jediny z knihovnich parserii univerzalni a lze
ho pouzit pro libovolné velké XML soubory, proto bude implementovan.

Samotny algoritmus prevodu XML do Prologu bude vychazet z aplikace
XMLtoProlog[6], jinym zptusobem se budou rozpoznavat XML znacky. Pre-
vezme se predevsim zasobnik, ktery zajistuje uchovavani struktury XML do-
kumenti.

5.4 Implementace

Aplikace je implementovana v jazyce Java® podle pravidel t¥ivrstvé architek-
tury. Prezentacni vrstva je tvofena balikem presentation, aplikacni vrstva
balikem taskManager a datova vrstva baliky inputOutput a data. Balik
exceptions obsahuje vlastni vyjimky.

Aplikace se spousti z tiidy Main, kterd pouze vytvori novou instanci tridy
Main Window z baliku presentation.

5.4.1 Prezentacéni vrstva

Prezentacni vrstvu tvori balik presentation, ktery obsahuje tfidy pro zob-
razeni grafického uzivatelského rozhrani a komunikaci s uzivatelem. V uziva-
telském rozhrani jsou pouzity grafické komponenty z knihovny Swing!®.

Ttida MainWindow reprezentuje hlavni okno aplikace. Uzivatel zde mutze
nastavovat parametry zpracovani XML dokumentu, volit mezi interaktivnim
a davkovym rezimem, vkladat soubory ke zpracovani a spoustét transfor-
maci. Aktualni nastaveni transformace se nikam explicitné neuklada, pama-
tuji si ho grafické prvky. Az po stisku tlacitka pro zobrazeni okna konfigurace
nebo po stisku tlac¢itka pro zahajeni prevodu se nastaveni ulozi do objektu

9Jazyk Java byl vybrdn piedevsim proto, ze v ném byli implementovany aplikace, na
které se v tomto projektu navazuje.

10Swing - knihovna pro tvorbu grafického uzivatelského rozhrani, je souédsti standard-
nich knihoven Javy od verze 1.2.
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SettingsManager. Ten slouzi ke vzajemné komunikaci mezi hlavnim oknem
a oknem konfigurace a pti spusténi tlacitka pro prevod dokumentti se predava
k dalsimu zpracovani.

Trida Settings Window reprezentuje okno konfigurace. V tomto okné miize
uzivatel nastavit vychozi hodnoty parametri zpracovani a také parametry
davkového rezimu. Toto nastaveni se po stisku tlacitka OK opét ulozi do
objektu tiidy SettingsManager a preda se zpét hlavnimu oknu, kde se nové
nastaveni parametri ihned projevi. Navic se objekt serializuje a ulozi. Pri
dalsim spusténi aplikace se tento objekt znovu nacte a vychozi parametry
transformace se podle néj nastavi.

Pri stisku tlacitka pro spusténi prevodu se aktualizuje objekt Settings-
Manager, ktery uchovava parametry transformace. V davkovém rezimu se
vytvori instance ttidy TaskManager z baliku taskManager a v konstruktoru
se mu preda objekt uchovavajici nastaveni spolu se seznamem soubort ur-
¢enych ke zpracovani. V interaktivnim rezimu se vytvori novy objekt t¥idy
InteractiveTransformation také z baliku taskManager, kterému se v kon-
struktoru preda spolu s textovym obsahem levého editacniho okna.

Dostupnost GUI béhem zpracovani

Aby béhem zpracovani soubort (at uz v interaktivnim nebo davkovém re-
zimu) zustalo GUT aktivni, je nutné ho spustit v novém vlakné. Ttida TaskMa-
nager je zdédéna od tiidy Thread, tiida Interactive Transformation implemen-
tuje rozhrani Runnable. Obé tedy maji definovanou metodu run(), ktera se
vykonava v novém vlakné.

Uzivatelské rozhrani je tedy béhem zpracovani dostupné, uzivatel miuze
napriklad tisknout tlacitka nebo se posuvnikem pohybovat v edita¢nich ok-
nech. Je nutné ale omezit dostupnost nékterych funkci, jejichz pouziti je
v dané chvili nezadouci a mohlo by narusit pribéh zpracovani. Po ukonceni
zpracovani jsou vSechny funkce opét zptistupnény.

Zobrazovani idaji béhem zpracovani

Béhem zpracovavani souborit se méni okno s vypisy o pribéhu zpracovani
(logy), pravé editacni okno a v dévkovém rezimu také indikator prubéhu
zpracovani (progress bar). Aby se tyto zmény v dany ¢as projevily, je pouzit

25



Programdtorskd dokumentace Implementace

navrhovy vzor Pozorovatel!l. Logy se uklddaji do objektu t¥idy MyLogger,

udaje o zpracovanych souborech pii davkovém zpracovani se ukladaji do in-
stance ttidy FinishedF'iles. Pti kazdé zméné téchto objekt se zavolaji metody
setChanged () a notifyObservers(), které upozorni prislusné komponenty
GUI na zménu.

Zmeéna jazyku aplikace

V hlavnim okné v menu Nastaveni - Jazyk lze prepnout jazyk aplikace. Na
disku jsou ulozené soubory ve tvaru nazev_jazyk_zemé.properties, ve kte-
rych jsou ulozeny veskeré textové informace, které se v GUI zobrazuji. Trida
ResourceBundle ze standardni knihovny Javy s témito soubory umi pracovat
a snadno se tak nactou dané retézce podle aktualné nastaveného narodniho
prostiedi. Pri stisku tla¢itka pro zménu jazyka se tedy pouze zméni narodni
prostiedi reprezentované tiidou Locale ze standardnich knihoven a poté se za-
vold metoda pro aktualizaci ndzvi tlacitek a ostatnich text. Cteni probéhne
ze spravného souboru. V aplikaci je na vybér pouze cestina a angli¢tina, ale
diky této konstrukci je mozné velice snadno pridat i dalsi jazyky.

Naditani souboru v davkovém rezZimu

V kapitole 5.3.1 byl popsan zptsob nacitani vSech soubort ve slozce i jejich
podslozkach. Tento zptsob je implementovan, pro zjisténi absolutni cesty
souboru v kanonickém tvaru se pouziva funkce getCanonicalPath(), ktera
se vola nad objektem tiidy File. Cely proces nacitani jmen soubori zajis-
tuje trida DirLoader z baliku data. Soubor a jeho relativni cesta z vybrané
slozky se uklada do objektu tiidy FileToProcess. Diky tomu se po zpracovani
soubort vytvori ve vystupni slozce stejnd adresarova struktura, jaka byla ve
vstupni slozce.

"Pozorovatel, anglicky Observer - navrhovy vzor, zavddi vztah mezi ob-
jekty(pozorovateli) reagujicimi na zménu stavu (pozorovaného) objektu. Pozorované ob-
jekty své pozorovatele upozoriiuji na zmény|[5]. V jazyce Java se p¥i implementaci pouziva
trida Observable a rozhrani Observer.
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5.4.2 Aplikacni vrstva

Do aplika¢ni vrstvy patii balik taskManager, ktery reprezentuje spréavce
tloh.

Sprévee dloh byl implementovan dle navrhu v kapitole 5.3.2. Ulohu nor-
malizace XML dokumentu predstavuje trida NormalizeTask, ilohu prevodu
dokumentu do Prologu predstavuje ttida TransformTask. Obé tyto tridy jsou
zdédéné od abstraktni tridy Task. Objekty reprezentujici tlohy maji za kol
spusténi zpracovani souboru a pripadné zachyceni vyjimek. Vraci ¢islo, které
reprezentuje vysledek zpracovani, prislusné konstanty jsou definované ve tride
Results.

V interaktivnim rezimu se pouziva ttida Interactive Transformation. Ta
ze vstupniho fetézce vytvori docasny soubor, vytvori prislusné tilohy a spusti
je. Zpracovani probihd v jednom vlakné.

V davkovém rezimu se pouziva objekt tiidy TaskManager a objekty tiidy
Worker. TaskManager je vzdy jen jeden. Vytvori tolik instanci tiidy Wor-
ker, v kolika vlaknech bude zpracovani probihat. Potom vytvori tlohy, pro
kazdy soubor ke zpracovani jednu a kazdému vlaknu pridéli jednu ilohu. Me-
todou run() spusti v kazdém objektu Worker zpracovani v novém vlakné.
Pak uz pouze cekd na dokonceni vldken. Objekt Worker na pokyn spusti
zpracovani zadané tulohy. Kdyz se zpracovani dokonci, vrati vysledek zavo-
lanim synchronizované metody reportResults(FileToProcess ftp, int
result), kde parametr ftp urcuje soubor, ktery byl zpracovavan a para-
metr result vysledek zpracovani. TaskManager tento vysledek zaznamena
do objektu MyLogger z baliku tools a soubor presune do seznamu zpracova-
nych soubort nebo pro néj vytvori dalsi tlohu. Poté Worker pozada o dalsi
tlohu zavolanim synchronizované metody getNextTask (). Pokud se mu vrati
hodnota null, Worker se ukonci, jinak pokracuje ve zpracovani. Poté, co se
dokon¢i vSechny vlakna, zaznamena se celkovy vysledek do objektu MyLogger
a vlakno TaskManager se ukondci.

Béhem davkového zpracovani je mozné v GUI stisknout tlacitko pro zru-
seni transformace. Pro implementaci této funkce bylo nutné pridat synchro-
nizovanou metodu cancel () do tridy TaskManager i dalsich t¥id, které jsou
v této tridé vytvareny a probiha v nich zpracovani soubort. V kazdém cyklu
je pak testovano, zda neni prevod zrusen.
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5.4.3 Datova vrstva

Datova vrstva obsahuje balik inputOutput, ktery zajistuje ¢teni a zapis do
soubort a balik data, ktery obsahuje tiidy pro normalizaci XML dokumentt
a jejich transformaci do Prologu. Jak vyplyva z analyzy, pro nac¢itani XML
dokumentu se pouziva parser StAX.

Normalizace XML dokumentu

Pti normalizaci se nejprve zkontroluje, zda jméno dokumentu nema priponu
.dump. Pokud ano, jedna se pravdépodobné o fragment XML dokumentu a to-
muto dokumentu bude pridana hlavicka a korenovy element, aby se jednalo
o regulérni XML dokument. Tato oprava se provadi ve tiidé DumpFixer.

Déle se soubor zpracovava ve tridé StA XParser. XML dokument se nacita
parserem StAX a provadi se druha faze transformace popsana v kapitole 5.2.
XML se zapisuje v takovém forméatu, aby na jednom radku byla bud pouze
pocatecéni nebo pouze ukoncovaci znacka nebo kombinace pocatecni znacka
- textovy obsah elementu - ukoncovaci znacka. Zaroven se radky odsazuji
podle drovné zanoteni.

P1i treti fazi transformace se dokument nacita jako obycejny soubor a pro-
vadi se uzavteni textové ¢asti smiseného obsahu do obalovaciho elementu. To
zajistuje tiida ContentManager. Zaroven se zde opét fesi odsazovani (algo-
ritmus odsazeni obalovacich elementii je popsan v analyze). Protoze uzivatel
muze nastavit, o kolik mezer budou radky odsazeny, a ve druhé fazi se radky
odsadily jen o jednu mezeru, v této fazi se spocte pocet mezer na zacatku
radky a tento pocet se vynasobi velikosti odsazeni zadanou uzivatelem. Vy-
sledkem je pocet mezer, které se vytisknou na zacatek radky pii vystupu.

Transformace XML do Prologu

Transformace do Prologu probihéd ve vice trovnich. Tiida Preprocessor roz-
poznava XML elementy, predava je tiidé Parser, kterd uchovava strukturu
elementti a vytvari predikaty Prologu a ty predava tridé PostProcessor, ktera
se stara o jejich zapis do souboru.

Preprocessor nac¢ita vstupni XML dokument parserem StAX. Pokud na-
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razi na pocatecni znacku, vytvori objekt tridy ElementStart, kterému priradi
seznam objektu tridy Attribute, které predstavuji atributy elementu, a preda
ho objektu Parser. Pokud narazi na textova data, vytvori objekt Element-
Data s informacemi o obsahu elementu. Pti nalezeni ukoncovaci znacky se
nevytvari zadny objekt, parseru se pouze predd jméno ukoncovaci znacky.
Tridy ElementStart a ElementData jsou potomky tridy Element.

Trida Parser zpracovava nalezené elementy. Pocatecéni element vlozi do
specidlné upraveného zasobniku XMLStack (podrobny popis viz [6]). V z&-
sobniku nalezne idaje o irovni zanoreni elementu, o poradi v aktudlni irovni
a o jménech nadrazenych elementl. Poté vygeneruje predikaty xml, které
popisuji strukturu XML dokumentu. Pokud ma pocatecni znacka uvedené
atributy, vygeneruji se jesté predikaty atribut.

Z datového elementu se vygeneruje predikat data, ktery kromeé textového
obsahu zahrnuje také jméno elementu, ke kterému se data vztahuji.

Kdyz Parser prijme jméno ukoncovaci znacky, vyjme z vrcholu zasobniku
pocatecni znacku a zkontroluje, jestli jejich jména odpovidaji. Pokud ne,
obsahoval vstupni dokument chyby, nastane vyjimka a zpracovani dokumentu
se prerusi.

Predikaty vytvorené tfidou Parser se nezapisuji rovnou do souboru, ale
predavaji se tridé PostProcessor. Tato trida Tesi razeni a zapis predikatu.
Pokud se predikaty maji radit, vytvori kromé vystupniho souboru jesté dva
docasné soubory a kazdy typ predikdtu (xml, data, atribut) uklada do jed-
noho souboru. Nakonec obsah dvou docasnych soubori pripise do vystupniho
souboru a predikaty jsou tak setazeny.

5.5 Testovani

Vysledky testovani aplikace byly srovnavany s vystupy aplikaci, ze kterych
tato prace vychazela (podrobny popis viz kapitola 5.2). Pouziti aplikace vy-
tvorené v [2] k transformaci XML dokumenti do Prologu bude déle zna-
¢eno jako {T}. Pouziti této aplikace k normalizaci XML dokumenti pomoci
knihovny vytvorené v [6] bude déle znaceno jako {N}. Vysledky zpracovani
dokumenti aplikaci vyvinutou v ramci této bakalarské prace budou dale zna-
Ceny {P}.
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Testy funkcénosti

Spravna funkénost aplikace byla testovana na sadé kratkych dokumenti,
kazdy z nich obsahoval urcité specifikum, které by pti transformaci mohlo ¢i-
nit problémy. Vysledné soubory bylo mozné zkontrolovat ,rucné“. Vysledky
zpracovani velkych soubort byly s {T} a {N} srovndvany pomoci programu
KDiff312, ktery porovnava dva textové dokumenty a vyznacuje rozdily mezi
nimi.

Vysledky normalizace odpovidaly vysledkim dosazenych v {N}, navic
bylo implementovano odsazovani elementt dle Grovné zanoteni. Vysledky
transformace do Prologu odpovidaji vysledkum {T}, jedingm rozdilem je
prevod elementu, ktery obsahuje definici jmenného prostoru. Vysledny doku-
ment {T} v ndzvu atributu neobsahuje prefix xmlns, ktery oznacuje, ze bude
definovan jmenny prostor. P¥i definici implicitniho jmenného prostoru'® byl
nazev atributu ‘null’. Tento nedostatek byl odstranén.

Vykonnostni testy

Na sadé osmi XML fragmentu (soubory s pfiponou .dump) byla testovana
i vykonnost aplikace. Testovani probihalo na dvou rtznych sestavach:

A) Stolni poéitac s procesorem Intel Core i7 s frekvenci 3,07 GHz, 4 jadra,
8 vlaken, operac¢ni pamét 12 GB. Operacni systém Windows 7.

B) Notebook HP Mini, procesor Intel Atom N550 s frekvenci 1,5 GHz,
2 jadra, 4 vlakna, operacni pamét 2 GB. Operacni systém Ubuntu 11.04.

Normalizace

Normalizace XML dokumenti s vyuzitim parseru StAX byla prevzata z [6].
Pridana byla implementace odsazeni dokumenti. Jak je vidét na grafu 5.1,
vysledky {P} a {N} se od sebe prili§ nelisi (rozdily jsou v fadu jednotek pro-
cent). Horsi vysledek {P} je zptisoben pravé implementaci odsazeni element.

12http:/ /kdiff3.sourceforge.net

3Implicitni jmenny prostor - jmenny prostor, ktery se neoznacuje zddnym prefixem.
Plati tedy pro vsechna jména elementti, kterd nemaji zadny prefix uvedeny, nevztahuje na
atributy.
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Normalizace XML dokumentu
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Obrazek 5.1: Vysledky méreni rychlosti normalizace

Transformace do Prologu

Transformace byla fesena s vyuzitim parseru StAX, v [2] bylo rozpoznavani
elementi implementovano pomoci regularnich vyrazt. Predpoklad byl, ze by
se vyuzitim knihovniho parseru méla transformace do Prologu zefektivnit.
Jak je vidét na grafu 5.2, byl tento predpoklad spravny, transformace probiha
asi 6 krat rychleji.

Vliv paralelismu

Na obrazcich 5.1 a 5.2 je vidét, ze zpracovani soubortu ve vice vlaknech ma
velky vliv na rychlost zpracovani. Pti pouziti dvou vlaken misto jednoho se ve
vSech pripadech méreni snizila doba zpracovani témér na polovinu. Pti pouziti
ctyrech vldken se zpracovani opét zrychlilo. U sestavy A, ktera méa procesor
se ¢tyfmi jadry, bylo zlepseni znovu témér o polovinu. U sestavy B nebylo
zrychleni tak vyrazné. Pti spusténi prevodu v osmi vldknech doba zpracovani
zustavala témér stejnd, v nékterych pripadech lehce klesla, v nékterych se
lehce zvysila. Idedlni pocet spusténych vlaken je rovny poctu jader procesoru.
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Programdtorskd dokumentace Testovdani

Transformace XML do Prologu
900
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700
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400
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Pocetvlaken

W (T}, sestava A
O {P}, sestava A
B {T}, sestava B
O{P}, sestavaB

Cas zpracovani [s]

Obrézek 5.2: Vysledky méteni rychlosti transformace

Pti pouziti vice vlaken jiz nedojde k lepSimu vyuziti procesoru a zacne se
zvysSovat rezie operacniho systému.
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0 Zavér

Tato bakalarska prace se zabyva vyvojem vicevldknové aplikace pro zpra-
covani XML dokumentt a jejich prevod do Prologu. V teoretické ¢asti jsou
objasnény postupy zpracovani XML dokument pomoci knihovnich nastroji
dostupnych v jazyce Java, je zde popsan algoritmus transformace XML do-
kumentu do fakti jazyka Prolog a rizné moznosti koncepce a implementace
vicevlaknové aplikace.

V praktické casti byla aplikace implementovana. Dokaze odstranit ze
vstupniho dokumentu smiseny obsah a formatovat dokument do specialniho
normalizovaného tvaru. Z néj poté dokaze vygenerovat fakta jazyka Prolog,
kterd popisuji strukturu i data obsazend v XML dokumentu. Spolu s mno-
zinou univerzalnich pravidel umoznuji vyhodnocovat dotazy s vyuzitim pro-
sttedki, které logické programovani poskytuje. V. dokumentaci byla podrobné
popsana analyza i implementace programu a jsou zde rozebrany i zajimavé
problémy, které se béhem vyvoje aplikace vyskytly.

Vsechny body zadéni byly splnény, praci povazuji za tspésnou. Podarilo
se vytvorit sofistikovanou spravu vlaken a intuitivni uzivatelsky privétivé
ovladani interaktivniho i davkového rezimu aplikace. V davkovém rezimu
je mozné zpracovavat i extrémné velké XML dokumenty (nejvétsi testovany
dokument mél velikost cca 700 MB). Navic se podarilo vyrazné zefektivnit
transformaci XML dokumenti do Prologu. Aplikace je pfinosem pro vyzkum
sémantického webu.
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Prehled zkratek

API — Application Programming Interface
DOM - Document Object Model

DOM4J — Document Object Model for JAVA
DTD — Document Type Definition

GUI — Graphical User Interface

JAXB — Java Architecture for XML Binding
SAX — Simple API for XML

StAX — Streaming API for XML

URI — Uniform Resource Identifier

URL — Uniform Resource Locator

XML — eXtensible Markup Language

XOM — XML Object Model

XPath — XML Path language

XQuery — XML Query language

XSD — XML Schema Definition
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Uzivatelska prirucka

Pro spusténi aplikace je nutné mit nainstalovanou Javu verze 1.6 nebo vyssi.
Program se spousti poklepanim na soubor XMLtoProlog. jar nebo z konzole
prikazem:

java -jar XMLtoProlog. jar

Po spusténi se zobrazi hlavni okno grafického uzivatelského rozhrani (viz
obréazek 2).

Nastaveni zpracovani

V horni c¢asti okna se nastavuji parametry transformace. Je zde mozné vy-
brat, jestli ma probéhnout pouze normalizace XML dokumentii, pouze jejich
transformace do Prologu nebo oboji. Kdyz se néktera z téchto voleb zaskrtne,
zobrazi se jeji podrobnéjsi nastaveni. U normalizace 1ze nastavit nazev obalo-
vaciho elementu a pocet mezer, o které se budou odsazovat vnorené elementy.
U transformace do Prologu lze zaskrtnout, zda se maji vygenerovana fakta
radit podle typu nebo ne. V pravém hornim rohu lze prepinat mezi interak-
tivnim a davkovym rezimem.

Dalsi nastaveni lze provadét v menu Nastaveni. Zde lze opét prepinat
mezi interaktivnim a ddvkovym rezimem (Nastaveni — Rezim), ménit jazyk
aplikace (Nastaveni — Jazyk). Po stisku volby Nastaveni — Konfigurace se
otevie okno konfigurace (viz obrazek 1). V tomto okné lze nastavovat volby
normalizace a transformace jako v hlavnim okné aplikace. Déle jsou zde volby
pro davkovy rezim zpracovani. Lze zde vybrat adresar, do kterého se budou
ukladat vystupni soubory a pocet vlaken, ve kterych bude davkové zpracovani
probihat. Stiskem tlac¢itka OK se toto nastaveni ulozi jako vychozi.



Normalizovat XML Davkovy rezim
Obalovaci element: |wrap
. — Vystupni slozka:
012345678 910 Jhome/kacenka/output
Odsazeni: 4 . —
Transformovat do Prologu 1 2 3 4 5 6 7 8

[] Radit predikaty Pocet vlaken: 3

| Storno || OK M
by

Obrazek 1: Okno konfigurace

Logy

Ve spodni ¢asti hlavniho okna je panel, kde se zobrazuji logy neboli vypisy
o prubéhu prevodu dokumentti. Tyto vypisy lze ulozit stiskem tlacitka Ulozit
log nebo volbou Soubor — UloZit log. Smazani logii se provadi stiskem tlacitka
UloZit log nebo volbou v menu Soubor — Smazat log.

Interaktivni rezim

Na obrazku 2 je vidét hlavni okno aplikace v interaktivnim rezimu. V levém
okné je vidét XML dokument. Ten lze do okna piimo vepsat nebo ho lze
nacist z disku. Po stisku tlacitka Otevrit nebo volby Soubor — Otevrit soubor
se objevi dialog pro vybér souboru, ktery se ma nacist (maximélni velikost
XML dokumentu, ktery lze nacit v interaktivnim rezimu je 150 kB). Tento
dokument 1ze dale editovat a lze ulozit na disk stisknutim tlacitka UloZit nebo
volby Soubor — Ulozit. Stiskem tlacitka Smazat se vymaze obsah tohoto
okna.

Stisknutim prostredniho tlacitka se symbolem ‘»’ nebo volbou Soubor —
Zahdgjit zpracovdni se spusti transformace dokumentu dle nastavenych para-
metri. Po skonceni transformace se v okné logu se objevi informace o tom,
zda transformace probéhla tspésné. Pokud transformace byla netispésna, zi-
stane pravé okno prazdné. Pokud byla ispésnéd, zobrazi se vysledny dokument
v pravém okné. Obsah pravého okna lze ulozit nebo smazat pomoci tlacitek
umisténych pod nim.
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XMLtoProlog 0

Soubor Nastaveni Mapovéda
. —
[¥] Normalizovat XML Obalovaci element: ‘wrae @ Interaktvni rezim
012345678910
[v¥] Transformovat do Prologu [ ] Radit predikaty Odsazeni: 4 2 Davkovy rezim
<?xml version="1.0" 7= xml(2, 'bk:bookstore', 1, 1). =
<bk :bookstore xmlns:dc="http://purl.org/dc/element atribut(2, 'bk:bookstore', 'xmlns:dc', 'http://
<bk:book year="2003"> atribut(2, 'bk:bookstore', 'xmlns:bk', 'http://qg
«=dc:creator=Abiteboul</dc:creator= xml(3, 'bk:book', 1, 2).
<dc:creator>Buneman</dc:creator> mml(3, 'bDk:bookstore', 1, 1).
<dc:creator=suciu</dc:creators atribut(3, 'bk:book', 'year', '2003'). =|
<dc:title>Data on the Web</dc:title= mml(4, 'dcicreator', 1, 3).
<bk:review=A fine book.</bk:review= xml(4, ‘bk:book', 1, 2).
</bk:book> xml(4, 'bk:bookstore', 1, 1].
<bk:book year="2002"= data(4, 'dc:creator', 'Abiteboul').
<dc:creator=Buneman</dc:creators == | pWL(5, 'dcicreator', 2, 3). I
«<dc:title=XML in Scotland</dc:title= xml(S, ‘bk:book', 1, 2).
<bk:review=The best ever!</bk:review= xmL(S, ‘'bk:bookstore', 1, 1].
</bk:book> datal5, 'dc:creator', 'Buneman').
</bk:bookstores wxml(6, 'dc:creator', 3, 3).
wml(6, 'bk:book', 1, 2).
xml(6, 'bk:bookstore', 1, 1).
datals, 'dc:creator', 'Suciu').
wml(7, 'de:title’, 4, 3).
xml(7, 'bk:book', 1, 2). |
wml (7 ‘hlk-honkstare' 1 11 |
< Il I D < 1] I [»]
| Otevrit | | Ulozit | | Smazat ‘ Ulozit ‘ ‘ Smazat ‘
06.05 2012 [00:25:36] - Interactive processing started =] Ulozit log
06.05 2012 [00:25:36] - The interactive processing was successful
- | Smazat log

Obrazek 2: Hlavni okno aplikace v interaktivnim rezimu.
Davkovy rezim

V davkovém rezimu se provadi prevod vice dokumentii najednou. Hlavni okno
aplikace v ddvkovém rezimu viz obrazek 3. Stiskem tlacitka Otevrit se zobrazi
okno pro vybér souborti. Se stiskem tlacitka ctrl je mozné vybrat i vice sou-
bort a slozek. K otevieni je mozné pouzit i volby v menu Soubor — Otevrit
soubor (v tomto piipadé bude povoleno vybirat pouze soubory) a Soubor
— Otevrit slozku (bude povoleno vybirat pouze adresare). V levém okné se
zobrazi seznam vybranych soubort. Pokud byl vybran cely adresar, zobrazi
se seznam vSech souborti ulozenych v tomto adresari i ve vsech jeho podad-
resarich. Kliknutim na nazev souboru se vybere prislusna polozka a stiskem
tlac¢itka Odstranit je mozné soubor odstranit ze seznamu souborti urcenych
ke zpracovani. Stiskem tlacitka Odstranit vse se odstrani cela davka soubort.

Po stisku tlacitka se symbolem ‘»’ nebo volbou Soubor — Zahdjit zpra-
covdni se spusti davkové zpracovani vSech soubort vypsanych v levém okné
podle nastavenych parametri. Vysledky zpracovani soubori se vypisuji v okné
s logy. Pokud transformace probéhla tispésné a byl tedy vytvoren vystupni
soubor, je jméno tohoto souboru zobrazeno v pravém okné. Nad oknem s logy
se nachazi indikator pribéhu zpracovani, ktery ukazuje, kolik soubort jiz bylo
zpracovano a jaky je celkovy pocet soubort urcenych ke zpracovani. Béhem
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XMLtoProlog X

Soubor Nastaveni Mapovéda
Normalizovat XML Obalovaci element:

[¥l Transformovat do Prelogu [] Radit predikaty

O

) Interaktvni rezim

012345678910

Odsazeni: 4 @ Davkovy rezim

rhome/kacenka/input/namespaceDefinition.xml|
rhome/kacenka/input/cestina.xml
/home/kacenka/input/predzapisove-akce-test.xml
rhome/kacenkasinput/helloKitty.xml
rhome/kacenka/input/specialChars.xml
home/kacenka/input/namespacelnAttribute.xml
rhome/kacenka/input/knihy.xml

/home/kacenka/output/input/mixedContentT.pro
/home/kacenka/output/input/FileAssociationT.pro
/home/kacenka/output/input/whitespacesT.pro
/home/kacenka/output/input/StarschemaMiningT.pro
/home/kacenka/output/input/namespacelnTagNameT.pr
/home/kacenka/output/input/helloKittyAttributeT.pro
/home/kacenka/output/input/dumpT.pro

rhome/kacenka/input/cdata.xml
rhome/kacenka/input/big.xml
rhome/kacenkafinput/dump.dump
rhome/kacenka/input/helloKittyAttribute.xml
rhome/kacenkalfinput/namespacelinTagName.xml
rhome/kacenka/input/starSchemaMining.xml
/home/kacenka/input/whitespaces.xml
/home/kacenka/input/FileAssociation.xml
/home/kacenka/input/mixedContent.xml

==

q il I

[ 716 || zastavit |

Ulozit log
Smazat log

Odstranit || Odstranit vSe

[ oteviit |

06.05 2012 [00:25:36] - Interactive processing started

06.05 2012 [00:25:36] - The interactive processing was successful

06,05 2012 [00:29:57] - Batch processing started, 15 files to process
£ anio o Lenstoi L

4]

Obrézek 3: Hlavni okno aplikace v davkovém rezimu.

zpracovavani souborii jsou nékteré funkce nedostupné. Transformaci lze za-
stavit stiskem tlacitka Zastavit. Po dokonceni davkového zpracovani je v okné
s logy vypsan celkovy vysledek davkového zpracovani.

Ukonceni aplikace

Aplikace se ukoncuje volbou Soubor — Konec nebo stiskem tlacitka pro za-
vieni hlavniho okna aplikace (zpravidla krizek v pravém hornim rohu).
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