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Abstract

The main goal of this bachelor thesis is to become acquainted with basics of
the semantic web, related technologies and toolkits and to use this knowledge
to create a user-friendly multimedia collection manager application. The ap-
plication was tested on a set of real data. The achieved results are discussed

and shown in graphs and tables.
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1 Uvod

Cilem této prace je seznamit ¢tenédfe se zakladnimi stavebnimi kameny Sé-
mantického webu, ktery je povazovan za budoucnost webu soucasného. Ten
byl od pocatku budovan jako tlozisté dokumentu pro lidského navstévnika,
nikoliv jako elektronicky zpracovatelny zdroj dat [9] a to je v dnesni dobeé jiz
ne zcela vyhovujici vlastnost. Principy Sématického webu ji odbouravaji a to
ptitom pii zachovani vyhod, které soucasny web mé (napt. decentralizace).
[9], 10]

Prace se néasledné zaméri na vyuziti tohoto konceptu v uzivatelsky piiveé-
tivé aplikaci pro bézné osobni pocitace, ktera bude mit za kol usnadnit uzi-
vateli spravu a prochazeni jeho multimedialni sbirky, coz je v tomto ptripadé
sbirka hudebnich dél. Podobné sbirky obvykle nabyvaji rozméru nékolika de-
sitek az set GiB a aplikace by méla zvladnout informace o takovém mnozstvi
dat bez problému zpracovavat a umoznit uzivateli jejich plynulé prohlizeni.

V zavéru prace prijde na fadu diskuse dosazenych vysledki a moznosti
dalsich rozsiteni aplikace.



2 Sémanticky web

2.1 Motivace

Jak bylo zminéno v tvodu, web v souc¢asné podobé neni elektronicky zpra-
covatelnym zdrojem dat, ktery by bylo mozné prohledavat s tim, ze predem
ocekdvame relevantni vysledek. Clovék tak muze stravit hleddnim pozado-
vané informace klidné nékolik hodin a jeho tuspéch zavisi z velké ¢asti na
Stésti a uméni spravné se zeptat.

Co dokaze ¢lovék, nemusi umét stroj, ktery jako odpovéd’ na dotaz zpra-
vidla ocekava bud'to primo hledanou informaci nebo alespon hlaseni o jeji
nedostupnosti.

Jednu z cest, jak lze tento problém resit, nabizi pravé Sémanticky web.
Principy Sémantického webu by nicméné mohly najit uplatnéni i v apli-

kacich pro osobni pocitace. Tato prace si klade za cil ovérit moznosti jejich
vyuziti v aplikaci fungujici jako spravce lokdlni hudebni shirky.

2.2 Zakladni principy

Hlavni myslenkou Sémantického webu je zamérit se na klasifikaci dat, je-
jich popis a definovani jejich vztahu k okoli a umoznit tak jejich strojové
zpracovani.

Daty jsou zde mysleny zdroje (angl. resources), coz muze byt dle [8] co-
koliv, co lze jednoznacné identifikovat pomoci URI.

2.2.1 Obecny popis dat

Zdrojem tedy muze byt i ¢lovek. Necht’ je to (s ohledem na zaméfeni prace)
treba hudebni skladatel. Bylo o ném napsano mnoho publikaci, uci se o ném
na skolach a utrzky jeho tvorby jsou znamé lidem po celém svéteé.



Sémanticky web Zakladni principy

My bychom jej nicméné radi popsali a zaznamenali jeho zZivot a tvorbu
strukturované — tak, aby byl vysledek pocitacové zpracovatelny a mohl se
stat soucasti vetsi znalostni databaze, kde by byla kazda informace okamzité
zpétné dohledatelna.

Datum, kterd takto popisuji jind data, se fikd metadata. [0]

Zacit s tvorbou metadat muzeme vyjadrenim jejich vlastnosti jako na

obrazku 211

8. zari 1841

1. kvétna 1904

Antonin Dvorak

178 cm

Obréazek 2.1: Vyjadreni vlastnosti dat.

Druhym zpusobem, jak o datech néco tici, je vyjadrit jejich vztah k jinym
datum. U naseho skladatele to muze byt vztah k jeho tvorbé, k meéstu, kde
se narodil nebo k lidem kolem né¢j. Praveé jako na na obr. 2.2

Antonin Dvotak

zkomponoval

Symfonie ¢. 9 e-moll

misto narozeni

Franti§ek Dvoiak

Obréazek 2.2: Vztah dat k okoli.

Posledni zpusob je klasifikace, coz je zafazeni objektu do néjaké predem
definované tiidy. Obrazek ukazuje, ze muzeme predmét naseho zkoumani
zatadit rovnou do vice tiid najednou.



Sémanticky web Zakladni principy

Skladatel

Antonin Dvorak

Obrazek 2.3: Klasifikace dat.

Na obrézcich 2.1 2.2 a2.3]je videét, ze kazdy ze zminénych zpusobu popisu
lze vyjadrit orientovanym grafem. Ten je tvofen takzvanymi trojicems, tedy
pocateénim uzlem, hranou a koncovym uzlem. V ramci Sémantického webu
se pocatecnimu uzlu se fika subjekt, hrané predikdt a koncovému uzlu objekt.
20

Kazd4 trojice formuje prave jedno tvrzend (angl. statement) reprezentujici
elementarni znalost (angl. knowledge). [19]

Systém vyuzivajici zptsob popisu dat pomoci trojic, se nazyva Resource
Description Framework (Cesky systém pro popis zdroji).

2.2.2 Resource Description Framework

RDF je soubor standardu W3C pro popis zdroju se zaméfenim na nésledné
zpracovani pocitacovymi aplikacemi. [24] V RDF mé kazdy zdroj svij jed-
nozna¢ny identifikdtor a je popsdn pomoci trojic (tvrzeni), kde na strané
subjektu stoji popisovany zdroj, predikat identifikuje jeho vlastnost a objekt
prestavuje hodnotu této vlastnosti.[24] Objektem muze byt jiny zdroj nebo
literd{T} [26]

RDF poskytuje jen tuplné zdkladni mnozinu pojmu (tiid a vlastnosti),
které slouzi prevazné jako zaklad pro odvozeni pojmu jinych. [25]

IProsté data — napi. ¢islo & fetézec.
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2.2.3 RDF Schema

RDF Schema je mnozina pojmu piinasejici do RDF zaklad pro tvorbu RDF
slovniku, které definuji hierarchii t¥id a jejich vlastnosti pouzitelnych ke kla-
sifikaci a popisu zdroju. [24]

RDF Schema déle rozsitujf slovniky pro tvorbu ontologif| (napt. OWL).

Pojd’me se nyni podivat, jak by vypadal nas skladatel ¢dstecné popsany
pomoci RDF ve formatech RDF/XML (kod a Notation3 (kod S

vyuzitim existujicich slovniku a fiktivni ontologie ,,Music*.

<rdf :RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
xmlns:music="http://foo.com/music#"
xmlns:foaf="http://xmlns.com/foaf/0.1/">

<music:Composer rdf:about="artists://dvorak/antonin">
<!I-- Vyjadreni vlastnosti —-->
<foaf:name>Antonin Dvorak</foaf :name>
<!-- Vztah k jinym datum ——>
<music:composed>
<music:Piece>
<dc:title>Symfonie c. 9 e-moll</dc:title>
</music:Piece>
</music:composed>
<!-- Klastfikace —-—>
<rdf:type rdf:resource="http://foo.com/music#Interpret />
</mo:MusicArtist>

</rdf :RDF>
Kéd 2.1: Ukazka RDF/XML.
Takto vytvoreny graf nyni dokaze zpracovat jakakoliv aplikace podporu-

jici zvolené RDF slovniky. Saim o sobé samozirejmé piilis smysl nemad, ale — jak
bylo feceno ivodem kap. [2.2.1] — muze byt soucdsti vétsi znalostni databéze.

2Datovy model explicitné definujici pojmy a vztahy mezi nimi. [23]
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@prefix rdf: <http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>.
@prefix dc: <http://purl.org/dc/elements/1.1/>.

O@prefix music: <http://foo.com/music#>.

Oprefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>.

<artists://dvorak/antonin>
foaf:name "Antonin Dvorak" ;
music:composed _:9thsymph ;
a music:Composer .

:9thsymph
a music:Piece ;
dc:title "Symfonie c. 9 e-moll"

Kéd 2.2: Ukizka Notation3.

2.2.4 SPARQL

SPARQL je jazyk pro tvorbu dotazu nad RDF grafy, resp. ulozisti trojic
(angl. triplestore). Svou syntaxi pfipomind kombinaci SQL a Notation3. [19]

Psanim SPARQL dotazu nesestavujeme cely graf (jako v kap. , ale
pouze jeho Sablonu, kde jsou uzly ¢i hrany, které nezname, nahrazeny pro-
ménnymi. Vysledek poté odpovida tomu, co lze za tyto proménné dosadit,
aby vysledny text popisoval podgraf dotazovaného grafu. [27]

Vysledek muze nabyvat ¢tyt forem stanovenych klicovym slovem, kterym
dotaz zac¢ina:

e SELECT - Bere si za parametr seznam proménnych (piip. * namisto
v8ech proménnych) z dotazu a vysledkem je tabulka typu proménné-
hodnota. [27]

e ASK - Variace na SELECT, kde nejde o konkrétni hodnoty proménnych,
ale pouze o to, zda néjaky vysledek viubec existuje. Vraci true nebo
false, resp. yes nebo no v zavislosti na implementaci.|[27]

e CONSTRUCT - Vraci graf predstavujici sjednoceni vSech podgrafii vyho-
vujicich dotazu. [27]

e DESCRIBE - Bere si za parametr seznam proménnych (ptip. * namisto
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vech proménnych) z dotazu a pro kazdou dosaditelnou hodnotu vract
graf, ktery ji popisuje (podobné, jako ukazuje napt. kéd [2.2)). [27]

Namisto seznamu proménnych lze dosadit také rovnou identifikator
zdroje a DESCRIBE pak vrati jeho popis piimo. [27]

Oprefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/> .
_:alice foaf:name "Alice"
:alice foaf:knows _:bob .
_:alice foaf:knows _:clare .
_:bob foaf :name "Bob"
:clare foaf:name "Clare"

:clare foaf:nick "CT"

Kéd 2.3: Data pro SPARQL dotaz [2.4]

PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
SELECT ?name WHERE
{
?bob foaf:name "Bob"
?clare foaf:name "Clare"
?person
foaf :knows 7bob ;
foaf:knows ?clare ;
foaf :name 7name .

Kéd 2.4: Ukdzka SPARQL dotazu nad daty [2.3]

Kody 2.9 a[2.4] demonstruji uziti SPARQL a jeho SELECT varianty. Prvn{
zminény kod definuje graf a druhy predstavuje dotaz hledajici v grafu jméno
spolecného znamého Boba a Clare. Vysledkem je samoziejmé fetézec "Alice".

Rozsiteni jazyka SPARQL

Ve chvili psani tohoto dokumentu (10. kvétna 2012), je SPARQL stéle ve
verzi 1.0 a v této formé umoznuje pouze ¢teni. SPARQL 1.1, ktery je aktualné
ve fazi schvalovani [2§], pfindsi mimo jinych také rozsireni SPARQL Update
Language umoznujici provadét zmény v ulozisti.

3Prevzato z [27].
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2.3 Sémanticky web v praxi

Vyvstava otazka, proc¢ je Sémanticky web — prestoze byly jeho zakladni mys-
lenky vysloveny jiz v roce 2001 [12] —1i o 11 let pozdéji stale pomérné okra-
jovou zalezitosti.

Nékteré diivody nastifiuje napi. Michal Cerny v [12]. Zmifiuje piedevsim
nechut’ uzivatelu data popisovat a neochotu vyvojaru technologie Sémantic-
kého webu vyuzivat — at’ uz z duvodu malého povédomi o jejich moznostech,
nutnosti dodrzovat XML standardy ¢i obecné z duvodu chybéjici motivace.

Proto se se semantizaci dat v dnesni dobé setkdvame hlavné v oblastech,
které nemaji s webem zas tak moc spole¢ného. Napiiklad:

e Generalni rada soudni moci (Spanélsko)

Vyuziva technologie Sémantického webu ve znalostnim systému poma-
hajicim cCerstvé jmenovanym soudcum hledajicim odpovédi na casto
kladené otazky tykajici se vykonu spravedlnosti ¢i néjaké precedencni
rozhodnuti. [11]

e Renault (Francie)

Znalostni systém zaméfeny na diagnostiku a opravy automobili. Jeho
repozitai modeluje postup zjisténi a opravy pro kazdou moznou vadu.

18]

e Vodafone Group Research & Development (Spanélsko)

Provozuje korporatni sit” shromazd'ujici informace, které zaméstnanci
firmy povazuji na hodné uchovani a uzitecné s ohledem na dalsi techno-
logicky rozvoj. Resenf umoziuje pokladani otézek v pFirozeném jazyce.
[14]

2.4 Dalsi dualezité pojmy

Nasleduje prehled nékolika dalsich uzitych pojmu, které zatim nebyly defi-
novany.
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e Odvozovani (angl. inferring) - Proces, pii kterém dochézi k indukci
novych faktu na zakladé faktu jiz existujicich. Pro priklad je-li tiida B
potomkem tiidy A, pak lze logicky odvodit, ze tiida A je rodi¢cem tridy
B.

e Turtle - Podmnozina jazyka Notation3 (viz kéd urcend vyhradné
pro pouziti s RDF. [29]

e Individuum - Konkrétni instance ttidy — zdroj majici alespon jednu
vlastnost rdf:type, jejiz hodnota je identifikdtor néjaké znamé ttidy.
[21]

e Atribut - Vlastnost zdroje. [25] Uvnitf trojice predstavuje predikat.

e Inverzni atribut - Opac¢ny atribut. Pro piiklad — ma-li tiida B atribut
fikajici, ze je potomkem tridy A, pak atribut k nému inverzni bude
atribut tiidy A tikajici, ze m4 tato tiida potomka B. [22]

e Format - Zpusob organizace dat za ucelem jejich ulozeni ¢i zobrazeni.

2]



3 Analyza problému

Vysledkem prace by méla byt aplikace pro osobni poc¢ita¢ pouzitelnd pod
operacnimi systémy Windows a GNU/Linux. Jejim cilem bude poskytnout
uzivateli komfort pfi organizaci a prohledavani jeho hudebni sbirky.

Tato kapitola zminuje nékteré zakladni problémy, které budou béhem
vyvoje feseny:

e Vybér prostiredki pro tvorbu aplikace:

Protoze je na aplikaci kladen pozadavek prenositelnosti mezi platfor-
mami, je potfeba tomu prizpusobit vybér prostredku pro jeji tvorbu.
Programovaci jazyk bude nutné vybrat podle toho, zda jsou pro néj do-
stupné kompilatory (resp. interprety) pro obé podporované platformy
a zaroven zda jsou pro néj dostupné knihovny, které budou aplikaci
zarucovat alespon zakladni funkce pro

— praci s RDF metadaty,
— tvorbu grafického uzivatelského rozhrani,
— praci s multimédii.

Protoze bude vyvoj probihat na obou platforméch souc¢asné, bude vhodné
zvolit také multiplatformni IDE.

e Vytvoreni systému pro ukladani metadat:

Zaklad pro tento systém bude muset tvorit ontologie zamérena na popis
zdroju s hudebni tématikou a datové lozisté, se kterym by méla piijit
primo knihovna pro préci s RDF metadaty. Aby §lo uklddana data pii-
padné vyuzit i v jinych aplikacich, bude upfednostnéna moznost pouzit

Dale bude treba vyftesit zpusob, jakym budou RDF metadata reprezen-
tovana uvniti aplikace. Idedlni by bylo rovnou prevadét RDF zdroje na
instance tiid z aplikace napsané v objektové orientovaném jazyce (na-
¢teni) a ty zpét na RDF zdroje (ulozeni).

Metadata bude nutné do systému nejprve importovat. Aplikace by méla
zvladat import dvou typu metadat — metadata ve formatu RDF /XML
a metadata ziskand z hudebnich souboru. Minimélné ve druhém pripadé

10
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se da ocekavat nutnost funkénost implementovat ruéné, nebot’ zadna
knihovna tieti strany pozadovanou funkénost nenabizi.

Export metadat by méla aplikace rovnéz zvladat dvoji — jednak export
jednotlivych individui (napf. samotného interpreta a jeho tvorby) a
jednak export celého tlozisté (napf. pro potieby zalohy nebo vyuziti
obsahu 1lozisté v jiné aplikaci).

e Tvorba uzivatelského rozhrani:

S ohledem na oc¢ekavany zpusob vyuziti aplikace (tedy jako ,chytiejsi“
audio prehravac¢) by mélo byt uzivatelské rozhrani spise minimalistic-
kého charakteru, oprosténé od nepotiebnych informaci a nemélo by
zbytecné reflektovat zpusob, jakym aplikace funguje — tedy napf. to, ze
neni seznam skladeb ulozen v tabulce ale v grafu.

Duraz by mél byt kladen na rychlost pouziti. Ma-li bézny uzivatel —
poslucha¢ hudby — tézit z jejiho vyuziti, pak je naprosto klicové, aby
meél svou hudbu vzdy v dosahu maximalné nékolika kliknuti. Chce-li
ale namisto toho daty pouze prochazet, muze aplikace vyuzit toho, ze
jsou uvnitt data reprezentovana grafem a nechat uzivatele timto grafem
,cestovat®.

Bude samoziejmé nutné implementovat i rozhrani pro primou editaci
metadat — tedy napf. dpravu vlastnosti individui nebo vztahu mezi
nimi. Nejedna se ale o véc, kterou by musel mit uzivatel neustéle po
ruce.

Neustale po ruce by naopak mél mit moznost zobrazena individua oka-
mzité filtrovat podle nazvu nebo jeho ¢asti.

e Implementace vyhledavani a filtrace dat:

SPARQL je pro aplikaci v tomto ohledu velice mocny nastroj. Zobrazo-
vany rozsah dat bude mozné omezovat naptiklad pouhym pridavanim
dalsich trojic do dotazu pred jeho vyhodnocenim. Zbyva tedy vyfesit,
jak bude sestavovani dotazu fungovat v ramci aplikace tak, aby do néj
mohla kazda jeji ¢ast bezpecné zasahovat.

e Implementace interniho audio piehravace:

Prvné bude nutné vyresit prevod individui na existujici audio soubory,
které by nasledné sly prehrat. Protoze je nesmysl, aby méla vSechna
individua vlastnost popisujici cesty k souborum, které k nim patii,
bude nutné nalézt ontologii, kterd by dokazala kromeé jiného popsat i
audio soubory a umoznovala propojit individua, ktera je reprezentuji,

11
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se zbytkem grafu. Problém se néasledné zjednodusi na tvorbu takového
SPARQL dotazu, ktery zajisti cestu od individua, které chce uzivatel
,prehrat® az k individuu, které reprezentuje soubor, co skutecné prehrat
jde.

Tyto soubory bude néasledné potieba umistit do playlistuﬂ7 ktery by
meél byt exportovatelny do nékterého z béznych formatu podporovanych
jinymi audio prehravaci.

Neékolik problému s sebou prinasi interakce prehravace a playlistu, kdy
bude nutné definovat chovani prehravace v ptipadé, ze dojde béhem
prehravani k manipulaci s playlistem. Prehravac¢ by se mél také umeét
vyrovnat s nepodporovanymi nebo nenalezenymi soubory.

Ke zminénym problémum se nabizi feseni dalsich, jako je napriklad spo-
lupréace aplikace s online databazemi hudebnich dél nebo automaticka aktua-
lizace informaci o sbirce v ptipadé jeji zmény provedend bez zasahu uzivatele.

Graf ukazujici zdkladn{ scénédre uziti aplikace naleznete v pifloze [A] na
obrazku [ATl

1Seznam polozek pro piehrani.
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4 Vybér prostiedku pro tvorbu
aplikace

Nejvyznamnéjsimi kritérii pro vybér programovaciho jazyka byla multiplat-
formnost vysledné aplikace a dostupnost knihoven tfetich stran umoznujicich
praci s RDF a hudebnimi soubory (resp. s uvniti ulozenymi metadaty) a
tvorbu grafického uzivatelského rozhrani.

Prvni dvé kritéria ucinila jasnym vitézem jazyk Java, ackoliv byly ve
hie i dalsi — napt. C#, ktery by mél oproti Javé vyhodu napf. v podpore
struktur. [15] U tretiho kritéria jsem véhal, jelikoz jsem pro Javu nenalezl
SDK pro tvorbu GUI, ktery by mi plné vyhovoval (tj. aby mél intuitivni
layout manager, Sirokou paletu komponent k okamzitému pouziti, aby dobfte
vypadal...).

Jako IDE jsem si na zakladé predchozich zkusenosti zvolil Eclipse. [I]

4.1 Pouzité knihovny tretich stran

4.1.1 Sesame

Sesame je framework pro zpracovani RDF dat. Umoznuje jejich parsovani
(formaty RDF /XML, Turtle, N-Triples, TriG a TriX), odvozovani (nad vlast-
nim tlozistém pouze zdkladni dle RDF Schema) a dotazovani (SPARQL,
SeRQL). Sesame disponuje vlastnim proprietarnim ﬁloiiétémﬂ které lze pro-
vozovat bud’to na lokdlni stanici nebo jako webovy server, ke kterému je
piimo k dispozici také obsluzna webova aplikace pro Apache. Kromé svého
ulozisté piimo podporuje také nékterd ulozisté tretich stran (napt. MySQL)
a nabizi rozhrani pro implementaci dalsich.

K dispozici na: http://www.openrdf.org/

IRDF Hlozisti se jinak ifka také repozitdr. [5]
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4.1.2 JAudioTagger

Java knihovna pro préaci s audio soubory se zaméfenim na parsovani audio
metadat. Kromé béznych formatu, jako je MP3, OGG ¢i WMA, zvlada i
préaci s bezztratovym formatem FLAC. Disponuje plnou podporou kédovani
Unicode.

K dispozici na: http://www. jthink.net/jaudiotagger/

4.1.3 QtJambi

Resit GUI jsem se rozhodl prostfednictvim knihovny Qt [4], pro kterou exis-
tuje Java wrapper jménem QtJambi. S jistymi omezenimi poskytuje vse, co
je s Qt mozné v jazyce C++. Vyhodou Qt je nejen neustavajici vyvoj a velké
mnozstvi dostupnych komponent, ale také fakt, ze je psané v C++ a na po-
zadi tedy vyuziva standardnich nativnich knihoven, coz muze mit priznivy
dopad na rychlost aplikace. [13] Nevyhodou je obtiznéjsi ladéni.

Qt také poskytuje vlastni prostiedek pro lokalizaci v ném napsanych apli-
kaci — QtLinguist.

K dispozici na: http://www.qt-jambi.org/

4.1.4 Apache Commons Collections

Knihovna obsahujici mimo jiné tiidu ReferenceMap, jejiz instance mohou
slouzit jako asociativni cache nebo je lze pouzit pri snaze zabranit tvorbé
redundantnich objektu.

K dispozici na: http://commons.apache.org/collections/

4.1.5 Apache Commons Pool

Knihovna pro tvorbu Object-pooling API. Slouzi jako zéklad pro implemen-
taci t¥idy, jejiz instance doslova zapujcuje aplikaci pozadované objekty. Pokud
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jiz nejsou potieba, lze je vratit a uchovat pro dalsi pouziti, coz opét pomaha
usporit pamét’ a cas.

K dispozici na: http://commons.apache.org/pool/

4.1.6 JKeyMaster

Nabizi moznost ovladat aplikaci pomoci globédlnich klavesovych zkratek na-
pri¢ platformami.

K dispozici na: https://github.com/tulskiy/jkeymaster

4.2 Vybér vhodné ontologie

Aplikace bude pro popis audio souboru vyuzivat pojmu z ontologie Music
Ontology, kterda umoznuje popsat mnoho aspektu tykajicich se hudby od jeji
tvorby, ptes produkci az po zdznam a publikaci. [17]

Ptvodné jsem zamyslel, ze bude aplikace vyuzivat svou vlastni ontologii,
ktera by byla vice prizpusobena pro ucely aplikace, ale k tomu nakonec ne-
doslo, protoze by poté nebyla sebrana data vyuzitelna jinou aplikaci. Naproti
tomu s sebou Music Ontology pfinasi nevyhodu v podobé velkého mnozstvi
redundantnich dat, ktera by nebyla pro popis hudebni sbirky vubec potireba
a vyvoj aplikace to znacné zkomplikuje. Pritom se da ocekavat, ze moznosti,
které to prinasi, vyuzije jen opravdu malé procento uzivatel.

Pro priklad: Aplikace importuje audio metadata v podobé ID3 tagu z
MP3 souboru. Omezime-li se na polozky popisujici nazev stopy, jeji cislo,
prislusnost k albu, rok vydani a autora, pak to v feci Music Ontology zna-
mena vytvorit pojmy pro autora, jeho skladbu, akt kompozice této skladby,
konkrétni interpretaci skladby, udalost interpretace (objekt obsahujici cas,
kdy k ni doslo a jak dlouho trvala), zdznam této interpretace, stopu jakozto
publikovanou formu zaznamu, nahravku, kam stopa patii, album, ve kterém
nahréavka vysla a udalost jeho vydani.

Predpokladé se proto, ze budou nékteré méné podstatné pojmy z aplikace
vypustény.
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4.2.1 Uziti pojmu a jejich URI z ontologii uvnitt apli-
kace

Protoze neni vhodné ve zdrojovém kédu aplikace vyslovné uvadét hodnoty,
které se mohou v prubéhu zivota aplikace ménit (patii sem napiiklad i lokali-
zovatelné texty), rozhodl jsem se umistit veskeré pouzivané pojmy definované
v ontologiich a jejich ptislusné URI do externiho souboru. Ten bude aplikace
zpracovavat prostfednictvim specialni ttidy, kterda dokéze soubor precist a
namapovat ziskané URI na pojmy uzivané uvniti aplikace. Protoze muze
kazda z casti aplikace vyuzivat jiny soubor pojmu, je tato tiida abstraktni
a potomci musi explicitné uvést vsechny pojmy, které chtéji poskytovat své
casti aplikace.
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5

5.1

Struktura a fungovani aplikace

Déleni kodu

Zdrojovy kod aplikace je rozdélen do ctyt baliki podle funkénosti, na kterou
se obsazené kody orientuji.

core - Ttidy, které nepatii jinam, protoze jsou vyuzitelné univerzalneé.
gui - Celé grafické uzivatelské rozhrani a piislusné tiidy a struktury.

music - Balik obsahujici zdrojové kody aplikacni vrstvy pracujici s hu-
debnimi daty.

s/

music a vyhledové i pro dalsi baliky zamérujici se na jiny druh multi-
médii.

5.2 Prehled nejdilezitéjsich trid

rdf .DataAgent - Usnadnuje komunikaci aplikace s repozitdfem Se-
same. Veskery datovy tok mezi aplikaci a repozitafem vede pres instanci
této tiidy. Ptichozi data déli dle kontexttu (napf. hudba, vyhledové fo-
tografie nebo jiny multimedidlni obsah) a preparsované dotazy a jejich
vysledky (odchozi data) ukldda do vyrovndvacich paméti.

rdf .Module - Abstraktni tiida, jejiz potomci predstavuji modul s kon-
krétnim multimedidlnim zaméfenim. V zakladu poskytuje funkce pro
ziskavani objektu z repozitafe a tvorbu jejich Java ekvivalentu. Zaroven
zamezuje tomu, aby v aplikaci existoval vice jak jeden objekt odkazujici
na jeden konkrétni objekt z repozitate.

rdf .Namespaces - Abstraktni tiida. Mapuje aplikaci pouzivané pojmy
(krétké retézce — napt. "MusicArtist" nebo "audiofile_encoding")
na skutecné identifikatory pojmu nactené z externiho souboru a zaroven
k nim ptirazuje odpovidajici Java ttidy (viz obr. . Kazdému modulu
by méla nalezet jedna instance potomka této tiidy, ktery musi uzivané
pojmy vyslovné uvést.
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music.artist. Artistindividual.class

A
A
"MusicArtist"

A

A

<http://purl.org/ontology/mo/Music Artist>

Obréazek 5.1: Pfevod mezi Java tfidou a pojmem z ontologie.

e rdf.Individual - Naprosty zaklad pro tridy fungujici jako Java ekviva-
lenty tiid z vyuzivanych ontologii. Jejich instance predstavuji individua
7 repozitare.

e rdf.TypedIndividual - Abstraktni potomek rdf.Individual, jehoz
instance patii pod konkrétni modul. Podporuje prazdné uzly, ¢teni a
zapis atributu, dokaze v repozitaii vytvorit duplikat svého RDF pro-
téjsku ¢i jej exportovat do RDF/XML. Vyuzivd pfitom — mimo jiné —
sluzeb rdf .DataAgent. Pro spravné fungovani ocekava aplikace u po-
tomku této tiidy anotaciﬂ fikajici, kterou tfidu z uzivanych ontologii
tento potomek reprezentuje.

e rdf.properties.Property - Instance potomku této abstraktni tridy
predstavuji praveé jeden atribut zdroje. Pro spravné fungovani ocekava
aplikace u potomku této tridy anotaciﬂ fikajici, ktery predikat z uzi-
vanych ontologii tento potomek predstavuje. Podporovany jsou rovéz
inverzni atributyf’}

e rdf.properties.PropertyValueConverter - Potomci této abstraktni
tiridy umoznuji provadét konverzi mezi datovymi typy uzivanymi v re-
pozitari a datovymi typy Javy.

e rdf.filters.AbstractFilter - Potomci této abstraktni tiidy mohou
reprezentovat c¢asti SPARQL dotazu a umoznuji sestavovat dotaz po

!T¥{da rdf.annotations.RDFInternalClassName.
2T¥ida rdf.annotations.RDFInternalPropertyName.
3S vyuzitim anotace rdf.annotations.RDFPropertyInverseOf.
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castech v ruznych mistech aplikace predtim, nez dojde k jeho vyhod-
noceni. Priddanim instance potomka reprezentujiciho napt. trojici do
dotazu lze filtrovat vysledky, z ¢ehoz vychazi pojmenovani této tridy.

e music.generic.MusicIndividual - Abstraktni tiida slouzici jako za-
klad pro vsechny Java ekvivalenty RDF tiid z ontologii vyuzivanych
hudebnim modulem. Disponuje rozsitenou funkcénosti. Napt. podporuje
vypis svého vlastniho popisu do HTML vyuzivajic predptipravené Sab-
lony nactené z externiho souboru, coz umozinuje hypertextovou navigaci
mezi ruznymi instancemi této t¥idy.

e music.importing.MusicScanner - Nacita do specidlni struktury me-
tadata z predanych audio souboru a ptipravi je k zobrazeni ve formeé
stromu pred samotnym importem.

e music.importing.MusicImporter - Provadi import predptipravenych
metadat do repozitéte.

5.3 Popis stézejnich funkci

5.3.1 Ziskani individua z repozitare

Za predpokladu, ze je znam identifikator, pod kterym lze individuum v re-
pozitari najit, pak stac¢i pouze vytvorit instanci prislusné Java tiidy a v kon-
struktoru ji tento identifikator predat. Od této chvile je individuum v repo-
zitari reprezentovano pravé vytvorenym objektem. Pokud jiz takovy objekt
existoval, je vyvoldna vyjimka jako v kédu [5.1]

Pokud identifikdtor znam neni, 1ze vyuzit metody getClassInstances(),
které staci predat parametrem Java tfidu, kterd bude (stejné jako v predcho-
zim odstavci) datovym typem objektu reprezentujicich v aplikaci individua
z repozitdfe vracend v ndvratové hodnoté (viz kod [5.2).

Zavolédna jako v kédu vraci metoda getClassInstances() vSechna
individua odpovidajici tfidy, ktera v repozitati nalezne. Vybér lze déle zuzit
napiiklad pomoci filtru, jak ukazuje kéd [5.3|

Metoda getClassInstances() nejprve zjisti, jaky je RDF identifikator
tiidy, kterou predand Java tiida v aplikaci predstavuje a to tak, ze se po-
diva, zda k ni nalezi anotace RDFInternalClassName. Pokud ano, pomoci
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URI artistURI = /* ... */ ; // Identifikator
ArtistIndividual artist = null;

try
{

artist = new ArtistIndividual (artistURI);
}
catch (OnlyOneInstancePerURIAllowedException e)
{

artist = e.individual;
}

Koéd 5.1: Propojeni Java objektu s individuem z repozitare.

MusicModule module = /* ... */ ; // Hudebni modul

Arraylist<ArtistIndividual> artists =
module.getClassInstances (ArtistIndividual.class);

Kéd 5.2: Ziskani individui z repozitére (nejjednodussi zpusob).

rdf .Namespaces pievede jeji hodnotu na identifikator a zacne sestavovat
dotaz. Ten pak zasle instanci rdf .DataAgent a na oplatku oc¢ekava seznam
identifikdtoru individui, kterd vyhovuji dotazu. Poté (pomoci Java reflexe)
vytvoii objekty reprezentujici tato individua v ramci aplikace a vrati je.

Kéd 5.3 vytvoif SPARQL dotaz jako v kédu [5.4]

5.3.2 Manipulace s hodnotami atributt

Aplikace disponuje uzivatelsky privétivym rozhranim pro ziskavani hodnot
atributu. Stejné jako zde Java objekty reprezentuji objekty z repozitare, tak
i atributy téchto objekti mohou byt reprezentovany pomoci atributi Java
objektu. Kod ukazuje zapis a ¢teni jednoduchého atributu. U nasobnych
atributu je to obdobné, ale lze s nimi pracovat jako s kolekcemi (implementuji
rozhrani java.util.Collection).

Kéd [6.6] ukazuje, jak jsou atributy definovany uvnitf.

Pii ziskavani hodnoty atributu se sestavi SPARQL dotaz (vyuzivajic pii-

20



Struktura a fungovdni aplikace Popis stezejnich funkci

MusicModule module = /* ... */ ; // Hudebni modul

Collection<AbstractFilter> filters =
new ArrayList<AbstractFilter>();

filters.add(new AdditionalTripleFilter(
music.artist.properties.NameProperty.class, "Arakain"));

ArraylList<ArtistIndividual> artists =
module.getClassInstances(ArtistIndividual.class, filters);

Kod 5.3: Ziskani individui z repozitare.

SELECT 7resource

FROM <collector://music>

WHERE

{
?resource a <http://purl.org/ontology/mo/MusicArtist>.
?resource <http://xmlns.com/foaf/0.1/name> "Arakain".

3

Kéd 5.4: Dotaz pro k6d [5.3] Za klicovym slovem FROM je identifikdtor kon-
textu, ve kterém pracuje modul, ktery dotaz vygeneroval.

tom piipadnych prednastavenych filtri — napf. pro fazeni hodnot) a pred4 jej
instanci rdf .DataAgent. Ten vrati raw hodnotuEL ta je pomoci konverteruﬂ
prevedena na datovy typ pouzitelny aplikaci a poté vracena.

Pti zapisu se prevod déje v opacném sméru, ale namisto sestavovani do-
tazu se raw hodnota pfimo pfedd instanci rdf .DataAgent a je zapsana. Zaro-
ven se kontroluje, zda je hodnotou zapisovaného atributu néjaké individuum.
Pokud ano a zapisovany atribut mé k sobé definovany také atribut inverznﬂ7
pak se tento inverzni atribut u daného individua vyhleda a jako hodnota se
mu zapiSe individuum, kterému nélezi atribut puvodni (,neinverzni*).

Piimo v Java objektech se zadné hodnoty neukladaji, vSe se zapisuje
piimo do repozitafte.

4Termin oznacujici uvniti aplikace hodnotu majici datovy typ uzivany v repozitaii.
°Ti{da rdf. properties.PropertyValueConverter.
5Pomoci anotace rdf .annotations.RDFPropertyInverse0f.
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ArtistIndividual artist = /* ... */ ;

// Nastaveni hodnoty
artist.name.setValue("Arakain") ;

// Precteni a vyptis hodnoty
System.out.println(artist.name.getValue());

Koéd 5.5: Manipulace s jednoduchym atributem.

ORDFInternalClassName ("MusicArtist")
public class ArtistIndividual extends MusicIndividual
{
/o
public final NameProperty name = new NameProperty(this);

/7

Kéd 5.6: Definice atributu.
5.3.3 Vytvoreni individua v repozitari

Provadi se volanim metody TypedIndividual.create() z objektu, ktery
bude nové individuum reprezentovat v aplikaci. Pozadavek na vytvoteni se
preda instanci rdf .DataAgent. Ta zjisti, jaka tfida reprezentuje nové indi-
viduum v aplikaci tak, ze pomoci reflexe projde jeji hierarchii az k zédkladni
tridé, po cesté shird anotace RDFInternalClassName a z nich zjist'uje, jakého
typu bude nové individuum vytvarené v repozitari.

Pti zapisu se pak kromé identifikatoru ptiradi novému individuu i vSechny
zjisténé typy. Spravné by stacil pouze uplné prvni zjistény — predpokladalo by
se, ze je-li individuum typu B, jez je potomkem A, pak je individuum zaroven
i typu A. Bohuzel aby toto vse fungovalo, muselo by nastoupit odvozovéani a
repozitai by musel obsahovat i celou ontologii, ktera by tuto typovou hierar-
chii definovala. Odvozovani je ale vypocetné velmi ndarocné a béhem vyvoje
bylo zjisténo, ze by to aplikaci v nékterych ohledech znatelné zpomalovalo.

// Vytvorti individuum s nahodne generovanym identsfikatorem
ArtistIndividual artist = new ArtistIndividual (null);
artist.create();

Kéd 5.7: Vytvoreni nového individua s ndhodné generovanym identifikato-
rem.
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5.3.4 Odstranéni individua z repozitare

yyyyyy

Prosté odebran{ véech faktii o ném by totiz mohlo narusit souvislost] grafu.
To by zapticinilo, ze jiz nebude mozné se k nékterym individuim prostied-
nictvim aplikace dostat a tedy je ani odstranit. Je proto nutné izolovand
individua najit a odstranit je také.

Aplikace si pfi odebirani udrzuje seznam identifikatoru individui, ktera
bude potieba odebrat.

Na zacatku se do seznamu vlozi individuum, které ma byt odstranéno.
Nasledujici kroky se provadi pro kazdou polozku z tohoto seznamu az do
doby, nez je uplné prazdny:

1. O kazdé polozce ze seznamu se ziskaji vSechny trojice, kde figuruje na
pozici subjektu.

2. Poté se z repozitare odeberou vSechny trojice, kde figuruje bud’ jako
subjekt nebo jako objekt.

3. Seznam se vyprazdni a ze ziskanych trojic se zjisti, na které zdroje
odebrané polozky odkazovaly.

4. Tyto zdroje se vlozi do seznamu.

5. Seznam se cely projde a zjist'uje se, zda jsou v ném polozky, na které
odkazuji zdroje, co se na ném nenachéazi. Takové zdroje se ze seznamu
vyskrtnou. Pokud na seznamu jesté néjaka individua zbyla, aplikace se
vraci k bodu 1.

5.3.5 Razeni, vyhledavani a vazba na audio soubory

Aplikace obsahuje nékolik statickych t¥id, které definuji, jakym zpusobem se
s individui provadi operace fazeni, rychlého vyhledavani nebo odvozeni audio
soubortu k nim ndlezejicich (coz umoznuje tvorbu playlistu).

Kazda tato operace je definovana sadou filtru, ze kterych se sestavuje
dotaz pro tlozisté. Tyto filtry jsou vraceny zminénymi tiidami na zdkladé

TV souvislém grafu existuje cesta mezi kazdymi dvéma uzly. [30]
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pozadavku obsahujictho mimo jiné ttidu individua, kterého se operace tyka
— napiiklad fazeni se totiz provadi jinak pro skladby a jinak pro jejich inter-
pretace.

U tazeni ovliviiuji vracené filtry potadi, v jakém jsou vraceny vysledky
z ulozisté, u vyhledavani se k fazeni pridava jesté filtr zuzujici vybér podle
zadanych parametru. U ,prevodu“ na audio soubory zas vracend sada fil-
tru definuje cestu od pocatecniho individua po individua popisujici ptislusné
soubory.

Kéd [5.§ ukazuje, jak jednoduse ziskat z repozitére seznam umélcu sefa-
zenych dle vychozich pravidel — tj. podle jejich jména od A do Z — takovych,
jejichz jméno obsahuje podietézec "the".

MusicModule module = /* ... */ ; // Hudebni modul
Arraylist<ArtistIndividual> artists;
Collection<AbstractFilter> filters;

filters = DefaultResourcesSortingFilters.getFor(
module,
// "?resource"
AbstractWhereClauseFilter .DEFAULT_SPARQL_SUBJECT_IDENTIFIER,
ArtistIndividual.class);

filters.addAll (DefaultSearchFilters.getFor(
module,
AbstractWhereClauseFilter .DEFAULT_SPARQL_SUBJECT_IDENTIFIER,
ArtistIndividual.class,
"the") ;

artists = module.getClassInstances(

ArtistIndividual.class,
filters) ;

Kéd 5.8: Razeni a vyhledavan.

5.3.6 Import metadat

Aplikace dokaze importovat metadata dvojiho druhu — metadata ve forméatu
RDF /XML (coz zvladéd knihovna Sesame sama od sebe) a metadata z audio
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souboru.

V druhém pripadé se import sklada z nékolika kroku:

1. Prvnim krokem je vybér audio souboru, ze kterych se budou ziskavat
metadata.

2. V dalsim kroku se ze vSech téchto souboru ziskaji metadata pomoci
knihovny JAudioTagger a vlozi se do struktury slozené z nékolika do
sebe vnorenych HashMap. Uziti HashMap ma svuj smysl v tom, ze klice
tvori napft. ndzev autora a tim je zajisténo, ze prestoze se v nactenych
metadatech muze jméno autora opakovat, ve vysledné strukture bude
pouze jednou.

3. Nasledné jsou metadata prevedena do formy stromu, ktery nabizi uzi-
vateli prehled o tom, co bude vlastné importovano. K dispozici jsou
i omezené moznosti uprav (napf. presun alba k jinému autorovi nebo
prejmenovani stopy).

Metadata jsou ve stromu organizovana podle autora, nasledné alba,
nahravkyf a nakonec stopy.

4. Po potvrzeni importu uzivatelem je strom preveden na seznam polozek
k importu?] Kazd4 polozka obsahuje informace ze stromu a k tomu od-
kaz na puvodni — neupravend metadata a soubory, odkud tato metadata
pochazi.

5. Samotny import kazdé polozky znamena nejprve se podivat, zda se
individuum reprezentujici autora (nebo album, nahrévku, skladbu) ne-
nachdazi ve vyrovnavaci paméti ttidy provadéjici import. Pokud ne, vy-
hledani probéhne v repozitafi a teprve pokud neni k nalezeni ani tam,
je nové indiviuum vytvoreno a propojeno s ostatnimi (tj. napf. skladba
je prifazena k autorovi, nahrédvka prifazena k albu).

Hledéni je zde provadéno podle jména, pricemz se nedbéd na velikost
pismen.

6. Nasledné jsou pro kazdy zdrojovy soubor vytvorena, propojena a po-
psana individua reprezentujici samotny soubor, interpretaci, audio sig-
nal a stopu tak, jak je to ddano pouzitou ontologii. Ta sice definuje i

8Nahrévkou je v ontologii Music Ontology mysleno napi. CD, které miize a nemusi byt
soucasti vetsi sady, kterd byla nakonec vydana jako album.
9Seznam instanci music.importing.MetadataImportItem.
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nékteré dalsi tiidy popisujici napt. udalost vydani alba nebo uddalost
kompozice skladby, ale ty zatim nejsou podporovany a pii importu
aplikace jejich instance nevytvari.

5.4 Uloziste dat

Knihovna Sesame nabizi ruzné moznosti, jak a kam ukladat RDF metadata
pouzivana aplikaci.

Aplikace vyuziva jeho ulozisté MemoryStore, které je na disku tvoreno
jednim jedinym souborem a je nutné jej pii kazdém startu aplikace celé nacist
do opera¢ni paméti. [7] Jeho obrovskou vyhodou je nicméné rychlost, ktera
je pro tuto aplikaci stézejni.

O rychlosti se naopak pftilis nedd mluvit u 1lozisté NativeStore, které je
umisténo na disku i v dobé béhu aplikace a trojice v ném navic musi byt
indexovany, coz znasobuje jeho velikost. [7] Aplikace jej ve svych pocatcich
pouzivala, ale se zvySujcimi-se naroky na slozitost a mnozsvi dotazu prestalo
svymi schopnostmi stacit.

Srovani obou druhu tlozist’ je mozné nalézt v kapitole [7}

Slozka s tlozistém se nachézi v domovském adresaii uzivatele aplikace

(viz tab. [.1]).

Windows: %HOMEDRIVEY%HOMEPATHY\ .collector
GNU/Linux: | /.collector

Tabulka 5.1: Umisténi repozitare.
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6 Uzivatelska prirucka k aplikaci

V této kapitole jsou struéné popsény funkce a zptisoby ovladan{ aplikace. Cte-
nar, ktery necetl predeslé kapitoly, by se mél obeznamit alespon s nékterymi
terminy z kapitoly [2.4]

6.1 Hardwarové pozadavky

Aplikace pro svuj béh vyzaduje minimalné 128 MiB RAM, ale doporucen je
alesponn 1 GiB. Uzivatel tim predejde problémum (nejen) pfi importu me-
tadat, kdy muze pri nedostatku paméti dochazet k prodlevam ¢i dokonce
padum aplikace.

Uzivatelské rozhrani aplikace dosud neni zcela uzpusobeno pro moznost
ovladani klavesnici, takze je vyzadovana pfitomnost mysi nebo podobného
polohovaciho zarizeni.

Pro prehravani importovanych skladeb je samoziejmosti také pritomnost
zvukové karty.

6.2 Softwarové pozadavky

Obecné podporovanymi platformami jsou Microsoft Windows a GNU /Linux
v 32-bitovych i 64-bitovych verzich s nainstalovanym prostiedim Java Run-
time Environment 6 nebo kompatibilnim.

Funkcnost aplikace byla testovdana na operac¢nich systémech Microsoft
Windows 7 Professional (32b i 64b), Ubuntu 11.10 (32b i 64b, jadro 3.0.4),
Debian 6.0.4 (64b, jadro 2.6.31.6) a LinuxMint 12 (32b, jadro 3.0.0.12).
S uspéchem byla pouzita béhova prostiedi Java SE Runtime Environment
1.6.0.29 a OpenJDK Runtime Environment IcedTea7 2.0.

Pro sestaveni aplikace ze zdrojovych kédu je navic potieba Java Develop-
ment Kit kompatibilni s Oracle Java SE 6 Development Kit 1.6 (sestaveni
bylo uspésné testovano s OpenJDK 7) a Apache Ant (sestaveni bylo ispesné
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provedeno pomoci Apache Ant 1.8.3).

Audio prehréavac, ktery je soucésti aplikace, vyzaduje pro svou funkci
DirectShow [16] (Windows), resp. GStreamer [3] (GNU/Linux).

6.3 Sestaveni

Aplikaci lze sestavit spusténim dévkového souboru build.bat (Windows)
nebo build.sh (GNU/Linux) umisténého v korenovém adresari baliku zdro-
jovych kédu. Po uspésném sestaveni se zde objevi adresar build, ktery ob-
sahuje podadresatre dist a temp a soubor collector.zip.

Adresar dist obsahuje sestavenou aplikaci pripravenou k pouziti, soubor
collector.zip je jeho komprimovanda verze. Adresai temp obsahuje prelo-
zené zdrojové koédy a méa vyznam pouze pii opétovném piekladu.

6.4 Instalace a spusténi

Aplikace se spousti souborem collector.exe (Windows), resp. collector.sh
(GNU/Linux) umisténym v kofenovém adreséii aplikace. Neni potieba ji jak-
koliv instalovat.

6.5 Ovladani

Obrazek zobrazuje hlavni okno aplikace tak, jak vypada pti bézném po-
uzivani. Cisla oznacuji jednotlivé prvky popsané nize.

1. Panel inspirovany modernimi webovymi prohlizec¢i. Obsahuje Sest vy-
chozich zalozek lisicich se v tom, co zobrazuji:

e Artists - VSechny dostupné umélce a jejich popis.
e Albums - Veskerd alba dostupna v repozitari.

e Songs - Vsechny skladby z repozitare.
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Ovladant

e Files - Seznam naimportovanych soubort.

e Import - Pruvodce importem metadat.

e Options - Dalsi moznosti.

Kromé poslednich dvou spoc¢iva funkce téchto zalozek v tom, Ze zob-
razuji obsah repozitate po aplikaci filtrovani — tj. napi. zalozka Artists
zobrazuje ze vSech individui z repozitare praveé takova, ktera popisuji
umelce.

Vybér se dd urcitym zpusobem déle zuzit (napi. ze vsech alb zobra-
zit pouze alba od jednoho konkrétniho interpreta) a oteviit na nové,
uzaviratelné zalozce.

Zalozky Artists, Albums, Songs a Files nelze zavrit.

(@

HE)

) Collector
Actists | Abums M Songs | Fies | import | Options | Songs by Nightwish [[] | Releases by Firewind [
Back Forward = Editmode Export Play Addtoplaylist = Search... M P> |4. > @
“ | Airbourne Flaylist &3
Anathema Heaven & Hell 0L Atom And Evil 513
Anthrax 02. Fear 446
Beltzine Heaven & Hel were an English and American heavy metal supergroup active |03 Bible Black . 6:26
Firewind from 2006 to 2010. The band was a collaboration featuring Black Sabbath |04. Double The Pain 523
Heaven & Hell members Tony Iommi and Geezer Butler along with former members Ronnie | 05. Rock And Roll Angel 6:02
Iron Maiden James Dio and Vinny Appice. The four members of Heaven & Hell recorded | g5, The Turn Of The Screw 500
) and toured together as Black Sabbath from 1980 to 1982, and again from 07, Eating The Cannibal 335
orn 1991 to 1992. After the foursome reunited to record three new songs for + bating The Lannibals -
Kiss the 2006 compiation album, Black Sabbath: The Dio Years, they embarked |08. Follow The Tears 6:09
Linkin Park on a 2007-2008 tour. Iommi, owner of the Black Sabbath name, decided |09. Neverwhere 4:32
MD. 45 to call the touring group Heaven & Hell to differentiate the project from the |1g, Breaking Into Heaven 6:53
Megadeth Ozzy Osbourne-led Black Sabbath. The moniker was taken from the first
9 Dio-fronted Black Sabbath album, Heaven and Hel. The group disbanded
Nightwish following Dio's death from stomach cancer in 2010.
Pink Floyd
Primal Fear The collection contains:
Red
Steehwing » 1releases
The Buzzhorn * 10 songs
. = 10 performances
The Vines = 10 recordings
Wolf g
N @)
8 =

Obrazek 6.1: Hlavni okno aplikace

pohyb v historii hypertextového prohlizeni (viz [6.5.4]).

mistech aplikace.
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4. Ovladaci prvky piehravace.

5. Seznam filtrovanych individui z repozitare. Pro jedno nebo zadné indi-
viduum je tento seznam vzdy skryty.

6. HTML popis pravé vybraného individua. V pravém hornim rohu se
zobrazuje jeho typ.

7. Playlist — seznam stop pro prehravani (ve vychozim stavu skryty).

8. Panel, ktery je viditelny pouze, pokud pravé probiha nebo je pozasta-
veno prehravani skladby. Zobrazuje stav prehravani a umoznuje klik-
nutim preskocit na libovolnou pozici ve skladbeé.

6.5.1 Import RDF metadat

Prvnim zpusobem, jak vlozit do repozitare aplikace néjaka metadata, je im-
portovat soubor v RDF/XML formatu. Tato funkce je uzitecna hlavné pii
obnové diive zalohovaného repozitare nebo néjakého individua z néj.

1. V hlavnim okné aplikace vyberte zalozku Import.
2. Vyberte Resource Description Framework file a kliknéte na Next.
3. Po kliknuti na tlac¢iko Browse vyberte soubor, ktery budete importovat.

4. Kliknutim na Nezt zahajte import.

6.5.2 Import audio metadat

Aplikace v soucasné chvili podporuje import metadat z téchto audio formatu:

e FLAC
o MP3

e MP4

Ogg Vorbis
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e RA (omezeneé)
e WAV (omezené)
o WMA

Soubory, které aplikace nepodporuje, budou pfi importu ignorovany.

r 5
@ Colector (= [ E )
| Artists I Albums | Songs I Files | Import | Options

Import audio metadata: Overview
=
Artist/Release name/Record name # File name File path s
4 AC-DC
4 Let There Be Rock
4 |et There Be Rock =
Go Down 1 01 - Go Down.mp3 ...t There Be Rock
Dog Eat Dog 2 02 - Dog Eat Dog.mp3 wit There BeRock | |
Let There Be Rock 3 03 - Let There Be Rock.mp3 .t There Be Rock
Bad Boy Boogie 4 04 - Bad Boy Boogie.mp3 ..t There Be Rock
Problem Child 5 05 - Problem Child.mp3 .t There Be Rock
Overdose [ 06 - Overdose.mp3 .t There Be Rock
Hell Ain't A Bad Place To Be 7 07 - Hell Ain't A Bad Place To Be.mp3 ..t There Be Rock
Whole Lotta Rosie ) 08 - Whole Lotta Rosie.mp3 .t There Be Rock
4 AC/DC
4 Ballbreaker
> Ballbreaker i
Expand all Collapse all Add Remove

Obrazek 6.2: Prohlizeni a editace metadat pred importem.

1. Pro spusténi pruvodce importem audio metadat kliknéte na zalozku
Import v hlavnim okné a po vybéru Audio metadata kliknéte na tlacitko
Nexzt.

2. Na nésledujici strance pridejte do seznamu audio soubory, které chcete
importovat. Lze pridavat jak jednotlivé soubory nebo jejich skupiny, tak
i obsah celych adresait (vyberou se pouze soubory, o kterych se aplikace
domnivé, ze je zvladne zpracovat). Pokud jste s vybérem spokojeni,
stisknéte Next.

3. V dalsim kroku aplikace nacte informace z vybranych soubortu do pa-
meéti. Jakmile je proces dokoncen, lze stisknout tlacitko Next pro po-
kracovani.
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4. Nyni si muzete prohlédnout data, ktera budou po dalsi stisknuti Next
importovana. Povoleny jsou zakladni ipravy jako editace nazvu ¢i cisla
stopy (dvojklik na polozku), presuny (tdhnuti polozky mysi) ¢i prida-
vani a odstranovani polozek (pomoci tlacitek Add a Remowve).

5. Posledni obrazovka zobrazuje prubéh importu. Do vysledku se promit-
nou vsechny upravy provedené v predchozim kroku.

6.5.3 Export metadat

Metadata lze z repozitafe exportovat do souboru formétu RDF /XML a to
dvéma zpusoby. Prvnim zpusobem je export pravé vybraného individua. Staci
kliknout na tlacitko Fxport na panelu pod zalozkami. Spole¢né s nim se budou
exportovat i vSechna s nim propojend. Proto muze dojit pii exportu umélce
rovnéz k exportovani celé jeho tvorby.

Druhy zpusob je export veskerych dat tykajicich se hudby — opét do sou-
boru ve formatu RDF/XML. Tlacitko, které ma tuto funkeci na starosti, se
nachazi pod zélozkou Options.

6.5.4 Prohlizeni

Prohlizet popis jednotlivych individui umoznuje aplikace prostiednictvim
jednoduchého HTML prohlizece, jehoz nejvétsi prednosti je moznost hyper-
textové navigace mezi daty, ktera funguje uplné stejné, jako u webového
prohlizece. Stejné jako tam, i zde jsou k dispozici tlac¢itka pro pohyb zpét a
vpred (Back a Next).

Odkazy aktivované na zalozkach Artists, Albums, Songs a Files se vzdy
oteviraji na nové zalozce. Odkaz na uzaviratelné zalozce lze otevrit na jiné,
pokud jej aktivujete prostiednim tlacitkem mysi nebo klasicky soucasné drzic
tlacitko Ctrl.

Nové zalozka se otevira i po stisknuti klavesy Enter v poli rychlého vy-
hledavéni na neuzaviratelné zalozce. Na nové (uzaviratelné) zélozce se poté
zobrazi vyhledavanému tetézci odpovidajici individua a puvodni zdlozka se
vrati do normalniho stavu.
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Na uzaviratelné zalozce je tieba pro otevieni nové zalozky potvrdit vy-
hledavani pomoci Ctrl+Enter.

Vyhledani 1ze okamzité potvrdit stisknutim Enter. Bez potvrzeni je pro-
dleva mezi zadanim hledané fraze a vyhledanim 300 milisekund.

6.5.5 Editace

Do rezimu tprav lze prepnout tla¢itkem Edit mode na hornim panelu v hlav-
nim okné aplikace. Zmizi HTML popis pravé vybrané polozky a namisto néj
se zobrazi rozhrani pro editaci.

Upravy se provadi na kazdém RDF atributu zvlast’ a pro nacteni a zob-
razeni hodnoty je kazdy z nich potieba nejprve rozkliknout.

Po provedeni tprav lze tyto upravy ulozit prislusnym tlac¢itkem Save nebo
vratit pomoci tlacitka Revert. Veskeré zmény se okamzité projevi i na ostat-
nich otevienych zalozkach.

7 5
@ Colector (=] @ ]
Artists | Albums | Songs I Files I Import Options
Back Forward | Editmode | Export  Play Add toplaylist  Search... K > Il B M =
+ |AC/DC Abstract i
Airbourne Something about the artist.
Anathema B
Anthrax AC/DC are an Australian rock band, formed in 1973 by brothers Malcolm and Angus Young. -
Beltai The band is commonly dassified as hard rock and are considered pioneers of heavy metal, T
© ta.me though they themselves have always dassified their music as simply rodcand roll”, Todate
Destillery they are one of the highest grossing bands of &ll time. AC/DC underwent several line-up
Firewind changes before releasing their first album, High Voltage, on 17 February 1975, Membership
Heaven _&" Hell Load from DBpedia...
Iron Maiden
Kiss
Linkin Park -
MD. 45 Activity end 4
Megadeth
Nightwish ‘ Activity start ‘
Pink Floyd
Primal Fear ‘ Compilations ‘
Red
Steelwing .
G iti
The Buzzhorn l;m|::s mrls A<
The Vines What the artist composed -i.e. a song.
Wolf bad
aa [ Radland alle———1L LIS
\

Obrazek 6.3: Editace individua.

Hodnotu atributu Abstract u individui popisujicich umélce 1ze vyhledat
prostiednictvim webového serveru www.dbpedia.org pomoci tlacitka Load
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from DBpedia. Jde o viceméné experimentalni funkci. Hledani probiha pouze
podle jména a pokud existuje vice stejné se jmenujicich umélct, nemusi se
stazeny abstrakt tykat zrovna umélce, kterého vybrané individuum popisuje.

Kromé uprav atributu Ize v tomto rezimu individua také mazat, spojovat
a duplikovat prostiednictvim tlacitek Remove, Merge a Duplicate.

6.5.6 Prehravani

Aplikace obsahuje vestavény pirehravac, kterym lze prehravat v zasadé ves-
kery importovany obsah.

7 5
@ Collector = | B |-,
| Artists | Albums | Songs | Files | Import | Options | Firewind

Back Forward ~ Editmode Export  Play Add toplaylist  Search... 4« > 11 B P @

. . Playlist X

F| rewi nd 01. Between Heaven And Hell 450 =
— 02, Warrior 4:43
Origin:  Greek 02. World Of Conflict 403
Active: 1998-today 04, Destination Forever 343
05, Oceans 147
Firewind is 3 Greek power metal band. Formed in 1998, the group is currently signed to Century |o6. Tomorrow Can Wait 538
Mediz Records and was originally a small project created by guitarist, Gus G. to showcase his dema, 7. Pictured Life 335

Nocturnal Symphony in 1998. Firewind later became a full band over three years later when they ' R . =
recorded their debut album, Between Heaven and Hel. To date, the band has released six studio |%5- F"e_"“”'!d Raging 425
albums and has been met with international success. 09. TWill Fight Alone 508
10. Morthern Sky 4:49
The collection contains: 11. Fire 437
« 3 releases 12. Who Am1 519

« 33 songs 13, End Of An Era 1i52 i
« 33 performances 01. Steal Them Blind 5:00
« 33 recordings 02.1Am The Anger 247
03, Immortal Lives Young 6:47
04, Burning Earth 401
05. The Fire And The Fury 5:25
06. You Have Survived 5:27
07, Brother's Keeper 4:41

08, Waiting Still 406 -~

| :51

|

Obréazek 6.4: Prehravani.

Prehravaji se samoziejmé vzdy soubory, odkud byla metadata importo-
véna (jejich seznam skryva zalozka Files), ale ,prehrat” lze takika vsechna
individuaﬂ, kterda v repozitari jsou. Aplikace si automaticky odvodi, které

ISamozfejmé pouze bavime-li se o bézném uzivani aplikace. Napf. pomoci editace nebo
importem ru¢né upravenych souboru s metadaty lze mit v repozitafi individua, jejichz
,prehravani* aplikace nepodporuje nebo nejsou napojena na zadné podporované audio
soubory.
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soubory k vybranému individuu patti. Prehrat tak 1ze napt. veskerou tvorbu
vybraného umélce ¢i vSechny dostupné interpretace vybrané sklady.

K predani individua prehravaci lze vyuzit dvou tlacitek na panelu. Tla-
¢itko Add to playlist pouze pridd soubory (stopy) svézané s vybranym indivi-
duem do playlistuﬂ. Tlacitko Play naproti tomu playlist nejprve vyprazdni a
po jeho naplnéni stopami souvisejicimi s vybranym individuem rovnou spusti
prehravani.

Prehravac samotny ma své ovlddaci prvky na pravé strané panelu a ovla-
dat jej 1ze i s pomoci multimedidlnich kldves. Tlac¢itka maji (az na jedno)
ikony znamé z jinych prehravacu a nepovazuji za nutné popisovat zde jejich
funkci. Tla¢itko iplné vpravo piepind zobrazeni playlistu. Pokud je playlist
skryty a byl do néj priddan novy obsah, ikona tohoto tlacitka se docasné po-
zméni a upozorni na to.

6.5.7 lkona v trayi

Aplikace ma vlastni ikonu v tmyzﬁ. Pri startu aplikace se zobrazuje jako prvni
a upozornuje na jeji probihajici inicializaci (¢imz supluje splash screenﬁ).

Dalsi funkce ikony v trayi se v zdsadé tykaji pouze prehravace.

@ Collector plays: * *
Firewind - Pictured Life

Obrazek 6.5: Tkona v trayi.

Pokud probiha ptrehravani, aplikace se namisto vypnuti do této ikony

2Seznam stop piehrani.

3Upozoriiovaci oblast na hlavnim panelu grafického rozhrani operacniho systému vedle
hodin.

4Uvodn{ obrazovka zpravidla ukazujici logo aplikace s informaci, ze tato aplikace prave
startuje.
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pouze skryje a prehravani pokracuje. Stav prehravani je vyjadren tvarem
ikony a béhem néj zobrazuje ikona bublinu s informacemi o aktualné prehra-
vané stopeé.

Pro vypnuti aplikace je potfeba prehravani nejprve zastavit (resp. poza-
stavit) nebo tak lze ucinit prostfednictvim kontextové nabidky tray ikony. Ta
obsahuje také ovladaci prvky prehravace a polozku Restore, ktera opét zob-
razi skryté okno aplikace (lze provést rovnéz dvouklikem na ikonu; viditelné
okno dvouklik skryje, skryté zobrazi).

6.6 Znamé problémy a nedostatky

e Ikona v trayi se nezobrazuje.

Grafické uzivatelské rozhrani Unity nékterych Linuxovych distribuci
nuti uzivatele pridavat na whitelistﬁ] aplikace, u kterych si preje jim
dat moznost zobrazovat svou vlastni ikonu v trayi. Pokud se ikona této
aplikace nezobrazuje, bude nutné ji tam pridat také.

e Piehravac se chova zvlastné nebo neprehrava nékteré soubory.

Funkénost prehréavace z velké miry zavisi na moznostech DirectShow
(Windows) resp. GStreameru (GNU/Linux). Pokud prehrava¢ nepfe-
hrava nékteré formaty audio souboru, pak bude zapotiebi do systému
doinstalovat prislusné filtry.

Aktuélné nainstalované filtry mohou rovnéz zpusobovat nestandardni
chovani prehravace. Béhem vyvoje byla zjisténa nepiijemné vlastnost
vychozich filtra pro zpracovani MP3 souboru pomoci DirectShow, kdy
byly nékteré MP3 soubory prehravacem rovnou odmitnuty a u nékte-
rych byla spatné odhadnuta délka skladby (coz mélo za nésledek po-
divné fungovéni ukazatele prubéhu skladby). Tento problém byl tispésné
vyfesen instalaci filtri z baliku LAV Filters®| které nejen ze zminéné
problémy vyftesily, ale prinesly napiiklad i podporu FLAC. Jejich in-
stalaci tedy lze uzivateli pouzivajicimu aplikaci pod Windows jen do-
porucit.

e Aplikace ohlasila, ze se nezdaril import RDF metadat, ktera z
ni byla dfive exportovana. Po jejim dalSim startu je ale vidét,

5Seznam obsahujci entity, které jsou néjakym zptsobem privilegované.
8K dispozici na http://1£0.de/downloads/.
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ze data importovana byla — pouze ne spravné.

ﬂspééné importovat 1ze pouze RDF /XML soubory, jejichz kédovéni se
shoduje s idajem uvedenym v jejich hlaviéce. Bohuzel — knihovna Se-
same, kterd m4 na starosti také export/import do/z RDF /XML, obcas
vyexportuje soubor kédovany tak, ze jej sama pri importu nedokaze
spravné precist.

Jde o problém, ktery lze zatim vytesit pouze manuélni zménou kédovani
u vyexportovaného souboru, resp. jeho otevienim a ulozenim spravnym
zpusobem.

e Editace polozky v prehledu pired importem nefunguje.

Jde o problém nékterych MP3 souboru, kdy si knihovna JAudioTagger
neporadi se stavajici strukturou jejich ID3 tagu a nepodaii se ji tag
upravit.

Problém Ize docasné vytesit manualni editaci tagu v jiném editoru jeste
pred samotnym importem.
e Nelze vyplnit rok vydani alba nebo zanr.

Aplikace tyto moznosti zatim neméa. Rok vydani alba je soucasti indivi-
dua popisujiciho samotnou udalost vydani alba a prislusna ttida zatim
nebyla v aplikaci implementovana. Implementovana dosud nebyla ani
ttida, jejiz instance popisuji zanry a ani rozhrani, které by umoznovalo
jejich spravu.

e Aplikace si neporadi s vétsim mnozstvim dat.

Je to nepravdépodobné, ale v piipadé, zZe je v repozitari opravdu obrov-
ské mnozstvi dat a aplikace trpi zasekdvanim nebo selhavaji pokusy o
import velkého poétu souboru (Ffadové tisice az desetitisice), muze byt
potfeba povolit aplikaci vyuzivat vétsi mnozstvi paméti.

Ve vychozim stavu je maximalni mnozstvi vyuzivané operacni pameéti
nastaveno na 1 GiB.

Pro zménu maximélniho mnozstvi vyuzivané opera¢ni paméti:

— Pod Windows: V libovolném textovém editoru oteviete soubor
collector.vmparams. Jeho obsah by mél vypadat takto:

-Xms128m -Xmxlg -Djava.library.path=./native/lib
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— Pod GNU/Linux: V libovolném textovém editoru oteviete sou-
bor collector.sh. Jeho obsah by mél vypadat takto:
export LD_LIBRARY_PATH=./native/lib:$LD_LIBRARY_PATH
java -Xms128m -Xmxlg -jar collector.jar

Uprava je pro oba systémy stejna. 1g v parametru -Xmx1g stanovuje
maximalni velikost operaéni paméti vyuzivané aplikaci na 1 GiB. Zmé-
nou na napt. 2g navysite toto mnozstvi na 2 GiB, ale lze pouzit i napf.
1500m pro navyseni na 1500 MiB.

Po provedeni tprav soubor ulozte a aplikaci restartujte.

e Aplikace dlouho startuje.
Pti startu aplikace je do opera¢ni pameéti nacitan cely repozitaf s meta-
daty. Pokud start aplikace trva prilis dlouho, pak je to zfejmé zptsobeno
jeho vétsi velikosti.
Nejde o chybu. Repozitat je do paméti nacitan cely z duvodu pozitiv-
niho vlivu na celkovy vykon aplikace (viz kap. [5.4)).
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7 Dosazené vysledky

Vykon aplikace byl testovan na sbirce o velikosti 56 GiB (zhruba 5800 hu-
debnich soubort) na stroji Lenovo Thinkpad R61 s Intel Core 2 Duo T8100
a 2 GiB RAM s opera¢nim systémem Mirosoft Windows 7 Professional v 32-
bitové verzi a béhovym prostfedim Java SE Runtime Environment 1.6.0.29.

Shirka byla ulozena na pevném disku s rychlosti 7200 otacek za sekundu
pripojeném pres rozhrani SATA 2.0.

Pro potteby méreni byl z hudebni sbirky postupné odebran vzorek 1250,
2500 a 5000 MP3 souboru a pro kazdy z nich byly provedeny nésledujici
kroky:

1. Vzorek byl importovan do prazdného repozitare, pricemz se mérila
doba, po kterou import trval. Do této doby nebyla zapocitana doba
skenovani metadat z jednotlivych soubort.

2. Aplikace byla nasledné vypnuta a bylo zapsano jeji hlaseni o prumérné
dobé trvani vyhodnoceni jednoho SPARQL dotazu. Protoze nebyla
aplikace po importu dale pouzivana, jde prumérny cas vyhodnoceni
SPARQL dotazu béhem importu. Vice o importu v kapitole [5.3.6]

3. Poté byla zkontrolovana velikost repozitare.

4. Po opétovném zapnuti aplikace informovala o poctu trojic, které re-
pozitar aktudlné obsahuje a nésledoval scénat z ,bézného®“ pouzivani
aplikace — listovani v seznamu umélcu, alb a skladeb a vyhledani skla-
deb, jejichz nazev obsahuje fetézec "the". Z nich byla libovolna skladba
vybrédna a v editaénim rezimu sjednocena s jinou (tj. ze dvou vybra-
nych individui vzniklo jedno, jehoz vlastnosti jsou sjednocenim obou
puvodnich).

Uzit{ tohoto scénare mé svuj smysl — jsou v ném totiz zahrnuty vypo-

cetné pomérné narocné ikony.

5. Po vypnuti aplikace bylo opét zapsano jeji hlaseni o prumérné dobé, po
kterou trvalo vyhodnoceni jednoho SPARQL dotazu.

Uvedeny postup byl realizovan pro dva podporované druhy tlozist’ — Na-
tiveStore a MemoryStore (viz kap. [5.4).
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Jak meéreni dopadlo, ukazuje tabulka a grafy na obrézcich [7.1] [7.2]
73 [7.4 al7.5

Pocet importovanych soubort 1250 2500 5000
Pocet vzniklych trojic 51301 | 101917 | 197722
Velikost NativeStore [MiB]| 4.4 8,9 17,3
Velikost MemoryStore [MiB] 0,45 0,89 1,72
Trvéni importu do NativeStore [ms] 69049 | 123990 | 299693
Trvani importu do MemoryStore [ms] 9994 | 19199 | 41223

Trvani vyhodnoceni SPARQL dotazu nad Na- | 0,2223 | 0,213 | 0,2291
tiveStore beéhem importu [ms]

Trvani vyhodnoceni SPARQL dotazu nad Me- | 0,0751 | 0,0558 | 0,0562
moryStore béhem importu [ms]
Trvani vyhodnoceni SPARQL dotazu nad Na- | 1,0096 | 2,6602 | 6,4434
tiveStore béhem pouzivani [ms]

Trvani vyhodnoceni SPARQL dotazu nad Me- | 0,1237 0,123 | 0,2424
moryStore béhem pouzivani [ms]

Tabulka 7.1: Vysledky méteni.

Casy v tabulce|7.1|jsou samozfejmeé spise orientaéni, nebot’ vikon aplikace
ovliviiovalo mnoho dalsich faktoru — napt. diskova cache a jeji obsah v dobé
meéreni. Pocet trojic, které se byly béhem importu pridany do repozitaie je
zase silné zavisly na obsahu importovanych souboru.

Z tabulky i grafu je nicméné patrné, ze je mezi ulozisti NativeStore a
MemoryStore obrovsky vykonostni rozdil a aplikace je tedy nucena pouzi-
vat MemoryStore i pies jeho nevyhodu spocivajici v tom, ze je potieba celé
ulozisté pii startu aplikace nejprve nacist do pameéti.

Graf na obréazku naznacuje, ze se nejvice SPARQL dotazu vyhod-
noti hned zpocatku importu a dale jiz aplikace vyuziva vyrovnavaci paméti.
Rychlost importu proto zustava na velikosti repozitatre zavisla jen minimalneé.
Toto by se zménilo pouze v piipadé, ze by aplikaci dochazela pamét’ a velikost
vyrovnavacich paméti by byla zredukovana.
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Obrazek 7.1: Zavislost poc¢tu trojic vzniklych v repozitéfi na po¢tu importo-
vanych soubor.
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Obréazek 7.2: Zavislost velikosti repozitafe na poctu obsazenych trojic.
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Obrazek 7.3: Zavislost doby trvani importu na po¢tu importovanych souboru.
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Obrazek 7.4: Zavislost doby vyhodnoceni SPARQL dotazu na poc¢tu impor-
tovanych souboru (béhem importu).
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Obrazek 7.5: Zavislost doby vyhodnoceni SPARQL dotazu na poctu trojic v
repozitafi (béhem normélniho pouzivani).
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8 ZAaveér

Vysledkem této prace je multiplatformni aplikace pouzitelna pro spravu roz-
sahlejsi hudebni sbirky zalozena na technologiich Sémantického webu.

Diky mnohym optimalizacim a kompromisim nedochazelo na testovacim
stroji (viz kap. k zadnym zavaznym problémum s vykonem. Bohuzel i
pres veskerou snahu o optimalizaci je znat, ze zpusob prace s daty, na ktery
se zameéruje tato prace, neni pro zvolenou aplikaci prilis vhodny. Aplikace
se totiz snazi vytvorit z uzivatelem poskytnutych metadat jakousi znalostni
databazi popisujici tvorbu jednotlivych interpretu, ale nema k tomu dosta-
tek podkladi. Metadata z audio souboru jsou velice Spatny zdroj informaci
a aplikace si jich musi béhem importu mnoho ,domyslet®. V repozitati tim
vznikd mnoho tvrzeni, ktera vubec nemuseji byt pravdiva a v urc¢itych aspek-
tech ani uzitecna. Pfesto s nimi musi aplikace pracovat a to stoji systémové
prostredky.

Béhem vyvoje se také ukéazalo, ze v uzivatelském rozhrani aplikace nachéazi
velké vyuziti navrhovy vzor model-view, ktery je ale spoleéné se zpusobem,
kterym se prostrednictvim SPARQL ziskavaji data z repozitare, misty obtizné
slucitelny. Napriiklad v pripadé, kdy je potfeba v seznamu premistit kurzor
na konkrétni polozku, jejiz pozice neni doptedu znama, muze dochazet k
citelnym prodlevam.

Pouziti RDF ulozisté jako databdaze ma nicméné i mnohd pozitiva. Apli-
kace je diky tomu velice dobte rozsititelnd o dalsi funkce ¢i moduly, nabizi
hypertextové prochazeni obsahu a umozni uzivateli nahlizet na jeho hudebni
sbirku v souvislostech, které by mu jinak zustaly skryté. Je nicméné stéle
ve stavu, kdy k plnému vyuziti jejtho potencidlu mnoho chybi. Nepiijemna
je chybéjici moznost doplnit rok vydani alba, zajisté by pfisla vhod i pod-
pora déleni tvorby podle zanru nebo treba funkce umoznujici stdhnout text
vybrané skladby z internetu.
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Seznam uzitych zkratek

FLAC Free Lossless Audio Codec

HTML HyperText Markup Language

IDE Integrated Development Environment
MP3 MPEG-1 Audio Layer III

MP4 MPEG-4 Part 14

OWL Web Ontology Language

RA Real Audio

RDF Resource Description Framework
SDK Software Development Kit

SeRQL Sesame Rdf Query Language (vysl. 'seikl)

SPARQL  SPARQL Protocol and RDF Query Language (vysl. 'spa:kl)
SQL Structured Query Language

URI Uniform Resource Identifier

WMA Windows Media Audio
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