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1 Uvop

Logicka hra sudoku se béhem pomérné dlouhé doby své existence stala
velmi rozSifenym fenoménem. Zejména v poslednich letech, kdy se zacala
pravidelné objevovat nejen v tiSténych periodikach, ale i na internetu, je lusténi i
doplfiovani sudoku velice oblibenou aktivitou vcelé Evropé véetné Ceské
republiky. Protoze se déti se sudoku mohou bézné setkavat ve svém okoli, myslim
si, Ze je pfinosné zabyvat se tim, jaké moznosti mize tato logicka hra pfinést pfi
jejim zapojeni do vyucovani, konkrétné do hodin matematiky. Vzhledem k tomu,
Ze mam blizky vztah k matematice a hra sudoku mé velmi zaujala, zdalo se mi

dané téma zajimave.

Stejné jako ostatni hodiny i vyu€¢ovani matematiky se podili na zlepSovani a
rozvoji klicovych kompetenci déti, tedy ,védomosti, dovednosti, schopnosti,
postoji a hodnot dullezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého cdclena
spole¢nosti“ [1]. Zapojeni sudoku do vyuéovani matematiky u zakd na prvnim
stupni mlze byt uréitym oZivenim. Zaroven diky velkému mnoZstvi moznosti, jak
s touto logickou hrou pfi vyu¢ovani pracovat, mize sudoku poskytnout nové cesty,
jak pfi hodindch matematiky se Zaky pracovat se zaméfenim se na rozvoj

klicovych kompetenci.

Cilem této diplomové prace je zjistit, jakymi zplsoby Ize vyuZzit sudoku pfi
vyugovani matematiky zakd na prvnim stupni ZS a zaroven jaké kompetence a
jakym zplsobem je mozné u déti diky praci s touto hrou rozvijet. Kromé toho je
také zamérem zjistit, jak se prace se sudoku a jeji pfinos pro déti liSi v jednotlivych

roénicich prvniho stupné ZS.

V prvni Casti prace je teoreticky pfedstavena hra sudoku a nastinén
historicky vyvoj jejiho vzniku. Nasleduje vymezeni jednotlivych klicovych
kompetenci. Treti kapitola je vénovana praktické Casti prace. Nejprve jsou
predstaveny jednotlivé zplsoby prace s hrou sudoku, které jsem uplatnila ve
vSech ro€nicich, a nasledné& popsany vSechny vyu€ovaci hodiny v jednotlivych
tfidach, v nichZz jsem hru do hodiny matematiky zapojila. Posledni &ast se
zaméfuje na vysledky mé prace, tedy vztazeni prabéhu téchto hodin ke

konkrétnim klicovym kompetencim, které zde déti rozvijely.
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2 TEORETICKA CAST

2.1 SuDoOKU

2.1.1 HISTORIE SUDOKU
Mnoho lidi se mylné domniva, Ze sudoku ma sv{j pavod v Japonsku.

Existuji dva odliSné nazory na to, jak hra vznikla.

Jeden z nich pocatky sudoku umistuje do Francie, kde se hlavolam na
podobném principu jako je sudoku poprvé objevil ke konci 19. stoleti a to v roce
1892 v deniku Le Sieclev. Zde byly publikovany magické ¢tverce o rozmérech 9
poli x 9 poli a subé&tverce 3 x 3, v nichz byla vepsana ¢isla, a jejich dopInéni bylo
zaloZzeno spiSe na aritmetice, nez na logické Uvaze. S dneSnim sudoku se tyto
Ctverce shodovaly vtom, Ze po doplnéni €isel musel soucet kazdého fadku,
sloupce a subc&tverce mit stejnou hodnotu. O tfi roky pozdéji konkurence deniku
Le Siéeclev vydala hlavolam o stejnych rozmérech, ktery lze povazovat za moderni
sudoku. V ném byly jak v fadcich tak sloupcich vepsany dislice 1 — 9, vnitini

Ctverce zde jiz nebyly znazornény. [2]

Druhy nazor pfipisuje vymysleni zakladniho principu, na kterém hra
funguje, Svycarskému matematikovi Leonardovi Eulerovi (1707-1783), ktery jej
nazval Latinské Cctverce. Pravdépodobné se inspiroval starou ¢inskou hrou
Magickée Ctverce, vzniklé asi tisic let pfed naSim letopoctem, kde platilo, Ze soucet
Cisel ve sloupcich, fadcich a na uhlopfi¢kach je stejny. Latinské &tverce Ize nazvat
prasudoku. Tvidrce hlavolam(, rébusli a hadanek Ameri¢an Howard Garnes (1905
— 1989) v roce 1979 tento princip pfevzal a vylepSil. Hru nazval Number Place,
neboli Misto pro cislo, a publikoval ji v newyorském €asopise Math Puzzles and
Logic Problems (Matematické hadanky a logické ulohy) vydavaném firmou Dell.
Garnestv hlavolam byl vdubnu roku 1984 predstaven v Japonsku
nakladatelstvim, které se specializovalo na hry a logické hlavolamy, a to
v Casopise Nikoli. Na zakladé zkratky japonského souslovi ,suuji wa dokushin ni
kagiru", coz mizeme do ceStiny volné prelozit jako ,vloz kazdé jedno ¢islo do

vymezeneho prostoru” nebo ,E&islo v poli¢ku“, dostala hra ndzev sudoku.



TEORETICKA CAST

Do tisku se prvni sudoku dostalo 12. listopadu 2004. V tento den britsky
narodni denik The Times zmenSoval sv(lj format a klasicka kfizovka byla jiz pfilis
velka, vyzkouSely tedy sudoku. Hlavolam byl vytistén pod ndzvem Su Doku, aby
nebyla naruSena ochranna znamka. [3] Ve stejném roce byl vytvofen Waynem
Gouldem pocitatovy program umoziujici automatické vytvareni hadanek. [4]
Sudoku se stalo velice popularni a zacalo se z Velké Britanie rychle Sifit po celém
svété. Jiz rok poté sudoku Fesili napf. i v Kanadé&, Indii, Portugalsku, Svycarsku,
USA a dalsich zemich véetn& Ceské republiky. Jako prvni u nas zadali tisknout
sudoku Lidové noviny a na popularit¢ mu pfidali i tim, Ze za vylusténi mohli lidé
ziskat finanéni vyhru. Postupné se hra dostala i do dalSich periodik. [3]
K obrovskému svétovému rozsSifeni sudoku bezpochyby velmi pfispél i internet. V
roce 2005 se sudoku dostalo do povédomi lidi i diky prvni televizni show s
nazvem Sudoku Live, kde se utkalo 9 hra¢h zriznych geografickych oblasti

v feSeni hlavolamu. [2]

Prvni mistrovstvi Ceské republiky v sudoku se konalo v tinoru 2006 v Brné&.
Titul mistryn& republiky zde ziskala Jana Tylova z Usti nad Labem, ktera se
v bfeznu stala také historicky prvni mistryni svéta na mistrovstvi svéta v italském
meésté Lucca. Porazila zde 87 soupeill z dvaadvaceti zemi. Druhé mistrovstvi
svéta se uskutec€nilo v Praze v roce 2007 a jeho vitézem se stal Ameri€an Thomas
Snyder. V listopadu téhoZ roku vyslaly Ceské drahy na koleje "sudokuvlak". V
pendolinu na trase Praha-Brno a zpét se uskutec€nil détsky turnaj v Sudoku. O
zapis do svétové Guinnessovy knihy rekordl v feSeni Sudoku se pokusilo 195
lustiteltl ze Slovenska, z Polska, z Ceské republiky a z Madarska. [5]

Sudoku je tedy v dnesSni dobé skuteéné svétoznamym fenoménem. Jsou
mu pfipisovana oznaceni jako ,hra roku 2005“, ,nejpopularngjSi hlavolam

soucasnosti“ nebo ,nejrychleji se rozSifujici hra“. [6]
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2.1.2 PRAVIDLA SUDOKU

Logicka hra sudoku ma ve své klasické formé podobu ¢tverce tvofeného 81
poli. V kazdém fadku a kazdém sloupci se nachazi devét poli. Cely Ctverec je
rozdélen na 9 vnitfnich ¢tvercl, které obsahuji 3 x 3 pole. Zadani je tvofeno
nékolika vyplnénymi poli, na jejichz zakladé jsou doplhovana pole prazdna. [7]
Postupujeme podle pravidla: kazdy fadek, kazdy sloupec a kazdy vnitini &tverec je

tvoren Cislicemi od 1 do 9, pfiemzZ se Zzadna z nich nesmi opakovat dvakrat. [8]

Zadani sudoku mize mit mnoho variant, které mohou byt rizné obtizné
v zavislosti na pocétu a rozmisténi Cislic, které tvori zadani. [9] U lehcéich typu
zadani postupné doplfiujeme dislice, u kterych jsme si jisti, Ze do daného &tverce

patfi.
6|5 3 1 4 6|/5/713|8|1|9|2 |4
3/ 8[14|9 716|5 113|849 (2|7|6|5
214 9|5 6 21419157 |6|8|1|3
712 65113 4171286 |5]1|13]|9
5/8/6(9/1 3|2 5/8/619|1|3|2|4|7
9 7|2 6|5 3191|172 |4|6|5|8
716 1 813 7161411/5|8|3]|9|2
81 2 4176 8/1/512|3|9|4|7|6
9 316/4|7]|5 1 91231647581
Obrazek 1: Zadani velmi jednoduchého Obrazek 2: Re$eni velmi jednoduchého
sudoku [10] sudoku

MW s

pomlicku vpisovani moznych ¢&isel do ¢&tvercl, z nichZz potom postupnym
vyfazovanim vyplyne spravna moznost. Musime si dat vSak pozor, aby se nase

sudoku nestalo diky vpisovani mnoha &islic pfilis nepfehlednym. [11]
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9 5(8 914|132 |5|8|7]|6

312 6 4 9 3125|6874 /1|9

81719 112 6187191411253

7 41 5 871914113562

4113 8 411|312|5|6|7]9]|8

25618791134

31215 9 1/3/2|5/6|8|9(4]|7

8|7 413 516817914321

7/ 3|12]|6 719141132685
Obrazek 3: Zadani tézkého sudoku [12] Obrazek 4: Reent t&Zkého sudoku

2.2 KLICOVE KOMPETENCE

Klicové kompetence chapeme jako ,souhrn védomosti, dovednosti,
schopnosti, postoji a hodnot dllezitych pro rozvoj nasi osobnosti a uplatnéni
kazdého znas vdnesni spole¢nosti“ [1]. Jsou uréeny piedevSim hlavnimi

hodnotami, které spole€¢nost uznava.

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby Z4ci byli pfipraveni na dalSi rozvoj a nasli
ve spole€nosti uplatnéni a to pravé diky klic¢ovym kompetencim. Tento proces
neni jednoduchy a trva dlouho, nez si klicové kompetence osvojime. Pocatek
procesu jiz nalezneme v pfedsSkolnim vzdélavani, v zakladnim a stfednim
vzdélavani pokracuje a dokoncéuje se v pribéhu naSeho zivota. Na konci
zékladniho vzdélani nelze povazovat ziskanou uroven klic¢ovych kompetenci za
definitivni, ale doposud ziskané zkuSenosti tvofi zaklad pro jeho celozivotni uceni

a vstup do soukromého a pracovniho Zivota. [1]

Vzhledem k jejich univerzalnimu charakteru jsou klicové kompetence zaky
rozvijeny ve vSech vyu&ovacich pfedmétech, kde se vzajemné prolinaji. Jejich
arovern ma vliv na to, jak jsou déti schopné komunikovat mezi sebou, soustiedit se
béhem rlznych ¢innosti, ucit se, vyporfadat se se vzniklymi problémy,

spolupracovat se spoluzaky...(Bélecky, Z. a kol., 2007) VeSkera naSe

10



TEORETICKA CAST

pedagogicka ¢&innost by tedy méla smérovat Kk jejich utvareni a rozvijeni. Ve
vzdélavacim obsahu RVP ZV je udivo chipano jako prostfedek k osvojeni
é¢innostné zamérenych odekavanych vystupl, které se propojuji a vytvareji
prfedpoklady k u€innému a komplexnimu vyuZzivani ziskanych schopnosti a

dovednosti na urovni kli¢ovych kompetenci.” [1]

V zakladnim vzdélavani jsou za kli¢ové povaZzovany kompetence k uceni,
kompetence k feSeni problém(, kompetence komunikativni, kompetence socialni
a personalni, kompetence obfanské a kompetence pracovni. Nyni se budeme
podrobnéji zabyvat jednotlivymi kompetencemi. Uvedeme kompetence, které by
méli Zaci po ukon&eni zakladni Skolni dochazky, nebot jejich soucasti jsou i

kompetence, které by mél zak ziskat na prvnim stupni.

2.2.1 KOMPETENCE K UCENI

Dité, které ukon¢i zakladni Skolu, si rozmysli zplsob, metodu ¢i strategii,
ktera bude nejvhodnéjSi pro vlastni efektivni u¢eni, kterou si sam fidi a pfemysli o
budoucim uceni. Je schopno najit a roztfidit informace, které pozdé&ji propoji a
vyuZzije nejen v procesu uceni, vjinych &innostech, ale také ve svém Zivoté.
Pracuje sterminy, znaky a symboly, které ma kolem, zna a utvari si takto
souvislosti a celkové poznatky, které pozdéji vyuziva a vytvari si kompletnéjsi
pohled na matematicke, pfirodni, spolec¢enské a kulturni jevy. Diva se kolem sebe
a vSechno, co vidi, srovnava a vyvozuje zavery, které v budoucnu jisté uplatni ve
svém Zivoteé. Zjistuje, jaky smysl a jaky cil m& jeho uc€eni, ke kterému kladné
pristupuje, je schopno posoudit svilj pokrok a urcit, jaké nastrahy ¢i problémy mu
brani v u€eni. Takeé si rozmysili, jak své u€eni zdokonalit, je schopno fici, zda jsou

jeho vysledky dobré ¢i Spatné.

2.2.2 KOMPETENCE K RESENi PROBLEMU

Po ukonc&eni zakladniho vzdélani si Zzak uvédomuje vesSkeré problémoveé
situace, které jsou okolo ngj a to jak uvniti Skoly, tak i mimo ni. Je schopen poznat
problém a pochopit ho, pfemysli o nesrovnalostech a jejich vzniku, na zékladné
svych dosavadnich zkuSenosti vymysli feSeni problému. Nalezne informace,

kterymi problém vyfeSi, zjisti, v em jsou si podobné a v ¢em jsou rozdilné a

11
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vyuzije svych dovednosti a védomosti k tomu, aby nalezl rizna reSeni, pricemz
nékteré z nich mohou vést k nezdaru, ale nenechéa se odradit a hleda kone¢né
reSeni. Vybira si vhodné zplsoby, jak problém feSit a pfi feSeni vyuziva logické a
matematické postupy. V praxi si vyzkousSi spravnost rfeSeni problémd a postupy,
které zn4, dokaze vyuZzit v situaci, kdy se naskytne novy nebo podobny problém,
uvédomuje si svlj pokrok pfi feSeni problémi. Sva rozhodnuti pfedem uvazi a
dokaze si je obhajit. Je zodpovédny za sva rozhodnuti a jejich vysledky je schopen

zhodnotit, umi kriticky myslet.

2.2.3 KOMPETENCE KOMUNIKATIVNI

Po ukonéeni druhého stupné zakladni Skoly je Zzak schopen vyjadfit a fici
své myslenky a nazory a jeho mluveny i pisemny projev je souvisly, vystizny a
kultivovany. Posloucha nazory ostatnich lidi kolem sebe, odpovida na jejich dotazy
a zapojuje se do diskuze, vytvari si svlj nazor, ktery si je schopen i obhajit vhodné
zvolenymi argumenty. ,Rozumi rlznym typlm textll a zaznamU ¢i obrazovych
material(l, bézné uzivanych gest, zvukl a jinych informacénich a komunikacnich
prostfedkd, na které je schopen reagovat a vyuziva je pro svlij rozvoj a zapojeni
se do spole¢enského zivota.” [1] Ke komunikaci s lidmi ve svém okoli pouziva
informaéni a komunikacni prostfedky a technologie. Pro spolupraci s ostatnimi

lidmi vyuZziva dovednosti ziskané v oblasti komunikace.

2.2.4 KOMPETENCE SOCIALNI A PERSONALNI

Zak na konci devaté tiidy G&inné spolupracuje ve skupin&, kde s ostatnimi
utvafi pravidla, jak v daném tymu pracovat, a rozdéleni roli, které pozitivné ovlivni
kvalitu spole¢né prace. ,Podili se na utvafeni pfijemné atmosféry v tymu, svou
ohleduplnosti a Uctou pfi jednani s ostatnimi pfispivd k upeviiovani dobrych
mezilidskych vztahd“ [1], je schopen pomoci ostatnim nebo si sAm o pomoc fici.
Zucastnuje se rGznych diskuzi a to jak v malé, tak velké skupiné, spolupracuje
s ostatnimi v feSeni zadaného Ukolu, posloucha zkuSenosti ostatnich, které je
schopen ocenit a vzit si z nich pouceni. Diva se na sebe v pozitivnim svétle, coz
podporuje jeho sebedlvéru a samostatny rozvoj, mél by se chovat tak, aby si sam

sebe vazil.

12
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2.2.5 KOMPETENCE OBCANSKE

Po dosazeni zakladniho vzdélani zak respektuje pfesvédceni druhych lidi a
vazi si jejich hodnot, umi se vcitit do problém0 ostatnich, odmita utlak a hrubé
zachazeni, uvédomuje si povinnost postavit se proti fyzickému i psychickému
nasili. Rozumi principiim, které tvofi zéklad zakonl a spolec¢enskych norem a vi,
jaka jsou jeho prava a povinnosti a to ve Skole i mimo ni. Podle vzniklé situace se
zachova a rozhodne a podle svych mozZnosti poskytne pomoc v situacich, které
jsou krizové nebo ohroZzuji zdravi a zivot. Je si dobfe védom existence naSich
tradic a kulturniho, stejné jako historického dédictvi, kterého si vazi a je schopen
jej ocenit. Také projevuje v této oblasti néjakou vlastni iniciativu — napf. néjakym
vlastnim zapojenim do néjakych kulturnich nebo i sportovnich €innosti. Zaroven si
také uvédomuje, Ze existuji uréité environmentalni a ekologické problémy, na
jejichz feSeni se podili tim, Ze respektuje poZzadavky Zivotniho prostiedi a pfi svém

jednani chrani zdravi.

2.2.6 KOMPETENCE PRACOVNI

Po uspésném dokongeni zékladni Skolni dochazky zak vSechny jemu
svéifené materidly, nastroje a vybaveni efektivné vyuzivda sohledem na
bezpec€nost, respektuje dana pravidla, plni povinnosti a zavazky a je schopen se
pfizplsobit novym pracovnim podminkam. Chce, aby vysledky jeho prace byly
kvalitni, funkéni a aby neohrozovaly zdravi nejen jeho, ale i ostatnich lidi, Zivotni
prostiedi a kulturni hodnoty. VyuZiva své znalosti a zkuSenosti, které béhem
vzdélani ziskal, rozhoduje se o svém dalSim vzdélani a budouci profesi. Ma
ramcovou pifedstavu o tom, jaké nalezitosti jsou spojené se snahou uskutecnit
podnikatelsky zamér a zaroven vi, o jaké cile usiluje a jaka rizika s sebou

podnikani pfinasi. [1]
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3 PRAKTICKA CAST

Pro praktickou ¢ast své diplomové prace jsem si vybrala 13. zakladni Skolu,
ktera se nachazi v méstské Casti Plzen 2 — Slovany. Tato Skola vyucuje ve tietim
az patéem a osmém a devatem rocniku podle vzdélavaciho programu Zakladni
Skola, ¢. j. 16847/96-2, ve znéni pozdéjSich Uprav a v prvnim, druhém, Sestém a
sedmém roéniku je potom aplikovan vlastni Skolni vzdélavaci program pro
zékladni vzdélavani: Skola — cesta k poznani, ktery byl 27. 6. 2007 schvélen
Skolskou radou. ,Tento program je zaméfen na ziskani kvalitniho vSeobecného
zékladu s dlirazem na vyuku ciziho jazyka (AJ od 1. tfidy a dalsi cizi jazyk od 6.
tfidy). DalSim cilem Skoly je, aby kazdy Zak ziskal zaklady v oblasti ICT." [13]

Skola je rozdé&lena na prvni a druhy stupef a kazdy roénik, kromé& osmého
a devatého, je zastoupen dvéma tfidami. Danou Skolu jsem si vybrala, protoze
jsem zde absolvovala nékolik praxi a s jednou tfidou jsem jela i do Skoly v pfirodé.
Na 13. zakladni Skole jsem se setkala svelmi vstficnymi lidmi, pfijemnym

kolektivem a zdejSi prostifedi mi bylo velmi blizké.

s v 7

Pro zpracovani praktické ¢asti své diplomové prace jsem si vybrala druhy,
tfeti a Ctvrty ro¢nik. Zacala jsem ve druhém ro€niku, jelikoZz v prvnim se Zaci
teprve uci Cist a psat a tato prace by pro né byla velice naro€na. Protoze jsem
chtéla, aby na sebe roéniky navazovaly, nasledoval tedy tfeti a Ctvrty rocnik.
V kazdém roéniku jsem stravila dvé za sebou jdouci vyu€ovaci hodiny, které byly
rozdéleny do nékolika ¢asti. Nejprve jsme s détmi pracovaly na tabuli, dalSi ¢ast

hodiny byla vénovana skupinoveé praci a na zavér déti vyplfiovaly pracovni listy.

3.1 ZpPUSOBY PRACE S DETMI

3.1.1 FRONTALNI PRACE NA TABULI

Pfed za¢atkem hodiny jsem si na tabuli pfedkreslila dvé zjednoduSené sité
sudoku. Ve druhém rocniku byla sit tvofena deviti ¢tverci a ve tietim a &tvrtém
ro€niku byly rozméry sité 4 X 4 &tverce. Ve druhé tfidé déti pracovali s obrazky a
Cisly a ve vysSich tfidach byla do sité umistovana Cisla a pismena. Klasicka sit

vvvvv

byla pro zaky pfili§ naroéna. Zvolila jsem tedy menSi rozméry siti. S vnitfnim
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rozdélenim sité na Ctverce pracovali pouze Z4ci ve tfetim a &tvrtém roéniku. Déti
postupné chodily k tabuli a prfedkreslenou sit doplhovaly. VZdy jeden Zak, ktery se
hlasil a byl vyvolan, pfiSel k tabuli, fekl, co by do daného volného &tverce, ktery si
sam vybral, doplnil, a divod, pro¢ se takto rozhodl. Nasledné jsem vyvolala
dalSiho Z&ka, ktery rozhodnuti svého spoluzaka mohl potvrdit nebo vyvrétit.
Jestlize s navrhem souhlasil a byl-li spravny, symbol do sité doplnil. Pfi
nesouhlasu fekl druhy vyvolany Zak svij nazor a pokud se nemylil, Sel k tabuli a

Ctverec doplnil sam.

Na tabuli se zaci setkali srlznymi typy sudoku: malymi, rovinnymi,
obrazkovymi, geometrickymi, pismennymi a &iselnymi a cilem této prace bylo, aby
déti pochopily, kde je nejjednodussi zadit sit doplriovat. Zaroven bylo dullezité
rozpoznat pravidlo, Ze v kazdém fadku a v kazdém sloupci mize byt dany symbol

jen jednou.

3.1.2 SKUPINOVA PRACE

Skupinova prace probihala na dvou lavicich, které byly srazeny k sobé, a
byla pfipravena pro skupinu ¢tyf nebo péti zak(l. Kazda skupina dostala na ¢tvrtce
velikosti A3 predkreslenou prazdnou sit, geometricka télesa (krychle, kvéadry,

jehlany, valce) a na listu papiru A4 zadany ukol.

Ukolem dé&ti bylo umistit do prazdné sit& geometricka té&lesa presné tak, jak
byla nakreslena v zadani. Po umisténi téles do sité bylo potifeba zkontrolovat, zda
déti kol splnily spravné. Po kontrole se mohla skupina pustit do feSeni zadaného
ukolu. Skupina, kterd byla s doplfiovanim sité dle prvniho zadéni hotova, dostala
dalSi dlohu. Pro kazdou tfidu jsem méla pfipravené tfi ukoly v ramci skupinove
prace, které se liSily naro¢nosti. Obtiznost se zvySovala zvétSenim sité nebo
pridanim vnitfniho rozdéleni sité na d&tverce. V této &innosti se déti setkaly

s malymi, prostorovymi a geometrickymi typy sudoku.
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3.1.3 SAMOSTATNA PRACE S PRACOVNIM LISTEM

Mnou vytvofené pracovni listy jsem po konzultaci upravila do konecné
podoby. Na kazdém se nachazelo pét ukoll. S jednim z nich se zaci setkali jiz na
tabuli. DalSi ukol mél stejné zadani jako ve skupinové praci, jen misto
geometrickych téles zde Z&ci doplfiovali geometrické tvary. V zadani pro Zaky
druhého ro¢niku byly obrazky, Cislice a geometrické tvary a ve tfetim a &tvrtém
roéniku pracovaly déti namisto obrazk(l s pismeny. | v ramci pracovnich listli se u
jednotlivych dkolll postupné zvySovala jejich naro¢nost. Jednak se zvySoval
celkovy pocet ¢tvercli tvoricich sit sudoku a v nejnaro¢néjSich zadanich byla sit
jesté rozdélena na vnitini &tverce. Také pouZiti jedné barvy namisto tfi nebo &tyr
pfi dokreslovani geometrickych tvarl a vyuZiti pismen v porovnani s €isly zvysilo
naroénost vyplnéni zadani. Pfi praci s pracovnim listem déti pracovaly s malymi,
velkymi, rovinnymi, obrazkovymi, geometrickymi, pismennymi a €iselnymi typy

sudoku.

3.1.4 DOTAZNIK
Po odevzdani vSech pracovnich listll jsem Zakim rozdala maly dotaznik,

ktery ilustruje nasledujici obrazek.

Ukol jsem zvi4di/a dobre.
Ukol byl pro mé lehky.
Ukol se mi libil.
Matematika mé& bavi.

Obrazek 5: Zavérectny dotaznik

v v 7

Dotaznik se skladal ze ¢tyf ¢asti a u kazdé z nich bylo Ukolem zakU vybarvit
nebo zakrouzkovat podle svého uvazeni jednoho ze smajlikil. Cilem bylo, aby se
Zaci sami zhodnotili, jak zadané ukoly zvladali, do jaké miry byly pro né naroéné a
zda se jim libily. Posledni bod dotazniku mél zjistit, jak moc maji Zaci dany

predmét radi.
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3.1.5 DETSKE SUDOKU

Jelikoz nékteré déti byly s vypliiovanim pracovniho listu brzy hotovy,
poprosila je, aby vymyslely svoje vlastni sudoku, které si budu moci vyfesit.
Poradila jsem jim, aby nejdfive vyplnily celou tabulku, ze které potom mohou
vytvofit zadani. Nékteré déti vymyslely velmi pé€kn& a zajimavéa sudoku.

3.2 PRACE V JEDNOTLIVYCH ROCNICIiCH

3.2.1 PRACE V DRUHEM ROENIKU
CHARAKTERISTIKA T RIDY

Charakteristiku druhé tfidy, v niz jsem praktickou ¢ast své diplomové prace
provadéla, mi poskytla tfidni uditelka Mgr. Irena Fikrlova: ,Tfida ma 26 zaku, 13
hochli a 13 divek. Je to tfida se 4 integrovanymi zaky, vcéetné jedné Zzakyné
s kombinovanym postizenim (télesné i dusevni) a asistentem pedagoga. Integrace
Zaku je predevsim z divodu - dyslexie, dysgrafie, dysortografie, zkfizené laterality,
socialni nezralosti. Tfida se jevi prospéchové priimérna, nékdy nadprimérna.
Velké obtize v matematice maji dva Zaci, ale dyskalkulie zatim nebyla prokazana.
Déti maji matematiku rady, prace se Sudoku se jim velmi libila. Sudoku, binga,
zajimavé slovni ulohy, praci na interaktivni tabuli a vyukové programy na
pocitaCich zafazujeme do matematiky ¢asto. Asi nejvétsi problém v matematice

vidim v malé predstavivosti, logickém mysleni a necvi¢ené paméti nékterych déti.”

FRONTALNi PRACE NA TABULI

Pred za¢atkem hodiny jsem si na tabuli prfedkreslila dvé zjednoduSené sité
sudoku. Do jedné sité¢ jsem vytvofila zadani pomoci polystyrenovych aplikaci,
které déti dobfe znaji a jsou zvyklé s nimi pracovat. Zvolila jsem ovoce — jablka,

Svestky a banany.
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Obrazek 6: Zadani prvniho Obrazek 7: Re$eni prvniho
ukolu na tabuli ve druhé tridé tukolu na tabuli ve druhé tiridé

@D
Do
Lol

Druhy Ukol jsem potom vytvofila pomoci €islic 1, 2, 3.

3 312
2 1123
2 2,3 |1

Obrazek 8: Zadan druhého Obrazek 9: Resen{ druhého
tikolu na tabuli ve druhé t¥dé ukolu na tabuli ve druhé tridé

V uvodu hodiny jsem se s détmi seznamila a zeptala jsem se, kdo sudoku
zna nebo jiz nékdy zkousSel fesit. Pfihlasila se vétSina tfidy, coZ jsem oCekavala,
jelikoz mi pani ucitelka fekla, Ze sudoku zafazuje do hodin matematiky a Zaci ho
maji radi. Dale jsme si zopakovali pravidla, Zze v kazdém sloupci a v kazdém radku

musi byt dany symbol jen jednou a zacali jsme spoleéné feSit Ukoly na tabuli.

Prvni jsme feSili sudoku s polystyrenovymi aplikacemi s ovocem.
Z hlasicich se zakl jsem jednoho vyvolala a ten fekl, jaké ovoce by do sité doplnil
a kam. Zaroven musel své rozhodnuti zdlvodnit. Nasledné jsem se zeptala jiného
Zaka, jestli s ndvrhem souhlasi nebo ne. Pokud ano a mél pravdu, prvni vyvolany
Zak Sel ktabuli a obrazek doplnil. Pfipadné mél druhy vyvolany 24k moZnost

sveého spoluzaka, ktery se mylil, opravit.
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Ukéazka z prlibéhu resSeni tkolu:

U: ,Matyasi, fekni nam, jaké ovoce bys doplnil a kam.*”

Matyas: ,Dold bych dal Svestku, protoze tam jesté neni.”

U: ,Kam tam? Myslis v dolnim fadku?*

Matyas: ,Jo."

U: ,Martine, souhlasis s MatyaSem?*

Martin: ,, Jo.”

U: ,Ano, fekl jsi to spravné. Prosim, pojd k tabuli a Svestku nam do poli¢ka

dopli. D&kuiji.“

Déti velice rychle doplnily sudoku s polystyrenovymi aplikacemi a nemély
problém ani s vyfeSenim sudoku s Cislicemi. Bylo znat, Ze tuto cinnost jiz
nékolikrat délaly a neni jim cizi. Jediné, v em déti chybovaly, bylo jejich
vyjadifovani, kam dany objekt &i €islici umistit. Jak jsme jiZ mohli vidét v ukazce
rozhovoru, vétSinou fikaly: ,dolli, doprostied, vpravo...“, ale zapominaly upresnit,

zda mysli sloupec ¢&i radek.

KliCové kompetence

V ramci této Cinnosti Zaci méli na tabuli zadané ulohy, které se snazili
vyreSit. Pfemysleli, jaké symboly by do prazdnych poli doplnili, pfitom vyuZivali
zkuSenosti, které stouto &innosti jiz méli a tim rozvijeli kompetence k rfeSeni
problémd. DalSi kompetenci, kterou zde Zaci rozvijeli, byla kompetence k uéeni a
to srovnavanim symboll, které vidéli ve ctverci a zaroven tim, Ze na zakladé
pravidel hry sudoku vyvozovali zavery, které symboly doplnit. Posledni
kompetenci, kterou zde muZeme nalézt je komunikativni kompetence. Z&ci
naslouchali tomu, co fikaji ostatni, diskutovali s uCitelem a fikali své nazory na
dany problém. Jak jiz bylo uvedeno, objevily se zde nepfesnosti pfi vyjadifovani

pozice v tabulce.
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SKUPINOVA PRACE

Skupinova prace byla pfipravena pro ¢tvefice ¢i pétice zakl a probihala na
dvou lavicich, které byly srazeny k sobé. Ve vétSiné pfipad( se déti jen otocily ke
spoluzakim za sebou a pfisunuly si lavice. Kazda skupinka dostala prazdnou
étvercovou sit nakreslenou na Ctvrtce velikosti A3, geometricka télesa — krychle,
kvadry, jehlany a valce (od kazdého télesa &tyfi kusy) a na listu papiru velikosti A4

zadany ukol.

Pfed plnénim prvniho zadaného Ukolu jsem s détmi zopakovala
geometricka télesa: ,Do kazdé skupinky jste dostaly geometricka télesa. Podivej
se a fekni mi, jak4 télesa mas na lavici." Déti se hlasily a ja jsem jich nékolik
vyvolala. VétSinou védeély, jak se geometricka té€lesa jmenuji, ale nékdy je
zamenily s geometrickymi tvary, proto jsme radéji spoleéné zopakovali nejenom
geometricka télesa, ale i tvary. Abych se uijistila, Ze si Zaci télesa nepletou, jesté
jsem je vyzkouSela. Jmenovala jsem jednotliva geometricka télesa a oni méli za
ukol téleso najit a ukazat (viz Priloha 1: Obrazek 73). Tuto &innost zZaci velice

dobfe zvladali.

Zadani prvniho ukolu

O

O

ﬁ V dolni poloviné zadani méli Zaci uvedena

geometricka télesa, kterd budou pouZivat. V prvnim

@ akolu jimi byly valec, jehlan a krychle.

goA.O

Obrazek 10: Zadan{ prvniho
ukolu skupinové prace ve
druhé tridé
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Prvnim krokem prace bylo pfesné podle zadani umistit do &tvercové sité na
lavici geometrickd télesa. Skupiné, ktera zadani splnila a pfihlasila se, jsem
postaveni téles zkontrolovala. Jestlize méla télesa umisténa spravné, mohla zacit
ukol FeSit (viz Priloha 1: Obrazek 74). Skupina, ktera méla ukol spinény, se

prihlasila. Jestlize bylo jeji feSeni spravné, dostala nové zadani.

Obrazek 11: Postaveni téles podle zadani Obrazek 12: Re$eni prvniho tikolu skupinové
prvniho tkolu skupinové prace ve druhé tridé prace ve druhé tridé

Zadani druhého ukolu

= A

V dolni poloving zadani méli zaci opét

uvedena geometricka télesa, ktera budou pouzivat.

@ V ramci druhého Ukolu Zaci pracovali s valcem,

kvadrem a jehlanem.

EETA

Obrazek 13: Zadani druhého
ukolu skupinové prace ve druhé
tridé
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Obrazek 14: Postaveni téles podle zadani Obrazek 15: Re$eni druhého tikolu skupinové
druhého tkolu skupinové prace ve druhé tridé prace ve druhé tridé

Prace na druhém ukolu ve skupinkach probihala podobnym zplsobem jako
predchozi zadani, pouze byla vyménéna geometricka télesa, ktera déti do sité

umistovaly. Po jeho spravném spinéni bylo rozdano zadani nové.

Zadani tretiho ukolu

Na tento ukol jsem kazdé skupiné vymeénila ¢tvrtku s pfedkreslenou siti,

kterd byla vici predchozim dvéma Ukoldm rozSifena na rozméry 4 x 4 ¢tverce.

[ 3

A Pfi plnéni tfetiho Ukolu Zzaci pouzivali

vSechny druhy téles, které méli k dispozici.

O

®

Obrazek 16: Zadani tretiho
ukolu skupinové prace ve druhé
tridé
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Obrazek 17: Postaveni téles podle zadani Obrézek 18: Resent tretiho tkolu skupinové
tretiho tkolu skupinové prace ve druhé tiidé préace ve druhé tridé

Treti ukol byl zaroven Ukolem poslednim. Skupina, kterd méla zadanou
praci hotovou, se pfihlasila (viz Pfiloha 1: Obradzek 75). Pokud Z&ci dospéli ke

spravnému feSeni, €ekalo skupinu prekvapeni v podobé hry.

Pfi plnéni vSech uUkoli jsem si vSimla, Ze jednotlivé skupinky pracuji
rozdilnym zplGsobem. V nékterych z nich se do Ukolu zapojovali vSichni ¢lenové
daného seskupeni, domlouvali se a feSili ukol spole¢né (viz Pfiloha 1: Obrazek
76). V jinych pfipadech se Zzaci rozdélili a pracovali spiSe ve dvojicich nebo
samostatn& neZ v ramci stanovené skupiny. Cast skupiny napfiklad pracovala na
ukolu podle mych pokynd, ale ostatni feSili kol tak, Ze kreslili pfimo do zadani (viz
Pfiloha 1: Obrazek 77). Jelikoz jsem vidéla, Ze néktefi zaci zacali sami do zadani
vypliiovat, tvary a fesit tak zadany ukol namisto skladani tvar(i do sité na lavici
jejich dokreslovanim na papir, fekla jsem skupinam, které byly hotovy dfiv, aby
sva spravna feSeni také do zadani prekreslily. Vyplnéna zadani se od sebe liSila.
Bylo zajimave, Ze i kdyZz déti pracovaly s télesy a vidély je pfed sebou, néktefi
z nich doplnili pouze geometrické tvary, jini ¢aste¢né tvary a ¢aste¢né télesa, ale
nasli se i zaci, ktefi zadani doplnili spravné. Pokud déti misto téles zobrazovaly do
sit¢ sudoku geometrické tvary, pak krychli nahradily ¢&tvercem, jehlan

trojuhelnikem a valec ovalem, jak ilustruje nasledujici obrazek.
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Obrazek 19: Priklady doplnénych zadani ve druhé tiidé

Skupiny, které jiz meély vyfeSené vSechny tfi dkoly, si mohly
z geometrickych téles postavit hrad podle své fantazie. Jedina podminka byla, aby
hrad byl postaven ze vSech téles, které méli Zaci k dispozici. Nakonec jsme

4

nejvyssi...(viz Pfiloha 1: Obrazek 78, Obrazek 79).

KliCové kompetence

Pfi skupinové praci si Zaci naslouchali, domlouvali se a diskutovali o
moznych feSenich a tim rozvijeli komunikativni kompetence. Kompetenci k reSeni
problémd zde mGzeme nalézt v hledani feSeni Gloh a vtom, Ze kdyZ se Ulohu
nepodafilo vyfesSit, zkouSeli to Zaci opakované, dokud nedospéli ke zdarnému
vysledku. Podobnym zpUsobem jako ve frontalni praci na tabuli rozvijeli zaci
kompetence k uceni. DalSi dulezitou kompetenci, se kterou se miiZzeme setkat
pouze pfi skupinové praci, je socialni a personalni kompetence. Tato kompetence
spociva predevsim v kolektivni tymové praci, kde si Zaci vzajemné naslouchaji,
spole¢né diskutuji a spolupracuji na feSeni pfikladu, pomahaji si, nehadaji se,
respektuji ndzor ostatnich a jsou k sob& ohleduplni. Myslim, Ze vS8echny zminéné
charakteristiky spojené se sociélni a personalni kompetenci, bylo mozné pfi préci
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déti pozorovat. JelikoZz zaci pracuji s geometrickymi télesy, mizeme do této

¢innosti zaradit i kompetence pracovni.

SAMOSTATNA PRACE S PRACOVNIM LISTEM

Na posledni ¢ast hodiny jsem si pfipravila pracovni listy, které jsem zakim
rozdala. Nez zac€ali samostatné pracovat, proSli jsme si spole€né vSechna zadani
a vysvetlili si kazdy ukol zvlast. Chtéla jsem si byt jista, Ze kazdy bude védét, jak
postupovat. Nékteré ukoly mohli Zaci dopliovat perem ¢&i tuzkou, ale byly zde i
ukoly, na které museli pouzit pastelky. Upozornila jsem Zaky na prazdné sité vedle
kazdého Ukolu. Tyto sit& jsem do pracovniho listu zafadila jako pomocné. Zak,
ktery si vdaném ukolu nebyl jisty, Skrtal a jiz se v ukolu nevyznal, si jej mohl do
prazdné sité piekreslit a pInit znova od zacdatku. V pracovnim listé ¢ekalo na zaky
pét Ukoll. V prvnich étyfech pracovali se siti o rozmérech 3 x 3 d¢tverce a
v poslednim Ukolu je ¢ekala sit velikosti 4 x 4 &tverce.

V prvnim ukolu déti do sité na pracovnim listu doplfhovaly ovoce, stejné jako
pfi praci na tabuli. Myslela jsem, Ze pro zaky dany ukol bude snadny, ale pozdéji

se ukazalo, Ze tfi z nich si s timto ukolem nevédéli rady.
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Obrazek 21: Zadan{ prvniho Obrazek 20: Reseni prvniho
ukolu v pracovnim listé ve ukolu v pracovnim listé ve
druhé tridé druhé tridé

Ve druhém zadani mély déti doplnit Cislice 1, 2, 3. Na tento ukol jsem byla
zvédava, jelikoz byl apiné stejny jako zadani, které jsme délali na tabuli. Chtéla
jsem zjistit, zda zaci davali pozor. Na rozdil od pfedchoziho Ukolu si Zaci s timto
poradili velmi dobre. Ani jeden z nich zde chybu neudélal.
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3 3112
2 1123
2 231

Obrazek 22: Zadani druhého Obrazek 23: Re$eni druhého
ukolu v pracovnim listé ve ukolu v pracovnim listé ve
druhé tridé druhé tridé

Ve tfetim Ukolu pracovali Zaci s geometrickymi tvary, kruhem, trojuhelnikem
a ¢tvercem. Vzhledem k tomu, Ze tvary byly rliznych barev, musely déti doplfiovat

sudoku pomoci pastelek. Opét zde byla prace déti naprosto bezchybna.

Obrazek 24: Zadani ttetiho Obrazek 25: Reseni tfetiho
ukolu v pracovnim listé ve ukolu v pracovnim listé ve
druhé tridé druhé tridé

Ctvrty Gkol byl velmi podobny uUkolu é&islo tfi. Zaci zde opét dopliovali
geometrické tvary, €tverec, obdélnik a trojuhelnik. Nyni mohli pfi vyplfiovani pouzit
jen modrou pastelku. Jelikoz se vtomto uUkolu kreslilo jen modrou barvou,
domnivala jsem se, Ze by zde Zaci mohli chybovat. Na rozdil od pfedeslého ukolu,
kde byly tvary barevné a ukol byl tedy pfehlednéjsi, zde mohly jednotlivé tvary
kvlli jednotnosti barvy détem splyvat. Moje obavy se zdaly zbyte¢né, jelikoz
v tomto Ukolu méli chybu jen dva Zaci. Za chybu jsem povazovala, jestlize se

v daném fadku &i sloupci objevily dva stejné symboly.
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Béhem samostatné prace se prihlasil Jakub a upozornil mé, Ze jsem ve
vété v zadani udélala chybu. Misto trojuhelniku, ktery Z&ci doplfiovali, jsem
znazornila kruh (viz ukéazka pracovniho listu). Za nalezeni této chyby jsem

Jakubovi podékovala a na konci hodiny dostal malou odménu.
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Obrazek 26: Zadani ¢tvrtého Obrazek 27: Reseni ¢tvrtého
ukolu v pracovnim listé ve ukolu v pracovnim listé ve
druhé tridé druhé tridé

Posledni Ukol byl naroénéjsi, jelikoz velikost sité byla 4 x 4 &tverce na rozdil
od predchozich rozmérll 3 x 3 ¢tverce. Déti zde doplriovaly d&islice 1, 2, 3, 4.
S timto Ukolem se nevyporadalo jen Sest zakd. Vysledek byl pro mé pfijemnym

prekvapenim.
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Obrazek 28: Zadani Obrazek 29: Resen{
posledniho tkolu v posledniho tkolu v
pracovnim listé ve druhé pracovnim listé ve druhé
tride tride
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Cely pracovni list vyplriovalo 23 zaku, z toho 15 mélo vSechny Ukoly zcela
spravné. S jednou chybou odevzdalo pracovni list 5 déti a dalSi 3 mély chyby dvé.
Nespravna feSeni se objevovala v prvnim, &tvrtém a patém ukolu. Prvni ukol méli
chybné 3 Zaci, Ctvrty 2 a v poslednim Ukolu se chyba objevila u 6 déti. Dva Zaci

pouzili pomocnou sit. Ukazku zadani pracovniho listu ilustruji obrazky.

KliCové kompetence

Pfi vypliovani pracovniho listu Zak samostatné pracuje na jednotlivych
tlohach, hleda vhodné zplsoby feSeni. | kdyz si pfi feSeni jednotlivych zadani
nemusi vzdy védét rady, snazi se postupovat tak, aby nakonec ke spravnému
reSeni dospél. MlOze zde vyuzit védomosti, které =ziskal pfi predchozich
¢innostech. Jednotlivé body ukazuji, Ze pfi této ¢innosti Zak rozviji kompetence
k reSeni problémd. Tim, Zze zak pracuje se symboly, které srovnava a dle pravidel

hry sudoku do ¢tverce dopliiuje, rozviji kompetence k uceni.
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Pracovni list pro 2. tfridu

4 7
Pro doplnéni sit& pouZij nasledujici druhy ovoce: k4 ; @ ’ ‘

- )

)

Pro dopIn&ni sité pouzij nasledujici &islice: 1, 2, 3

3

2

Pro dopinéni sité pouZij nasledujici geometrické tvary: . . & > .

Obrazek 30: Prvni strana pracovniho listu pro druhy ro¢nik
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X

T

ST

Pro doplInéni sité pouzij nasledujici geometrické tvary: . v - v -

&

Pro dopInéni sité pouzij nasledujici cislice: 1 5 2, 3, 4

4

Obrazek 31: Druhi strana pracovniho listu pro druhy ro¢nik
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SHRNUTI

Zéaci této tiidy mé pfijemné prekvapili. Ukoly na tabuli zviadli rychle a
spravné a s pochopenim pravidel neméli vilbec Zadné problémy. Myslim, Ze to
bylo zapfi¢inéno pfedevsSim tim, Ze se sudoku se v hodinach bézné setkavaji.
Skupinova prace jim opét zadné vétsi potize nedélala. Velmi se mi libilo, jakym
zplGsobem déti ve skupinach pracovaly. Nasli se i zaci, ktefi si vyménili par nazord,
ale nakonec se stejné zapojili do skupiny a pracovali spole¢né. Myslim si, Ze na
skupinové praci se zakim nejvice libilo stavéni hradu, jelikoz zde mohli tvofrit
podle své vlastni fantazie. S pracovnim listem také neméli vétSi potize. Podle

dotaznik( a reakci samotnych Zak( se jim prace se sudoku velmi libila.

3.2.2 PRACE VE TRETIM ROENIKU
CHARAKTERISTIKA T RIDY

DalSi aplikaci sudoku do hodiny matematiky jsem provedla ve tfeti tfide,
jejiz charakteristiku mi poskytl tfidni u€itel PhDr. Josef Levy: ,Ve tfidé je 18 déti z
toho 11 chlapcl a 7 divek. To je prvni faktor, ktery zna¢né ovliviiuje klima tfidy. 7
Zaku je integrovanych, dalSi ma také potize integrovaného Zaka, ale jeSté nema
IVP. Z téchto integrovanych zaki ma v IVP 5 uvedeno, zZe maji urdité
dyskalkulické potize. Ja osobné se pfiklanim k tomu, Ze se u nékterych o
dyskalkulii vibec nejednda, jen to tam maji napsané. Z celé tfidy nemohu
jednoznaéné urcéit nadaného zaka pro matematiku. Mam ale ftfi typy zaka, ktefi
matematice rozumeéji, radi se hloubaji v problémech a radi badaji nad tim, jak to
teda bude. VétSina zakl je pramér, pfiblizné pro 5 Zakl je matematika problém,
ale maji ji radi diky hravé formé vyu€ovani. Celkové hodnotim klima tfidy jako
pozitivni. Pouzil jsem na posouzeni klimatu tfidy také dotaznik MCI, ktery pozitivni

atmosféru potvrdil.”
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FRONTALNI PRACE NA TABULI

Stejné jako v pfedchozi tfidé i zde jsem si pred zaCatkem hodiny
predkreslila dvé zjednoduSené sité sudoku na tabuli (viz Pfiloha 1: Obrazek 81).
Sité meély sice stejny rozmér 4 x 4 Ctverce, ale jedna z nich byla jeSté rozdélena na
Gtyfi &tverce o rozméru 2 x 2 Ctverce. Zatimco v prvnim sudoku si Zaci museli
davat pozor, aby byl v fadku a sloupci kazdy symbol jen jednou, ve druhém to méli
o to tézsi, Zze dany symbol smél byt jen jednou nejenom v fadku a sloupci, ale i
v rozdélenych ¢&tvercich. Zplsob, jakym Zaci pracovali, byl stejny jako
v pfedchozim roéniku. V prvnim sudoku déti doplhovaly &islice 1, 2, 3, 4. Ukol jim

nedélal vétsi problémy.
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Obrazek 32: Zadani{ prvniho Obrazek 33: Reseni prvniho
ukolu na tabuli ve treti tridé ukolu na tabuli ve tretf tridé

Ve druhém zadani éekala zaky pismena A, B, C, D. Ukol byl pro déti o dost

vivs  wvs

doplnit. Nakonec jsme jej spole¢né zvladli.

B|C
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O|> O
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A
D
B

D A C D/B|A

Obrazek 34: Zadani druhého Obrazek 35: Re$eni druhého
ukolu na tabuli ve tfeti tridé ukolu na tabuli ve tfeti tridé

32



PRAKTICKA CAST

KliCové kompetence

Pfi této Cinnosti Zaci rozvijeli kompetence k uceni, kompetence k feSeni

problémd a komunikativni kompetence, podobné jako Zaci ve druhé tfide.

SKUPINOVA PRACE

Skupinova prace probihala podle stejného scénére jako u predchozi tridy.

Rozdala jsem zakam ¢&tvrtky, na kterych byla nakreslena sit se Sestnacti ¢tverci,

geometricka télesa (kvadry, krychle, jehlany a valce) a papir se zadanym ukolem.

Spole¢né jsme zopakovali, jaké znaji déti geometrické tvary a geometricka télesa,

k ¢emuz jsme vyuZili pomUcky, které mély déti na lavicich. Po opakovani jsme se

pustili do prvniho zadani. V kazdém ukolu zZaci pracovali se vSemi télesy.

Zadani prvniho uUkolu bylo shodné se tfetim zadanim ve druhé tfidé (viz

Obrazek 16) a tedy i feSeni se opakovalo (viz Obrazek 18). Prvni pfiklad Zaci

aspésné vyresili (viz Pfiloha 1: Obrazek 80), i kdyz to trvalo o hodné déle nez

Zakim druhé tfidy.

Zadani druhého ukolu

A

| (@)
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@

Obrazek 36: Zadani
druhého tkolu skupinové
prace ve tieti tridé

Druhy 0kol byl pro Zzaky ofiSkem. Neékteré
skupiny potfebovaly poradit méné, jiné vice, ale Zadna
zadani nevyfeSila sama. Nasly se i skupiny, které ukol
nedokoncily, protoZze jsem skupinovou praci musela
ukonéit z ¢asovych divodl. Celkové Ize tedy fici, Ze
druhy Ukol skupinové prace byl pro Zaky treti tfidy velmi

narocny.
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Obrazek 37: Postaven{ téles podle zadani Obrézek 38: Reseni druhého tikolu skupinové
druhého tkolu skupinové prace ve treti tiidé prace ve treti tiidé

Zadani tretiho ukolu

m
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Obrazek 39: Zadani
trettho tikolu skupinové
prace ve treti tiridé

Treti Ukol se pokusila doplnit jen jedna skupina,
ale bohuZel Ukol nestihla dokongit, protoZze jsem praci

ukondila.

Obrazek 41: Postaveni téles podle zadani Obrézek 40: Resent tetiho tkolu skupinové
trettho tikolu skupinové prace ve treti tiidé prace ve treti tridé
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Spoluprace déti ve skupinach se mi v této tfidé moc libila. Zaci si poméahali
a fesili zadané ukoly vSichni spole¢né (viz Pfiloha 1: Obrazek 82). Bohuzel feSeni
samotné Slo, az na jednu skupinu, zakim hare, zvlast pfi druhém Ukolu. Jedna
skupina byla pfi praci velice rychla, a tak jsem ji zadala i ukol, prekreslit sva feSeni
do zadani. Jak se ukazalo i zde zak, ktery zadani vyplioval, nakreslil pouze jedno
téleso (valec) a ostatni nahradil geometrickymi tvary (viz Pfiloha 1: Obrazek 83).
Déti v této tfidé také mohly ukazat svoji fantazii a postavit hrady ze vSech téles,

které mély k dispozici (viz Pfiloha 1: Obrazek 84).

KliCové kompetence
Stejné jako ve druhé tfidé, i zde Zaci pfi skupinové praci zaci rozvijeli
socialni a personalni kompetence, komunikativni kompetence, kompetence

k u¢eni, kompetence k reSeni problémd a pracovni kompetence.

SAMOSTATNA PRACE S PRACOVNIM LISTEM

Na Zaky tfetiho ro€niku také ¢ekal pracovni list s péti ukoly. Prvni dva byly
zalozené na pravidle nemoznosti vyskytu dvou stejnych symbold v jednom fadku
ani v jednom sloupci. Ve tfetim a ¢étvrtém zadani bylo potom toto pravidlo jesté
rozSifeno na Ctyfi velké ¢tverce, do kterych byla sit sudoku také rozdélena. Pfed
zaCatkem samostatné prace jsme si spole¢né prosli jednotliva zadani, aby Zaci
védéli, jak ukoly vypracovat. Upozornila jsem zZaky na pomocné sité a na to, ze jen
v nékterych zadanich lze pouzit pero ¢&i tuzku, v ostatnich museli pouZit pastelky.

Prvni ukol, ktery déti feSily, se shodoval s prvnim zadanim na tabuli. Pozice
¢islic v tabulce zlstala stejnd, ale €islice samotné byly vyménény. V tomto ukolu
doplnovali Zaci €islice 1, 2, 3, 4. Myslela jsem si, Zze Ukol bude pro Zaky snadny,
ale bohuZzel zde 3 Zaci udélali chybu.

35



PRAKTICKA CAST
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Obrazek 42: Zadani{ prvniho Obrazek 43: Reseni prvniho
ukolu v pracovnim listé ve ukolu v pracovnim listé ve
tireti tiidé treti tridé

Ve druhém Uukolu &ekaly na Zaky geometrické tvary, Ctverec, kruh,
trojuhelnik a obdélnik. Do zadani musely déti kreslit tvary modrou pastelkou.
V tomto Ukolu jsem CEekala vétSi chybovost nez v ukolu &islo jedna, ale opak byl

pravdou. Ukol vyfesili kromé& dvou zaka vSichni dobfe.
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Obrazek 44: Zadani druhého Obrazek 45: Reseni druhého
ukolu v pracovnim listé ve ukolu v pracovnim listé ve
tieti tridé tieti tridé

Treti akol byl komplikovangjsi. Zde byla jiz celd sit rozdélena na &tyfi velké
&tverce. Zaci museli davat pozor, aby se symbol vickrat neopakoval nejen v fadku
a sloupci, ale také ve vyznac¢eném ctverci. Jelikoz zde kazdy symbol mél jinou
barvu, museli Zaci pouzit pastelky. Tento ukol se mi zdal prehledny, ale mnoho
zakl vyplnilo zadani Spatné. Chybu zde udélalo Sest z nich a jeden zak ukol
nevyplnil. Néktefi sice doplnili spravné symbol do fadku a sloupce, ale jiz ne do

Ctverce, kde se objevovaly dva stejné symboly.
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Obrazek 46: Zadanf tretiho Obrazek 47: Re$eni tfetiho
ukolu v pracovnim listé ve ukolu v pracovnim listé ve
tireti tiidé tireti tiidé

Ve &tvrtém ukolu Zaci dopliovali pismena E, F, G a H. Vzhledem k vysoké
chybovosti Ize dany ukol shrnout jako obtizny pro Zaky dané tfeti tfidy. Spravné
zadani vyplnili pouze tfi zaci, dalSich devét udélalo chybu a dva Zaci ukol nedélali
vibec. Nejsem si jista, zda Ukol nedélali zamérné, nebo jim nezbyval ¢as. Musela
jsem préci ukongit pfed tim, nez vSichni praci odevzdali, jelikoz €as, ktery jsme
mohli vyuZzit, pomalu vyprSel. ObtiZznost Ukolu podle mého nazoru spocivala v tom,

Ze mnozi tento typ ukolu délali poprvé samostatné.
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Obrazek 48: Zadani ctvrtého Obrazek 49: Reseni ¢tvrtého
ukolu v pracovnim listé ve ukolu v pracovnim listé ve
tireti tridé treti tridé

V poslednim ukolu jsem détem zkusila dat velké zjednoduSené sudoku.
BohuZzel nelze posoudit, zda bylo zadani pro Zaky naroéné nebo ne, jelikoz vétSina
z nich Ukol z ¢asovych divodl ani nezacéala vypracovavat a kdyz uz ano, tak jej
potom nestihla dokongit. Paty ukol vyfeSil pouze jeden zZak a ten mél zadani

vyplnéné bez chyby.

37



PRAKTICKA CAST

1 9|7/2/4/8|3|6 115(9(7(2|4|8|3|6
3/8{4(1/9/6|5 3/8/4(1|/9|6|5|2|7
7|2 3 8149 712/6|3(5|8(1/4]9
6/3|8 71941 6(3(8|2[7|9(4|1|5

9116 5|7(8|2 419/1/6|3|5|7(8|2
2|7/5|4/8/1/6(9|3 2|7/5|/4/8|1/6/9|3
9 7186 ) 9/4/7|8(6|2|3|5|1
511 41712|16(8 5/1/3|9|4|7|2|6|8
86|25 31974 8/6/2|5(1|3|9|7|4
Obrazek 50: Zadani poslednihovﬁkolu \Y Obrazek 51: Reseni posledniho tikolu v
pracovnim listé ve tieti tiidé (Cizkova, pracovnim listé ve treti tiidé

M, 2010)

Pracovni list vypracovalo 14 zak(i. Bohuzel mezi nimi nebyl ani jeden, ktery
by jej vyplnil cely a bez chyb. Zaci neméli dostatek éasu, aby viechna zadani stihli
vypracovat a v ukolech, které vyresili, byla velka chybovost. Pomocnou sit’ vyuZilo

pét z nich. Ukazku zadani pracovniho listu mizeme zhlédnout na obrazcich.

KliCové kompetence
Pfi samostatné praci Zaci rozvijeli kompetence kuceni a kompetence

k reSeni problémd, a to stejnym zplisobem jako Zaci vySe popsané tridy.
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Pracovni list pro 3. tfidu

1) Pro doplnéni sité pouzij nasledujici &islice: 1, 2, 3, 4

4

2) Pro doplnéni sité pouzij nasledujici geometrické tvary: . - - - . , A

& -
-

Obrazek 52: Prvni strana pracovniho listu pro tteti ro¢nik
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3) Pro doplnéni sité pouzij nasledujici geometrické tvary: . ’ , . ,A

4) Pro doplnéni sité pouzij nasledujici pismena: E, F, G, H

H G

Obrazek 53: Druh4 strana pracovniho listu pro tfeti ro¢nik
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5) Pro doplnéni sité pouzij nasledujici &islice: 1, 2, 3,4, 5,6,7,8,9
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Obrazek 54: Treti strana pracovniho listu pro tfeti ro¢nik
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SHRNUTI

S Ulohami na tabuli méli Zaci urcité potize. Prvni Ukol doplnili docela
snadno, ale feSeni druhého zadani pro né bylo problematické. Pro déti bylo
naro¢né uveédomit si, Ze se kazdy symbol musi objevit jen jednou nejen v fadku a
sloupci, ale i v kazdém &tverci. Ukol dé&tem trval déle, ale nakonec se nam ho
povedlo spole¢né vyreSit. Velmi se mi libila spoluprace déti pfi skupinové praci.
Jednotlivé skupinky se pokouSely spole¢né pfijit na feSeni zadanych ukold.
BohuZzel i zde se ale objevily pfi doplfiovani sudoku problémy. Nékteré skupinky
potfebovaly poradit méné, jiné vice, ale nakonec prvni Ukol vypracovaly vSechny.
Na rozdil od zakd druhé tridy trvalo tfetakim feSeni jednotlivych UkollG pfilis
dlouho, proto si nékteré skupinky bohuzel nemohly vyzkouSet doplnit Upiné
vSechna zadani. Pfed zahajenim samostatné prace méli i v této tfidé zaci moznost
podle své fantazie postavit z geometrickych téles hrady, cozZ je velice bavilo. Na
pracovni list nam bohuzel zbylo malo €asu, a tak ho Zaci nestihli cely dokongit.
Domnivala jsem se, Ze ukoly, které jsem méla pro zZaky pfipravené, zvladnou lépe
a v kratSi dobé. Protoze jim ukoly trvaly pomérné dlouho a v pracovnim listé méli

mnoho chyb, myslim si, Ze pfipravena zadani byla pro Zaky pfilis t&€Zka.

3.2.3 PRACE VE €TVRTEM ROCGNIKU

CHARAKTERISTIKA T RIDY

Ctvrtaci byli posledni tfidou, ve které jsem zapojila sudoku do hodiny
matematiky. Jeji tfidni ucitelka, Mgr. Monika Kozakova, mi své Zaky popsala slovy:
.Trida malopocetna (17 déti) — prace sni je velice pékna. Ve tfidé je 7
integrovanych déti, z toho 1 dyskalkulik, ostatni maji potize v ¢eském jazyce a
geometrii — jemna motorika ruky. Pét déti ve tfidé velice bystrych a chytrych. Pét
déti ve tfidé velice pomalych a téZkopadnych — nutny individualni pfistup (jednomu
déldm asistentku). Cela tfida je slusna, kamaradska, poslusna, zasazeni
pocate¢ni pubertou. Jeden zak neni ve tfidé obliben pro svij pfistup k ostatnim

détem.”

Na zakladé priibéhu hodiny a vyplnénych pracovnich listd Zakl treti tfidy
jsem usoudila, Ze mnou vytvoifené Ukoly byly pro dané Zaky pfilis téZzké. Proto

jsem se rozhodla, po konzultaci s vedouci své diplomové prace, pouZit tatdz
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zadani i ve Ctvrté tfidé. VSechny ukoly, které zaky ¢ekaly na tabuli a ve skupinové
praci, byly tedy u zaku treti a ¢tvrté tridy totoZné. Jedinou vyjimkou byl pracovni
list, kde byla textova zadani Ukoll stejna, liSila se pouze doplfiovanymi symboly

nebo jejich postavenim ve &tvercove siti.

FRONTALNI PRACE NA TABULI

Jako v predchozich tfidach i zde jsem pfed zacatkem hodiny na tabuli
predkreslila zadani (viz Pfiloha 1: Obrazek 81). S prvnim Ukolem (viz Obrazek 32)
nemeéli Zaci sebemensi potize. Druhy Ukol (viz Obrdzek 34), kde musel byt dany
symbol pouZzit jen jednou nejen v fadku a sloupci, ale i ve &tvercich, trval o trochu
déle, ale nebylo zapotiebi détem pfiliS napovidat. Praci na tabuli zvladli zaci velmi

dobre.

KliCové kompetence
Pfi praci na tabuli Zaci rozvijeli komunikativni kompetence, kompetence k

uceni a kompetence k rfeSeni problémd stejnymi zplsoby jako Zaci predeslych tfid.

SKUPINOVA PRACE

Ve Ctvrté tfidé jsme v ramci skupinové prace postupovali stejné jako u
pfedchozich dvou — rozdéleni do skupin, rozdani Etvrtek s nakreslenou siti, zadani
a téles. Skupiny pracovaly velmi pékné a vSechny zvladly prvni (viz Obrazek 16),
druhy (viz Obrazek 36) i tfeti (viz Obrazek 39) ukol spravné vyfeSit. Ve vSech
skupinach se mi spoluprace zaka velmi libila. Déti si pomahaly, domlouvaly se a
reSily Ukoly vSichni spole¢né (viz Pfiloha 1: Obrazek 85). Bohuzel jsem zakim
zapomnéla zadat Ukol navic - prekresleni vyreSenych kol do zadani. Mizeme
se tedy jen domnivat, zda by Zaci doplnili geometricka télesa, tvary nebo oboji.
Kazda ze skupin si méla moZnost opét postavit z geometrickych téles riizné hrady
na zakladé vlastni fantazie (viz Pfiloha 1. Obrazek 86, Obrazek 87), coz je velmi
bavilo. Jelikoz Zaci byli velice rychli, rychlejSi nez pfedchozi tfidy, méli jesté
moznost si z téles stavét dalSi hrady, nebo néjakou jinou stavbu. Nékteré déti mély
opravdu zajimavé napady (viz Pfiloha 1: Obrazek 88). Na konci vyu€ovaci hodiny
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Zaci, ktefi jiz méli vSechny zadané ukoly hotové, postavili v zadni Casti tfidy
obrovsky hrad, skladajici se z vétSiny téles, které jsem Zakim rozdavala na

skupinovou praci (viz Pfiloha 1: Obrazek 89).

KliCové kompetence

Jako ve druhé a tfeti tfidé i zde Zaci rozvijeli socialni a personalni
kompetence, komunikativni kompetence, kompetence kuceni, kompetence

k reSeni problémd a pracovni kompetence.

SAMOSTATNA PRACE S PRACOVNIM LISTEM

V pracovnim listé méli zaci za ukol spravné vyreSit pét zadani sudoku.
V prvnich dvou ukolech opét platilo pouze pravidlo nemoznosti vyskytu dvou
stejnych symboll v jednom radku ani v jednom sloupci. Ve tfetim a ¢tvrtém (kolu
byla sit rozdélena navic do ¢tyf velkych d&tverch a predchozi pravidlo bylo
rozSifeno jeSté na jednotlivé velké ctverce. Jednotliva zadani jsme opét s zaky
prosli spole¢né, abych si byla jista, Zze déti védi, jak ukoly vypracovat. Upozornila
jsem na existenci pomocnych siti a na to, Zze v nékterych zadanich mize byt

pouzito pero ¢&i tuzka, ale v ostatnich pouze pastelky.

V prvnim dkolu Z&ci dopliovali &islice 1, 2, 3, 4. Tento Ukol byl podobny
prvnimu zadani na tabuli a Zaci s nim neméli sebemensi problém. VSichni ho

vyfesili bezchybné.

2
4 1
3
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- W s
AN W

2 41321

Obrazek 55: Zadani prvniho Obrazek 56: Reseni prvniho
ukolu v pracovnim listé ve ukolu v pracovnim listé ve
Ctvrté tiidé ctvrté tride
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Ve druhém dkolu Zaci museli pracovat jen s modrou pastelkou a doplfiovali
geometrické tvary - kruh, obdélnik, étverec a trojuhelnik. Myslim si, Ze tento ukol
byl pro Zaky nejobtiznéjsi, jelikoZz zde chybovalo nejvice z nich. Chybu zde udélalo

pét zaku a jeden Zak nechal Ukol nevypinény.

] O
A O
O A -
O A

A
]
]

HO)>»m
u> ol

Obrazek 57: Zadani druhého Obrazek 58: Reseni druhého
ukolu v pracovnim listé ve ukolu v pracovnim listé ve
ctvrté tiidé ctvrté tridé

Do tfetiho Ukolu doplfiovaly déti geometrické tvary étverec, kruh, trojuhelnik
a obdélnik. Kazdy z tvar(i mél jinou barvu a tak déti doplfiovaly zadani pastelkami.

Chybu zde udélali jen ¢Ctyfi Zaci.
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Obrazek 59: Zadani tietiho Obrazek 60: Reseni tietiho
ukolu v pracovnim listé ve ukolu v pracovnim listé ve
¢tvrté tiidé ¢tvrté tiidé

V pfedposlednim dkolu na Zaky €ekala pismena K, L, M, N. Jeho vypInéni
neplsobilo détem zadny velky problém, jelikoZ aZ na dva zaky ho méli vSichni

spravné.
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Obrazek 61: Zadani ¢tvrtého Obrazek 62: Reseni ¢tvrtého
ukolu v pracovnim listé ve ukolu v pracovnim listé ve
ctvrté tiidé ctvrté tridé

V ramci posledniho Ukolu jsem zakim zkusila dat velké zjednodusené
sudoku, kde doplhovali ¢islice 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 a 9. S timto zadanim mélo

problém jen pét déti, ostatni ukol doplnili bez chyby.

1 9/712|4|8|3|6 11519/7|2|4|8|3|6
3/8{4(1/9|6|5 3/8/4/119/6/5|2|7
7|2 811149 712|6/3|5/8[1|4|9
6|/3|8 719141 6(3|8/2(7/9|4|1|5

91 5(7|8|2 4/9(1/6|3|5/7|8|2
2/7/5/4|8|(1/6|9]|3 2|7|5/4|8|1/6|9]|3
9 7/8|6 5 9/4/7/8/6[2|3|5]|1
5|1 4 2|68 5(113/9(4|7|2|6|8
8/6(2|5 31974 8/6|2/5(1/3|9|7 4
Obrazek 63: Zadani posledniho dkolu Obrazek 64: Reseni posledniho tikolu

v pracovnim listé ve ¢tvrté tridé v pracovnim listé ve ¢tvrté tridé

S pracovnim listem si lamalo hlavu 17 zaku. Dobfe vyplnény list odevzdalo
6 déti, s jednou chybou jej odevzdalo 6 7ak(, se dvéma 2 ZAci se tfemi 1 zak. Ctyfi
chyby jsem naSla pouze u jednoho Zaka. Pomocnou sit vyuzilo 5 déti. Na ukazku

pracovniho listu se miiZzeme podivat na obrazcich.
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KliCové kompetence
Kompetence k reSeni problémd a kompetence k uceni rozvijeli Zaci &tvrté

tfidy stejné jako zZaci pfedeSlych tfid.
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Pracovni list pro 4. tridu

1) Pro doplnéni sité pouzij nasledujici &islice: 1, 2, 3, 4

2) Pro doplInéni sité pouzij nasledujici geometrické tvary: . : - y . ' A

A

Obrazek 65: Prvni strana pracovniho listu pro ¢tvrty rocnik
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3) Pro dopinéni sité& pouzij nasledujici geometrické tvary: . -

A

® A

4) Pro dopIn&ni sit& pouzij nasledujici pismena: K, L, M, N

Obrazek 66: Druhd strana pracovniho listu pro ¢tvrty ro¢nik
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5) Pro dopln&ni sité pouij nasledujici &islice: 1, 2, 3,4, 5,6,7,8,9
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Obrazek 67: Treti strana pracovniho listu pro ¢tvrty ro¢nik
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SHRNUTI

Celkové mé prace zakd ctvrtého ro¢niku se sudoku pozitivné prekvapila.
S ukoly na tabuli si velmi rychle a spravné poradili. Ve skupinové praci se mi libila
spoluprace v jednotlivych skupinach, Zaci si pomahali, radili se a spole¢né
nachazeli feSeni. VSechny skupiny byly velice rychlé a kazda z nich si vyzkousSela
vSechna zadani. Stavéni hradd z téles se zakim velice libilo a mé& samotnou
prekvapilo, co vSechno z téles dokazali postavit. S vyplfiovanim pracovniho listu
nemely déti vétSi potiZze (viz Pfiloha 1: Obrazek 90). S praci &tvrté tfidy jsem byla

velice spokojena a myslim si, Ze i samotné Zaky prace se sudoku bavila.

3.3 DOTAZNIK

3.3.1 VYHODNOCENI DOTAZNIKU VE DRUHE TRIDE
Druha tfida velmi dobfe pracovala. Zaci neméli zadné problémy s pInénim
zadanych UkolU a prace se sudoku je bavila, coz dokazuji i nasledujici grafy.

Ukol jsem zvladl/a dobie. Ukol byl pro mé lehky.

M Souhlasim M Souhlasim

Xi o v x . m Castegné souhlasim
M CasteCné souhlasim

 Nesouhlasim
 Nesouhlasim

Ukol se mi libil. Matematika mé bavi.

]

H Souhlasim mSouhlasim

| Castecné souhlasim m Casteénésouhlasim

m Nesouhlasim
¥ Nesouhlasim
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VétSina tfidy odevzdala kladné vyplnény dotaznik (viz Pfiloha 2: Obrazek
91), ale byli i Z4ci, jejichz odpovédi se rizné liSily (viz Pfiloha 2: Obrazek 92).

3.3.2 VYHODNOCENI DOTAZNIKU VE TRETIi TRIDE

Na zékladé pomalé prace Zakl pri reSeni Ukolll a vysledkd v pracovnich
listech jsem se domnivala, Ze jsou zadani pro zaky pfilis t&€Zka, coz potvrdilo i ve
vyhodnoceni dotaznik(l. Prekvapilo mé vSak zjiSténi, ze se Ukoly zakim libily,

jelikoz v pribéhu hodiny jsem takovy pocit neméla.

Ukol jsem zvladl/a dobfe. Ukol byl pro mé lehky.

m Souhlasim m Souhlasim

Legenda

m Castecéné souhlasim m Cdsteénd souhlasim

= Nesouhlasim m Nesouhlasim

Ukol se mi libil. Matematika mé bavi.

M Souhlasim M Souhlasim

m Casteénésouhlasim m Castedné souhlasim

W Nesouhlasim M Nesouhlasim

Kladné vyplnény dotaznik (viz Pfiloha 2: Obradzek 91) odevzdala pfesné

polovina Zak(, u ostatnich byly odpovédi rozlisné (viz Pfiloha 2: Obrazek 93).
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3.3.3 VYHODNOCENI DOTAZNIKU VE CTVRTE TRIDE

S praci zaku ve C¢tvrté tfidé a jejich vysledky jsem byla spokojena. Myslela
jsem si, ze zaci zvladali ukoly docela snadno. Pfekvapil meé tedy vysledek jednoho
z grafl, ktery ukazuje, Ze vétSina tfidy jen ¢aste¢né souhlasi s tvrzenim, Ze Ukoly

byly lehké.

Ukol jsem zvladl/a dobre. Ukol byl pro mé lehky.

W Souhlasim

Oblast grafu

m Souhlasim

M Céstetné souhlasim P .
M Castecnésouhlasim

m Nesouhlasim ;
m Nesouhlasim

Ukol se mi libil. Matematika mé bavi.

m Souhlasim m Souhlasim

m Césteéné souhlasim

m Castecné souhlasim

M Nesouhlasim m Nesouhlasim

Jen pét zakl odevzdalo dotaznik, ktery byl vyplnény pouze kladnymi
odpovédmi (viz Pfiloha 2: Obrazek 91), ostatnim se odpovédi rizné liSily (viz
Pfiloha 2: Obrazek 94).
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3.4 DETSKE SUDOKU

3.4.1 SuUDOKU ZAK U DRUHE TRIDY

Ve druhé tridé zaci vymysleli velmi pékna sudoku, bohuzel vétSina

nevédéla, jak zadani sestavit. Myslim, Ze to bylo zplsobeno tim, Ze Zaci

nedokazali odhadnout, ktera z €isel ze sudoku vyfadit a ktera ponechat, aby tvofila

zadani. Tento krok byl pro né pfilis naroény. Vyjimkou vSak byl Matyas, ktery

zadani vytvofil. Pro ukdzku jsem vybrala dvé nejlepsi sudoku z této tfidy.

| | ‘.

| 4L Tf W
Ftr

o Y O ol MR

Obrazek 68: Sudoku vytvorené zakem druhé tiidy

3.4.2 SuDOKU ZAK U TRET| TRIDY

Obrazek 69: Jiny typ sudoku vytvoieny
zakyni druhé tridy

Na vytvoreni vlastni sité se sudoku ve tieti tfidé bohuZel nezbyl Zzadny &as.

Nabidla jsem détem, Zze si mohou doma vymyslet svoje vlastni sudoku a dat ho

mamince nebo tatinkovi, aby jej vyresili. Poradila jsem jim, jak sudoku vytvofit. Jen

jeden Z&k mi odevzdal pracovni list s predstihnem. Byl to 24k, ktery patfil do

skupiny, ktera vyfeSila vSechna tfi zadani ve skupinové praci. Zadala jsem mu

tedy tento ukol a on do konce hodiny stacil vymyslet vlastni sudoku, z kterého

jsem méla obrovskou radost. Lukas pouzil islice a vymyslel t&€ZSi verzi sudoku se

étverci, jak mdzeme spatfit na nasledujicim obrazku.
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W poeLuens 1

Obrazek 70: Sudoku vytvorené zakem treti tiidy

3.4.3 SUDOKU ZAK U CTVRTE TRIDY

Vymyslet svoje vlastni sudoku si vyzkousSela polovina tfidy. Bohuzel vétSina
z déti, stejné jako ve druhé tfidé, nevédéla, jak sudoku spravné vytvofit. Podafilo
se to jen dvéma zaklm, ktefi vymysleli nejen krasna klasicka sudoku, ale jeden

dokonce vymyslel i t&ZSi variantu sudoku se &tverci.

I |
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Obrazek 71: Tézsi varianta
sudoku vytvorena zakyni
Obrézek 72: Sudoku ctvrté tiidy
vytvotrené Zakem ctvrté
tiidy
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4 ZAVER

Ve své diplomové praci jsem se pokusila zjistit, jakym zplsobem miize
sudoku, které je v posledni dobé velice rozSifenou a oblibenou hrou, pfispét
k rozvijeni kompetenci u zakl prvniho stupné v hodinach matematiky. Zaméfila

jsem se predevsim na kompetenci k feSeni problémd.

Nejdfive jsem teoreticky vymezila historii hry sudoku, jednotlivé kliCové
kompetence a zpusoby jejich rozvijeni. Nasledné jsem na zakladé praktického
zapojeni sudoku do vyuéovani zjistovala, které kompetence a jakymi zplsoby se
pomoci této hry rozvijeji. BEhem své prace ve vyu€ovacich hodinach jsem zjistila,
Ze kromé kompetence k feSeni problémd se pomoci rliznych pfistupl ke hre
sudoku rozvijeji i dalSi kompetence, mezi které patfi kompetence komunikativni,
kompetence kuceni, socialni a personalni, ktera se rozviji predevSim pfi
skupinové praci, a pracovni. Jak jsem pfedpokladala, kompetence k feSeni
problémd byla u déti rozvijena ve vSech ¢astech hodiny, tedy pfi praci na tabuli,

béhem skupinové prace i pfi vypliiovani pracovniho listu.

Mnou vedené vyuc€ovaci hodiny byly pro déti pfedevSim ozivenim béznych
hodin matematiky. Jak ukazuji vyplnéné dotazniky, prace se sudoku déti bavila.
Nemyslim si, Ze by aplikace této hry do hodin matematiky né&jakym vyraznym
zplsobem zlepSila rozvijeni kompetenci oproti ostatnim metodam. Sudoku pouze
nabizi jednu z moznych variant, jak u Zzakl novym zplisobem tyto kompetence
rozvijet. Hru by bylo mozné vyuzit také v rdmci ostatnich predmétd, kde bychom ji
vzdy tematicky upravili. Myslim si, Ze je zapotifebi hledat nové zplsoby, které
zpestii vyucovaci hodiny a zaroven pfispéji k rozvoji kompetenci. Hra sudoku

nabizi pouze jednu z moznosti.
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5 RESUME

Cilem diplomové prace na téma ,Sudoku jako nastroj rozvijeni kompetenci
k feSeni problému“ je zjistit, jakymi zpUsoby lze vyuzit sudoku pfi vyucovani
matematiky u zak druhého, tretiho a ¢tvrtého ro¢niku zakladni Skoly a zaroven
jaké kompetence a jakym zplUsobem je mozné u déti diky praci s touto hrou
rozvijet. V teoretické €asti prace je popsana hra sudoku a jeji historicky vyvoj. Déle
jsou zde uvedeny jednotlivé klicové kompetence a zpusoby jejich rozvijeni. V
praktické c¢asti prace jsou podrobné predstaveny jednotlivé zplsoby prace déti
s hrou sudoku a néasledné je zde popsan prabéh mnou vyuéovanych hodin
v jednotlivych tfidach, v nichz jsem sudoku zapojila. Na zavér jsou predstaveny
zplsoby, jimiz se sudoku zapojené do hodiny matematiky podili na rozvijeni

kompetenci nejen k feSeni problém( u déti prvniho stupné zakladni Skoly.

The main scope of the diploma thesis named “Sudoku as a tool for
developing problem solving competencies” is to find the ways of using sudoku
during mathematic lessons in second, third and fourth grade of primary school.
There are presented the competencies, which can be developed due to this game
and also the ways of their improving. The history of the sudoku game and the core
competencies are described in the theoretical part of the thesis. In practical part
are introduced the individual ways of children’s work with the sudoku game and
the process of lessons, where was the game included. In conclusion of the thesis
are presented all competencies and concrete ways of their development during

mathematic lessons of primary school.
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7.1 PRIiLOHA1

Obrazek 73: Procvicovani geometrickych téles ve Obrazek 74: Zaci p¥i Feseni tikolu ve druhé
druhé tiidé tridé

Obrézek 75: Zaci po vyfeseni ikolu skupinové
prace ve druhé tiidé

Obrazek 76: Spoluprace ve skupiné
pri skupinové praci ve druhé tiidé

Obrazek 77: Jiny zplsob prace ve skupiné pri
skupinové prace ve druhé tridé
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Obrazek 79: Dalsi priklad hradu postaveného z
téles zaky druhé tridy

Obrazek 78: Hrad postaveny z téles
zaky druhé tridy

Obrazek 80: VyreSeny prvni tikol skupinové
prace ve treti tiidé

Obrazek 81: Zadani na tabuli ve treti a ¢tvrté
tridé / §

@
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Obrazek 82: Spoluprace ve skupiné pri Obrazek 83: Priklad doplnéného
skupinové praci ve treti tiidé zadani ve tieti tridé
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Obrazek 84: Hrad postaveny z téles Zaky tieti Obrazek 85: Spoluprace ve skupiné pfi
tridy skupinové praci ve ¢tvrté tridé

Obrazek 86: Hrad postaveny z téles zaky
ctvrté tridy

Obrazek 87: Dalsi priklad hradu
postaveného z téles zaky ctvrté
tridy

Obrazek 88: Stavba z téles zakem ctvrté tridy
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Obrazek 90: Samostatna prace zakd ctvrté
tiidy

Obrazek 89: Hrad postaveny z téles
zaky ctvrté tridy
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7.2 PRILOHA 2

Ukol jsem zvladi/a dobre.
Ukol byl pro mé& lehky.
Ukol se mi libil.

Matematika mé bavi.

i/
/ f

/

//y/

Obrazek 91: Kladné vyplnény dotaznik.

Ukol jsem zvladi/a dobre.

Ukol byl pro mé& lehky.
Ukol se mi libil.

Matematika mé bavi.

7

//} ( r\‘ -

Ukol jsem zvladl/a dobfe.

Ukol byl pro mé lehky.
Ukol se mi libil.

Matematika mé bavi.

Ukol jsem zviadi/a dobre.

Ukol byl pro mé lehky.
Ukol se mi libil.

Matematika mé bavi.

Obrazek 92: Dotaznik s riznymi odpovéd'mi zaki druhé tridy
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Ukol jsem zvladl/a dobre.

Ukol byl pro mé lehky.
Ukol se mi libil.

Matematika mé bavi.

Ukol jsem zvladl/a dobfe.
Ukol byl pro mé lehky.
Ukol se mi libil.

Matematika mé bavi.

Ukol jsem zvladl/a dobfe.
Ukol byl pro mé& lehky.
Ukol se mi libil.

Matematika mé bavi.

Obrazek 93: Dotaznik s riznymi odpovéd'mi zakd tieti tiidy
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Matematika mé bavi.

Ukol jsem zvladl/a dobre.
Ukol byl pro mé& lehky.

Ukol se mi libil.

Ukol jsem zvladl/a dobfe.
Ukol byl pro mé lehky.
Ukol se mi libil.

Matematika mé bavi.

Ukol jsem zvladl/a dobfe.
Ukol byl pro mé lehky.
Ukol se mi libil.

Matematika mé bauvi.

fal,

Obrazek 94: Dotaznik s riznymi odpovéd'mi zaka ctvrté tridy
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7.3 PRILOHA 3

Pracovni listy Zaka jednotlivych tfid
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Pracovni list pro 2. tfidu 7.,/
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Pracovni list pro 2. tridu
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Pro dopInéni sité pouzij nasledujici geometrické tvary: 8 : - 5 .
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1) Pro doplnéni sité pouzij nasledujici Cislice: 1, 2, 3, 4
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Pracovni list pro 3. tridu
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2) Pro doplInéni sité pouzij nasledujici geometrické tvary: ‘ : - : . A A
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3) Pro doplnéni sité pouzij nasledujici geometrické tvary: ‘ . . A

4) Pro doplnéni sit& pouzij nasledujici pismena: E, F, G, H
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5) Pro dopIn&ni sit& pouzij nasledujici &islice: 1, 2, 3,4, 5, 6,7, 8,9
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Pracovni list pro 3. tridu

1) Pro doplnéni sité pouzij nasleduijici &islice: 1 ’ 2, 3, 4
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3) Pro doplnéni sité pouzij nasledujici geometrické tvary: . :
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5) Pro doplnéni sité pouzij nasleduiici &islice: 1, 2, 3,4, 5, 6,7, 8,9

N

| ©
D 1G] i | ~J
©

Sl DN lod| o ol N

&)
W
(@

,
O |-

{

~N|©|w|N| ool
®|N|A |||

NN =|oo|()?

1
o=l o| || o N

N

Sloo| Ao

oo N o~ W] =

(@)




Pracovni list pro 4. tridu

1) Pro doplInéni sité pouzij nasledujici Cislice: 1 y 2, 3, 4
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5) Pro doplInéni sité pouzij nasleduijici Cislice: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9
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Pracovni list pro 4. tridu

1) Pro doplnéni sité pouzij nasleduijici €islice: 1, 2, 3, 4
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3) Pro doplnéni sité pouzij nasledujici geometrické tvary: . ; : ;

4) Pro doplnéni sité pouzij nasledujici pismena: K, L, M, N
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5) Pro doplinéni sité pouzij nasledujici Cislice: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9
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