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1 UVOD

vvvvvv

Po druhé svétové valce se dvé hlavni vitézné mocnosti USA a SSSR snazily ziskat
pievahu v technologiich. Chtély proto vyuzit némecké vojenské rakety, aby dosahly
vyhody nad tim druhym. V obou stitech se nachazeli nadSenci se zdjmem o vesmir, ti
chtéli nové némecké technologie pouzit na prizkum kosmu. Az v roce 1957 vyslali Sovéti
prvni druzici do vesmiru a tim odstartovali soupeteni s USA. Tento souboj se odehraval
na pozadi studené valky, kdy oba staty nevedly piimé boje mezi sebou. Misto toho se
snazily navzdjem pfemoct v riznych odvétvich. Jednim z nich se stal také prizkum
vesmiru. Oba staty investovaly prostfedky a Cas, aby dokéazaly toho druhého porazit. Diky
tomu doSlo v kratkém Casem ke znacnému védeckému a technickému pokroku jak
V oblasti znalosti o vesmiru, tak v oblasti novych technologii. Byly tak polozeny zdklady

prizkumu vesmiru, ktery trva dodnes.

Cilem prace je popsat vyvoj zavodi ve vesmiru mezi lety 1957 a 1975.
Analyzovat odliSnosti, se kterymi pfistupovaly USA a SSSR k jejich vesmirnému
programu. Zarovei se pokusit také najit spole¢né body snah obou velmoci pii prizkumu
kosmu. Pozornost je vénovana zavodu o pfistdni na M¢sici, ktery lze povazovat za
rozhodujici bod souboje. Prace také nastifiuje prabeh dilezitych misi. Vysvétluje ditvod
vzniku a cile jednotlivych program, které vytvofily oba staty béhem zavodu v prizkumu
vesmiru. Déle prace objasiiuje pti¢iny uspéchu Sovétského svazu, a naopak zaostavani
USA Vv pocatecni fazi zdvodu o dobyti vesmiru. Na zavér se prace zabyva postupnym
sblizovanim obou mocnosti, které vedlo k ukonceni hlavni faze soupefeni, a k prvni

spole¢né misi obou statd v roce 1975.

Diplomova prace je rozdélena do péti kapitol, které se zabyvaji jednotlivymi
¢astmi zavodl v prizkumu vesmiru. Prvni se zabyva vznikem z4jmu o zkoumani vesmiru
a vyvojem raketové technologie. Pfedstavuje hlavni reprezentanty propagace prizkumu
vesmiru v USA i v SSSR. Popisuje stavbu prvnich americkych a sovétskych raket po
druhé svétové valce. Nasledujici kapitola analyzuje snahy o propagaci vesmirnych
prazkumi. Jsou zde popsany problémy, se kterymi se nadSenci pro vesmir museli potykat.
Vlady USA ani SSSR v té dobé& nenachézely pfinos v tomto odvétvi. Zméena nastala az
pfi ohlaSeni Mezinarodniho geofyzikalniho roku. Pfes minimalni podporu se sovétskym

konstruktérim raket podatilo vyslat prvni druzici do vesmiru. Tieti kapitola se pak



soustfed’uje na cestu k vyslani ¢lovéka do vesmiru. Ob¢€ mocnosti se snazily ziskat toto
prvenstvi. Pozornost je zaméfena na americky a sovétsky plan na dopraveni ¢lovéka
mimo planetu Zemi. V USA byla vytvofena nova organizace, kterd se méla zabyvat
prizkumem vesmiru, a spolené s ni byl zahajen i1 prvni americky vesmirny program.
Také je zde popsana UspéSna sovétska snaha o vyslani prvniho ¢lovéka do vesmiru.
Nasledujici kapitola se zabyva zavodem o pristani na Mésici. Zvlastni pozornost je
vénovana prizkumu Mésice pomoci druzic a sateliti. Dale jsou nastinény problémy, se
kterymi se potykal Sovétsky svaz pfi planovani vyslani ¢lovéka na Mésic. Popsany jsou
také americké Gispé$né projekty Gemini a Apollo. Nasledné kapitola analyzuje postupnou
zménu zaméfeni vesmirnych programti obou zemi, ktera vedla az ke spole¢né misi USA
a SSSR. Posledni kapitola se soustfed'uje na popis odliSnosti mezi americkym a

sovétskym vesmirnym programem.

Diplomova prace byla zpracovana na zaklad¢ odborné literatury, internich zprav
NASA, novinovych ¢lankl a odbornych studii. Kviili nedostatku zdrojti v ¢eském jazyce,
byly téméf vyhradné pouzity publikace v anglickém jazyce. Vesmirny program SSSR
podléhal ptisnému utajeni, proto i dnes existuje problém s nedostatkem zdroji ohledné
sovetské snahy o prizkum vesmiru. Klicova publikace pro analyzu kosmickych misi
Sovétského svazu byla od Asifa Siddigi Challenge to Apollo. The Soviet Union and the
Space Race. Ta nastifiuje vyvoj sovétskych raket a vesmirnych programii Sovétského
svazu. Siddiqi se také zabyva podrobnym popisem jednotlivych leth a jejich pribéhu.
Ukazuje piekazky, kterym museli Celit sovétsti nadSenci pro priizkum vesmiru. Publikace
se stala stéZejni pro pohled na sovétskou stranu zdvodu v prizkumu vesmiru. Kniha Space
Race. The Epic Batlle Between America and the Soviet Union for Dominion of Space od
Doborah Cadbury zachycuje postupny vyvoj vesmirnych programt obou velmoci od
jejich vzniku do pfistani na Mésici. Zaroven se zabyva otazkou vlivu dvou vyznamnych
prikopnikt Sergeje Koroljova a Wernhera von Brauna na vesmirny program obou stati.
Tom Crouch ve svém dile Aiming for the Stars analyzuje snahu ¢loveéka dostat se do
kosmu a srovnava razny vyvoj USA a SSSR v jejich soupetfeni o dominanci ve vesmiru.
Otazkou vzniku a vyvoje organizace NASA se zabyva prace Rogera Launia NASA. A
History of the U.S. Civil Program. Nastifiuje problémy, které souvisely se vznikem této
organizace a jeji pozdéjsi uspéchy v podob¢ programu Mercury. Pro analyzu programu
Gemini byla pouzita kniha Gemini. Steps to the Moon od Davida Shylera Autor v ni

podrobné popisuje prubéh jednotlivych misi programu. Pro program Apollo se jako



stéZejni ukazala publikace od Richarda Orloffa Apollo. The Defenitive Sourcebook, ktera
prehledné piedstavuje program Apollo a jeho jednotlivé mise od startu az po pfistani. Pro
toto téma byly také znaCnym piinosem Interni zpravy NASA. Pro zavérecné srovnani
vesmirnych programii obou velmoci byla pouzita publikace U.S. and Soviet Space

Programs od Davida Newtona.

Na tomto misté je nutné objasnit rozdil mezi pojmem kosmonaut a astronaut.
V obou piipadech se jedné o osobu, ktera se ucastnila letu do vesmiru. Astronaut pochazi
z feckého slova astron-hvézda a pouziva se pro oznaceni cestovatele do vesmiru
dopraveného americkou kosmickou lodi. Kosmonaut pochazi z feckého slova kosmos-
vesmir a jedna se o ¢lovéka dopravené¢ho do vesmiru sovétskou nebo ruskou kosmickou

lodi.



2 POCATKY PRUZKUMU VESMIRU

V pribéhu déjin se mnozi badatelé zabyvali vesmirem, az do 20. stoleti mohli jej mohli
pouze pozorovat zdalky. S piichodem novych technologii se objevila moznost zkoumat
vesmir zblizka. Rovnéz v tehdejSim carském Rusku se zacali objevovat védci a teoretici,
ktefi se zabyvali otazkou prizkumu vesmiru. Jednim z ptednich ruskych teoretikii byl
Konstantin Eduardovi¢ Ciolkovskij. Za sviij Zivot napsal pies 30 monografii tykajicich
se prizkumu vesmiru. Jeho nejvyznamnéjsi prace je nazvand Vyzkum kosmickych
prostortt pomoci reaktivnich zatizeni, ktera vysla v roce 1903. Pti svém dalsim badani
pak vice rozvinul tuto mySlenku a podpofil ji matematickou analyzou. Také vytvofil
Ciolkovského rovnici, kterd popisuje vztah mezi konstrukénimi parametry rakety a
maximalni rychlosti, kterou miize raketa vyvinout. Do roku 1917 v$ak jeho prace zlstala
vétSinou bez povsimnuti, carsky rezim jevil minimalni zdjem o zkoumdni vesmiru. Po
nastupu bolSeviki se to vSak zménilo. Komunismus ve své doktriné podporoval
technologicky pokrok, takze Ciolkovskij byl zvolen ¢lenem Ruské socialistické
akademie. Ciolkovskij byl ale hlavné teoretik, takze neni divu, ze velka cast jeho
myslenek se pozdéji ukdzala neredlnd. Nicméné jeho vize inspirovaly mnohé zacinajici
badatele a Ciolkovskij tak polozil zaklady sovétského vesmirného programu. Jeho
nejvyznamnéj$im pokracovatelem v Sovétském Rusku byl Sergej Pavlovi¢c Koroljov.
V roce 1926 se zapsal do Moskevské technické Skoly do odd€leni Aerodynamiky, zde se
setkal s designérem Andrejem Tupolevem, ktery byl v té dobé profesorem. Skolu Gisp&sné
dokonil v roce 1930, jako soucast vystupni prace Koroljov postavil pln€ funkéni kluzak.
Ve stejném roce nadSenec Friedrich Zander napsal vyzvu pro vSechny zéijemce o
meziplanetarni komunikaci a vesmirné cestovani. V roce 1931 se pak 150 lidi véetné
Koroljova shromazdilo pod Zanderem, aby diskutovalo o moznosti vytvoieni amatérské
skupiny se zaméfenim na prizkum vesmiru. 18. ¢ervna 1931 byla skupina vytvofena a
nazvana zkratkou GIRD (Skupina pro vyzkum reaktivnich motort a reaktivniho letu).
GIRD byl uspésny, publikoval fadu knih. Nicméné& Koroljov se Zanderem chtéli vice.
Jejich cilem bylo pokusit se vytvorit funkéni raketu. V kvétnu 1932 doslo ke zménam
vedeni spolku, kdy Koroljov nahradil Zandera jako vedouciho GIRD. V 1ét¢ 1933 se
¢lenové spolku netispésné pokusili vystielit vlastni raketu. Skupina dale pokracovala ve

své Cinnosti az do roku 1937, kdy byla zruSena a hlavni predstavitelé, mezi nimi i



Koroljov, byli zatéeni za tdajnou protistatni ¢innost v ramci Stalinovych ¢istek. Vétsina

odsouzenych byla odeslana do pracovnich tabori.!

Zatimco raketovy vyvoj v Sovétském svazu byl zastaven, ani v USA se pro
vyzkum vesmiru nenasla zpoc¢atku velka podpora. I pfesto se objevilo par nadSencti. Mezi
n¢ patfil Robert Goddard. Stejné¢ jako Ciolkovskij se narodil v 19. stoleti. V mladi cetl
Valku svétti od Herberta George Wellse, podle jeho slov jej pravé sci-fi dila inspirovala
dale se zabyvat vesmirem. V roce 1909 zacal studovat motory a pfisel se stejnym zavérem
jako mél Ciolkovskij, ze nejlepsi byla kombinace tekutého kysliku a tekutého vodiku.
V roce 1911 se stal profesorem fyziky. Jeho studie a experimenty mu garantovaly patenty
na mnohé soucastky, které jsou dnes bézné u kazdé rakety jako spalovaci komora nebo
vicestupniova raketa. S ptichodem prvni svétové valky zacal Goddard testovat jednoduché
rakety pobliz mésta Worcesteru. Nékteré dosahly vysky az 150 metrd. V roce 1916
zazadal vladu o malou finan¢ni podporu na sviij vyzkum. Vl1ada mu ji pridélila, ale vstup
USA do prvni svétové valky zménil jeho plany. Pfesunul se do Kalifornie, aby pracoval
pro americkou armadu na vojenskych raketach. Naptiklad vyvinul ptfedhlizce bazuky,
velmi popularni protitankové zbrané€, hojné vyuzivané v druhé svétové valce. Konec
prvni svétové valky ovSem znamenal i konec z4jmu armady o vyvoj raket a Goddard se
vratil zpét do Worcesteru, kde pokracoval ve svém vyzkumu. V letech 1919 a 1936 napsal
své sté¢Zejni monografie Metoda dosahovani extrémnich vysSek a Vyvoj kapalinové rakety.
Své teoretické uvahy se snazil podpofit mnozstvim pokust. V roce 1929 Goddarda
navstivil plukovnik Charles Lindbergh, ten Cetl jeho praci, velmi jej zaujala a zatidil mu
grant 50 tisic dolarti. Goddard si uvédomil, Zze Massachusetts bylo pfili§ pfeplnéné a on
potieboval odlehlou oblast. Tu nasel pobliz Roswell v Novém Mexiku. Zde pisobil od
roku 1930 do 1941. V roce 1940 piedstavil sviij vyzkum armadé¢, ovSem tu projekt
nezaujal. To se zménilo v roce 1941, kdy zacal Goddard a jeho skupina pracovat pro
americké ndmotnictvo. Pozdéji se pak presunuli do Namotni experimentalni inZenyrské
stanice v Annapolis v Marylandu, zde pisobil Goddard az do své smrti do roku 1945.
Pokud uz tedy vlada USA néjakym zpilisobem podporovala podobné prikopniky

v dobyvani vesmiru na svém tizemi, tak jen velice skromng.?

1 SIDDIQI, Asif, Challenge to Apollo, The Soviet Union and the Space Race, Washington DC 2000 s. 1-6.
2 VON BRAUN, Wernher, ORDWAY, Frederick, DOOLING, David, Space Travel, New York 1985, s.
43-56.



Odlisna situace ovSem panovala v Némecku, kde existovala tradi¢ni snaha ziskat
vyvoj patfil Wernher von Braun. Braun se narodil v roce 1912 auz v 19 letech se ptipojil
ke Spole¢nosti pro vesmirné cestovani. Tato skupina nadSenct se snazila experimentovat
s designem raket. Clenové skupiny vytvéieli malé prototypy, které se nasledné snazili
zkouset. Jeden z pokust v roce 1932 nebyl GipIné Gspésny, ale i presto si jich v§iml kapitan
Walter Dornberger, ktery byl v t€ dobé zodpovédny za némecky raketovy program. Braun
byl naverbovan do armady, aby se podilel na stavbé raket. Jeho prvni raketa byla nazvana
A-1. V roce 1933 byl naplanovan jeji prvni test, ten ovSem nedopadl uspe€sné€, protoze
vybuchla na startu. Braun se rozhodl pokracovat vyvojem nové rakety pojmenované A-
2, ta uspésné odstartovala a uletéla 2,4 km, nez dopadla na zem. Podpoien timto
uspéchem zacal Braun pracovat na dalSich raketach, pojmenovanych A-3 a A-4. Kvili
stavbé A-4 muselo byt vytvofeno nové vyzkumné centrum v Peenemiinde u hranic
Némecka a Polska. Némeckd armada chtéla raketu s dosahem 250 km, kterd by unesla
tunu vybusnin s pfesnosti zasahu 800 m. Braun se rozhodl pro mnoh¢ inovace v tomto
modelu, bylo zde napiiklad zabudovano radio na pienos informaci. Aby si Braun zajistil
pro svij projekt vétsi podporu vstoupil v roce 1937 do nacistické strany. Prace na projektu
A-4 pokracovaly. Prvni test v roce 1942 skoncil netspéchem. Ale kratce poté pii dalSim
testu raketa vystoupala az do vySky 100 km a dosahla tak okraje vesmiru. Po tomto
uspéchu se vSak ukazal problém, raketa vybuchovala pfed zasazenim cile. Prace
pokracovaly, az se v ¢ervnu roku 1944 na novém testovacim misté v Polsku podatilo
zasahnout cil. V tu chvili se vojenskeé jednotky SS zacaly zajimat o raketovy program. Po
neuspéSném atentatu na Hitlera 20. ¢ervna 1944 byl vedouci némeckého raketového
programu Dornberger nahrazen dastojnikem SS Hansem Kammlerem, ktery nafidil
vyrobu raket A-4 ve velkém. V srpnu 1944 bylo vyrobeno vice nezZ tisic raket A-4 a mély
byt ihned pouzity. Dne 8. zafi 1944 bylo zah4jeno bombardovani Londyna zbranémi A-

4 nasledné prejmenovanymi na V-2 (Vergeltungswaffe 2, némecky Zbrai odplaty 2).°

Braun dale pokracoval ve vyvoji raket a dal$i navrh nazval A-9, coz méla byt
raketa se dvéma stupni. M¢la to byt Gplné prvni vicestupnova raketa. Poté co by prvni
¢ast spotiebovala palivo, byla by odpojena a déle nezatéZovala raketu. Prvni pokusy o

vyrobu A-9 probéhly na pocatku roku 1945. Pfi prvnim letu dosahla vysky jen 30 metrt,

3 CADBURY, Doborah, Space race. The Epic Battle between America and the Soviet Union for Dominion
of Space, London 2006, s. 9-13.



vvvvvv

doletéla do vysky 80 km. Objevil se v§ak novy problém. Na konci ledna 1945 bylo jasné,
ze Adolf Hitler valku prohraje a Braun tak neziskal dostatek zdrojti, aby mohl pokracovat

ve svém vyzkumu.*

Spojenecké armady se blizily hranicim Némecka a Braun si stale vice
uvédomoval, Ze zde nemuize pokracovat ve svém vyzkumu. Chtél se dostat do amerického
zajeti, nebot’ doufal, ze USA podpoii jeho snahu o prizkum vesmiru. Rovnéz se Braun
obaval, ze velitel raketového vyzkumu Hans Kammler nafidi zabiti némeckych védct,
aby technologie nepadly do rukou spojencti. V poloving ledna proto na schiizce hlavnich
védcl predlozil Braun sviij ndvrh, ze se pokusi dostat do amerického zajeti a tam dale
pokracCovat ve svém raketovém vyzkumu. VétSina pfitomnych s jeho planem souhlasila a
Braun zacal planovat evakuaci. Pfipravy ovSem narusil rozkaz, ze veskery personal
Peenemiinde véetn¢ védcti musi branit postupu nepratelskych vojsk. Ale ve stejnou dobu
dorazil rozkaz od Kammlera piesunout védce z Peenemiinde do stiedu Némecka z dosahu
Sovétské armady. Braun si musel vybrat, ktery z rozkazi neuposlechne. Rozhodl se
nafidit evakuaci z vyzkumného stfediska. Tato operace zahrnovala spousty védct a
technikli a zaroven mnozstvi dokumentti zabyvajicich se vyvojem raket. Evakuace se
podafila a konvoj v&dct s dokumenty miftil do stfedu Némecka. Skupina dorazila do
oblasti Mittelwerke a zde bylo vytvofeno nové stfedisko pro vyzkum raketovych
technologii. Objevily se dal§i problémy, nebot’ 19. biezna Hitler nafidil jednotkam SS
zniCit vSechny technologie, aby nepadly do rukou spojencli. Braun se proto rozhodl
65 tisic dokumentt ohledn€ V-2 zachranit. Nafidil svym nejbliz§im spolupracovnikiim,
aby je ukryli v blizkém dole. V dubnu bylo na rozkaz Kammlera piesunuto 500 klicovych
védcll veetné Brauna do Bavorskych Alp, mohli zde pokracovat ve vyzkumu pod
ochranou SS. Zbyvajici védci byli 12. dubna zajati americkou armadou. Braun byl zajat
americkou armadou aZz v kvétnu. Nejprve pobyl kriatkou dobu ve Velké Britanii a
pomahal Britim porozumét V-2. Behem té doby se jej Britové snazili piesvédcit, aby
pracoval s nimi. Braun véfil, ze pouze USA mu muze poskytnout dostate¢né zdroje pro

jeho dal3i vyzkum a britské navrhy odmital.’

4 LAMPTON, Christopher, Wernher von Braun, New York 1988, s. 76-77.
> SPANGENBURG, Ray, Wernher von Braun. Rocket visionary, New York 2008, s. 75-80; LAMPTON,
s. 78-80.



Po konci druhé svétové valky chtély USA ziskat pfistup k némeckym raketovym
technologiim, nebot’ si veleni armady uvédomovalo, Zze jsou v oblasti raketového
vyzkumu silné pozadu za némeckym vyzkumem. Vedouci amerického raketového
programu pozadoval 100 funkcénich V-2 pro americkou stfelnici White Sands v Novém
Mexiku. Ale podle rozdélené sféry vlivu v Evropé méla Sovétskému svazu piripadnout
vétSina vyzkumnych i vyrobnich zafizeni zbrani V-2. Nicméné se jim podafilo
odpovidajici poc¢et zbrani nalézt ve vlaku v budouci Sovétské okupacni zoné, bylo tieba
je dopravit do americké sféry vlivu pred prichodem Sovétd, to se nakonec podaiilo a
rakety byly prevezeny do ptistavu. Ameri¢ané tak ziskali némecké rakety, na nichz mohli
experimentovat. Bylo tfeba ziskat také védce a vyrobce téchto zbrani. Jiz béhem valky
major Robert Staver s pomoci britské rozvédky vytvoril seznam osob podilejicich se na
vyvoji téchto zbrani a po skonceni valky byl vyslan do Némecka tyto osoby ziskat pro
budouci americky raketovy vyzkum. Staverovi se podafilo najit a presvédcit ¢lena
némeckého vyzkumného tymu, ktery schoval klicového dokumenty o vyvoji V-2.
Dokumenty se opét nachdzely v oblasti mimo americkou sféru vlivu. 1 pfes tyto
komplikace provedl] Staver sviij tkol uspésné, nalozil a odvezl pfes 14 tun dokumenti

tykajicich se zbrang V-2.5

Po ptesunu do USA byli némecti védci s Braunem zklaméni, nebot’ USA nechtéli
vyrazné pokracovat ve vyrobé novych zbrani. Némci byli pfesunuti do White Sands
v Novém Mexiku, aby se podileli na operaci Hermes. Némecti védci pozadovali, aby za
nimi mohli byt pfesunuti 1 jejich rodinni pfislusnici, ¢emuz americké Ufady pozdéji
vyhovély. Cilem operace Hermes bylo testovat zbrané¢ V-2. V prosinci 1946 byly
provedeny také pokusy se sporami hub, které byly vyslany v raketé V-2 s cilem zjistit,
jaky vliv ma let ve vysokych vyskach na Zivou tkan. Projekt Hermes skoncil v ¢ervnu
1951, béhem né&jz bylo 67 raket V-2 postaveno, otestovano a vypusténo. Braun bral
projekt Hermes spise jako krok zpét, on m¢l plany na dalsi, vykonnéjsi rakety. Misto toho
testoval jiz funkéni verzi V-2, kterou povazoval za zastaralou. Jeho cil o vesmirném
cestovani se zdal byt daleko. Chvili Braun uvazoval o odchodu ze statnich sluzeb a

zapojeni do soukromého sektoru, nebot’ vlada neméla zajem o nové raketové technologie

® PISZKEIWIZCZ, Dennis, The Nazi Rocketeers. Dream of Space and Crimes of War, London 1995,
s. 228-230.



ani o vyzkum vesmiru. Ale Zadny soukromy projekt nemél takové zajisténi jako statni

agentury, a tak Braun ztistal.’

Na druhé strané Sovétsky svaz si uvédomil dualezitost raketového vyzkumu. Po
utoku Némecka na Sovétsky svaz v roce 1941 doslo k piehodnoceni nékterych procest z
30. let. Koroljov byl propustén v roce 1943, aby pokracoval ve vyzkumu raketovych
motortl tentokrat ale pro vyuziti v armadé. Béhem valky doSlo sovétské veleni k zavéru,
7e nejlepsimi technologiemi ohledné raket disponuje Némecko, a tak se snazilo tyto
technologie ziskat. V Cervenci 1944 se podafilo sovétim ziskat pouze soucastky zbrané
V-2, nebot’ Némci se pfi ustupu snazili vzdy vse znicit. Pod pfisnym dohledem sovétské
zpravodajské sluzby byla vytvofena skupina odbornikii, kterd se zabyvala rozborem

némeckych soudastek.®

Sovétskym cilem se stala snaha o prevzeti némeckych technologii a jiz béhem
valky sovétska arméada obsadila hlavni stiedisko vyvoje némeckych raket Peenemiinde,
ovsem k jejich zklamani vétSina némeckych védcei se diive vzdala do rukou Americanil.
Ti zbyvajici neméli dostate¢né znalosti nebo nebyli kli¢ovi pro vyrobu a vyvoj A-4 (V-
2). Zajimavosti je, ze Sovéti objevili na misté dilo, které napsal Ciolkovskij,
opatfené Braunovym komentaifem. Sovéti také obsadili Mittelwerk, misto vyroby A-4,
zde nalezli asi 200 technikd. Sovéti vyslali do Némecka svoji skupinu pfednich
odbornikil, aby zde zkoumali némecké rakety. Pro tento el byla vytvotfena Specialni
technicka komise (OTK). Do této komise byl zatazen i Koroljov. OTK pokracovala v
¢innosti 1 v roce 1946, tentokrat s cilem vypustit stielu A-4 z némeckého tzemi. S pomoci
spoluprace sovétskych a némeckych védet a technikili byla obnovena vyroba zbrani A-4.
Préace pokracovaly az do konce roku 1946, kdy méli byt némecti a sovétsti védci presunuti
do Sovétského svazu. Celd operace probihala pod maximélnim utajenim ze strany
sovétské zpravodajské sluzby. V srpnu byl Koroljov ustanoven $éfem designu sovétskych
balistickych stfel dlouhého dosahu. Jako prvni rozhodnuti v této nové pozici bylo
zahajeni vyroby R-1, sovétské kopie némecké A-4. Hlavni rozdil mezi verzi R-1 a A-4
byl ve zméné koncové ¢asti rakety, aby byl prodlouzen dosah verze R-1. Koroljov vsak
chtél pokracovat a planoval vylepSenou verzi A-4 s dvojndsobnym dosahem nazvanou R-

2. Viijnu 1946 pak doSlo k pfesunu asi 6000 némeckych technikd z rGznych

" FREEMAN, Marsha, How We Got to the Moon, Washington DC 1993, s. 177-186.
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prumyslovych odvétvi do Sovétského svazu. Byli tam pfemistény S rodinami tidajné na

pét let. °

Némecti raketovi védei a technici byli presunuti do Védeckého vyzkumného
institutu NI1-88. Institut se nachazel ve Spatném stavu, i piesto, ze mél podle sovétského
veleni prioritu, ze stiechy zatékalo, neexistovalo topeni, takze teploty ¢asto klesaly pod
nulu stupia celsia. Dale chybélo zakladni vybaveni jako Zidle, stoly, také schazel material
a nastroje na vyrobu V-2. Némci zde dostali za tikol pomoct s kopii V-2 (R-1) a také
s vyrobou rakety nové generace (R-2). Koroljov pak silné zaptisobil na sovétské veleni,
které po pouziti atomovych bomb americkou armadou zédalo né&jakou zbran, ktera by se
této noveé zbrani vyrovnala. Pokus o start prvni R-1 vyrobené a odpalené v Sovétském
svazu byl naplanovan na 18. fijen 1947. Prvni start byl uspésny, raketa ptistala 30 km od
cile. Dva dny pozd¢ji ovSem dalsi pokus nevySel. Koroljov se tak ocitl pod tlakem

sovétské zpravodajské sluzby, ktera méla dohled nad projektem.®

Pres nckteré netspéchy dalsi testy R-1 probihaly Gspésné a byl to pokrok pro
sovétsky raketovy vyzkum. V dubnu 1948 dostal Koroljov oficialni schvaleni k zahajeni
produkce R-1 a vyvoj R-2 mohl také zacit. Zacinalo byt jasné, ze znalosti némeckych
védcu a technikt jiz nemohou nabidnout nic nového a Sovéti planovali se jich zbavit. Na
podzim probéhly neuspésné testy R-1, Némci na né nebyli ptfizvani. Po tomto netispéchu
byl Koroljov donucen odjet do Kremlu zodpovidat se ze svych chyb u sovétské
zpravodajské sluzby. Jeden z ¢lent Koroljovova tymu navrhl vyslat satelit, ktery by
obihal zemi, musel by dosahnout dostate¢né rychlosti, aby ptekonal zemskou gravitaci.
Koroljov byl sam nad$enec do vesmiru, proto se tu myslenku pokusil v ¢ervenci 1949
prednést na jednom setkani se Stalinem. Nejprve zminil své plany na R-3, kterd méla mit
dosah az 3000 km, Stalina ovSem vice zajimaly vojenské cile. KdyZ na konci schiize
predlozil Koroljov plan na vypusténi satelitu, byl usmérnén, aby se zaméfil na vojenské
cile, a ne na ,,nebezpeény sen‘. Koroljov se vratil a pracoval dale na své raketé R-2, ktera
méla v dubnu 1950 uspésny start a letéla 600 km od startovaci plochy. Tato raketa
stanovila novy rekord pro sovétsky raketovy vyzkum a postavila Sovétsky svaz do pozice

predni raketové velmoci.'!

® Tamtéz, s. 2443,
10 CADBURY, s. 101-118.
1 Tamtéz, s. 121-127.

10



3 PRVNI SATELIT VE VESMIRU

Koroljov vSak chtél pokracovat, pracoval na projektu R-3, méla to byt mnohem vétsi a
pokrocilejsi raketa, nez jeji pfedchiidei R-1 a R-2. Méla mit dosah az 3 000 km, na druhou
stranu stale $lo o jednostupiiovou raketu'?. Méla to byt prvni raketa schopna zasahnout
Velkou Britanii nebo Japonsko. Jelikoz vSak disponovala novymi nevyzkousenymi
technologiemi, jeji vyvoj probihal pomalu. Nejednalo se o derivat némecké rakety jako
byla R-1 a ¢astecné R-2. Plan na prvni start R-3 mél byt v roce 1952 nebo 1953. V této
dob¢é také probehlo vraceni némeckych védch zpét do Neémecké Demokratické
Republiky, v srpnu 1950 doslo k odsunu prvni skupiny Némct, vétsina se jich vratila do
roku 1953. Pouze par zkuSenych védct zlstalo, tém byl nabidnut vysoky plat a pétilety
kontrakt, ovSem v jiné oblasti nez vyvoj raket. Tim skoncila spoluprace némeckych a
sovétskych védci trvajici skoro 8 let, ktera zahajila vyvoj sovétskych raket. Soveétsti
historici béhem existence Sovétského svazu se o této spolupraci téméf nezminovali.
Ptitom jejich role v povaleéném vyvoji byla klicova, nebot’ v t& dobé byl sovétsky
raketovy program v rozkladu kvuli pfedvalecnym cistkdm. Na druhou stranu ovSem
Sovéti Németim pfili§ nediverovali, a proto se némecti védci po obnoveni produkce A-4

nepodileli na pfimém vyvoji dalsich sovétskych raket.'®

Na konci roku 1949 byla s podporou Koroljova vytvofena skupina, ktera se méla
primarné zabyvat moZnosti dosdhnout pomoci rakety R-3 vesmiru. Do jejiho cela povéfil
Michaila Tichoranovova. V bfeznu 1950 byly vysledky prezentovany vojenskym
predstavitelim a zastupcim raketového vyvoje. Tichoranov piedstavil plan, podle
kterého by bylo mozné v poloving padesatych let vyslat satelit do vesmiru. Na zavér také
zminil, Ze v ptipadé, Ze by projekt dostal podporu, by bylo moZné také vyslat ¢lovéka do
vesmiru. Mimo Koroljova se vSak nenasel §ir$i ohlas pro tuto myslenku. Pomala zména
pristupu k vesmirnému cestovani zacala v srpnu 1949. Sovétsky svaz provedl v t€ dobé
uspesny test jaderné bomby, tim se vyrovnal USA. Stalin se proto rozhodl zvysit podporu
raketového programu. Bylo ovSem jasné, Ze rakety R-1 a R-2 jsou nedostacujici. Stalin
chtél pouzit rakety na dopraveni jaderné bomby a nebyl spokojeny s rychlosti jejich

vyvoje.l*

12 Zatimco vicestupiiova raketa b&hem letu odpoji ¢asti, kterym doslo palivo, jednostupiiova raketa leti
celou cestu v celku.

1351DDIQI, s. 75-83.

14 Tamtéz, s. 85-88.
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Koroljov se nevzdal svého snu o vesmirném cestovani a rozhodl se vypustit raketu
s zivym organismem. Jelikoz rakety R-1 jiz byly zastaralé, rozhodl se je Koroljov pouzit
k vyzkumu vlivu cestovani raketou na zivé organismy. Raketa R-1 byla upravena, aby
mohla nést zivého tvora. Zvife muselo byt malé a jednoduse trénovatelné. Vybér tak byl
zuzen na psa nebo lidoopa. Nakonec byl vybran pes, nebot’ 1épe snasel chlad a lidoopi
byli vice nachylni k nemocem. Poté byla urcena kritéria pro psy, musel byt maly a lehky
mezi 6 a 7 kg, nebot’ v raketé nem¢l moc mista. Bylo rozhodnuto vybrat jen samice, u
nich nebyl problém pro oblékani speciadlniho antigravitatniho obleku. Raketa byla
vybavena padékem, taktéz byla umisténa kamera uvniti kontejneru pro zvite. Déle raketa
nesla dva védecké moduly, které obsahovaly pfistroje na zkoumani horni atmosféry.
Celkové 9 fenek bylo vybrano, z nichz dvé jménem Dezik a Tsygan, byly zvoleny pro
prvni let. Uprostied 1éta 1951 na sovétské zkuSebni zakladné pro starty raket Kapustin
Yar byly pfipraveny modifikované verze R-1 se psy. Start probéhl podle planu. Raketa
rychle doséahla rychlosti 4200 km/h a vysky 101 km, béhem letu bylo dosazeno 4 minut
stavu beztize. Nasledné 20 minut po startu bylo mozné pozorovat bily padak, ktery se
snasel k zemi. Sovétsti védci rychle zamifili k mistu pfistani. Ob¢€ zvifata byla nalezena
Ziva s vrticimi ocasy. Tsygan byla pfi pfistani drobné zranéna. Tato zvifata byla prvni
zivé organismy, které dosahly vrchni atmosféry, a vratily se. Pfi startu druhé rakety ovSem
vibrace poskodily senzor padaku a obé fenky zemiely pii padu. Program nicméné dale
pokracoval. Celkové 9 fenek letélo béhem 6 let, téi z nich letély dvakrat. Celkem
4 zvitata svljj let nepfezila. VétSina prezivSich byla po skoneni programu adoptovéana
jako domdci mazli¢ci. Program byl GispéSny, nebot’ bylo ziskano velké mnoZstvi dat, ktera

byla nasledn& pouzita pro dalsi vesmirné cestovani.'®

Také americkou vladu zajimal vice vyvoj vojenskych raket nez prizkum vesmiru.
Némecti védci spolecné s Braunem byli piesunuti do Huntsville ve staté Alabama. V 1été
1950 kratce po jejich piijezdu dostali za kol vyvinout balistickou stfelu schopnou
dopravit nuklearni hlavici na vzdalenost alespont 800 km. Vyvoj této rakety trval dva roky
a byla pojmenovana Redstone, ovSem oproti V-2 nedoslo k vyraznéjsi zmeéné, navic vyvoj
byl omezen rozpoctem, ktery se v prub&hu projektu jesté zmensoval. Americti vojensti
velitelé piiliS nevefili této technologii. Zajem o vesmir byl vSak jesté mensi. V fijnu 1951
se konalo Prvni vyro¢ni sympozium o vesmirném cestovani v New Yorku. Braun pfi té

piileZitosti napsal nékolik ¢lankl na téma Vesmirné cestovani. Vénoval se teoretické

5 Tamtéz, s. 92-96.
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moznosti vypustit satelit do vesmiru a pfedpokladal, ze ¢lovek ptistane na Mé&sici v roce

1977.1¢

Tyto ¢lanky Koroljov s pomoci piekladatelky precetl a dospél k zaveru, ze Braun
je soucasti vesmirného programu. V obavé, aby jej Braun nepiedstihl se snazil spole¢né
s Tichoranovem vymyslet zpiisob, jak dopravit satelit do vesmiru. Nasledn¢ v roce 1953
doslo ke zméné veleni Sovétského svazu, zemiel Josif Stalin, po kterém caste¢né ztstalo
mocenské vakuum. Koroljov mél dalsi problémy, nebot’ jeho nova raketa R-3 trpéla
spousty technickymi zavadami, Koroljov uvazoval, ze by kompletné zrusil R-3 a pfesunul
se k nové verzi, vylepSenou navrhy Ticharonova. ZruSeni R-3 nepfipadalo v tivahu podle
ruského ministra obrany. Ke zméné postoje doslo po uspésné detonaci sovétské vodikové
bomby v srpnu 1953. Koroljov byl pozadan o vyrobu nové rakety, ktera by unesla pét tun
vybusné hlavice, tim zacal vyvoj nové rakety R-7. Podle Koroljovova navrhu méla velka
raketa s motorem disponovat jest¢ ¢tyfmi podpurnymi raketami, méla dosahnout
devétkrat silngjsiho tahu nez dosavadni sovétské rakety. Nic tak velkého jesté nebylo
postaveno a néktefi ¢lenové raketového vyvoje nevétili, Ze je to mozné. Koroljov se do
projektu pustil také proto, ze R-7 by disponovala dostate¢nou silou tahu, aby dopravila
satelit do vesmiru. Nova raketa ov§em potiebovala novou startovaci plochu, Kapustin Yar
se ukazal jako pfili§ maly. Béhem jara 1955 bylo budovano nové misto v Kazachstanu,
pojmenované Bajkonur, podle nejblizSiho mésta. Pres 500 vojakti vybudovalo zdkladnu

na misté, kde se dosud nachézela jen zmrzl4 pustina.l’

Na druhé¢ stran€ 1 Braun se zacal blizit svému snu o vesmirném cestovani. V roce
1954 navrhl americké vladé projekt Orbiter, jehoZ cilem bylo vynést satelit na ob&znou
drahu. Ve svém navrhu planoval modifikovat raketu Redstone, aby byla schopna donést
druzici do vesmiru. Pfedpokladal, ze by start probéhl v roce 1956. Jelikoz projekt by byl
sestaven vétSinou z jiz fungujicich technologii, byl podle Brauna Gspéch zarucen. Braun
chtél zacit, co mozna nejdiive, nebot’ se obaval, ze i dalsi staty se o néco podobného
mohou pokusit. Zhruba ve stejné dobé Mezinarodni rada védeckych svazl rozhodla, ze
Mezinarodni geofyzikalni rok probihajici mezi lety 1957 a 1958 bude vé€novan snahdm
zjistit, co nejvice o planeté¢ Zemi. USA 1 Sovétsky svaz prohlasily, Ze v ramci této akce
vypusti umély satelit. USA ovSem nevétily, Ze by toho byl Sovétsky svaz schopen.

Predstavitelé USA se museli rozhodnout, zda podpoii Projekt Orbiter nebo Projekt

16 CROUCH, Tom, Aiming for the Stars, 1999, s. 118-120.
1" CADBURY, s. 134-149.
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Vanguard, oba projekty slibovaly dopraveni satelitu do vesmiru. Projekt Vanguard byl
podporovan americkym ndmoinictvem, zatimco Projekt Orbiter americkou armédou.
Nakonec bylo rozhodnuto ve prospéch ndmotnictva, coz Brauna rozzutilo. M¢l fungujici
raketu, zatimco ta na projekt Vanguard jesté nebyla vybudovana. Nabizi se otazka, pro¢
bylo rozhodnuto ve prospéch projektu Vanguard i pies zna¢né nedostatky. Jednim
z mozného divodu odmitnuti projektu Orbiter bylo, ze tehdejsi prezident Dwight D.
Eisenhover nechtél podpofit Brauntv projekt, protoze raketa Redstone byla derivat
vojenské rakety V-2 a Eisenhover byl proti militarizaci vesmiru. Dalsi diivod mohl byt,
ze Projekt Vanguard byl Cist¢ americky projekt, zatimco Orbiter byl vytvoten ve
spolupraci s Némci. Navic prezident nevéfil, ze by Sovétsky svaz mohl konkurovat USA
v této oblasti, a proto se domnival, Ze neni tfeba pospichat. Braun v zafi roku 1956 sestavil
nejvétsi dosavadni americkou raketu Jupiter-C, modifikovand verze Redstone,
Ctyfstupniova raketa schopna dosahnout vesmiru. Test rakety byl uspéSny, dosahla

1 120 km do vysky a 5280 km horizontalng.®

Taktéz Koroljov se snazil ziskat podporu své vlady pro vypusténi satelitu do
vesmiru. Koroljov vytvofil plan, ktery obsahoval mimo vypusténi druZice také dopraveni
¢lovéka na obéznou drdhu. Na rozdil od Brauna se vSak podatilo Koroljovovi ziskat
podporu své vlady na vypusténi satelitu. Sovétsky svaz se stejné jako USA zavazal, ze
pfi pfilezitosti Mezinarodniho Geofyzikalniho Roku vypusti umély satelit do vesmiru.
Koroljov chtél modifikovat raketu R-7, aby byla schopna dopravit satelit. V lednu 1956
oficialn¢ vlada natidila zakonem vytvofit umély satelit a schvalovala jeho vypusténi do
vesmiru. Koroljov v tinoru navstivil Nikitu Sergejevi¢e Chrus€ova, aby mu piedstavil
plan na vypusténi satelitu. Chrus€ov souhlasil pod podminkou, Ze se tim neomezi
vojensky vyvoj raket R-7. Koroljov zahdjil prace na vypusténi satelitu. DruZzice byla
nazvana objekt D a méla vazit mezi 1000 az 1400 kg. Podle planu méla byt napéjena
solarnimi a chemickymi bateriemi, dale pouZivat vétrak na termoregulaci a také ptistroje
na radiovou komunikaci, vice jak tfictvrt¢ vahy tvofily vé€decké pfistroje. Jedné ze tii
verzi objektu D bylo mozné namontovat kabinu, do které by se veSel pes. Nicméné& projekt
nabiral zpozdéni, navic v zafi prob¢hl start americké rakety Jupiter C a Koroljov se
domnival, ze USA jsou velmi blizko vypusténi satelitu. Dalsi problém ptedstavovaly
motory R-7, které se ukazaly slabymi pro téZky objekt D. Padlo rozhodnuti misto objektu
D vypustit nejprve néco jednoduchého a mnohem lehéiho. V lednu 1957 Koroljov

181 AMPTON, s. 107-114.
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pozéadal hlavni predstavitele Sovétského svazu o povoleni na vypusténi dvou malych
satelitl, kazdy o vaze 40 az 50 kg, kazdy satelit by obletél Zemi ve vysce 225 az 500 km
a obsahoval by jednoduchy kratkovinny vysila¢, ktery by vysilal 10 dni, nez by mu dosla

baterie. V unoru byl jeho navrh schvalen.®

Tim ovSem neskoncily problémy sovétskych pokusti o vyslani satelitu do vesmiru.
Vyvoj nové rakety R-7 neprobihal podle planu. Prvni start této rakety byl naplanovan na
15. biezna 1957. Raketa ovSem 98 sekund po startu vykazovala problém v jednom
Z motort a nasledné vybuchla. VySetfovani ukdzalo zavadu v tésnéni jednoho z motord.
Chruscov byl vecer informovan o selhani. Druhy pokus byl naplanovan na ¢erven. Ale
pokusy 9., 11. a 12. ¢ervna probéhly vSechny netspésné. Na Koroljova se snesla kritika
za neuspéchy 1 on sdm zacal pochybovat. Dalsi pokus byl naplanovéan na 21. srpna. Po
startu vSechny hlavni motory i navadéci systém fungovaly podle planu. Raketa po
6 500 km dosahla atmosféry nad Kamcatkou. Raketa tak byla pfipravena. Prace na
satelitu probihaly mezi bifeznem a srpnem 1957. Satelit obsahoval termoregulacni a
ventilaéni systém, dva radiové vysilace, které¢ obsahovaly informace o tlaku a teploté a
vytvafely zvuk znamy jako ,,Pip-pip“. V kvétnu byly pomoci helikoptéry vysilace
uspésné vyzkouseny, celkova vaha satelitu byla 83,6 kg z toho 51 kg tvofilo zdroj energie.
Start byl naplanovan na 4. fijna 1957. Dne 3. fijna zacalo tankovani rakety R-7. V noci
4. fijna v 22:28 moskevského Casu raketa zazehla motory a odstartovala. Objevily se v§ak
problémy v T+16 sekund, systém vyprazdiovani nadrze mél poruchu, kvili tomu se
hlavni motor vypnul o sekundu dfive, nez bylo planovéano. Ale oddéleni probchlo
v poradku v T+324,5 sekund a prvni ¢clovékem vytvoteny objekt vstoupil na orbitu Zemé.

Kratce nato stanice na Kaméatce zachytila signal satelitu.?°

KdyzZ se o sovétském tspéchu dozvéd€l Braun byl rozzuieny na americkou vladu,
ze nechala Sovéty ziskat ndskok ve vesmirném prizkumu. Podle jeho nazoru mohl uz
v roce 1956 uspét s raketou Jupiter C. Navic se domnival, Ze projekt Vanguard selze,
mezitim on tvrdil, Ze by mohl dostat satelit do vesmiru za 90 dni. Zatimco Braun byl
rozzufeny, americka vetejnost byla v Soku. Vznikla panika, ze Sovétsky svaz bude moci
brzy zauto€it pomoci atomovych zbrani z vesmiru a zasdhnout tak kdykoliv a kdekoliv.

Celkove v zapadnich zemich pievazoval strach a tdiv ze sovétského Gspéchu. Senat USA

19SI1DDIQI, s. 144-155; PRASAD, M., Y., S., MURTHY, Sridhara, Soviet rocket Must Conquere Space.
Contributions of S. P. Korolev to the Soviet Space Research. In: Current Science 76, 1999, 1, s. 100.
2 SIDDIQI, s. 158-167.
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ptekvapivé obvinil Brauna za tento americky netspéch. Ten na obranu zacal oteviené
kritizovat americkou vladu za neschopnost. V listopadu se americky prezident pokusil
uklidnit spolec¢nost a vyzdvihnout projekt Vanguard, kterym meéli Americané dohnat
sovétsky naskok. Americké veleni rozhodlo, ze Braun se svoji raketou Jupiter C bude
ptredstavovat zalohu pro projekt Vanguard. Raketa Jupiter C byla také silnéjs$i a mohla
satelit dopravit do vétsi vzdalenosti, nicméné prioritu mél Vanguard. Raketa Jupiter C tak
byla modifikovana do 4stupniové verze nazvané Juno 1, do ni byl instalovan satelit
Explorer 1. Satelit nesl pristroje na méfeni vnitini a vnéjsi teploty, také disponoval
zafizenim na meéfeni radiace. Start rakety projektu Vanguard byl napldnovan na
6. prosince 1957. Kamery byly piipraveny zachytit tento historicky okamzik pro USA.
Po dokonceni odpoctu se raketa zacala zvedat, ovSem jiz po dvou vtefinach vybuchla.
Kamery tak zachytily dal$i americky neuspéch. Sovétiim se podafilo vyslat jiz dva satelity

do vesmiru, zatimco Ameri¢aniim zadny, navic pfisli o svoji hlavni raketu.?!

Uspéch satelitu, nazvaného Sputnik 1?2, vyuzila sovétska propaganda na podporu
rezimu. V novinéch se psalo o obrovském tspéchu sovétského inzenyrstvi, diraz se kladl
na ptinos pro védu. Novinové ¢lanky déle pokracovaly ve smyslu, ze Sovétsky svaz ma
plany na vyslani dalSich druzic a nastifovaly moznou budoucnost leti ¢lovéka do
vesmiru. Vyhodou pro sovétskou propagandu byl radiovy signal Sputniku, tudiz bylo
snadné si ovéfit, Ze sovétsky satelit existuje. 2 Ovsem sovétské veleni se snaZilo tajit, co
nejvice podrobnosti, Koroljov ani dalsi vyznamni ¢lenové vyzkumného programu nebyli
zminéni. Koroljovym nejvyznamnégjSim cilem ted’ bylo pfesvédc¢it hlavniho sovétského
ptedstavitele o pokracovani prizkumu vesmiru. Chruscov pfi schiizce pozadal, zda by
dalsi satelit mohl byt vypustén pfiblizné v dobé 40. vyro¢i Velké fijnové socialistické
revoluce, coz ptipadalo na 7. listopadu. Koroljov mu navrhl vyslat psa do vesmiru, coz
mu bylo schvaleno, kdyZ dodrZi slibeny ¢as. Prace na modifikaci rakety zacaly 10. fijna.
Byl vytvofen kontejner pro jednoho psa, vybaven systémy na podporu zivota a
monitorovani znamek Zivota. Zvite se podle planu nemélo vratit zpét, v té dob¢ nebyly
k dispozici dostate¢né technologie, navic bylo tieba vSe stihnout do stanoveného terminu.
Podle planu mélo dojit k uspani zvifete automatickou injekci, nez by doSel kyslik. Déle
satelit disponoval zafizenim na méfeni solarni radiace. Satelit nové vazil 508 kg. Z 10

zvifat byla vybrana fenka pojmenovana Lajka, jeji nahradnik byla fenka Albina. Dne

21 CADBURRY, s. 166-171.
22 Rusky vyraz pro satelit
2 Rudé pravo, 6. 10. 1957, Sovétskd uméla druzice krouzi kolem Zemé.
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3. listopadu 1957 raketa spole¢né se zvifetem odstartovala. Pfi startu se sice puls Lajky
ztrojnasobil, nicméné ostatni zivotni funkce byly v normalu. Nasledujici dny si doktofi
monitorujici fenku v§imli vyrazného zvySeni vnitini teploty kontejneru. Az 4. den mise,
tedy 7. listopadu Lajka zemfiela na pichiati, coz potvrdily i pozdéjsi analyzy. Tato
informace ziistala vetfejnosti utajena. Satelit zjistil existenci radiace kolem Zemé¢. OvSem
sovetsti védei tomu neptikladali vétsi diraz, domnivali se, Zze se mize jednat o chybné
méfeni. Az americky satelit Explorer I, ktery namétil podobna data a potvrdil existenci

radia¢niho pasu kolem Zemé.?*

Noviny ve vychodnim bloku psaly o dalSim tspéchu Sovétského svazu, druhy
satelit disponoval pfistroji na méfeni kosmickych paprskii, coz znamenalo velky pifinos
pro védu. Druzice byla navic mnohem vétsi nez ta predchozi, to dokazalo potencial
sovétského raketového vyvoje. Signal si mohly poslechnout radiové stanice z celého
svéta. Nezapomnélo se pfipomenout, ze satelit byl vypustén u prilezitosti 40. vyroci
Velké fijnové socialistické revoluce. Udajné védci zcelého svéta ocefiovali tento
sovétsky uspéch. Noviny vyzdvihovaly tspéch Sovétské techniky, zaroven kritizovaly
ochrance prav zvifat za pohorSeni vici poslani zivého tvora do vesmiru. A naopak se
v novinach objevila obhajoba obétovani zivych tvort za védecky pokrok. Podle informaci
sovétské propagandy pak v Pentagonu probihal chaos, a dokonce tidajné doslo k poklesu

akcii na newyorské burze.?®

Po neuspéchu projektu Vanguard se americka vlada rozhodla vénovat vice
prostiedkil projektu Orbiter. Piesto pokraoval vyvoj obou projektli soucasné. Na leden
1958 byly naplanovany lety obou navrhd, 18. ledna Vanguard a 29. rakety Juno 1.
Technické problémy oddalily test Vanguardu o né€kolik dni. Ten nakonec prob&hl
28. ledna, let byl zrusen jesté¢ 14 sekund pred startem kvili zjiSténi uniku paliva.
Nasledujici den Braun se svym tymem zacal ptipravovat raketu Juno 1 se satelitem
Explorer. Start byl naplanovan na 31. ledna, dopoledne se uvazovalo o zruSeni letu kvili
silnému vétru. Pozdéji odpoledne se pocasi vylepsilo a start probéhl v 10:48 vecer. Kratce
po pulnoci 1. tinora bylo potvrzeno, ze Explorer se tspéSné dostal na ob&znou drahu
kolem Zemé. Satelit disponoval védeckymi pfistroji nazvanymi Van Allenovoviv

balicek, podle jeho designéra fyzika Jamese Van Allena z University lowa. Bali¢ek byl

2 SADDIQI, 168-174.
25 Rudé pravo, 4.11. 1957, Kolem Zemé obiha druzice s zivym tvorem; Rudé pravo, 5.11. 1957, Druhd uméla
druzice Zemé vzrusuje cely svet.
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schopen méfit kosmické zafeni mimo zemskou atmosféru. Dva malé radiové vysilace
poslaly informace o zafeni zpét na Zem. Data nakonec vedla k objeveni Van Allenovo
radiacni pasu. Tyto znalosti se ukdzaly jako klicové pii vytvafeni dalSich vesmirnych
plavidel, které potfebovaly §tit na ochranu pied zafenim z vesmiru. Projekt Explorer byl
uspésny, ale zaroven se tim ukdzalo, ze USA by pravdépodobné¢ mohly byt prvni ve
Vesmiru. Bily diim vsak dal ptfednost projektu Vanguard, namisto podpory Brauna. Navic
projekt Vangurad se projevil jako dale problematicky, nebot’ 5. inora doslo k odlozenému
startu z ledna. Hlavni ¢ast rakety letéla 57 sekund, nez chyba v navigaci donutila let
ukoncit pred¢asné. Podle Brauna byl problém v piilisné slozitosti rakety Vanguard,

zatimco Juno 1 se skladala, z jiz vyzkousenych sougasti.?®

2 DIVINE, Robert, The Sputnik Challenge, New York 1993, s. 94-96.
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ALETY CLOVEKA DO VESMIRU

I ptes uspéch prvniho amerického satelitu Explorer 1 zaostdvaly USA ve vesmirném
cestovani pozadu za Sovétskym svazem. V tnoru 1958 americky senat se proto rozhodl
pro vytvofeni nové organizace, ktera by ovladala cestovani do vesmiru. Otazkou bylo,
zda se bude jednat o civilni nebo vojenskou organizaci. Eisenhower dale pokracoval ve
své myslence demilitarizace vesmiru, tak bylo rozhodnuto pro civilni organizaci. Bylo
planovano pouzit jiz fungujici organizaci National Advisory Committee for Aeronautics
(NACA), ktera se zabyvala technologickym vyvojem v oblasti letectvi. Organizace m¢la
pfeménit svilj smér zajmu na vesmirné cestovani. Jednalo se o jednodussi feSeni, nebot’
kompletné vybudovat novou organizace by stalo, ktery americkd vlada neméla, jestli
chtéla dohnat Sovéty. Nova organizace vznikla oficidlné zakonem podepsanym
prezidentem 29. ervence 1958. Jeji nazev znél v originale National Aeronautics and
Space Administration (NASA). Kratce po jejim vzniku byla fada organizaci tykajicich se
vyzkumu vesmiru zaclenéna do NASA. Dne 16. listopadu 1958 byl zaclenén projekt
Vanguard, zistal ov§em pod kontrolou ndmoinictva az do roku 1960. K NASA se m¢la
také pfipojit skupina kolem Brauna, ovSem armada jej chtéla dale vyuzivat. Braun tak
pracoval pro armadu je$té 18 mésici po vzniku NASA, nez se K ni v 1ét¢ 1959 spolecné
se svymi spolupracovniky ptipojil. Nova organizace pro vesmirné cestovani navazala na
projekty Vanguard a Explorer. Armada v ramci projektu Explorer vyslala do vesmiru 5
satelitil. Poté, co projekt ptesel pod NASA bylo vyslédno dalSich 11 do konce roku 1961,
z nich 8 dosahlo obézné drahy ispé$né a zpét zasilaly data. Projekt Vanguard ovSem dale
zpisoboval problémy. Pies uspésny start 17. biezna 1958, byl Vanguard 2 schopen ziistat
na orbité jen 18 dni, nasledovaly dva netuspesné starty v dubnu a Cervnu 1959. V zati 1959

probéhl usp&sny start Vanguard 3, tim byl projekt Vanguard ukonéen.?’

Sovétsky svaz stale drzel pozici predni velmoci v oblasti vesmirného prizkumu a
chtél si ji 1 nadale udrzet. Po uspéchu Sputniku 2 planoval Koroljov vyslat na obéznou
drahu objekt D, ten obsahoval celkem 12 védeckych zafizeni. Prvni start prob¢chl
27. dubna 1958, ovSem 96 sekund po startu se raketa rozpadla. Druhy pokus o vypusténi
objektu D do vesmiru prob¢ehl 15. kvétna 1958. Objekt dosdhl orbity a byl pojmenovan
Sputnik 3. OvSem pii shromazd’ovani informaci ze Sputniku 3 doSli sovétsti védei k

zaveéru, ze udaje ohledné radiace jsou chybné a tudiz nepouzitelné. Na druhou stranu

2T LAUNIUS, Roger, NASA. A History of the U.S. Civil Space Program, Maladar 1994, s. 29-36.
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informace optickych pozorovani se zdala v potadku. Usp&chy sovétskych satelitii ukazaly
sovétskym vidcim jejich silu v propagandé a zlepsily vefejnému minéni o Sovétském
svazu. Koroljov planoval jako dalsi krok vyslat clovéka do vesmiru. V tinoru 1958 zadal
Tichoranovi ukol vypracovat vesmirnou lod’ pro ¢lovéka. Informace o vzniku NASA se
dostaly do SSSR a sovétské veleni rozhodlo v lednu 1959 vydat nafizeni o ptipravé
dopraveni ¢lovéka do vesmiru. Tichoranov vypracoval plan vesmirné lodi, nazvané
projekt K. V dubnu byl uspésné vyzkousSen systém padaku s psimi pasazéry. Koroljov

nasledné nafidil vyvoj skafandru, ktery by zvysil bezpeéi pilota.?

Zaroven se vznikem NASA byl vytvofen projekt Mercury (Rtut’), jehoz cilem
bylo dostat ¢lovéka na obéZnou drdhu. Do cela projektu byl jmenovan Robert Gilruth,
byvaly inZenyr z NACA. Velmi rychle se zacalo s vybiranim vhodnych kandidati pro let.
Po pocate¢nim hledanim bylo vybrano 508 kandidatt, vSichni muzi. Z nich byli
vyselektovani testovaci piloti, a jejich vybér byl dale zazen podle fyzikalnich kritérii. Dne
9. dubna 1959 NASA predstavila devét astronauti vradmci projektu Mercury.
Problematickd se ukézala jiz osvédcend raketa Redstone, pii prvnim testovacim letu se
vznesla jen 15 cm. TaktéZ prvni let se zvifetem na palubé nebyl totélni uspéch. Simpanz
pojmenovany Ham byl vyslan do vesmiru 31. ledna 1961, kvuli sérii problému byl start
zpozdén o tfi hodiny. Po vzletu dosdhla raketa mnohem vétsiho zrychleni, nez se
predpokladalo a tim byl Simpanz vystaven mnohem vétSimu zatiZeni, nez bylo planovano.
Raketa pak navic pfistala 209 km od planované zény a Simpanz musel dlouho ¢ekat na
vyzvednuti, navic mu do lodi tekla voda kvili prasklému ventilu. NASA se proto
rozhodla dikladné se vénovat chybam a jejich odstranéni, aby prvni let ¢lovéka neskoncil
vefejnou katastrofou jako prvni let projektu Vangurad. Start rakety s ¢lovékem tak byl
odlozen z biezna na pozdni duben 1961. Coz umoznilo ziskat Sovétskému svazu dalsi

vitézstvi v ramci vesmirného cestovani.?

Také v Sovétském svazu se zacalo uvazovat o vybrani pilota do jejich planu poslat
¢lovéka do vesmiru. Nejprve byly predestieny fyzické piedpoklady, aby se kosmonaut
vesel do vesmirné lodi. Dalsi kandidati byli vyfazeni na zakladé zdravotnich predpokladt.
Na konci roku 1959 bylo vybrano 20 muzi. Nedostatky ve zkuSenosti nebyly tolik

dualezité pti vybéru, hlavni byl fyzicky stav a schopnost zvladnout vysoce stresové situace.

28 SIDIQI, s. 175-176, 193,195, 197-198; SAGDEEV, Roald, Sputnik and the Soviets. In: Science 5847,
2007, 318, s. 52.
2 CROUCH, s. 157-161.
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Testy prvni sovétské pilotované vesmirné lodi, nazvané Vostok zacaly v roce 1960. Podle
planu mél Vostok vzlétnout v prosinci 1960. Prvni test lodi Vostok probéhl 15. kvétna
1960, jeho tkolem bylo vyzkouset zdkladni funkce lodi. Zacatek probé&hl uspésné, start
zacal podle planu, taktéz dopadly i testy zdroje energie. OvSem pfi pokusu o navrat zpét
doslo k chybé systému a lod’ misto, aby se dostala na kurz ndvratu na Zem, tak se vratila
na obéznou drahu, kde setrvala do fijna 1965. Dalsi pokus 28. ¢ervence dopadl jesté hiife,
nebot’ dva psi na palub¢ zahynuli 28 sekund po startu v explozi, zptisobenou selhanim
spalovaci komory jednoho z motorti. Po téchto netspésnych pokusech byl naplanovan
novy start se dvéma psy na 19. srpna 1960. Start probehl uspésné a dostal lod’ se zvitaty
na obéznou drahu, nicmén¢ podle kamer a zivotnich funkci se ukazalo, ze psi nejsou moc
aktivni, pfi ¢tvrtém ob&hu Zemé jeden zacal zvracet. Bylo doporuceno, aby prvni let
¢lovéka byl omezen na jeden ob¢h. Existovalo pfili§ mnoho nezndmych ohledné vlivu
pobytu ve vesmiru na zivy organismus. Nicméné navrat lodi byl aspésny, lod’ pfistala jen
10 km od planovaného mista, oba psi byli nalezeni v dobré kondici. Test lodi nazvané
Vostok 1 byl Gspésny bylo to poprvé, kdy se Zivé bytosti vratily z vesmiru. Nova verze
lodi Vostok 3KA jiz mé¢la disponovat lidskou posddkou. VSe vypadalo na dobré cesté az
do chvile, nez doslo k tragédii. Dne 24. fijna 1960 pfi prvnim testu nové rakety R-16,
ktera méla byt pouzita jako nova sovétska mezikontinentalni balistické stiela doslo k
uniku paliva, které se vznitilo. Néasledny poZar a vybuch zasahl odpalovaci rampu. V té
dobé stalo pobliZ rampy asi 200 lidi, z nich ptes 130 zemielo. VSichni byli zkuSeni védci
a inzenyfi, tato ztrata navic znamenala zdrZzeni pro projekt Vostok, nebot’ n€ktefi z nich
taktéz na ném pracovali. Bylo jasné, ze start Vostoku neprobéhne v prosinci 1960. Let
byl odsunut na tnor 1961. Test lodi Vostok 3A prob¢hl 9. biezna 1961, na palubé byl pes
v oddélené kouli, dale 40 mysi, n€kolik morcat, plazii, seminek rostlin a krevni vzorky
¢lovéka. Poprvé bylo pouZito sedadlo pro ¢lovéka, do n€j umisténa figurina a do jejich
Casti dalsi zvitata, aby se otestovalo, zda by ClovEk piezil. Let byl uspésny, po navratu do
atmosféry byla figurina vystfelena od hlavni lodi a snasela se dol na padaku. Ptes tento
uspéch se objevily dalsi problémy. Dne 23. biezna 1961 kosmonaut Valentin Bondarenko
provadél cviceni v izolaéni kapsuli, atmosféra se sestavala z 50 % kysliku, ¢imZ pomoci
snizen¢ho tlaku mélo simulovat pobyt ve stavu ve vesmiru. Kapsule byla navic
zvukotésnd. Bondarenko si sundal senzor a ocistil jej kouskem bavlnou namocenou
Vv alkoholu. Nedival se a zahodil bavinu pfimo na prsten elektrické varné desky. Ta hned
zacala hofet, v atmosféte bohaté na kyslik se oheii rychle rozsitil. Kosmonaut misto, aby

okam?zité zavolal o pomoc, tak se snaZil ohen uhasit, ale jeho vinény oblek chytil. Doktor
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ve sluzbé se hned snazil otevrit dvefe, ale to trvalo n€kolik minut, béhem nichz
Bondarenko kompletné shotel, tdajné jesté dychal, kdyz jej vytahli. O osm hodin pozd¢ji
zemfel, jednalo se o prvni smrt clovéka ve vesmirném cestovani. Jeho smrt byla ovsem

kompletné utajena.°

Vybér prvniho ¢lovéka ve vesmiru byl zizen na Jurije Gagarina a Germana
Titova, Gagarin se jevil jako vice charismaticky a pfatelsky, na druhou stranu Titov plnil
piesné rozkazy a nezpochybiioval autority. Koroljov nakonec vybral Gagarina, jeho volbu
schvalil i Chruscov, nebot’ Gagarin pochazel ze zeméd¢lské rodiny, byl to muz z lidu.
Titov se v tom piipadé stal jeho zaloznikem. Dne 28. bfezna pozadal Koroljov o oficialni
schvdleni letu ¢lovéka do vesmiru. Koroljov chtél let naplanovat na 1. kvétna, ale
Chruscov se obaval dal§iho netispéchu a nechtél pokazit smrti prvniho kosmonauta tento
vyznamny den pro sovétsky rezim. Start byl tedy pfesunut na 12. dubna 1961. Koroljov
nechal pfipravit tfi prohlaseni pro sovétské zpravodajstvi, prvni o Uspé$ném dosazeni
obézné drahy Zemé, druhé pro piipad, ze Gagarin zemfe a tieti pro ptipad, Ze by se pfi
navratu dostal do zemé mimo Sovétsky svaz, aby jej nebylo moZzné obvinit ze Spiondze.
Béhem piiprav na start byl Koroljov nervédzni, sice posledni dva lety prob&hly aspésné,
nicméné pii piedchozich startech rakety R-7, ktera méla dopravit i Gagarina, jich selhalo
osm z 16. Nejnebezpecnéjsi ¢asti letu byl start a nasledujicich 40 sekund. Dal§i mozny
problém ptedstavoval stav beztiZe, nebylo jisté, jaky vliv bude mit na lidsky organismus.
Start m¢l probéhnout v 9:07. Kryt lodi byl uzavien, ovSem podle ukazatelti v bunkru
nebyl utésnén, musel tedy byt odmontovan a ptidélan znovu. Nyni jiz byl v potfadku. Po
tom jiZ nic nebranilo vzletu a piesn€ v 9:07 moskevského asu start probéhl. Dvé minuty
po vzletu se odpojily ¢tyfi pfidavné rakety, deset minut po startu opustil Vostok gravitaci
Zemé¢ a Gagarin pocitil stav beztize. Sovétské zpravodajstvi dostalo prvni prohlaseni a
informovalo o UspéSném dosazeni obézné drahy. Gagarin mohl jako prvni Clovék
v historii pozorovat Zemi z vesmiru. Po hodiné lod” dokonc¢ila jeden oblet Zemé¢ a zacala
mifit zpét do Sovétského svazu. V 10:25 zazehly zpétné rakety, aby se lod’ dostala
Z obézné drahy zpét na zem. Rakety fungovaly jen 40 sekund, nez doslo k otfesu a lod’ se
zacala nekontrolovatelné tocit. Pii zdzehu raket se méla kapsule s Gagarinem oddé¢lit od
zbytku lodi, ale ona byla stale pfipojena kabely, coZ zplisobovalo toceni lodi. Navic se
lod’ zacala siln¢ zahtivat. Po zazehu raket nemé¢l Gagarin k dispozici komunikaci

s fidicim centrem letu. Po deseti minutach teplo ze sestupu ptepalilo kabely a kone¢né

% SIDIQI, s. 243-246, 250-258, 265-266.
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oddélilo Gagarina od zbytku lodi. Rotace lod€ sice zpomalovala, ale on i tak citil pfetizeni
asi 89 a ztracel védomi. Ve vysce asi Sest km se oteviel hlavni padék a kryt lodi byl
vystielen, Gagarin byl z kapsle vymrstén v sedacce, jeji rakety zpomalily sestup, poté se
jeho sedacka rozpadla a rozvinul se jeho padak na némz klesal k zemi. Dopadl pobliz
vesnice a mistni uz o ném slySeli v radiu. Gagarin byl oslavovan, den 12. dubna se stal
narodnim svatkem. Prvni let ¢lovéka ve vesmiru dopadl uspésné. Po pfistani prvniho
sovétského kosmonauta se konala tiskova konference, Gagarin zde odpovidal na otazky.
Ovsem z odpovédi je znat velmi vysoka mira utajeni. Otazka: Kdy jste se dozvedél, Ze jste
se stal prvnim kandidatem? Gagarin: Dozvédél jsem se v pravy cas, Ze jsem prvni
kandidat. Dale i otazku ohledn¢ dals$ich kosmonautt dal nic netikajici odpovéd’. Otazka:
Véera jste Fikal, Ze dalsi kosmonauti se pripravuji na dalsi kosmické lety. Kolik jich je?
Je jich vice nez tucet? Gagarin: Podle planu na dobyti kosmického prostoru jsou
kosmonauti trénovdni Vv této zemi. Verim, ze je jich vic nez dost, aby tento kol zvladli.
Také otazka na pfisti kosmicky let zlistala nezodpovézena. Otazka: Kdy se uskutecni dalsi
let do vesmiru? Gagarin: Myslim, Ze védci a kosmonauti provedou dalsi let, az uznaji za
vhodné. Jedna z dalSich otazka se tykala jeho pocitli na stav beztize. Na tuto otazky
odpovédél pomérné rozsahle. Otazka: Jak jste se citil, kdyz zmizela tiha gravitace a jak
poté, co se poté opét vrdtila? Gagarin: Kdyz jsem se dostal do stavu beztize, citil jsem se
dobre. Vsechno bylo jednodusi. To je pochopitelné. Moje ruce a nohy nic nevazily.
Predmety létaly v kabiné. Kdybych nesedel v mé sedacce, vznasel bych se. V tomto stavu
jsem pil a jedl jako obvykle, vse bylo stejné jako na Zemi. Také jsem pracoval,
Poznamenal jsem si ma pozorovani. Muj rukopis byl stejny jako vidy, prestoze moje ruka
nic nevdzila. Nicméné musel jsem drzet sviij poznamkovy blok, jinak by odletél. Udrzoval
Jjsem radiovou komunikaci na ruznych kanalech. Pouzival jsem Morseovu abecedu. Pokud
Jjsem mohl soudit, stav beztize neovlivnil moji schopnost pracovat. Prechod ze stavu
beztize do bezného stavu byl postupny. Ruce a nohy jsem zacal citit jako normalne. Uz
jsem nelevitoval nad sedackou, ale sedel jsem primo v ni. Na zavér byl pozadan o
komentaf k americkému planu vyslat ¢loveka do vesmiru. Otazka: Zahranicni tisk tvrdi,
ze USA planuje také vyslat ¢loveka do vesmiru. Co si o tom myslite? Gagarin: Nase strana
a vlada chtéji mirové vyuZiti vesmiru a mirovou soutéz. Samozirejmé bych oslavoval
uspech americkych astronautii. Je tady misto pro vsechny ve svete. Ale musi byt pouZit
pro mirové, nikoliv vojenské ucely. Americti astronauti nas budou muset predehnat. My
budeme oslavovat jejich uspech, ale udelame to nejlepsi, abychom ziistali pred nimi.

V 1ét¢ roku 1961 pak letél do vesmiru Gagarintv zaloznik Titov. Kosmonaut pobyl ve
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vesmiru 22 hodin a obletél Zemi celkem sedmndctkrat. Titov ovS§em béhem letu mél
potize, citil se divné jako by letél hlavou doll, nemohl jist ani vykonéavat ukony. Doktofti
méli obavu o jeho stav, podle jejich ukazatell trpél zavrati a nevolnosti. Pfi dvanactém
obletu se jeho stav zlepsil a mohl zdokumentovat Zemi. Ale topeni se rozbilo a on zacal
mrznout, nasledn¢ pifi ndvratu se objevil stejny problém jako u Gagarina. Lod se
nekontrolovatelné tocila, dokud nebyl piepalen kabel. Po otevieni paddku skoro narazil
do projizdé€jiciho vlaku, nahly poryv vétru jej odval nastésti mimo nebezpeci. Sovéti tak

slavili sviij dalsi ispéch ve vesmirném prizkumu.3!

NASA ovsem nebyla ptili§ pozadu. Dne 5. kvétna zahdjila start lod’ nazvana
Freedom 7 s pilotem Alanem Shepardem na palubé. Motor rakety Redstone vypnul podle
planu po 142 sekundéach. Po oddéleni hlavni ¢asti piesel Shepard ke svému tkolu, zjistit,
zda by bylo mozné, aby astronaut mohl zménit vySku ve které se nachazi jeho vesmirna
lod’. Pomoci kontrolniho panelu se mu podafilo vesmirnou lod’ otocit, pfesné jako to
trénoval v simuldtoru na Zemi. Nasledné pouzil periskop, aby se podival zpét na Zemi.
Pomoci vysokého piiblizeni mohl pozorovat Golfsky zaliv u Mexika nebo zapadni
pobiezi Floridy, ovSem nepodatilo se mu rozpoznat zadna mésta. Poté se jiz musel
pfipravit na provedeni navratového manévru. V ten moment mél plnou kontrolu nad svou
vesmirnou lodi, po dokonc¢eni manévru, pienechal kontrolu automatickym systémim,
které stabilizovaly vesmirnou lod’ na vstup do atmosféry, periskop se automaticky
zatdhnul. Vesmirna lod’ se drzela naplanované trajektorie sestupu. Ve 3 000 metrem
vystrelil paddk. Vesmirné plavidlo poté pomalu klesalo a dopadlo do vody. Shepard
zakontroval, zda pfi dopadu nedos$lo k porusSeni lodi. VSe bylo v potaddku. Vrtulnik
zachranného tymu jiZz mifil na misto pfistani. Vrtulnik zvedl lod’ Freedom 7 a ptesunul ji
na blizkou letadlovou lod’. Shepard vylezl z Freedom 7 na palubu lodi jen 11 minut po

pristani. NASA se tak podaiilo dostat prvniho Ameri¢ana do vesmiru.®2

Pies uspéch Alana Sheparda i dale mé¢l ve vesmirném cestovani navrch Sovétsky
svaz. Shepard pobyl ve vesmiru pouhych 5 minut, zatimco Gagarin celych 89 minut, a to
startoval o n€kolik mésicti diive. Amerika byla opét porazena ve vesmirném cestovani.
Soucasny americky prezident John Fitzgerald Kennedy potfeboval dokdzat, ze USA je

stalé silnd a technologicky vyspéla zemé a proto oznamil 25. kvétna 1961 plan dostat

31 CADBURY, s. 227-243, 255-256; SMOLDERS, Peter, Soviets in Space, London 1973, s. 114-116.
32 SWENSON, Loyd, GRIMWOOD, James, ALEXANDER, Charles, This new Ocean. A History of Project
Mercury, Washington DC 1966, s. 352—-357.
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¢lovéka na povrch Mésice. Mise byla pojmenovana Apollo. V NASA vznikla otazka, jak
se vlastn¢é na Mé&sic dostat, prvni moznost bylo vyslat celou vesmirnou lod’ pfimou cestou
na Mésic. Druhou eventualitou bylo vypousténi ¢asti lodi, ktera by se pak na obézné draze
Zem¢ slozila a vesmirna lod’ by po slozeni vyrazila na M¢sic, toto by bylo mozno
dosahnout pomoci jiz vyvijeci se rakety Saturn. Tteti moznost bylo vyslat lod’ pfimo na
m¢ésic¢ni obéznou drahu, tam by doslo k odpojeni piistavaciho modulu, ktery by pristal na
M¢sici. Lod’ by zlstala na obézné draze a lunarni modul se poté k ni opét ptipojil.
Posledni moznost byla nejjednodussi a nejlevnéjsi, ale také zde bylo riziko pfi navratu
modulu z Mé&sice na jeho ob&znou drahu, v ptipad¢ jakéhokoliv pochybeni, by let skoncil
katastrofou. V roce 1962 jiz v NASA pievladal nazor pouziti tfeti moznosti. Mezitim
pokracovaly prace na dokonceni projektu Mercury, ktery m¢l dodat kli€¢ové informace o
pobytu ¢lovéka ve vesmiru pro budouci let na Mésic. Druhy let po Shepardovi prob&hl
21. Cervence 1961, taktéz dosahl jen velmi kratkého pobytu stavu beztize, navic pfi
navratu kryt lodi vystrelil pfedCasné, astronaut Virgil Grissom se malem utopil. Oba lety
poskytly dualezité informace, ale NASA chtéla provést dalsi let, kdy by astronaut pobyl
ve vesmiru az tfi dny. Test prob¢hl 29. listopadu 1961 se Simpanzem Enosem UspésSné,
lidoop pobyl na obézné dréze dva dny a Gspesné se vratil. Dne 20. tnora 1962 John Glenn
se stal prvnim Ameri¢anem, co obletél Zem. V jeho lodi Freindship 7 obletél Zem celkem
tiikrat. Nicméné 1 zde se objevily komplikace, Glenn musel ¢ast letl fidit manualné,
protoze autopilot prestal fungovat. Pro NASA to byl vefejny uspéch, podafilo se dohnat
Sovétsky svaz, Glenn se stal hrdinou pro béZné Ameri¢any. Projekt Mercury dale
pokracoval béhem let 1962 a 1963. Dalsi astronaut Scott Carpenter taktéZz obletél zemi
tiikrat 20. kvétna 1962. Dne 3. fijna Walter Schirra dosahl Sesti obletd. Vrcholem projektu
byl let 15.—16. kvétna 1963 kdy Gordon Cooper zistal na obézné draze Zemé 34 hodin a
obletél ji 22krat. Projekt Mercury byl tak GspéSny, podafilo se zaznamenat data ohledné

pobytu ¢lovéka ve vesmiru.®

O tspéchu letu Johna Glenna se samoziejmée¢ dozveédél i Sovétsky svaz. Hlavni
predstavitelé nafidili Koroljovovi, aby uprostied bfezna 1962 prob¢hl let lodi Vostok.
Ovsem Koroljov to nemohl splnit, nemél dostatek zdrojii. Nakonec byl start posunut na
srpen, ale v planu bylo vyslat dvé lodi Vostok postupné, a to tak, Ze by se ve vesmiru
minuly v pomérné blizké vzdalenosti. VSechno muselo byt pfesné naplanovano. Panovala

obava z radiace, nebot’ 9. Cervence USA odpalily nuklearni hlavici ve vesmiru. Ta

3 LAUNIUS, s. 59, 64, 75-77, 79-81.
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vytvorila radiaci a védci véfili, ze zlstala v magnetickém poli Zemé. Byly pouzity dva
satelity, které ubezpecily sovétské védce, Ze kosmonautim nehrozi nebezpeci. Dne
11. srpna vesmirna lod’ nazvana Vostok 3 v 11:30 moskevského Casu s kosmonautem
Andrijanem Nikolajevem odstartovala. Po uspéSném dosazeni obé&zné drahy poprvé
v misi Vostok se kosmonaut odpoutal a mohl se voln¢ vznaset ve stavu beztize. Po Sesti
hodinach Sovétska televize vysilala Zivy obraz Nikolajeva. Divaci jej mohli sledovat
pomoci dvou kamer. Sovétska vlada predala americké ambasadé zadost, aby neprovadéla
nukledrnich zbrani 9. Cervence. Prvni den ve vesmiru probéhl pro kosmonauta bez
problému. Dne 12. srpna v 11:02 moskevského ¢asu odstartoval Pavel Popovi¢ v lodi
Vostok 4. Poprvé v historii se ve vesmiru nachazela vice nez jedna kosmicka lod’.
Popovié ve svém vysilani ukazal vznasejici se propisku. Ovsem lodé se nepotkaly v piilis
blizké vzdalenosti, ktera sice pii prvnim ob¢hu byla asi pét km, ale ptes den se zvysila na
850 km. Oba kosmonauti jedli, fotografovali Zemi, taktéZ spolu komunikovali pies radio.
Plvodné méla mise Vostok 3 trvat tii dny a Vostok 4 dva dny, v pozdnich hodinach 12.
srpna se uvazovalo o prodlouzeni mise Vostok 3 na Ctyfi dny. Najednou teplota na lodi
Vostok 3 klesla z 27 na 13 stupnu Celsia. 13 stupiii bylo nad povolenym limitem zruseni
mise a ostatni funkce lodi fungovaly. Bylo rozhodnuto obé mise o den prodlouzit. Béhem
toho dne provadéli kosmonauti dalsi pozorovani, nicméné teplota lodi Vostok 4 taktéz
klesla na 12 stupiifi. Pofdd nad nebezpecnou hranici. To udé¢lala ¢aru pfes rozpocet
moznosti prodlouZeni letu o dal§i den, navic rano 15. srpna jiz klesla teplota lodi Vostok
4 na 10 stupiti, coz bylo uz v nebezpecné hranici. Vostok 3 a Vostok 4 zazehly své rakety
pro navrat, oba kosmonauti uspésné piistali. Pro Sovétsky svaz to byl velky uspéch, oba

prekonali dosavadni rekord pobytu ve vesmiru. Ameri¢ané zatim dosahli jen péti hodin.3*

Dalsi v planu bylo vyslat do vesmiru zenu, kosmonautky trénovaly béhem roku
1962. V planu bylo stejné jako u piedchoziho letu vyslat postupné dvé lodi. Mise méla
trvat sedm az osm dni. Start byl odkladan kvili slune¢nim bouiim na 14. ¢ervna 1963.
Start lodi Vostok 5 skosmonautem Valerijem Bykovskijem  prob&hl
v 14:58 moskevského casu, kvili Spatnému fungovani tieti faze letu, byla jeho obézna
draha v niz8i vySce, nez se ocekavalo. M¢l jen osm dni, neZ by se lod’ pfirozené dostala
do stavu navratu na Zem. Druhy den mise zkontroloval funkce lodi a pozoroval Zemi,

beéhem 18. obletu se odpoutal od sedacky a vznaSel se v kabiné. Pokusil se vyfotit

% SIDIQQ, s. 354-361.
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horizont Zemé a Mé¢sice, ale jedna filmova kazeta zlstala zaseknutd uvnitf. Jeden
z védeckych experimentii znamenal pozorovani chovani tekutin v mikrogravitaci a
pozorovani rustu hrasku. Zbytek letu se zaméfil na pozorovani Zemée. Na konci druhého
dne se na Zemi pfipravovala kosmonautka Valentina TéreSkovova na vzlet. Dne
16. ¢ervna 1963 v 12:29 moskevského ¢asu vzlétla v lodi Vostok 6. Hned po startu se po
dosazeni vesmiru dostala do vzdalenosti asi péti km od Vostok 5. Taktéz pii této misi
spolu kosmonauti komunikovali a jejich kamery vysilaly obraz do sovétské televize. Rano
17. Cerna bylo rozhodnuto zkratit misi Bykovskije na pét az Sest dni kvili nizké orbité.
Téreskovova méla letét tii dny. Rano dne 19. ¢ervna Bykovskij trochu vystrasil fidici
kontrolu, kdyz v 9 hodin Sminut ohlasil zvuk klepnuti. Néco nejspise narazilo do lodi,
nicmén¢ nedoslo k zddnému poskozeni. Rano 19. ¢ervna zahdjila TéreSkovova navratovy
manévr, pii vstupu do atmosféry se nehlasila fidici kontrole. Usp&$né se ji podafilo piistat
bez problému. Bykovskij mél ovsem podobny problém jako Gagarin a Titov, Gspésné
viak pristal a nastavil novy rekord pro pobyt ¢lovéka vesmiru. Cty¥i dny, 23 hodin a Sest

minut trvajici mise.*®

3 Tamtéz, s. 361-372.
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5 ZAVOD O PRISTANI NA MESICI

USA i Sovétsky svaz se zajimaly o prizkum M¢sice jesté pfed Kennedyho prohlasenim
o dopraveni ¢loveéka na satelit obihajici Zemi. Jednou z prvnich misi po vzniku NASE
bylo vyslat sondu nazvanou Pioneer 1 (Prikopnik 1), pfi¢emz start prob¢hl dne
11. fijna 1958. Druzice méla dosdhnout obézné drahy Mésice. Po vzletu ovSem
nevyvinula dostate¢nou rychlost potfebnou K opusténi gravitace Zemée. Tento netspéch
nebyl jediny a NASE se nedafilo v tomto obdobi ani v jinych oblastech dobyvani
vesmiru, béhem nasledujicich 60 dni selhaly dalsi dva starty sondy Pioneer. Na druhou
stranu Sovétsky svaz zaznamenal uspéch. Dne 2. ledna 1959 sonda nazvand Luna 1
(Mgsic 1) byla vyslana smérem K Mé&sici, proletéla kolem néj ve vzdalenosti 5 000 km.
Dne 12. zafi 1959 se sonda Luna 2 stala prvnim objektem vytvofenym ¢lovékem, ktery
doséahl Mésice. Pfimo do néj narazila. Dalsi Gspéch zaznamenala sonda Luna 3, kter4 se
7. fijna 1959 dostala na dohled odvracené strany Mésice. Byla vybavena fotoaparatem a
nasledny snimek poté odeslala do fidiciho centra na Zemi. Lidé tak poprvé v historii
mohli spatfit odvracenou stranu Mésice. Na ¢ernobilém obrazku bylo mozné pozorovat i
kratery na jeho povrchu. Jeden z nich byl pojmenovan po Konstantinu Ciolkovského.
Americané se snazili Sovéty dohnat. V bfeznu 1959 sonda Pioneer 4 minula Mésic ve
vzdalenosti 60 000 km. Tyto Uspéchy zajistily, ze Sovétsky svaz nadéle zistaval predni

velmoci v priizkumu Mésice.

Uz béhem prib&hu mise Mercury bylo hlavnim pfedstavitelim v NASA ziejmé,
ze mezi projektem Mercury a cestou na M¢sic existoval velky technologicky rozdil.
V ptipad€ programu Mercury Slo jen o vyslani jednoho ¢lovéka na kratkou dobu do
vesmiru. Cesta na Mésic by ovSem trvala dny, a navic zahrnovala pfistdni a op&tovny
vzlet z ngj. Tehdejsi feditel NASA James Webb planoval pieklenout tuto technologickou
propast né€jakym dalSim programem. Chtél ziskat vice zkuSenosti ohledn& pobytu ve
vesmiru. Védci nastinili tf1 hlavni objekty zkoumani, tedy jednak schopnost manévrovat
s lodi ve vesmiru, s tim souviselo setkdni a pfipojeni vesmirnych lodi. Dale se feSila
otazka schopnosti astronauta pracovat mimo vesmirnou lod’ ve vesmiru. A tfeti zajem
vyzkumu bylo zjistit sofistikovana data ohledné lidské reakce na prodlouzeny pobyt ve
vesmiru. Na podzim 1961 proto vznikla skupina nazvana projekt Gemini (BliZenec), ktera

se méla témito tématy zabyvat. Projekt ptivodné zacal jako druhé verze projektu Mercury

3% MELBERG, William, Moon Missions, Plymouth 1997, s. 29-30.
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s roz§ifenou kabinou pro dva astronauty, ale ¢asem se rozsifila do samostatného projektu.
Cilem bylo pobyt ve vesmiru alespon dva tydny. NASA proto vyvijela novou raketu Titan
2. Pivodné se jednalo o balistickou stfelu pro americké letectvo. Hlavnim ukolem
programu Gemini bylo vyzkouSeni potkavani lodi ve vesmiru a jejich nasledné spojeni.
Vyvoj projektu doprovazely problémy jak s novou raketou, tak se systémem na dokovani
lodi nazvany Agena. Na konci roku 1963 ovSem byla vétSina problémi vyfeSena a

program byl pfipraven ke startu.®’

Dne 8. dubna 1964 zapocal start lodi Gemini 1. Po tispé$ném vzestupu se podaftilo
dosdhnout obézné drahy Zemé, kde zlistala dalsi Ctyfi dny. Poté dne 12. dubna postupné
sestoupila do atmosféry, kde shotfela. Prvni let ukézal moZnost budoucich letl
s posadkou. Nicmén¢ zpozdéni kvili §patnym piirodnim podminkédm zptsobilo, Ze druhy
let programu nazvany Gemini 2 vzlétl dne 19. ledna 1965. Béhem letu doslo k vyzkouseni
nového tepelného S§titu, ktery mél pfi navratu na Zem chréanit zbytek lodi od tepla
zpusobeného vysokou rychlosti plavidla pii pfistavani. I tento let byl usp&sny, nic tak
nebranilo pokracovat na Gemini 3, ktera jiz méla mit na palubé osadku. Pro misi Gemini
3 byli vybrani dva astronauti John Young a Virgil Grissom. Oba trénovali na simulatoru,
dohromady ptes 150 hodin, dokud si neosvojili ¢asti letu. Taktéz prosli vycvikem ve
vodg, ktery je mél pripravit na pfistani a nasledné opusténi lodi po pfistani. Béhem letu
Gemini 3 byly planovany védecké experimenty. Konkrétné pozorovani efektu radiace a
nizké gravitace na bunky, dale studium ristu bun€k v nulové gravitaci. Dne 23. bfezna
1965 probéhl start. Bohuzel pokus o pozorovani rastu bunék skoncil netispéchem, nebot’
Grissom pokazil experiment. Ani vysledky experimentu sradiaci nebyly pfilis
jednoznacné. Let dale pokracoval Gspésné, Grissom vyzkousel otoceni a navedeni lodi na
navratovou trasu, coz zajistilo navrat i v pfipadé¢ nefunkcnich navratovych raket. Pii
vstupu do atmosféry se ukézalo, Ze lod’ minula planovanou z6nu pfistani o 84 km. I pfes
tyto drobné nepiesnosti byl let Gemini velky Uspéch a mohla zapocist hlavni cast

projektu.®

O projektu Gemini se dozvédéli 1 hlavni piedstavitelé Sovétského svazu. V obavé
o ztratu vedeni ve vesmirném cestovani natidil Chrusc¢ov Koroljovovi vyslat do vesmiru

lod’ se tfemi sovétskymi kosmonauty na palubg. Koroljov tak musel pferusit pokra¢ovani

STLAUNIUS, s. 81-82.
3 HACKER, Barton, On the Shoulders of Titans. A History of Project Gemini, Washington DC 1977, s.
209, 202,222, 223, 230, 233, 235-237.
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programu Vostok a vytvofit novou lod’, ktera by pojmula tii ¢leny posadky. Program byl
pojmenovan Voschod (Vychod slunce). Soucasné Koroljov vyvijel raketu N-1, jez m¢la
dopravit sovétské kosmonauty na Mésic, ale na podzim penize dosly a vyvoj rakety se
zastavil. Koroljov se snazil ziskat vétsi podporu. Dale se pokousel presvédCit sovetské
predstavitele, Ze je mozné Americany v zavodé o prvni pfistani na Mésici porazit. Toto
si vyzadalo na Koroljovovi dan na jeho zdravi. Zacal trpét problémy se srdcem. Byl
odeslan na tfi tydny na dovolenou do Ceskoslovenska, po navratu se opét zapojil do
programu Voschod. Start byl naplanovéan na srpen 1964. Chrus¢ov navic poslal dalsi
finan¢ni podporu a vyvoj rakety N-1 tak mohl pokracovat. Sovétsti technici nachazeli
dalsi a dalsi problémy na lodi Voschod, start musel byt odloZzen na 11. fijna 1964.
Nakonec az 12. fijna bylo vSe piipraveno. Kosmonauti m¢li celkem jen ¢tyfi mésice na
pfipravu. Posddku tvofili tfi muzi, Vladimir Komarov, Boris Jegorov a Konstantin
Feoktistov. Podle ocitych svédku byl Koroljov pted startem zna¢né€ nervozni. Nicméné
let probéhl piesné¢ podle planu. Kosmonauti se Gspésné dostali na ob&éznou drahu.
Nasledn¢ se v poradku také vratili na zem. Poprvé se podarilo do vesmiru dostat tii lidi

na jedné lodi. Sovétsky svaz opét ziskal dalsi prvenstvi v zavodech do vesmiru.*®

Po tomto uspéchu byl naplanovéan druhy let programu Voschod na leden 1965.
Ten mél piekonat dalsi prvenstvi, prvni pobyt ¢loveka ve vesmiru mimo kosmickou lod'.
V lodi byla vytvofena pietlakova komora. Také byl vyroben skafandr pro pobyt ve
vesmiru. Posadku tvoftili kosmonauti Pavel Béljajev a Alexej Leonov. Nakonec doslo ke
zdrzeni a start probehl az 18. biezna 1965. Vzlet probehl uspésne, hned po dosazeni
obézné drahy se kosmonauti zacali ptipravovat na vystup do vesmiru. Leonov si oblékl
skafandr pro pobyt ve vesmiru. Vstoupil do pfechodové komory, po uspé$ném testu a
vyrovnani tlaku mohl otevtit vnéj$i poklop a vkrocit do vesmiru. Hned pfi vystupu jej
skoro oslepilo Slunce. Poté sundal kryt z kamery, ktera vysilala venkovni obraz dovnitf
lodi. Nésledné se 10 minut vznasel ve vesmiru. Pak se zacal pfipravovat na navrat do
lodi. Pfi vstupu se vyskytl problém, jeho oblek se nafoukl a mél tak problém vejit se do
pfechodové komory. Leonov musel sniZit tlak ve svém obleku, 1 tak se dovnitt dostal jen
S obtizemi. Problémy pokracovaly, nebot’ systém lodi rozpoznal, Ze piechodova komora
neni plné uzaviena, a proto naplnil lod” kyslikem. Atmosféra se v té chvili skladala
ze 45 % kysliku, jakékoliv jiskra mohla zpUsobit katastrofu. Kosmonautiim se Gspésné

podafilo snizit podil kysliku ve vzduchu lodi. Poté se zacali chystat na cestu zpét na Zem.

% CADBURY, s. 275-280.
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Béhem navratu doslo ke stejnym problémtm jako u mise Vostok a navratovy modul se
drzel zbytku lodi na kabelech. Nakonec se modul oddélil a kosmonauti pfistali bez
nehody. Ovsem dosedli 386 km od pldnovaného mista do lesa. Zachrannym tymim se
nepodatilo dorazit ke kapsuli do zapadu slunce, kosmonauti tak museli stravit noc v lese.
Az druhého dne rano nasli zachranné tymy misto pfistani pomoci helikoptéry. Tento let
znamenal velky uspéch pro Sovétsky svaz ale 1 pro lidsky prizkum vesmiru. Koroljov se

nyni chtél zaméfit na Mésic.*

Také USA se chtély pokusit o vystoupeni astronauta do vesmiru mimo kosmickou
lod’. Piipravy zacaly uz v roce 1962. V lednu 1964 pak bylo rozhodnuto provést vystup
do vesmiru v ramci programu Gemini. Existovalo mnoho nezndmych o pobytu ¢lovéka
V prazdnoté vesmiru. OvSem po uspéSném pokusu sovétského kosmonauta Leonova,
predni predstavitelé NASA rozhodli, ze dalsi let Gemini mél také zahrnovat pobyt ve
volném prostoru vesmiru. Posadku Gemini 4 tvofili James McDivitt a Edward White.
Dne 3. Cervna 1965 posadka odstartovala. Podobné jako pfi sovétském letu i Ameri¢ané
planovali vystup do vesmiru hned na zacatku mise. White si pfi druhém obéhu Zemé
zacal oblékat sviij skafandr pro vystup do vesmiru. Také jako u sovétského vystupu byla
instalovana venkovni kamera, aby zachytila vystup clovéka z lodi. Zajimavosti je, ze
zatimco Sovéti disponovali pfechodovou komorou, Americané jen otevieli poklop, tudiz
oba kosmonauti byli vystaveni vakuu vesmiru. White byl pii vystupu vybaven moznosti
pohybu pomoci trysek se stlacenym vzduchem, takto se ¢tyfi minuty zkousel pohybovat
ve vesmiru. Pak se vratil do lodi a zaviel poklop. Celkové pobyl ve vesmiru 21 minut,
¢imz prekonal rekord Leonova o 11 minut. Oba astronauti se poté uspésné vratili zpét na
zem. Dal$i mise Gemini 5 startovala 21. srpna 1965, na palub¢ byli dva astronauti Gordon
Cooper a Pete Conrad, hlavnim ukolem bylo otestovat pfiblizovaci a navigacni systém
programu. To se nepodafilo kvili nedostatku energie, nicméné mise trvala osm dni,
béhem niZ astronauti zazili stav beztiZze. Déle se nepodafilo dosahnout kontrolovaného
vstupu do atmosféry kvuli Spatnym udajim zaslanych ze Zemé. Povedlo se ovsem
dosahnout nejdelsiho pobytu ve vesmiru, prekonali kosmonauta Bykovskijeho a jeho pét
dni. Pii testu Gemini 6 doSlo k chybé a nepilotovana lod’ se rozpadla 6 minut po startu.
Nasledovala proto mise Gemini 7. Startovala 4. prosince 1965, na palubé se nachdzel

Frank Borman a Jim Lovell. Cilem Gemini 7 bylo vyzkousSet vliv pobytu astronautt 14

40 SIDDIQI, s. 450, 451, 454-460; TURKEVICH, John, The Soviet Space Effort. In: Current History 302,
1966, 51, s. 231; Prvni vystup Alekseje Leonova do vesmiru [10.4. 2024]. Dostupné z:
https://www.youtube.com/watch?v=c5ZtBhQQPjM.
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dni ve vesmiru. Déle mélo dojit k pfiblizeni lodi Gemini 6A. Ve stejné dobé byla
vypusténa lod’ Gemini verze 6A, ta startovala 15. prosince 1965, na palubé se nachazel
Walter Schirra a Tom Stafford. Jejich ptivodnim ukolem bylo vyzkouset pfiblizeni a
dokovani dvou lodi. Ovsem praveé kvuli rozpadu Gemini 6 musel byt cil zménén na
ptiblizeni k lodi Gemini 7, coz se uspés$né podafilo. Astronauti se poté vratili na zem.
Gemini 7 déle pokracovala, probihaly védecké experimenty a vystupy do vesmiru.
S tspéchem mise Gemini 7 a Gemini 6A uZz nic nebréanilo dalSimu pokusu a to o propojeni

dvou objektil ve vesmiru.**

Dne 16. bfezna 1966 prob¢hl start Gemini 8, na palub& se nachézel Neil
Armstrong a Dave Scott. Stali se tak prvnimi kosmonauti, ktefi se pokusili pfipojit s jinou
vesmirnou lodi. M¢li se pokusit dokovat k nepilotovanému objektu Agena diive
vyslanému pro tyto ucely do vesmiru. OvSem prib¢h byl komplikovany, po dokonéeni
dokovani se zacala lod’ tocit, Armstrong proto lod’ odpojil, ale toceni neptestalo. VS§iml
si, ze jedna z manévrovacich trysek fungovala, i kdyz méla byt vypnuta. Ridici stfedisko
NASA naftidilo navrat lodi na Zem. Dal$i m¢l prob&hnout start Gemini 9. Posadku tvofil
Thomas Stafford a Eugene Cernan. Start byl nejprve odlozen kvili zni¢eni dokovaciho
plavidla pfed dosazenim obézné drahy. Start proto prob&hl az v ervnu 1966. Opét se
projevily problémy, nebot’ pfti startu doslo k poSkozeni dokovaci ¢asti objektu Agena.
Dale Cernan musel pfedcasné ukonCit svlj pobyt ve vesmiru, kdyz byl vyCerpan a
odstartovali v ¢ervenci 1966 a provedli prvni Gspé$né dokovani ve vesmiru s objektem
Agena. Poté objekt vyuzili, aby se s jeho motorem dostali k objektu, ktery musela opustit
mise Gemini 8. Collins se néasledné stal prvnim ¢lovékem, ktery se ve vesmiru piesunul
mezi dvéma vesmirnymi objekty. Nasledovalo Gemini 11 v zafi 1966 na palubé Pete
Conrad a Dick Gordon. Také jim se podafilo uUspésné dokovat ve vesmiru s
objektem Agena, dale probéhly vystupy do vesmiru. Celkem posadka provedla 11
experimentll, mezi n¢Z patfilo manévrovani a nastaveni dokovani a pfesouvani objektu
Agena. Ve vesmiru pobyli tfi dny. Posledni lod’ programu Gemini byl Gemini 12. Mise
odstartovala 11. listopadu 1966 na palubé Jim Lovell a Buzz Aldrin, také provedli

dokovéni ve vesmiru a tfi vystupy do vesmiru. Po celkovém zhodnoceni programu se

41 SHAYLER, David, Gemini. Steps to the Moon, London 2001, 143-147; HARLAND, David, How NASA
Learned to Fly in Space, Burlington 2004, s. 49-68; Prvni vystup amerického astronauta do vesmiru [10.
4. 2024]. Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=NQII-O6Nn2U.
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ukdzalo, Ze vSechny hlavni ukoly Gemini byly dosaZeny. Podafilo se tispéSné n¢kolikrat
dokovat ve vesmiru. Dale také manévrovat, zatimco byla lod’ propojena s jinym
objektem. Také probéhly vystupy do vesmiru. Byly tak piekonany veSkeré hlavni

piekazky na cesté ke spusténi programu na dopraveni ¢lovéka na Mésic.*?

Koroljov se po tspéchu Voschod 2 chtél zaméftit na dopraveni ¢lovéka na Mésic,
program pojmenoval Sojuz (Svaz). Musel v8ak ptidat dal$i motory do své rakety N-1, aby
byla schopna zvladnout cestu na M¢sic a zpét. V roce 1965 tak kone¢né disponoval
podporou hlavnich predstaviteli Sovétského svazu a ofekaval dosazeni Mésice v roce
1968. Pomoci sateliti Luna zkoumal povrch M¢sice. OvSem objevily se komplikace.
Koroljoviv zdravotni stav se horsil. Navic Ameri¢ané sklizeli uspéchy kazdou dalsi misi
Gemini, zatimco sovétsky program ziskaval zpozdéni. Na podzim roku 1965 byla
vyrobena prvni lod’ programu Sojuz. Posddku m¢li tvofit dva nebo tfi lidé a letét az dva
tydny. Dulezitou novinkou byly solarni panely, diky kterym mohla ziskavat energii
béhem letu. V prosinci Americané ziskali prvenstvi pobytu ve vesmiru s jejich Gemini 7
a délkou pobytu dvou tydnl. Déle se jim dafilo pfibliZit se s lodi Gemini 7 a Gemini 6A.
Koroljoviiv zdravotni stav se je$té zhorSoval, na leden 1966 mél naplanovanou operaci.
Bohuzel pii operaci se objevily komplikace. Lékati nalezli nador o velikosti pésti v biisni
dutiné. Pies veskerou snahu personalu nemocnice se nepodatilo Koroljova zachranit a po
osmi hodinach na opera¢nim séale zemfiel. Dne 17. ledna bylo poprvé ozndmeno jeho
jméno jako vrchniho designéra vesmirného programu Sovétského svazu. Do té doby byla
jeho existence drzena v tajnosti z obav z atentatu. Po jeho smrti se vytvofilo vakuum
Vv sovétském vesmirném programu. V pozici hlavniho designéra jej nahradil jeho zastupce
Vasilij Misin, ale on nemé&l Koroljovovo nadseni a vhled na véc. Misin ptevzal sovétsky
program Vv pocatecni fazi programu Sojuz. Raketa N-1 stdle potiebovala mnoho testt.
Misin se rozhodl snizit vahu rakety a chtél na rozdil od Koroljova pokracovat v programu
Voschod. Nicméné 31. ledna 1966 se Sovétim podafil dalsi ispéch. Sonda Luna 9 jako
prvni UspéSné piistala na Mésici. Dale v tinoru 1966 probél dalsi let programu Voschod.
Na palubé lodi se nachazeli dva psi, ktefi méli otestovat podporu Zivota pii dlouhych

pobytech ve vesmiru. Stravili ve vesmiru 22 dni. OvSem psi se vratili slabi a

42 CROUCH, s. 196-198; SHAYLER, s. 149-159.
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dehydratovani. To ptesvéd¢ilo MiSina, ze pokraCovani programu Voschod je piilis

nebezpeéné. Misto toho se zaméFil na projekt Sojuz.*®

Pted piistanim Cloveéka na M¢ésic jej chtéla NASA nejprve prozkoumat pomoci
sond. Ameri¢ané v tomto zaostavali za Sovéty. Americti védci zahajili novy projekt
nazvany Ranger (Hranicar). Program zapocal v prosinci 1959. Projekt nezac¢al moc dobfe.
Ranger 1 a 2 byly neuspésné. Stejn¢ dopadly Cisla3 a 5. Sonda Cislo 4 do Mésice alesponi
narazila, ostatni se k nému ani nepfibliZily. Cislo 6 sice pfistalo na Mésici, ale kvili chybg
nemohlo vysilat informace. Az Ranger 7 v ¢ervenci 1964 vyslal prvni zdbéry M¢sice.
Podobné uspésny byl i Ranger 8 v tinoru 1965, stejné dopadl i posledni Ranger 9 v bieznu
téhoz roku. NASA chtéla Mésic vice zmapovat a najit tak vhodné misto po pfistani
projektu Apollo. K tomuto tcelu byl proto vytvofen dalsi projekt nazvany Lunar Orbiter
(Mé&sicni obéznik). Program zacal startem prvni sondy v srpnu 1966. Obletéla Mésic,
podafilo se zachytit historicky prvni foto planety Zemé z obézné drahy Mésice.
V listopadu se druzici Lunar Orbiter 2 podatilo nasnimat dobré zabéry Mésice. Stejné
pokracoval i Lunar Orbiter 3 v unoru 1967, a spole¢né s dal§imi dvéma lety v kvétnu
1967 Lunar Orbiter 4 a v srpnu Lunar Orbiter 5 zmapovaly asi 99% Mésice. Americané
se dale rozhodli vyslat na Mésic sofistikovangj$i techniku. Projekt s cilem poslat robota
na M¢sic byl pojmenovan Surveyor (Zeméméfic). Dne 30. kvétna 1966 byl vyslan prvni
robot na Mésic. Po pfistani zacal vysilat fotografie. Ukazaly, Ze robot nebyl pfi pristani
poskozen a dosedl na rovny povrch. Byl vybaven dvéma kamerami a potidil pres 11 tisic
snimkli Mésice a zustal funkéni aZz do ledna 1967. Surveyor 2 v zafi 1966 skoncil
neuspésné, nebot’ narazil do Mésice. Surveyor 3 startoval v dubnu 1967, po pfistani
pomoci nastrojii zkoumal povrch Mésice. Potvrdil, Ze na Mé¢sici Ize pfistat a povrch je
dostate¢né tvrdy, aby unesl pfistani lodi Apollo. Surveyor 4 skoncil v ¢ervenci 1967
neuspésné. Surveyor 5 v zaii 1967 pres netésnici nadrz piistal na Mésici a vysilal snimky.
Zkoumal chemicky ptidu, zjistil, Ze ptida je vulkanického pivodu, ¢imZ spiSe potvrdil
predpoklady tehdejsich védct. Surveyor 6 startoval v listopadu 1967, poprvé v misi tento
robot vyletél na Mésic a po pfistani opét vzlétl a pfesunul se na jiné misto. Surveyor 7
V lednu 1968 také zkoumal chemické sloZzeni Mésice. Diky bezpilotnim programim se

podatilo zmapovat Mésic a ziskat dostate¢né informace pro pfistani mise Apollo.**

“CADBURY, s. 285, 288-295, 300-302; GEROVITCH, Slava, Why Are We Telling Lies. The Creation of
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Prvni mise Apollo 1 méla startovat 27. ledna 1967. Do kapsule lodi nastoupila
tficlenna posadka tvofend Virgilem Grissomem, Edwardem Whitem a Rogerem
Chafeem. Po n¢kolika hodinach testovani nenadale vypukl v kapsuli pozar. Atmosféru
kapsule tvoril Cisty kyslik, tim se znacn¢ zvysila intenzita hofeni. Béhem péti minut se
podarilo ohen uhasit a oteviit poklop do kapsule. Nicméné pro astronauty jiz bylo pozde¢.
Hlavni ptedstavitelé NASA pozadovali provést vySetfovani této tragédie, aby nemohlo
k podobné udalosti znovu dojit. NASA ustanovila osmi¢lennou komisi. Ta dospéla k
zaveru, ze ohen byl zplisoben zkratem v elektrickém systému. Ten zapalil hoflavé ¢asti
lodi a diky atmosféie husté na kyslik se prudce rozhotel. Aby se toto neopakovalo, bylo
rozhodnuto znaéné modifikovat dalsi lod¢ programu Apollo. Dalsi lety tak byly odlozeny.
Za rok byly upravy hotové a program mohl pokracovat. Nejprve probéhl test nové rakety
nazvané Saturn V. Mise pojmenovana Apollo 4 startovala v listopadu 1967, otestovala
termalni odolnost lodi a funkénost rakety. Apollo 5 v lednu 1968 testovalo kontrolovani
vysky a manévrovatelnosti lodi. Apollo 6 v dubnu 1968 byl taktéz testovaci start bez
posadky. AZ Apollo 7 bylo prvni lodi od Apollo 1, kterd nesla lidskou posadku, kterou
tvoril Walter Schirra, Walter Cunningham a Donn Eisele. Mise uspésné probéhla v fijnu
1968. Ovérila se funkénost rakety 1 lodi pfi pobytu ve vesmiru. Nasledujici mise se méla
vydat k Mésici. Apollo 8 zacala v prosinci 1968. Posadku tvofil Frank Borman, James
Lovell a Wlliam Anders. Start probéhl 21. prosince 1968. Po uspésném vzletu se podatilo
dosahnout obézné drahy Mé&sice. BEhem mise bylo potfizeno ptes 150 snimkli Zemé a 700
snimka M¢ésice. Cilem mise bylo zdokumentovat Mésic pro budouci piistani. Nasledné
se Apollo 8 vratilo zpét na Zem. Celkové let trval 147 hodin. Lod’ operovala podle pland.

Prvni let ¢lovéka k Mésici tak dopadl uspésné.*®

Také sovétsky plan na vyslani ¢lovéka na Mésic zacal s testovanim. Sovéti
testovali lod’ programu Sojuz v lednu 1967. Jednalo se o bezpilotni let s cilem vyzkouSet
funkcnost lodi jako celku. Béhem c¢tvrtého obéhu Zemé se objevily problémy, které se
béhem dne nasttadaly, a vecer bylo rozhodnuto let ukoncit, protoze lod’ klesala stale blize
k Zemi. Kapsule pfistala do Aralského mofte, jednalo se o prvni sovétské pfistani na mofi.
Lod ovSem byla ponoifena hluboko pod hladinou, nasledné Setfeni ukazalo, ze se v lodi

wrwe

posadka by let nepiezila. Tepelny stit byl proto modifikovan, aby vydrzel vstup do

4% LAUNIUS, s. 87-88; ORLOFF, Richard, Apollo. The Definitive Sourcebook, Chichester 2006, s.
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atmosféry. Prvni start s posadkou se jménem Sojuz 1 probéhl 23. dubna 1967, na palubé
se nachazel pouze Vladimir Komarov, byl prvnim sovétskym kosmonautem, ktery mél
podruhé letét do vesmiru. OvSem ve vesmiru se vyskytly problémy, solarni panel se
nevysunul a lodi tak chybéla energie. Doba mise byla snizena na den a Komarov byl
nucen vypnout velkou ¢ast systémul. Problémy se nascitaly, nefungovala navigace, takze
bylo obtizné navést lod’ na navrat k Zemi. Komarov to nakonec s obtizemi zvladl. Ovsem
kdyz patraci tymy hledaly pfistavaci kapsuli, nasly ji hotfici na zemi. Kosmonaut nemohl
prezit. Tragédie doCasné zastavila sovétsky program. Nasledné vysSetfovani ukazalo jako
pfi¢inu zasekly primarni padak, ktery poté narusil celkovou pfistavaci sekvenci a lod’
dopadla na zem pfti vysoké rychlosti. Dalsi let tak prob&hl az 25. tijna 1968, Sojuz 2 byla
bezpilotni lod’, jednalo se o dokovaci cil pro Sojuz 3, ktery odstartoval nasledujici den,
na palub¢ se nachazel Georgij Beregovoj. Sojuz se dostal do vzdalenosti 200 metrd, poté
ovsem doslo k chyb¢ a lodé se od sebe zacaly vzdalovat. Stejn¢ dopadl i druhy pokus a
kvili nedostatku paliva do manévrovacich trysek musely byt dalsi pokusy zruSeny. Mise
tak skoncila ¢astenym uspéchem, podatilo se dostat opét ¢loveéka na obéznou drahu,
nepodafilo se ovSem dokovani. Dalsi pokus probéhl se Sojuzem 4 a 5. Sojuz 4 startoval
14. ledna, na palubé byl Vladimir Satalov, dal§iho dne startoval Sojuz 5, na palubé Boris
Volynov, Aleksej Jelisejev a Jevgenij Chrunov. Po dosazeni orbitu se obé lodi ptipravily
na dokovani. Na druhy pokus se to podafilo. Jednalo se o prvni spojeni dvou lodi
pilotovanych ¢lovékem. Béhem mise prob&hly vystupy do vesmiru. Nasledné doslo
k vyméné posadky, Chrunov a Jelisejev se piesunuli na Sojuz 4 a po oddé€leni obé lodi
pokracovali ve védeckych experimentech. Sojuz 4 se uspesné vratil jako prvni. Po ném
nasledovalo vraceni Sojuzu 5. Ten se dostal do problémt, po sestupovani se od ptistavaci
kapsule neodd¢lil servisni modul. Ten byl v poméru s kapsuli vétsi, a lod” se zacala
nekontrolovatelné tocit, tim byly pii sestupu vystaveny horku ¢asti lodi, které nebyly
chranény Stitem a hrozilo zni€eni lodi. Kosmonaut ucitil kouf a zacal se obavat svého
konce, nastésti nadrz tanku servisniho modulu vybuchla a odd¢lila se od pftistavaciho
modulu. Tim problémy mise neskoncily. Padék se nerozlozil spravné a kosmonaut pfistal
tvrde s utrpénymi zlomeninami. Nicméné mise skoncila ispéchem. Sovétsky svaz si mohl
piipsat dalsi prvenstvi, nebot’ se jednalo o prvni pfechod ¢lovéka mezi vesmirnymi lodémi

v historii.*®

4 SIDDIQI, s. 575-576, 581-582,585, 588, 659, 670-674.
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NASA dale pokracovala v programu Apollo. Dne 3. biezna 1969 startovala mise
Apollo 9 s posadkou James McDivitt David Scott, Russel Schweickart, jejich ukolem
bylo vyzkouSet systém vyslani dvou astronautii v lundrnim modulu. Paty den mise
probéhla zkouska, kdy McDivit a Schweickart nastoupili do lunarniho modulu a odd¢lili
se od zbytku lodi. Béhem nasledujicich Sesti hodin pak provadéli testy systémi. Poté se
lunarni modul opét pripojil ke zbytku lodi. Mise skoncila tispéSnym pfistanim 13. biezna.
NASA se ovSem rozhodla provést jesté jeden test pied piistanim na Mésic. Dne 18. kvétna
probéehl start mise Apollo 10 s posadkou Thomas Stafford, John Young, Eugene Cernan.
Cilem mise bylo trénovat oddéleni a spojeni lunarniho modulu se zbytkem lodi. Dne
22. kvétna se lunarni modul oddg¢lil, ptiblizil se na vzdalenost 15 km od povrchu Mésice.
Ptistavaci motor fungoval dobfe. Po osmi hodin4ch se modul vratil zpét ke zbytku lodi a
mise skoncila uspéSnym pfistanim 26. kvétna. Nic jiz nebranilo pfistani ¢lovéka na Mésic.
Start mise Apollo 11 prob¢ehl 16. cervence 1969, posadku tvorili Neil Armstrong, Michael
Collins a Edwin Aldrin. Po 76 hodinach letu lod’ dosahla obézné drahy M¢ésice a po 100
hodinach od startu doslo k oddéleni lunadrniho modulu od zbytku lodi. Lunarni modul
s posadkou tvofenou Armstrongem a Aldrinem zacal postupné klesat. Po dikladné
kontrole systému se astronauti ptipravili na vystup. Kamera byla na modulu namifena na
vystupujici astronauty a miliony lidi se mohly Vv redlném case divat na historicky prvni
vystup ¢lovéka na M¢sic. Pii prvnim vkroéeni na povrch Mésice Armstronga pronesl
pamatnou vétu: ,,Je to maly kriicek pro clovéka, ale velky skok pro lidstvo ““. Po pfistani
oba Clenové posadky snédli svoje jidla a vénovali se kontrole modulu. Poté se astronauti
vénovali vyzkumu Mésice. Pomoci pozorovani a fotografovani se snaZili prokoumat
charakteristiky povrchu Mésice. Celkové bylo ptfivezeno 22 kg pidnich vzorkl z Mésice.
Astronauti také vztycili americkou vlajku. Poté se posadka vratila k lundrnimu modulu,
odlepila se od povrchu Mésice a zamifila ke zbytku lodi. Po 195 hodinach mise skoncila
pristanim do Pacifického oceanu. Nasledné byli jak Astronauti, tak vzorky ptudy z Mésice
nuceni podstoupit karanténu, z které byli nasledné propusténi, nebot’ nebyly nalezeny
zadné anomalie. Pro USA to byl obrovsky uspéch, podafilo se pfistat na jiném objektu,
nez je Zemée a vratit se zpét. Sovétsky svaz utrpél porazku, ze které se uz ve vesmirnych

zavodech nevzpamatoval.*’
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Misin jesté na pocatku roku 1969 véril, ze se mu podaii v prubehu roku vyslat
¢lovéka na Mésic. V tinoru 1969 probéhl test rakety N-1, ktera méla slouzit k dopraveni
kosmonautli na Mésic. Ovsem 70 vtefin po startu vypnuly vSechny motory a raketa se
ziitila zpét na zem. Zatimco v bfeznu a kvétnu 1969 NASA podnikla dvé uspé€sné mise
Apollo, Sovétsky svaz stale nedisponoval raketou schopnou dostat se na Mésic. Na
cervenec 1969 byl naplanovan dalsi start rakety N-1. OvSem kratce po startu doslo
k explozi a raketa vybouchla. Jednalo se o dal$i selhani pro sovétsky program. Start
Apollo 11 se blizil a bylo jasné, ze se Sovétim nepodaii dosdhnout Mésice pred USA,
rozhodli se tak alesponi o prozkoumani Mésice. Dne 13. Cervence zahdjila start mise
pojmenovana jako Luna 15, jednalo se o sondu vybavenou robotem. Ovsem i tento zavod
Sovéti prohréli. Zatimco 20. Cervence pfistal lunarni modul mise Apolla 11, Luna 15 byla
stale na obézné draze Mésice. Luna 15 ovSem pfi sestupu 21. Cervence narazila na
vyvySeninu Mésice a mise tak skoncila neuspéchem. Sovétsky svaz byl kompletné
porazen v zavodu o dobyvani M¢ésice. MiSin se proto rozhodl zaméfit na jiné ¢asti
prizkumu vesmiru, konkrétné na orbitalni stanice kolem Zemé¢. Program Sojuz dale
pokracoval, ale misto na lety na Mésic se zam¢ftil na dokovéni lodi. Na fijen 1969 byl
napléanovan start tfi vesmirnych lodi. Dne 11. fijna probéhl start Sojuz 6. Posadku tvofil
Georgij Sonin a Valerij Kubasov. Nasledujici den probé&hl start lodi Sojuz 7 s posadkou
Anotolij Filipéenko, Vladislav Vokov a Viktor Gorbatko. Let tfeti lodi s nazvem Sojuz 8
probéhl 13. ¥{jna. Na palubé se nachazel Vladimir Satalov, Aleksej Jelisejev. Kazda lod’
provadéla pozorovani, hlavné fotografovani Zemé. Poté dne 14. fijna se Sojuz 7 a 8
priblizily na vzdalenost 500 metri a prob&hl pokus o dokovéni. OvSem chyba
v dokovacim systému zpiisobila nemoZnost tspéSného dokovani a Sojuz 6 nebyl vybaven
systémem na ptipojeni lodi. Kvili netspéchu nebyly zadné snimky pofizené béhem mise
publikovany ptes 30 let. Nasledné Sojuz 6 provedl netispé$ny pokus o svéieni ve vesmiru,
kterym malem znicil celou lod’. Pfesto se Sojuz 6 v potfaddku vratil na zem 16. fijna. Mise
Sojuz 7 a 8 pokracovaly v pozorovani. Sojuz 7 se Gspésn¢ piistal 17. fijna. Sojuz 8 o den
pozdéji. Dalsi let programu Sojuz 9 probéhl 1. ¢ervna 1970, posadku tvofili Andrian
Nikolajev a Vitalij Sevastjanov. Kosmonauti vykonali manévry na zvyseni vysky ob&zné
drahy. A dale provadéli védeckeé experimenty. Bylo potizeno pies 1000 snimkii, zkoumali

také atmosféru Zemé. Dale testovali vliv dlouhého pobytu ve vesmiru na ¢lovéka.
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Nakonec mise skoncila 19. ¢ervna GspéSnym pfistanim. Let trval 17dni a 16 hodin,

Sovétsky svaz tim vytvofil novy rekord pro pobyt ve vesmiru.*8

Také program Apollo dale pokracoval misi Apollo 12. Start probéhl 12. listopadu
1969, posadku tvortili Charles Conrad, Richard Gordon, Alen Bean. Mise probé&hla podle
predpokladii. Podatilo se uspéSné ptistat na Mésici. Také zde pofidili fadu fotografii.
Posadka se nachazela pobliz sondy Surveyor 3. Taktéz byly odebrany dalsi vzorky
Z M¢sice. Mise skoncila pristanim 24. listopadu 1969. Nasledovala mise Apollo 13, start
prob¢hl 11. dubna 1970. Na palubé se nachazel James Lovell, Fred Haise a John Swigert.
V planu bylo pfistat na Mésici podobné jako pii pfedchozi misi. OvSem 56 hodin po
vzletu doslo k ndhlé explozi v nddrzi na kyslik a doSlo ke ztraté primarniho elektrického
zdroje. Astronauti chybu hlasili fidicimu stfedisku v Houstonu, zde byla pronesena
pamatna véta: ,, Houstone meli jsme tu probléem®. Jediny zdroj energie a kysliku byl nyni
lunérni modul. Astronauti se do néj presunuli, ten ovSem byl designovany na kratky pobyt
navic pouze dvou ¢lent posadky. Dale bylo potieba navést lod’ na navratovy kurz k Zemi,
normalné by byl pouzit hlavni motor, ale kvili nedostatku energie a kviili nejasnému
rozsahu poskozeni lodi se od jeho pouziti upustilo. Misto toho byl pouzit motor lunarniho
modulu, ktery se normaln¢ pouzival pro sestup na Mésic. Nez lod’ kompletné otocit, fidici
stiedisko rozhodlo, Ze lod” dokon¢i obéh Mésice a vyuZije jeho gravitaci k navratu na
Zem. Nicméné bylo tfeba vytesit dalsi problém, nebot’ lunadrni modul nemél dostate¢né
silny filtr na oxid uhli¢ity, astronauti by mohli pouzit filtr z hlavniho modulu lodi, ten
ovSem nepasoval do lunarniho modulu. Védci v fidicim stfedisku nakonec vytvofili ,,na
koleni* systém, kterym bylo mozné pouzit filtr velitelského modulu v lunarnim modulu.
Nakonec astronautim se podafilo Uspé$né vratit na Zem dne 17. dubna. VySetfovani
nasledn¢ okazalo, ze doSlo ke zkratu, ktery zapalil smés s kyslikem, ta nasledné
explodovala. Nasledujici mise Apollo 14 probéhla v potadku. Start probehl dne 31. ledna
1971. Posadku tvoftili Alen Shepard, Stuart Roosa a Edgar Mitchell. Cil byl stejny jako
pro Apollo 13, pfistat a dopravit vzorky z Mésice na Zem. Mise prob&hla uspésné,
podafilo se ziskat mnoZstvi védeckych informaci. Na Zem bylo pfivezeno 42 kg vzorkl
Z M¢sice. Lod’ nasledné uspésné pristala 9. inora. Nasledna mise Apollo 15 méla za kol
prozkoumévat Mé&sic del§i dobu nez pfedchozi mise. Start prob¢hl 26. ¢ervence 1971.

Poséadku tvofili David Scott, Alfred Worden a James Irwin. Lundrni modul tspésné

4 SIDDIQI, s. 682, 684, 691, 693-697, 705-711, 724-728; BANKS, Peter, RIDE, Sally, Soviets in Space.
In: Scientific American 260, 1989, 2, s. 35.
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dosedl na povrch M¢sice. Mise disponovala lunarnim vozitkem napdjenym solarnimi
panely. Astronauti mohli poprvé v historii jezdit po povrchu jiného vesmirného télesa nez
na Zemi. Opét soucasti mise byl sbér vzorki a pofizovani snimkt. Béhem prvniho
vyjezdu urazili pies 10 km na Mésici. Pokusili se vrtat do povrchu, coz se ukézalo jeste
modulu, posadka stravila 16 hodin ptipravou na dalsi vystup. Béhem né&jz urazili 12,5 km.
Opét byly sbirany vzorky, nasledné se vratili zpét k lundrnimu modulu. Druhy vystup
trval 7 hodin. Nésledovalo dalSich 14 hodin na piipravu ke tfetimu vystupu. Pfi ném byly
opét sbirany vzorky, urazena vzdalenost byla 5,1 km a vystup trval skoro pét hodin.
Celkové bylo sebrano 77 kg vzorkil. Astronauti se poté vratili k lunarnimu modulu a
vyrazili zpét ke zbytku lodi. Posadka tGspésné ptistala na Zemi 7. srpna 1971. Dalsi mise
Apollo 16 zacala dne 16. dubna 1972. Posadku tvofil John Wats, Thomas Kenneth a
Charles Moss. Lunarni modul Gspés$né pfistal, podobné jako pii piechozi misi posadka
disponovala lunarnim vozitkem. Stejné jako u Apolla 15 bylo cilem zdokumentovat
povrch Mésice sbirdnim vzorki a fotografovanim. Celkové byly provedeny tii vyjezdy
s celkovym poctem 20 hodin, sebrano 95 kg materialu a ujeto 26 km, lunarni modul zustal
na Mgsici pfes 71 hodin. Podobné jako u pfechozi mise mezitim zbytek lodi s pilotem
provadél pozorovani Mésice a méteni z vEtsi vzdalenosti. Let skoncil ispéSnym piistanim
27. dubna 1972. Posledni misi na Mésic bylo Apollo 17, posadka tvofena Eugene Cernan,
Ronald Evans Harrison Hagan. Startovala 7. prosince 1972. Let probéhl podle planu,
stejné jako pfistani. Jednalo se 0 prvni no¢ni start. Opét byly provedeny vyjizdky a
sbirany vzorky. Lod’ se uspé$né vratila 19. prosince 1972. To bylo naposled do dnesni
doby, co se ¢loveék podival na Mésic. NASA zacala smérovat svilj budouci vyvoj do

jiného odvétvi.*

Také Sovétsky svaz se zacal zabyvat novym smérem, jiz od fijna 1969 jako cil
nového vesmirného vyvoje byly vybrany vesmirné stanice kolem Zemé¢. Program dostal
nazev Saljut (Pozdrav). M¢lo jit o vlibec prvni vesmirnou stanici, kde by posadka dostala
moznost pobyvat a pracovat po dlouhou dobu. Stanice se sklddala z pfechodové casti,

kterou mohli kosmonauti projit do pfipojené lodi. Dale se zde nachézely ti1 oddélené ¢asti

49 ORLOFF, 327,336,341,369-375, 390, 393, 403-405,426, 471, 507, 521; Interni zprava NASA (Apollo
13 Mission Report) [10.4.2024]. Dostupné z: https://archive.org/details/apollo-13-mission-
report/mode/2up?view=theater; Interni zprava NASA (Apollo 15 Mission Report) [10.4.2024]. Dostupné z
https://archive.org/details/apollo-15-mission-report/mode/2up?view=theater; Interni zprdva NASA
(Apollo 16 Mission Report) [10.4.2024]. Dostupné z: https://archive.org/details/apollo-16-mission-
report/mode/2up?view=theater.
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na spani, jedeni a na praci. Stanice disponovala teleskopy, kamerami a dal§im védeckym
vybavenim. Daéle se zde nachazel motor, ktery mohl zvysit obéznou drahu stanice. Také
byla vybavena nékolika malymi tryskami na drobné manévrovani. Celkové devét
sovétskych kosmonautt bylo trénovano pro tuto misi. Mise Sojuz 10 s posadkou Vladimir
Satalov, Alexej Jelisejev a Nikolaj Rukav§inov méla za tkol dostat prvni posadku na
stanici. V dubnu 1971 sice Gspésné dokovala, ale nemohla vstoupit na palubu kvuli
problému s vVyrovnanim tlaku mezi stanici a Sojuzem. Az Sojuz 11, ktery byl vyslan
6. Cervna 1971, tvofen posadkou Vladislav Volkov, Georgij Dobrovolskij a Viktor
Pacejev. Kosmonauti vstoupili na Saljut. Zistali zde tfi tydny, testovali systémy stanice.
Poté se odpoutali a chystali se na pfistani. Ale kdyz zachranné tymy nalezly pfistavaci
kapsuli, byli kosmonauti mrtvi. Nasledné vySetfovani ukdzalo, Ze pifi oddéleni
pfistdvaciho modulu od zbytku lodi praskla trubka. Ta zplsobila unik vzduchu a
kosmonauti se udusili. V lodi nebyl dostatek prostoru pro skafandr, ktery by jim zachranil
zivot. Sojuz bylo nutno predélat, coz trvalo dva roky. Mezitim Saljut 1 postupné ztracel
vysku, az se 11. fijna 1971 zfitil do atmosféry. NASA se pokusila také o vesmirnou
stanici, byla nazvana Skylab. Stanice disponovala kuchyni, tfemi loznicemi a zachodem
pro pouziti vnulové gravitaci. Nachdzela se zde také tclocvicna, oSetiovna a
sofistikovana laboratof na pozorovani a pofizovani snimkil. Solarni panely zajiStovaly
ptisun energie. Stanice byla dopravena do vesmiru 14. kvétna 1973, jednalo se o posledni
let rakety Saturn V, ktera dopravovala veskeré mise Apollo na Mé&sic. Ov§em nepodatilo
se vytahnout druhy solarni panel, stanice musela byt nato€ena smérem ke Slunci, ale tim
se zna¢n¢ zahtivala. Den poté posadka tvorend Chalresem Conradem, Paulem Weitzem
a Josephem Karwinem uspéSné dosahla stanice a podafilo se jim vyfeSit problém se
solarnim panelem. Skylab celkové hostila 3 posadky letli, devét astronautl. Provadéli
védecké testy, pozorovali Ubytek kosti pfi stavu beztiZze. Ob&zné dréha stanice se postupné
snizovala, az 11. ¢ervence 1979 shotela v atmosféte. Za zavér hlavni ¢asti soupeteni ve
vesmiru se da povazovat mise Sojuz-Apollo. Jednalo se o spole¢ny sovétsky a americky
program. Prezident Richard Nixon se domluvil se sovétskym premiérem Aleksejem
Kosyginem. Bylo ovSem tieba upravit nekompatibilnost lodé programti Apollo a Sojuz.
AmeriCti a sovétSti inzenyti a posadky lodi museli spolupracovat. Postupné po dvou
letech se podafilo problémy vyiesit. Astronauti Thomas Stafford, Vance Brand a Donald
Slayton vzlétli 15. ¢ervna 1975, po sedmi hodinach vzlétli kosmonauti Alexej Lenov a
Valerij Kubasov. Po 45 hodinach se uspésné podatilo ob¢ lodi spojit. Obé posadky se
pozdravily a vyménily si dary. A spolecné provadély experimenty. Obé lodi se poté
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Vv poradku vratily na zem. Touto udalosti je mozné vnimat konec hlavni ¢asti vesmirnych
zavodl mezi SSSR a USA. Jednalo se také o prvni spolupraci dvou velkych velmoci ve
vesmiru. Tato spoluprace dale pokraCovala a polozila zéklady pro vytvoieni dneSni

mezinarodni vesmirné stanice (ISS).>

%0 CROUCH, s. 235-240; ROSS-NAZZAL, Jennifer, Détente on Earth and in Space. The apollo-Soyuz
Test Project. In: OAH Magazine of History, 24, 2010, 3, s. 29-32.
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6 SROVNANI VESMIRNYCH
PROGRAMU

Pfi zavodech o prizkum vesmiru lze pozorovat ur€ité rozdilné pristupy obou hlavnich
mocnosti. Dulezity rozdil mezi sovétskym a americkym vesmirnym programem byl v
pristupu obou velmoci k technologiim v prizkumu vesmiru. USA investovaly do
vyzkumnych center s cilem ziskani novych technologii. Zatimco pro hlavni ptedstavitele
Sovétského svazu bylo klicové rychle dosdhnout vysledkd, které mohly nésledné
propagandisticky vyuzit. Nebylo proto tolik prostfedkdi vénovano na vyvoj novych
ziskal Sovétsky svaz zpocatku rychle nadskok a mnoho prvenstvi v prizkumu vesmiru.
Ovsem kvili nedostate¢nému vyvoji novych technologii zaostaval Sovétsky svaz ve
vyvoji malych elektronickych zafizeni. Sovétsky vesmirny program se navic potykal
s nedostatkem surovin, to byl dalsi diivod designu jednoduchych lodi. Na komplexné&;jsi
lodé prosté nebyly prosttedky. Napiiklad sovétska velka raketa N-1, ktera méla dopravit
kosmonauty na M¢sic, zaostavala vyrazné¢ vykonem za tou americkou. Jelikoz podle
nékterych odhadi 20 % HDP Sovétského svazu béhem studené valky bylo pouzito na
zbrojeni, nedostdvalo se financi na vyvoj technologii. Zatimco americky vesmirny
program piinasel vyhody i béZnym obcanim, protoze nové technologie mohly byt pouzity
pro vyvoj domadcich spotfebicli nebo béZného vybaveni domacnosti. V Sovétském svazu
k ni¢emu takovému nedochazelo, vesmirny program podléhal pfisnému utajeni. Dalsi
rozdil 1ze pozorovat v planovani prizkumu vesmiru. USA mélo jasné¢ definované cile
programli Mercury, Gemini a nésledné Apollo. Sovétsky svaz tento systém organizace
kompletné postradal. Casto jediny uéel nékterych letd bylo ziskat prvenstvi v tom & onom
odvétvi. Aby tento uspéch mohl byt ndsledné prezentovan propagandou na podporu
ideologického rezimu SSSR. Dale také v Sovétském svazu neustdle dochdzelo
k dohadim mezi Koroljovem a zastupci vyvoje balistickych stfel o pridélovani
raketového paliva. Sovétsky metalurgicky prumysl nedokézal vyvinout vhodny material
na vyrobu rakety N-1. Kviili nedostatku surovin navic nemohly byt jednotlivé ¢asti rakety
odzkouSeny samostatné, ale hromadné az pii spolecném prvnim letu. Postupem casu
pravé kvili nedostatku novych technologii Sovétsky svaz zacal zaostdvat za USA.
V Sovétském svazu navic chybéla néjaka instituce, kterd by organizovala vesmirny

pruzkum, jako byla NASA v USA. Sovéti se spoléhali na jednotlivce, jako byl Koroljov.
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Byl to pravé on, diky kterému se Sovétskému svazu zpocatku tak dafilo, zastaval mnoho
funket, byl designér lodi, inzenyr, letovy feditel, ale zaroveit musel u sovétskych politikti
vyjednavat podporu pro sviij program. Proto byl neustale pracovné silné vytizen a
nachazel se pod velkym tlakem, aby vSe fungovalo. Oboji pravdépodobné zhorsilo jeho
zdravotni stav. Po smrti Koroljova se v Sovétském svazu nenasel nikdo, kdo by jej plné
nahradil. Jeho néstupce MiSin nedosahoval takovych schopnosti v oblasti jednani
s politiky a prosazeni podpory pro vesmirny program. Dale stagnace sovétské
ekonomiky, ktera se pln¢ projevila v 70. letech, znemoznila velké investice do

vesmirného programu, které tak zoufale potieboval.>!

Jako zajimavy ptiklad riznych koncepci v pocatku vesmirného zadvodu lze uvést
prvni lety ¢lov€ka. Zatimco program Mercury mél v planu udrZet astronauta na obézné
draze maximalné dobu tii obletli zemé. Lod¢ programu Vostok mohly zlstat na obézné
draze az 10 dni. Lodé programu Mercury tak byly mnohem leh¢i. Navic dalsi rozdil byl
v atmosféte lodi, americké pfi prvnich letech do vesmiru byly plnény ¢istym kyslikem,
zatimco sovétské disponovaly atmosférou sloZenou z vice typii plynu. Nebezpeci
predstavovaly obé¢ varianty, zatimco Cisty kyslik se pfi misi Apollo 1 ukazal osudnym pro
posadku kvuli své hotlavosti. Atmosféra sovétskych lodi obsahovala dusik. Ten ve
vesmiru pod vlivem radiace zplsoboval zdravotni problémy. Pozdé&ji Sovéti proto
nahradili atmosféru z vice plynii héliem, ovSem ten pii pokojové teploté vytvarel pocit
chladu a nebyl tak pohodIny pro kosmonauty. Dalsi vyhodou sovétské lodi byla jeji vétsi
velikost, mohla tak nést systém pienosu zivého vysilani. Tato vyhoda se ukazala uz pii
testovacim letu se psy. Diky kameram mohla byt zvifata 1épe monitorovana pfti letu. Dalsi
rozdil byl v fizeni lodi, zatimco program Mercury pocital s moznosti, Ze pilot bude
vykonavat ptipadné manévry lodi nebo jen opravovat jeji vysku. Sovétsti prvni
kosmonauti byli v podstaté jen pasazéti. Nebot’ lod’ byla stavéna tak, aby ji bylo mozno
ovladat kompletné z fidiciho centra na Zemi. Jednim z faktorli, pro¢ se Sovéti takto
rozhodli, mohla byt jednak nedtvéra v pilota, ale také to, Ze inZenyfi, ktefi designovali

lod’, s ni poté chtéli letét a Fidit ji.>?

Dalsi rozdil lze najit v otevienosti obou stati ohledné jejich vesmirného

programu. Zatimco v Sovétském svazu podléhal vesmirny program plnému utajeni a

51 ERICKSON, Andrew, Revisiting the U.S. Soviet space race. In: Acta Atronautica 148, 2018, s. 378-379,
382-383.

2 SEHELDON, Charles, Review of the Soviet Space Program, New York 1968, s. 51; SIDDIQI, s. 197—
198.
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sovetsti ob¢ané nemohli ovlivnit jeho smér, v USA musela NASA piesvédcit obcany o
dalezitosti prizkumu vesmiru, aby mohla ziskat dostate¢nou finan¢ni podporu. Od
vyhlaSeni planu na vyslani ¢lovéka na M¢ésic provadéla NASA podplurnou kampan.
Reditel NASA James Webb rozhodl pofadat tiskové konference, sam v roce 1962 pronesl
49 vetejnych projevi. Nejvice se NASA snazila ziskat podporu pies propagaci
Astronautti. Diky této kampani se podafilo presvédcit americkou vladu o znacnou
finan¢ni podporu na vyslani lovéka do vesmiru. Na druhou stranu je tieba zminit, ze ne
vSichni ameri¢ti obané podporovali vesmirny program. Neékteii pfislusnici americké
cirkve jako Raplh Abernathy kritizovali program Apollo jako pouhé mrhani prosttedki,
kterymi by se dali nakrmit hladovi, nebo se mohlo postarat o nemocné. Dal$im
kritizovanym bodem bylo to, ze americké vlade jde vice o prestiZz nez o dobro americkych

obcant. Nicméné kritika programu Apollo byla spise mensinovou zaleZitosti.>

Sovétsky svaz vyuzival Gspéchy ve vesmirném prizkumu ve své propagandé,
kterd méla ukdzat technologickou silu Sovétského svazu a podpofit tak spravnost
politické ideologie tohoto statu. A ukazat naopak slabost USA, nebot’ tém se ze zacatku
ve vesmirném pruzkumu pfili§ nedaftilo. Tento postoj lze pozorovat po velkou ¢ast doby
existence vesmirnych zavodu. Naptiklad v 60. letech pak Sovétsky svaz pouzival uspéchy
vesmirného programu pii vyjednavani se zemémi tietiho svéta. Sovétsti zastupci zde
poukazovali na to, Ze jejich ideologie dokéazala takovy technologicky tspéch, a proto,
kdyby se ony zemé tietiho svéta ptipojily k ideologii Sovétského svazu, mohly by

dosahnout podobného technologického pokroku.>*

Zajimavé je zkoumani spole¢ného postupu v rdmcei vesmirného priizkumu, kde se
ob¢ hlavni strany studené valky snazily vynechat vesmirné zkoumani z jejich vzajemného
konfliktu. Jednu z prvnich znamek spoluprace lze nalézt pii vytvoreni Mezinarodniho
geofyzikalniho roku (IGY), kdy ptes 60 tisic védcl, mezi nimi i soveétsti a americti,
dedikovali studovani zemé¢ i jeji misto v soldrnim systému. Nasledujici rok 1958 Sovétsky
svaz prezentoval v OSN myslenku vytvofeni mezinarodni spoluprace na studovani
vesmiru. MySlenka ptfedstavovala spolupraci v ramci sdileni vyzkumu a kooperaci ve
vyvoji raket. Navrh zaujal 1 USA. Nicméné SSSR si jako podminku pfijeti Americ¢ant

kladl zruseni jejich zahrani¢nich zékladen. Ty se nachazely hlavné v Evropé, na Blizkém

%8 KAUFFMAN, James, Selling outer space, Tuscaloosa 1984, s. 14-17, 27; WILSON, Charlse, American
Heavens. Apollo and the Civil Religion. In: Jounal of Church and State 2,26,1984, s. 211.
% NEWTON, David, U.S. and Soviet space programs, New York 1988, s. 13-16.
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a Stfednim vychod¢ a na severu Afriky. Coz USA nemohly ptijmout. V prosinci 1959
byla v OSN vytvoiena komise pro Mirové uziti vesmiru, jehoz soucasti bylo 24 statd.
Ovsem po dva roky své existence se jednalo spiSe o formalni organizaci, ktera
prezentovala vesmir jako misto miru, ale redln¢ nedisponovala zadnym vlivem. Zména
nastala po nastoupeni amerického prezidenta Kennedyho do titadu v roce 1961. Spole¢né
se sovétskym predstavitelem Chrus¢ovem pietvorili komisi do fungujiciho fora. Ta
nasledné vypracovala rezoluci o vesmirné spolupraci. V rezoluci byly stanoveny také
nekteré zékladni zdkony pro vesmir. Napiiklad vesmir spadal do mezinarodniho prava.
Je otevien vSem narodiim a zamitnul moznost narokovat si vesmirna té€lesa véetn¢ Mésice
a planet. Také se tykala spoluprace v komunikaci mezi satelity nebo ve vyzkumu pocasi.
Tato rezoluce byla Gspé$né schvalena. Mezi USA a SSSR nasledné probihaly debaty o
dalsi mozné spolupraci. V roce 1963 USA a SSSR spole¢né¢ podepsaly dohodu o
nepouzivani nuklearnich zbrani ve vesmiru. Po dobu Sedesatych let obé zemé postupovaly
ke spolupraci vlazné. Nicméné dochazelo spise ke zlepSovani vztaht a sblizovani, které
vyustilo v roce 1972 k podepsani dohody tykajici se spolecného vyzkumu vesmiru, jiz
podepsal Nixon a Kosygin. Dohoda nasledné vedla k pozdéjsimu spole¢nému projektu

Sojuz-Apollo.®

SSSHREVE, Bradley, The US and The USSSR and the Space Exploration. In: International Journal on World
Peace 20, 2003, 2, s. 74-78.
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7 ZAVER

V zavodech Vv prizkumu vesmiru proti sob¢ staly dvé rozdilné mocnosti, Sovétsky svaz a
USA. Obé zemé mely jiné piistupy k jejich vesmirnému programu. Nicméné zacatek
vyzkumu vesmiru byl v obou stitech stejny. Na pocatku 20. stoleti existovalo par
nadSenct do zkoumani vesmiru, ale jednalo se spiSe o okrajovou zalezitost. V té¢ dob¢
neexistovaly technologie schopné dopravit objekty do vesmiru. Az béhem druhé svétové
valky némecky védec Wernher von Braun vybudoval prvni fizenou raketu. On chtél
objevovat vesmir, jeho raketa byla ovSem pouzita na ostielovani primarn¢ civilnich cila.
Po vélce USA 1 SSSR si uvédomovaly svoji zaostalost za Némeckem v oblasti raketového
vyvoje. Chtély proto ziskat nové technologie a mezi n¢ patfily 1 nejnovéjsi némecké
rakety. Zatimco Americané zajali fadu prednich némeckych védci, mezi nimi i Brauna
podilejicich se na designu raket. Sovéti ziskali jen inZenyry a vé&dce, ktefi je pfimo
vyrabéli. USA tak siln€ podcenilo schopnost Sovétského svazu ziskat znalosti potiebné
ke stavbé raket. Sovéti s pomoci némeckych védct vyrobili sovétskou verzi némecké
rakety. USA a SSSR planovaly nasadit tyto nové technologie do vyzbroje svych armad.
Nicméné v obou statech se nachazeli nadSenci fascinovani vesmirem, ktefi chtcli rakety
vyuzit pro jeho vyzkum. Ti byli nejprve oznaceni za nebezpecné snilky, nebot’ se vlady
statl obavaly plytvani zdroji pro neuzZitecné projekty. Zména pfistupu nastala
s vyhlaSenim Mezinarodniho geofyzikalniho roku, jeZ se konal mezi ¢ervencem 1957 a
prosincem 1958 a tématem se stalo zkoumani planety Zemé&. USA i SSSR slibily, ze
VvV ramci této udalosti vypusti na obé€Znou drédhu planety satelit. Predstavitelé americké
vlady predpokladaly, Ze Sovéti ani nedokazi vybudovat efektivni raketu, natoz vyslat
satelit do vesmiru. Mnozi tak byli zasko¢eni UspéSnym vypusténim prvni umelé druzice
na obéZznou dréhu Zemé v fijnu 1957 nazvané Sputnik. Za jejim GspéSnym vypusténim
stal sovétsky designér Sergej Koroljov. Navic hned v listopadu téhoZ roku byla vyslana
dals$i druzice szivym tvorem na palubé. Sovétsky svaz tak odstartoval zavody

V prizkumu vesmiru.

V USA také nebyl vyrazny zdjem o prizkum vesmiru. Némecky védec Braun po
valce doufal, Ze se mu podaii ziskat prostiedky na sviij plan o vyslani satelitu do vesmiru.
Ovsem vlada USA je misto toho zafadila do vyvoje balistickych raket. AZ po Uspéchu
sovétského satelitu Sputnik bylo Braunovi umoznéno vénovat se vyzkumu vesmiru. Jeho
program nasledné¢ dopravil na obéznou dréhu satelit Explorer 1 v tinoru 1958. USA vsak

Vv oblasti prizkumu do vesmiru zaostavaly za Sovétskym svazem. Hlavni predstavitelé
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amerického statu tak rozhodli vytvofit organizaci, ktera by se zabyvala lety do vesmiru.
Tato organizace byla pojmenovana National Aeronautics and Space Administration
(NASA) kratce po svém vzniku v Cervenci 1958 zacali pfipravovat program na vyslani
¢loveka na obéznou drahu Zemi. Program byl nazvan Mercury. OvSsem 1 Sovétsky svaz
chtél dopravit svého ¢loveéka do vesmiru. UZ v roce 1960 probéhly testy lodi programu
Vostok a v srpnu téhoz roku probéhl uspésny test se dvéma psy na palubé. Zvifata se
vratila v poradku. Pied samotnym letem clovéka doSlo k prvni tragédii. Sovétsky
kosmonaut pfi tréninku uhotel, jednalo se o prvni ztratu ¢lovéka v zavodech ve vesmiru.
Let programu Vostok byl tak odlozen. Dne 12. dubna 1961 se prvni raketa se sovétskym
kosmonautem Jurijem Gagarinem vznesla do vesmiru. Pro Sovétsky svaz to byl velky
propagandisticky uspéch. NASA sice hned v kvétnu téhoz roku uspé$né provedla let
S prvnim Ameri¢anem Alanem Shepardem, ovSem podafilo se jim dosdhnout jen nizké
obézné drahy, kde pobyl jen pét minut, zatimco Gagarin se udrzel na obézné draze 89

minut.

NASA ve svém programu Mercury pokracovala a postupné dosahovala lepSich
vysledkl a delSich pobytl ve vesmiru. V tnoru 1962 americky astronaut John Glenn
uspesné tiikrat obletél Zemi a dorovnal tak Gspéch sovétského kosmonauta Gagarina. Na
zaver se podafilo udrzet astronautovi Gordonovi Cooperovi v kvétnu 1963 na obéZné
drdze 34 hodin. Sovétsky svaz se vSak v té dobé pokouSel o ambiciozngjsi lety do
vesmiru. Po podobné uspé$ném letu programu Vostok 2 mél let nasledujici let dosadhnout
prvenstvi v poctu plavidel ve vesmiru. Lod¢ programu Vostok 3 a 4 startovaly den po
sobé& v srpnu 1962, dostaly se az do vzdalenosti od sebe asi pét km. V podobném planu
nasledovala i mise Vostok 5 a 6 v ¢ervnu 1963 ovSem s rozdilem, Ze start mise Vostok 6
zaznamenala dalSi prvenstvi. Jednalo se prvni Zenu ve vesmiru, kterou se stala
kosmonautka Valentina TéreSkovova Mise Vostok 5 navic stanovila novy rekord pro
délku pobytu ve vesmiru. Kosmonaut Valerij Bykovskij pobyl ve vesmiru Etyfi dny 23

hodin a $est minut.

Americky vesmirny program zaostaval za Sovéty. Tehdejsi americky prezident
John Kennedy se proto rozhodl vyhlésit plan na dopraveni ¢lovéka na Mésic. Tento
zavod, kdo jako prvni pfistane na Mésici se tak stal hlavnim pfedmétem zajmut
vesmirnych programli obou mocnosti. O M¢sic se oba staty zajimaly jiz od konce 50. let.
K Mésici se pokusily oba staty vyslat druzice. Zatimco americké starty koncily vétSinou

neuspéchem. Sovétlim se podaftilo v lednu 1959 proletét kolem Mésice a v zaii téhoz roku
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na néj dalsi sonda dopadla. V fijnu pak dalsi sovétsky satelit pofidil snimek odvracené

strany M¢sice, kterou tak poprvé v historii si mohlo lidstvo prohlédnout.

Zatimco USA se rozhodlo zahgjit program Gemini, jehoZ cilem byla zkoumani
ucinku dlouhého pobytu ve vesmiru, vyzkousSeni vystupu do vesmiru a mozné dokovani
vesmirnych lodi. V Sovétském svazu chybéla néjakd organizovanost programi. Kdyz se
zde objevily informace o projektu Gemini, v obavé o udrzeni naskoku v prizkumu
vesmiru vyslal v fijnu 1964 Koroljov do vesmiru lod’” programu Voschod se tfemi
kosmonauty na palubé. Byly tak pteruseny prace na budovani rakety schopné dostat
sovetské kosmonauty na Mésic a pozornost se zaméfila na program Voschod. Druhy let
toho programu mél pfinést dal§i prvenstvi a tentokrat se jednalo o prvni vystoupeni k
¢lovéka z lodi do prazdnoty vesmiru. V lednu 1965 se tak Alexej Leonov stal prvnim

¢lovékem, ktery vystoupil mimo lod’ do kosmu.

NASA se pokusila o vystup mimo lod hned v ¢ervnu téhoZz roku v rdmci
programu Gemini. Zatimco sovétsky program Voschod tim skoncil, mise programu
Gemini pokracovaly i nadale. V prosinci 1965 se podafilo dvéma americkym kosmickym
lodim pfiblizit na kratkou vzdalenost. To byla jen pfiprava na misi Gemini 10, ktera
v ¢ervenci 1966 uspeSné provedla ve vesmiru pfipojeni k objektu nazvany Agena.
Celkové probehlo 12 letd mise Gemini, program splnil stanovené cile a NASA ziskala
zkuSenosti potfebné k dopraveni astronautii na Mésic. Zatimco USA slavily jeden Gspéch
za druhym programem Gemini, V Sovétském svazu se ukazovaly stale dal$i probléemy
s nefunk¢ni raketou N-1, ktera méla dopravit kosmonauty na Mésic. Navic V lednu 1966
zemiel hlavni designér Sergej Koroljov a vesmirny program tak pfiSel o svého hlavni
propagatora. Jeho néastupce Vasilij MiSin nedosahoval jeho kvalit a sovétsky vesmirny
program zacal stagnovat a zaostavat za NASA. V USA mezitim védci zacali dikladné
prozkoumavat mozna mista pfistdni pro jejich plan na dopraveni ¢lov€ka na Mésic
pojmenovany Apollo. Mezi lety 1964 az 1967 tak NASA vyslala na Mésic nékolik druzic,
které zkoumaly Mésic a jeho povrch nejprve fotograficky, pozdéji chemicky. Pomoci

téchto sateliti pak védci mohli ur¢it vhodné misto pfistdni programu Apollo.

OvSem ani americky vesmirny program se nevyhnul ztratam, pii testovani startu
Apolla 1 v lednu 1967 uhotela cela tfi¢lenna posadka. Program musel byt odlozen kvuli
predélani lodi. Az mise Apollo 7 letéla s lidskou posadkou v fijnu 1968. Nasledné¢ Apollo
8 obletélo Mésic v prosinci 1968. Neuspéchem Apolla 1 ziskali Sovéti rok dohnat USA

49



ve snaze dostat clovéka na Mésic. OvSem sovétska raketa N-1 stale nefungovala. Navic
V dubnu 1967 probéhl prvni start programu Sojuz, ktery mél casem dopravit sovétského
kosmonauta na M¢sic. Pti pfistani byly nalezeny jen ohotelé trosky lodi, kosmonaut
zemfel pfi narazu. Podobné jako v USA 1 tato tragédie zpomalila program a dalsi let
programu Sojuz se uskute¢nil az v fijnu 1968. Sovéti se pokouseli o dokovani dvou lodi,
podobné jako USA v misi Gemini s rozdilem, ze oba objekty tvofily vesmirné lodé.
Programu Sojuz se nedafilo, az Sojuz 4 a 5 spésné propojily své lodé a ziskaly tim dalsi
prvenstvi v zavodech ve vesmiru. USA se mezitim pfipravovaly na zdvérecnou fazi mise
Apollo. Apollo 9 vyzkouselo lunarni modul a ¢islo 10 se ptiblizilo k povrchu Mé¢sice jen
na 15 km. Ale az Apollo 11 v ¢ervenci 1969 s posadkou Micheal Collins, Buzz Aldrin a
Neil Armstong se podatilo Gspésné ptistani, byl to velky uspéch pro USA i pro védce,
nebot’ poprveé v historii ¢lovek stal na jiném télese ve vesmiru neZ na Zemi. Sovétsky svaz
stale m¢l problémy se svoji raketou, a tak zavod o dobyti M¢sice prohral. Dodnes zadny
rusky ani sovétsky kosmonaut nepfistal na Mésici. Program Apollo déale pokracoval
Vv prizkumu Mésice, bylo pfivezen0 mnozstvi hornin a dale zkouman povrch tohoto
télesa. Mise Apollo 13 v dubnu 1970 ukéazala schopnost NASA zvladnout i krizové
situace, kdy hrozila astronautim hned nékolikrat smrt. Pfi poslednich misich programu
astronauti pouzivali vozitko pro pohyb po Mésici a mohli tak zmapovat velké plochy.

Posledni mise se odehrala v prosinci 1972. Od té doby dodnes €lovek nepfistal na Mésici.

Sovétsky svaz se po neuspéchu s dopravenim ¢loveéka zaméfil na vytvoreni stalé
stanice obletujici Zemi. OvSem hned prvni posadka stanice v ¢ervnu 1971, ktera letéla
s programem Sojuz 11, dopadla tragicky. Kvuli technické zavadé pfi piistani se tii¢lenna
posadka sovétské lodi Sojuz 11 udusila. To ochromilo sovétsky vesmirny program. USA
mezitim také vyslala svoji stdlou stanici na obéznou drahu Mésice, ta zde pisobila od
kvétna 1973 do Cervence 1979. Za zavér vesmirnych zavodl lze povaZovat spole¢nou
misi Sojuz — Apollo v ¢ervnu 1975, ktera zakoncila pies 16 let trvajici zavod o dobyvani
vesmiru mezi Sovétskym svazem a USA. Tato spolecnd mise také poloZila zaklad dneSni

mezinarodni vesmirné stanici (ISS).

V tomto soupeteni se ukdzaly jako lepsi USA. Sovétsky svaz sice ze zacatku
dominoval, ovSem jelikoz neinvestoval do vyvoje novych technologii, chybél
dlouhodoby plan a mnohé lety mély za ukol spiSe propagandu nez priizkum vesmiru a
jeho naslednou aplikaci na budouci vesmirné lodé. Navic naklady na lety zadaly zdroje

z jiz tak stagnujiciho hospodarstvi. Lze tak oznacit USA za vitéze vesmirnych zavodu.
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9 RESUME

The aim of this master’s thesis is to analyse the Space Race between US and USSSR from
1957 to 1975. This competition took place during the cold war. Both nations were trying
to get the upper hand over the other one. One of the combat zones was competition for
domination in space. This led to the great scientific a technological progress and new

discoveries about the space itself and the universe.

This competition started as development of ballistic missiles after the second
world war. During that war German scientists lead by Wernher von Braun developed first
guided missile. After the conflict US and USSSR wanted to get this innovative technology
for their military. In Soviet Union rocket expert Sergei Korolev studied German rockets
A-4 and became the lead soviet designer for rocket development. Meanwhile Wernher
von Braun let himself be captured by American soldiers. Then he was moved to the US
to continued with work on guided missiles. However, both men wanted to explore the
universe. At that time governments of US and USSR didn’t wanted to waste resources on
space exploration and preferred to invest into military. This changed after announcement
of International Geophysical Year, which took place between July 1957 to December
1958. US and USSSR proclaimed intention to send artificial satellite to the space. More
successful were the Soviets and on 4™ of October first human made object orbit the Earth.

This started the competition on space domination between US and USSR.

The next main objective of both nations was to send human to the space. US
created new organization called NASA, which was responsible for US space program.
This Establishment created project Mercury, its main mission objective was to launch
first American to the space. Meanwhile in the Soviet Union Korolev send second satellite
to the Space with dog on board. After this success, he focused on manned flight. Which
successfully took place on 12" April 1961. Soviet cosmonaut Yuri Gagarin become the
first person in space. NASA responded on the 5 °F May with Alan Shepard. However,
Soviet Union continued to dominate in space race. To change this US president John
Kennedy announced plan to send man to the Moon. This became the focus of both nations.
NASA created program Gemini, which mission objective was to prepare for future moon
missions and try to execute extravehicular activity (EVA). However Soviets kept the lead,
when on 18™ of March 1965 Alexei Leonov become the first human in history that
performed EVA.
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After that Soviet space program slowed down, mainly because of the death of
main designer Sergei Korolev in January 1966. NASA on the other hand launched twelve
successful missions of program Gemini. Next program was Apollo, which main mission
objective was to get human to the moon. First mission ended in disaster, during testing
fire killed all three-man crew of Apollo 1 in January 1967. This stopped Apollo program
for almost year. However, disaster strikes also in Soviet Union in April 1967 during the
first mission of Soyuz program. Cosmonaut Vladimir Komarov died during the impact.
US program continued with manned flights in October 1968 with Apollo 7. Next mission
flown around the Moon. And finally crew of mission Apollo 11 on 21th of July 1969
become the humans that walked on the Moon.

Soviets space program after this defeat changed focus on orbital space station
called Salyut. However, first crew of this station died during landing in June 1971.
Meanwhile NASA successfully launched next six missions of Apollo program. After that
NASA send their own space station called Skylab. As end of Sace race could be
considered mission Apollo-Soyuz in July 1975. It was joint mission of US and USSR.
This cooperations setup foundations which led to today’s international space station
(ISSS).
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10 PRILOHY

Seznam piiloh

Ptiloha ¢.
Priloha ¢.
Ptiloha ¢.
Priloha ¢.
Priloha ¢.
Ptiloha ¢.
Priloha ¢.

Priloha ¢.

: Sergej Koroljov se psem, ktery se prave vratil na Zem z vysky 100 km

: Wernher von Braun u motoru rakety Saturn V.

» Jurij Gagarin, prvni ¢lovék ve vesmiru.

: Schéma lodi programu Voschod 2 s prvni pfechodovou komorou pro vystup

1
2
3
4
5:
6
7
8

Edward White provedl jako prvni americky astronaut vystup do vesmiru.

: Pohled mise Apollo 8 na Zemi z ob&zné drahy Mésice.
: Buzz Aldrin na M¢sici.

: Skylab, prvni americka stala orbitalni vesmirna stanice.
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Piiloha ¢. 1: Sergej Koroljov se psem, ktery se prave vratil na Zem z vysky 100 km

— —

Zdroj: SIDDIQI, Asif, Challenge to Apollo, The Soviet Union and the Space Race, Washington DC 2000.
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Piiloha ¢. 2: Wernher von Braun u motoru rakety Saturn V.

-

et

Zdroj: CADBURY, Doborah, Space race. The epic battle between America and the Soviet Union for
dominion of space. London 2006.
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Piiloha ¢. 3: Jurij Gagarin, prvni ¢lovék ve vesmiru.

Zdroj: CADBURY, Doborah, Space race. The epic battle between America and the Soviet Union for
dominion of space. London 2006.
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Piiloha €. 4: Schéma lodi programu Voschod 2 s prvni pfechodovou komorou pro vystup

do vesmiru.

RESERVE SOLID RETRO
~ THRUST 12,000 KGF

—~ BURN TIME 2 SEC. EVA FILM CAMERA
— SPECIFIC IMPULSE 225 SEC. (RETRIEVED)
~ MASS 143 KG

{- EVA TV CAMERA

EXPANDIBLE AIRLOCK
— DIAMETER 1200 MM
- LENGTH 2500 MM
— EXIT HATCH 700 MM
~ MASS 250 XG

REENTRY /

MODULE

Zdroj: SIDDIQI, Asif, Challenge to Apollo, The Soviet Union and the Space Race, Washington DC 2000.
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Ptiloha €. 5: Edward White provedl jako prvni americky astronaut vystup do vesmiru.

Zdroj: VON BRAUN, Wernher, ORDWAY, Frederick, DOOLING, David, Space Travel, New York
1985.
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Piiloha ¢. 6: Pohled mise Apollo 8 na Zemi z obézné drahy Mésice.

Zdroj: CADBURY, Doborah, Space race. The epic battle between America and the Soviet Union for
dominion of space. London 2006.
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Priloha €. 7: Buzz Aldrin na Mésici.

Zdroj: CADBURY, Doborah, Space race. The epic battle between America and the Soviet Union for
dominion of space. London 2006.
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Priloha ¢. 8: Skylab, prvni americka stal4 orbitalni vesmirna stanice.

Zdroj: VON BRAUN, Wernher, ORDWAY, Frederick, DOOLING, David, Space Travel, New York
1985.
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