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Abstrakt
SATRA, Filip: Zhodnoceni EKO aspektii pii moderni vystavbé. [Diplomova prace].
Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta aplikovanych véd; Katedra mechaniky. Vedouci prace

Ing. Veronika Sojkova, Ph.D., Plzen, 2024, 204 s.

Diplomova prace se v teoretické Casti zabyva udrzitelnosti ve vystavbé. Jsou zhodnoceny
zakladni aspekty udrzitelnosti, které ovliviiuji navrhovani a vystavbu modernich budov. Také jsou
popsany nastroje pro certifikaci udrzitelnosti budov ve stavebnictvi. Dals§i ¢ast je vénovéana

energetické naro¢nosti budov. Posledni Cast se zabyva naklady zivotniho cyklu stavby.

Prakticka Cast prace se vénuje posouzeni kvality budovy s ohledem na principy udrzitelné
vystavby metodikou ¢eského narodniho certifikaéniho nastroje SBToolCZ pro referencni rodinny
diim, naslednému vyhodnoceni a optimalizaci feSeni z pohledu environmentu. Pro referencni diim
1 navrzena variantni feSeni jsou posouzeny naklady Zivotniho cyklu. Déle je provedena analyza,

ktera je zaméfena na piistup laické spolecnosti k otadzce udrzitelného bydleni.

Klicova slova

Udrzitelnost. Udrzitelny rozvoj. Néklady zivotniho cyklu. Hodnoceni udrzitelnosti. Naklady na

stavbu. Pilife udrzitelnosti. Cirkularni ekonomika. Energetika budov. Rodinny dim.

2024 2



Abstract

SATRA, Filip: Evaluation of ECO aspects in modern construction. [Thesis]. University of West
Bohemia in Pilsen, Faculty of Applied Sciences; Department of Mechanics. Supervisor Ing.

Veronika Sojkova, Ph.D., Pilsen, 2024, 204 p.

The theoretical part of the thesis deals with sustainability in construction. Basic aspects of
sustainability that influence the design and construction of modern buildings are evaluated. Tools
for the certification of building sustainability in the construction industry are also described.
Another part is devoted to the energy efficiency of buildings. The last part deals with the life cycle

costs of buildings.

The practical part of the work is devoted to the assessment of the quality of the building with regard
to the principles of sustainable construction of the methodology of the Czech national certification
tool SBToolCZ for the reference family house, the subsequent evaluation and optimization of the
solution from the environmental point of view. Life cycle costs are assessed for both the reference
house and the proposed alternative solutions. Furthermore, an analysis is carried out, which is

focused on the approach of lay society to the issue of sustainable housing.

Keywords

Sustainability. Sustainable Development. Life cycle costs. Sustainability assessment. Construction

costs. Pillars of sustainability. Circular economy. Energetics of buildings. Family house.
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Predmluva

Predkladana diplomova prace se zabyva problematikou udrzitelného rozvoje
ve stavebnictvi a jeho vlivu na ekonomické hodnoceni staveb. V souvislosti s rostoucimi
environmentalnimi vyzvami ve spolecnosti a potfebou prechodu k udrzitelnéj§imu hospodateni,
nabyvd téma udrzitelného rozvoje ve stavebnictvi stile vétStho vyznamu. Tento obor
nezanedbatelné piispiva ke zméné klimatu, avSak zaroven je v navrhovanych i stavajicich
budovach velky potencial pro snizeni ekologické zatéze. Zkoumani ekologickych aspekti budov
a jejich vliv na ekonomické hodnoceni v ramci zivotniho cyklu stavby pfedstavuje pro autora

hlavni motivaci k vybéru tohoto tématu diplomové prace.

Nezpochybnitelnym diivodem toho, proc¢ se za¢inaji zavadét environmentalné a energeticky
efektivni opatfeni je zména klimatu. Ta je zptisobena zesilenim ptirozené¢ho sklenikového efektu
atmosféry vlivem emisi sklenikovych plynl. Spalovani fosilnich paliv pfedstavuje hlavni zdroj
zmény klimatu zptisobené ¢lovékem. Pfi spalovéni fosilnich paliv dochdzi k uvolnovani emisi
sklenikovych plynii do atmosféry a dochazi ke globalnimu oteplovani. Velka ¢ést téchto emisi je
produkovana pro potieby dodavek energii do budov. Bézné domacnosti zaroven vétSinu této
energie vyuziji pro upravu vnitiniho klimatu objektd. Zde I1ze hledat rezervu pro omezeni emisi
sklenikovych plynt pfechodem na obnovitelné zdroje energie a zmenSenim spotieby energii. Mezi
nejvyuzivangjsi zdroje téchto energii se v Ceské republice fadi tepelnd ¢erpadla a fotovoltaické
elektrarny. Tyto zdroje pies jejich vyssi pofizovaci naklady pfinasSeji kromé sniZovani produkce
emisi i dalsi vyhody, jako je energetickd sobéstacnost a uspora nakladli za energie v del§im

¢asovém horizontu.

S produkci emisi sklenikovych plyni do atmosféry se dale poji primyslova vyroba
stavebnich materiald. Kazdy materidl at’ jiz v prib¢hu té€zby surovin, vyroby, dovezeni
na staveniSté ¢i montaze v ramci stavby za sebou zanechava stopu v podobé vyprodukovaného

oxidu uhli¢itého a dalSich sklenikovych plynd.

Cilovym zdmérem diplomové prace je zhodnotit vliv vybranych stavebnich material
a technologii na Zivotni prostfedi a zaroven porovnat vliv udrzitelné vystavby na celkové naklady
zivotniho cyklu stavby. Prace poskytuje komplexni pohled na udrzitelnost ve stavebnictvi
a ukazuje prakticky ptiklad vyhodnoceni udrzitelnosti budovy s kalkulaci jejich nakladd v pribéhu

budoucich let. Diplomova prace pfinasi uZite¢né poznatky pro odbornou i §irsi vefejnost.
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Seznam pouzitych zkratek a symboli

OSN - Organizace spojenych naroda
EU — Evropska unie
EU ETS — European Union Emissions Trading System (Systém EU pro obchodovani s emisemi)

LULUCF - Land Use, Land Use Change and Forestry (Nafizeni o vyuzivani pady a lesnictvi)
CBAM - Carbon Border Adjustment Mechanism (Uhlikové vyrovnani na hranicich)

ETD — Energy Taxation Directicve (Evropska smérnice o zdanéni energie)

RED - Renewable Energy Directive (Smérnice o obnovitelnych zdrojich)

EED - Energy Efficiency Directive (Smérnice o energetické ucinnost)

EPBD - Energy Performance of Building Directive (Smérnice o energetické naro¢nosti budov)
NKEP - Vnitrostatni plan Ceské republiky v oblasti energetiky a klimatu

LCA - Life Cycle Assessment (Posouzeni zivotniho cyklu)

GWP — Global Warming Potential (Potencial globalniho oteplovéni)

ODP - Ozone Depletion Potential (Potencidl ibytku ozonové vrstvy)

AP - Acidification Potential (Potenciél okyselovani prostiedi)

EP - Eutrophication Potential (Potenciél eutrofizace prostiedi)

POCP - Photochemical Ozone Creation Potential (Potencidl tvorby ptizemniho 0z6nu)
LEED - Leadership in Energy and Environmental Design

BREEAM - Building Research Establishment‘s Environmental Assessment Method
LCC — Life Cycle Cost (Naklady zivotniho cyklu)

NPV — Net Present Value (Cista sou¢asna hodnota)

FV — Future Value (Budouci hodnota)

OZE — Obnovitelné zdroje energie
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Seznam terminu

Cirkularni ekonomika — systém na principu uzavienych cykli, kde produkty a materialy

jsou udrzovany v obéhu prostrednictvim opétovného pouziti, recyklace a obnovy

Biodiverzita — riznorodost Zivoc¢isnych druhi a ekosystémi na ur¢itém misté

Fit for 55 — balicek legislativnich opatieni EU pro sniZeni emisi sklenikovych plyni

Energeticka ucinnost — pomér mezi energetickymi vystupy a vstupy dané¢ho procesu

Energeticky vztazna plocha — vnéjsi pidorysna plocha vSech prostord s upravovanym vnitinim

prostifedim v celé budove, vymezena vnéj§imi povrchy konstrukei obalky budovy

Energeticky specialista — osoba s udélenym opravnénim od Ministerstva obchodu a priamyslu,
kterda mlZe provadét energeticky audit, zpracovavat energeticky posudek, zpracovavat prikaz

energetické naro¢nosti budovy a provadét kontroly provozovanych systémi

R-polozka — polozka v rozpoc€tu, ktera neni obsaZena v cenové databazi
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Uvod

Koncept udrzitelnosti piedstavuje odpovéd’ na celosvétové ambice spojené se snizovanim
dopadu globalniho oteplovani, vycerpavanim ptirodnich zdroji a znecistovanim zivotniho
prostfedi. V soucasnosti se udrzitelnost stdva vyznamnym faktorem ovlivitujici nejen vystavbu,
ale také spravu budov a odstranéni budov po konci jejich zivotnosti. Dle zpfisiiujicich
se pozadavkul v oblasti zivotniho prostfedi 1ze oCekavat, ze 1 v budoucnu bude otazka udrzitelné

vystavby velmi feSenou problematikou ve stavebnictvi.

V ramci analyzy soucasné situace dotCené problematiky je zpracovana evropska i narodni
legislativa a politické iniciativy zaméfené na podporu udrzitelnosti. V praci je dale pozornost
soustfedéna na vliv Zelené dohody pro Evropu na snizovani negativniho vlivu na zivotni prostredi
v moderni vystavbé. Udrzitelnost ve stavebnictvi necili pouze na piisobeni vystavbového projektu
na environment, ale zohlediiuje i soucasnou kvalitu Zivota a dlouhodobou ekonomickou stabilitu,
proto jsou popsany jednotlivé pilife udrzitelnosti. V neposledni fad€ jsou piedstavené Ceské i
zahrani¢ni nastroje, kterymi lze hodnotit udrzitelnost staveb, taktéz jsou uvedeny informace o

posuzovani zivotniho cyklu stavby.

Uzce spjaté téma s udrzitelnou vystavbou je energetika budov, kdy vyhodnocovéni objekti
dle jejich energetické narocnosti pfimo ovliviiuje mnozstvi emisi sklenikovych plynt, které objekt
produkuje do atmosféry v provozni fazi. Prikaz energetické narocnosti budovy (PENB)
kvantifikuje veSkeré energie, které objekt spotfebovava pro svij provoz, a proto tvoii nedilnou

soucast energetického hodnoceni stavby.

Zamgéfeni se na environmentalni aspekty jako je energeticka nadro¢nost ¢i omezovani emisi
sklenikovych plyni tvoii pouze jeden z hli pohledu na vystavbu, avSak stavba musi byt
uskutecnitelnd i1 z finan¢niho hlediska, proto se prace zaobird také ekonomickymi aspekty
v pribéhu celého zivotniho cyklu budovy. Jsou zde feSeny pocatecni naklady na zfizeni stavby
veetné cenovych soustav urcenych pro oceniovani nakladl na stavbu, provozni néklady vcetné

metodiky k jejich ur€eni a ndklady na odstranéni budovy.
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Prakticka ¢ast adaptuje vystupy z analytické Casti a vysledky ze sociologického prizkumu,
ktery reflektuje pohled béznych domacnosti na udrzitelné bydleni a na investovani do udrzitelné
vystavby. Pro ucely posouzeni udrzitelnosti je definovany referencni rodinny dim, ktery
je nasledné posouzen metodikou ceského narodniho certifikaéniho nastroje SBToolCZ. Objekt
je hodnocen z hlediska environmentélnich, socidlnich a ekonomickych kritérii a také z hlediska
lokality. Na zaklad€ informaci ziskanych v ptredeslych castech jsou optimalizovana materidlova,
konstrukéni a technologicka feSeni referencniho rodinného domu pro dosazeni efektivnéjSich
vysledkii dle hodnotici metodiky. Nasledn¢ je stavajici navrh rodinného domu
1 s optimalizovanymi variantami ekonomicky vyhodnocen metodou nakladt Zivotniho cyklu (Life

Cycle Cost).
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Teoreticka ¢ast diplomové prace

Teoretickd Céast obsahuje pro ctenafe kontextualni zdklad pro pochopeni feSené

problematiky v praktické ¢asti.

1 Udrzitelnost a udrzitelny rozvoj

Pojem udrzitelného rozvoje se v poslednich letech stavd velmi diskutovanym tématem
v globalnim, narodnim i regionalnim méfitku. Hlavnimi divody, pro¢ se spole¢nost v poslednich
dekéadach zacala intenzivnéji vénovat otazce udrzitelnosti, je zejména stale se zvysujici pocet
obyvatel na planeté, zvySovani pramérné teploty planety a ovlivnéni klimatu lidskou Cinnosti.
K tomuto se poji i rostouci spotieba energii a vycerpavani neobnovitelnych ptirodnich zdroji
energie, jako je uhli, ropa nebo zemni plyn. S pfeménou nerostnych surovin na energii se vaze

1 znecist'ovani ovzdusi, pidy a vody emisemi, coz ma negativni dopady na zivotni prostiedi.

Prvni definice udrzitelného rozvoje byla formalné uvedena v roce 1987 v dokumentu ,,Nase
spole¢na budoucnost™ Svétovou komisi pro zivotni prostiedi a rozvoj, kterd byla jmenovana OSN.
Udrzitelny rozvoj je definovan jako rozvoj, ktery uspokojuje potfeby soucasnosti bez ohroZovani
moznosti budoucich generaci uspokojovat své vlastni potieby [1]. V Ceské legislativé je pojem
trvale udrzitelny rozvoj definovan Zdkonem ¢. 17/1992 Sb. — o Zivotnim prostredi, jako ,,Trvale
udrzitelny rozvoj spolecnosti je takovy rozvoj, ktery soucasnym i budoucim generacim zachovava
moznost uspokojovat jejich zakladni Zivotni potreby, a pritom nesnizuje rozmanitost prirody a
zachovava prirozené funkce ekosystémii*!. Z uvedenych definic je patrné, Ze termin udrZitelny
rozvoj v ur€ité ¢asové ose propojuje nékolik aspektid. Prvnim z nich je environmentalni aspekt,
ktery se tyka ochrany a zachovani Zivotniho prostiedi jak v sou€asnosti, tak pro budouci generace.
Druhym je socialné-kulturni aspekt, ktery se soustedi na kvalitu Zivota. Posledni je ekonomicky
aspekt, ktery se zamétuje na dosazeni stability v ekonomickych systémech. Tyto aspekty jsou tizce

svazany a nemélo by dochazet k upfednostiiovani zadného z nich na tkor ostatnich.

1.1 Pohled spolecnosti na udrzZitelnost

Vnimani udrZitelnosti vefejnosti se v soucasnosti méni. V minulosti bylo téma udrzitelnosti

vniméno jako jakysi doplné€k ¢i trend k hlavnimu podnikatelskému zaméru, ktery je volitelny a neni

! Zakon ¢. 17/1992 Sb., Zakon o Zivotnim prostiedi. Praha, 1992. § 6 Trvale udrzitelna vystavba.
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nutné se jim blize zabyvat. V souCasnosti se pozadavky na udrzitelny rozvoj implementu;ji
do strategii jak jednotlivych stati, tak spole¢nosti v soukromém sektoru. Ke zméné dochézi také
v pohledu jednotlivcd. Ti si stale ¢astéji uvédomuji negativni dopady lidské Cinnosti na zivotni
prostiedi, véetné¢ zmén klimatu, ztraty biodiverzity ¢i stale vétSiho mnozstvi odpadl. Zaroven
dochazi k vétsi poptavce produktii nebo sluzeb, které jsou dodavany a vyrabény udrzitelnym

zpiisobem.

Ke zlepseni udrzitelného rozvoje napomaha i fakt, Ze environmentalni a socialni kritéria
mayji vliv pii piidélovani financi bankami a jinymi finan¢nimi instituty v souvislosti s financovanim
investi¢nich projektl. Dle analyzy spole¢nosti CEEC research se 18 % dotazanych firem setkalo
s kritérii zamétenymi na udrzitelnost ze strany banky pfi poskytovani financovani jejich podnikani.
Analyza dale udava, ze u 78 % z dotdzanych firem, které se setkaly s kritérii udrZitelnosti, mélo

toto hodnoceni nezanedbatelny vliv na poskytnuti financi bankou [3].

Udrzitelny rozvoj je podporovan nadnarodni politickou iniciativou, ktera se snazi prosadit
zlepSeni udrzitelnosti na ndrodni drovni. V rdmci jednotlivych zemi pak dochazi k tvorbé
dokumentti, které jsou zakladem pro strategické ramce danych zemi. Zahrnuti udrzitelnosti
do legislativy slouzi jako prostfedek k prosazovani ekologickych standardt a zlepSeni zivotniho
prostiedi. Mezi nejzndmé;jsi politické iniciativy patii Zelena dohoda pro Evropu (The European

Green Deal).

1.1.1 Zelena dohoda pro Evropu

Zelena dohoda pro Evropu je ambiciozni strategie pro ekologickou pfeménu Evropské unie.
Dohoda byla ptedstavena Evropskou komisi v prosinci 2019 a jednad se o soubor politickych
iniciativ, jejichz hlavnim cilem je provést opatieni zajist'ujici, ze Evropské unie bude do roku 2050
prvnim klimaticky neutralnim kontinentem. To znamend zajiSténi rovnovahy mezi emisemi
vyprodukovanych sklenikovych plynt a jejich pohlcovanim. Toto opatfeni omezi probihajici
zmény klimatu. Dal§im cilem Zelené dohody je transformace evropské ekonomiky na dlouhodobé
udrzitelnou, tedy zajisténi jejiho rdstu s omezenim spotiebovanych pfirodnich zdrojt.

V soucasnosti je vétSina vyrobku vyrobend z prvotnich zdroji surovin a po skonceni
zivotnosti se z nich stdva odpad. Do roku 2050 by mélo dojit v co nejvétSim mnozstvi obort

k pfechodu na cirkularni ekonomiku. Mezi dalsi cile patii zejména podpora biodiverzity, snizeni
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znecisténi a technologicky pokrok v ramci investic do novych technologii podporujicich udrzitelny

rozvoj [4].

Zelena dohoda popisuje pro kazdy jeji cil pozadované ambice v jednotlivych odvétvich.
Nejvice je cileno na energetiku, kde je ambice projit dekarbonizaci, coz je téméf kompletni prechod
z vyuzivani neobnovitelnych zdroji energie na zdroje obnovitelné. S tim souvisi vyuzivani
obnovitelnych zdroju elektrické energie ve stavebnictvi, kdy jsou podporovany vétrné a solarni
zdroje elektrické energie. V oblasti dopravy je planovan piechod na elektromobilitu a s tim spojena
nutnost vystavby a rozsifeni dobijecich stanic. V zemédélstvi dojde k omezeni chemikalii

a pesticidu [5].

Zelena dohoda EU ptedstavuje pouze obecny dokument, jehoZ kapitoly jsou dale detailné
feSeny a rozpracovany. V roce 2021 zacal platit Evropsky klimaticky zdkon, jehoz znéni ¢ini hlavni
cil Zelené dohody — dosazeni klimaticky neutrdlniho kontinentu do roku 2050, legislativné
zavazny. Evropska komise detailné stanovila sttednédoby strategicky cil, ktery je nutno splnit

do roku 2030 v balicku ,,Fit for 55 [6].

1.1.2 ,Fit for 55«

,Fit for 55 je legislativni balicek se souborem navrhil na revizi a aktualizaci pravnich
piedpist Evropské unie, ktery byl vytvoten Evropskou komisi v roce 2021. Balicek tvoii konkrétni
legislativni dokument respektujici hodnoty Zelené dohody EU. Jak jiz z ndzvu vyplyva, snaha
sklenikovych plyntli v roce 1990 a slouzi jako mezikrok k dosaZeni klimatické neutrality. V balicku

jsou obsazeny jak navrhy pro Upravy stavajicich smérnic, tak nové legislativni navrhy [6].

Obsah balicku je délen do nékolika oddilii ve tfech skupinach. Prvni skupina upravuje trzni
mechanismy, druhd skupina se zabyva upravou cilii a regulaci existujicich smérnic a posledni
reprezentuje ndvrhy podptrnych opatfeni k zajisténi spravedlivé transformace hospodafstvi.

Vybrané relevantni oddily jsou popsany nize.
1.1.2.1 Reforma systému EU pro obchodovani s emisemi

Systém Evropské unie pro obchodovani s emisemi (EU ETS) je hlavnim prvkem Evropské
unie pro snizovani emisi sklenikovych plynt. Ptes tento systém si kazdy dotceny subjekt, coz jsou
ve vétSiné piipadit velké spolecnosti, zakupuje emisni povolenky v objemu mnozstvi
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vyprodukovanych ro¢nich sklenikovych plynti, pficemz kazdy rok je maximalni objem snizovan.
Timto krokem jsou spole¢nosti motivovany ke zmensovani produkce emisi. Zaroven je mozné
s emisnimi povolenkami obchodovat. To znamend, ze pii prekroCeni limitu vyprodukovanych
ro¢nich emisi je mozné dokoupit emisni povolenku na pifekro¢ené mnozstvi od jiného subjektu,
ktery naopak nevyprodukoval takové mnozstvi emisi, jez mél zakoupené a povolené vyprodukovat.
Timto opatfenim dostavaji emise svoji hodnotu, coz je dalsi motivaci pro jejich omezeni. Systém
pro obchodovani s emisemi je zaméfen zejména na spoleCnosti v letecké doprave, ve vyrobe

elektfiny a v pramyslovych odvétvich.

V ramci reformy ma dojit k rychlej§imu snizovani emisi, kdy novym cilem je sniZeni
0 62 % oproti roku 2005. Stavajici cil pfed reformou bylo snizeni emisi o 43 % oproti roku 2005.

Zaroven reforma pocitd s tim, Ze se tento systém zacne uplatiiovat v ndmoini a silni¢ni doprave [7].

1.1.2.2 Revize narizeni o sdileni usili

Kazdy ¢lensky stat Evropské unie ma jinou startovaci pozici a snizovani emisi je pro nékteré
staty obtizngj§i neZ pro jiné. Napiiklad nékteré staty véetné Ceské republiky jsou silné zavislé
na fosilnich palivech. Proto vznikd Revize o sdileni usili, kterd stanovuje cile ¢lenskych zemi
v oblasti emisi jednotlivé a spravedlivé. Natizeni o sdileni Gsili vytvafi pozadavky pro clenské staty
Evropské unie na snizovani emisi sklenikovych plynt v oborech, které nejsou zahrnuty v systému
EU ETS. Tato odvétvi, mezi které patii silnicni doprava, stavebnictvi, odpadové hospodarstvi
a zemédélska vyroby, reprezentuji piiblizné 60 % celkovych emisi Evropské unie (zbytek
celkovych emisi je pokryt v rdmci EU ETS). Revize stanovuje snizeni mnozstvi emisi sklenikovych
plynt do roku 2030 o 40 % oproti roku 2005. Stavajici cil natizeni o sdileni usili byl jeho revizi
zptisnén o 11 %. Za splnéni pozadavkl je zodpovédny kazdy Clensky stat EU na zékladé
vnitrostatnich okolnosti. Pro kazdy stat jsou timto nafizenim stanoveny odli$né cile v zavislosti
na jejich hrubém doméacim produktu (HDP) z diivodu spravedlivého pterozdéleni odpoveédnosti
(Obrazek 1). Pro Ceskou republiku je cil snizeni emisi sklenikovych plynii o 26 % do roku 2030
oproti roku 2005 [7].

2024 15



Navrhované predpoklddané zvyseni cilii do roku 2030 na clensky stdt (v %)
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Obrazek 1 - procentudlni snizeni emisi ¢lenskych statit EU do roku 2030 oproti roku 2005, Zdroj: [7]

1.1.2.3 Revize narizeni o vyuzivani pudy a lesnictvi

Snizovani produkce emisi neni jedinym mozZnym zplUsobem, jak dosdhnout emisni
neutrality. Nafizeni o vyuzivani pudy a lesnictvi (LULUCF — Land Use, Land Use Change and
Forestry) se zabyva sniZovanim emisi z atmosféry tim, Ze podporuje vznik lesnich ploch, které
predstavuji pfirozeny pohlcova¢ oxidu uhli¢itého pii procesu fotosyntézy. Daéle fesi uhlikovou
stopu, kterou vyvolavaji ¢innosti spojené s obhospodarovanim piidy a lesnich porostli. Lesnictvi
v soucasné dob¢ pohlcuje v Evropé vice oxidu uhli¢itého, nez uvolni do atmosféry a zasluhuje
se tim o pozitivni vliv na klima. Dle Evropské agentury pro Zivotni prostfedi (EEA) bylo v roce
2022 pohlceno lesy statii Evropské unie 244 milionu tun ekvivalentu CO; [8], coz piekrocilo
v pfedstihu plivodné stanoveny cil 225 milidonu tun ekvivalentu COz. Z tohoto divodu revize
uvazuje s navySenim hodnoty na 310 milidénu tun ekvivalentu CO2 do roku 2030. Dale jsou
zavedeny dv¢ faze. Prvni faze se vztahuje k obdobi do roku 2025, kdy kazdy ¢lensky stat EU musi
mit minimalné v rovnovaze mnozstvi pohlcenych emisi oxidu uhli¢itétho s mnozstvim
vyprodukovaného oxidu uhli¢itého do atmosféry pii ¢innosti obhospodarovani lesti a pady. Druhé
faze se tykd obdobi od roku 2026 do roku 2030, kdy jednotlivé staty EU budou muset mit vice
pohlceného neZ vyprodukovaného mnoZstvi oxidu uhli¢itého tak, aby splnili zakladni podminku
revize nafizeni piidy a lesnictvi na pohlceni 310 miliénu tun ekvivalentu CO; za rok [8].
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1.1.2.4 Revidované narizeni o meznich hodnotiach CO: pro nové automobily a

Narizeni o infrastruktufe pro alternativni paliva

Spole¢nym cilem obou opatieni je omezeni dopravy vyuzivajici ke svému pohonu fosilni
paliva a zavedeni vyuzivani paliv, které jsou Setrné k zivotnimu prosttedi. Doprava tvoii
nezanedbatelnou ¢ast celkovych emisi sklenikovych plyni v EU. Ambiciézni plan chce omezit
emise z vyfukovych plynli u novych automobilti a dodavek do roku 2030 o polovinu a od roku
2035 uplné zakazat automobily a dodavky, které produkuji emise. Tento krok by m¢l transformovat
dopravu na vyuzivani obnovitelnych zdroji. Evropska komise tim chce dosdhnout kromé
environmentalnich piinosi také inovace v oblasti dopravniho pramyslu. V soucasnosti je v zemich
EU pouze 5 % automobilll na alternativni pohon, pfi¢emz do roku 2050 by tato hodnota méla

stoupnout desetinasobné [7].

Pro naplnéni planu je nutné vytvofit sit’ dobijecich stanic, kterd je v soucasné dobé
nedostateCnd. Nafizeni o infrastruktufe pocitd s tim, Ze dobijeci stanice budou osazeny
ve vzdalenosti maximalné 60 km na hlavnich komunikaci trans-evropské dopravni sité, ktera tvoii
hlavni evropsky koridor silni¢ni dopravy [7]. Zarovenl dojde k masivnimu doplnéni vodikovych

cerpacich stanic a bude zajisténa dodavka elektfiny v ndmoinich ptistavech a velkych letistich.

1.1.2.5 Nar'izeni o sniZovani emisi metanu

Metan je druhy nejvice zastoupeny zastupce sklenikovych plynil v atmosféfe hned po oxidu
uhli¢itém (Graf 1), avSak ma vétsi schopnost zachycovat teplo a tim pfispiva ke globalnimu
oteplovani vice neZ oxid uhlicity. Mezi hlavni producenty metanu patii obor zeméd¢lstvi a obory

zpracovavajici ropu, uhli a zemni plyn [7].

Narizeni zejména zpfisiiuje pozadavky na meéfeni a vykazovani produkce metanu
do ovzdusi. Déle vznikaji nové podminky, kdy méfeni musi ovéfovat nezavisly subjekt, coz
zabranuje vzniku moznych podvodi. Ropné a plynarenské spolecnosti se musi zameéfit také
na monitorovani svych zafizeni. Nafizeni dale stanovuje limity maximalni moZné produkce

metanu.
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Graf'1 — Zastoupeni emisi sklenikovych plynii v atmosfére v roce 2020, Zdroj: Vlastni dle [8]

1.1.2.6 Revize smérnice o zdanéni energie

Cilem revize smérnice o zdanéni energie (ETD — Energy Taxation Directicve) je zajistit
shodu mezi podporou klimatickych cili a zdafiovanim jednotlivych druhii elektrické energie.
Motivuje transformaci na Cist$i a ekologictéjsi prumysl tim, Ze energie nejvice znecist'ujici ovzdusi,
jako jsou naptiklad energie ziskané v uhelnych elektrarnach, budou podléhat nejvyssi dani. Naopak
udrzitelné typy energie budou zatiZeny niz$i dani. V ramci revize ma dojit k zavedeni dani u letecké

a ndmoini dopravy, které byly doposud od této dan€ osvobozeny. Zrevidovana pravidla se budou

vztahovat na pohonné hmoty, topna paliva a elektfinu.

Cilem Evropské unie je piechod na ¢istéjsi energie a hledani alternativnich zpiisobii pro
vyrobu energie a paliv. Problematicky v§ak mtze byt finan¢ni vliv na velké spole¢nosti i koncové
uZzivatele pfi zavadéni téchto pravidel. Revize uvaZuje s rozsifenim zékladu dané¢ na vice produktt
nez doposud. Méni se takeé struktura dané, kterd nebude vychazet z celkového objemu energie, ale

z energetického obsahu a vlivu na Zivotni prostiedi [7].

1.1.2.7 Revize smérnice o obnovitelnych zdrojich

Obnovitelné zdroje energie jsou klicovym prvkem ke splnéni Zelené dohody pro Evropu.
Pti vyuzivani OZE se dostava do atmosféry mnohem meéné oxidu uhli¢itého nez v ptipadé
zpracovani fosilnich paliv, a navic se ziskavaji z voln¢ dostupnych ptirodnich zdrojii. Smérnice

o obnovitelnych zdrojich (RED — Renewable Energy Directive) je legislativni nastroj EU.
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Stanovuje cile pro jednotlivé clenské staty Evropské unie v procentualnim zastoupeni
obnovitelnych zdroji energie. Jeji revize piijatd Radou Evropské unie v fijnu 2023 se zabyva
zvysenim cile podilu obnovitelné energie v EU na 42,5 %, pivodni cil ve stavajici smérnici byl
32 %. Podil obnovitelné energie v EU v roce 2021 byl pouze 22 %. Z uvedeného vyplyva nutnost
téméi zdvojnasobeni podilu obnovitelné energie v Evropské unii [7]. Ke splnéni pozadavkl
smérnice budou piistupovat jednotlivé staty v ramci vnitrostatnich plani. Pro Ceskou republiku to

bude znamenat navyseni podilu obnovitelnych zdroji energie na 32 %.

Revize se také dotyka problematiky ukonceni zavislosti na dovozu ruskych fosilnich paliv
v disledku vpadu Ruska na Ukrajinu v roce 2022 a s tim spojené naruseni celosvétového trhu

s energiemi.

Revize smérnice o obnovitelnych zdrojich urcuje specifické cile na zvySovani podilii
energie z obnovitelnych zdrojii pro stavitelstvi, vytapéni a chlazeni, vyrobu vodiku a primysl.
Ve stavitelstvi se pocitd s 49 % podilem energie z obnovitelnych zdroji na budovach do roku

2030 [7].

1.1.2.8 Revize smérnice o energetické ucinnosti

Smérnice o energetické u¢innosti (EED — Energy Efficiency Directive) vydana v roce 2007
pfispiva k Gspordm energie, ukladad velkym spolecnostem povinnost provadéni energetickych
auditi a podporuje moderni technologie jako LED osvétleni, fotovoltaické panely a jiné
technologie. K revizi dochéazi z diivodu zpiisnéni pozadavki na energetické tspory pro splnéni
podminky snizeni emisi sklenikovych plynti o 55 % do roku 2030. Méné spotiebované energie

znamena méné vyprodukovanych emisi sklenikovych plynti a mensi zneciStovani ovzdusi.

V revidované smérnici o energetické ucinnosti je cileno na snizeni celkové konecné
spotieby energie v Evropé o 11,7 % v roce 2030 ve srovnani s prognézami vytvofenymi v roce
2020. Konec¢na spotieba energie je celkové mnozstvi, které koncovy uzivatelé skutecné spotiebuji.
Revize zaroven zavadi ro¢ni Uspory konecné spotieby energie o 1,49 % za rok v letech 2024-
2030 [7]. Kazdy rok jednotlivé staty EU musi na zéklad¢ této revize uspofit vice energie nez v roku
predeslém. Zahrnut je také vefejny sektor jednotlivych statd, které musi renovovat své budovy

a snizovat jejich energetickou narocnost.
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1.1.2.9 Revize smérnice o energetické narocnosti budov

Provoz budov spottebovava 40 % konecné energie v EU, pficemz budovy predstavuji
prilezitost s velkym potencidlem pro uUspory energie a stim spojené snizeni produkce emisi
sklenikovych plynii [7]. Smérnice o energetické naro¢nosti budov (EPBD — Energy Performance
of Building Directive) se zabyva zvySovanim ekologi¢nosti budov v Evropské unii. T Ctvrté
budov je energeticky neu¢innych a produkuji emise z fosilnich paliv. Renovace téchto budov
prinese snizeni spotfeby energie. Mezi nejvice typické sniZeni spotieb energie budov patii
zatepleni, popiipad¢ vyména vyplni otvort, kdy dojde ke snizeni spotieby energie za vytapéni
a chlazeni. Smérnice se také zamétuje na environment a prechod budov na obnovitelné zdroje

energie, jako jsou fotovoltaické panely ¢i tepelna Cerpadla.

Revidovand smérnice piinasi zmény u nové stavénych budov. Jako budovy s nulovymi
emisemi musi byt od roku 2028 stavény vSechny nové vetejné budovy a od roku 2030 vSechny
nové budovy. V praxi to znamend zvySeni podilu obnovitelné¢ energie, sledovani zabudovanych
materialdi, kdy naptiklad cihly nebo beton pii své vyrobé zanechdvaji velkou uhlikovou stopu.
Revize smérnice o energetické narocnosti budov cili i na snizovani spotieby energie stdvajicich
objekti. EPBD udéva, Ze do roku 2030 se musi snizit priméernd spotieba primarni energie vSech

obytnych budov nejméné o 16 %.

Dalsi ¢ast smérnice se zabyva zdroji energie budov. Od roku 2027 zavadi povinnost
instalovat zafizeni na vyrobu solarni energie u novych budov s podlahovou plochou vétsi nez
250 m?, které jsou jiného charakteru nez budovy obytné a je to u nich technicky vhodné a funkéné
proveditelné [7]. V roce 2031 musi byt zafizeni pro vyrobu soldrni energie nainstalovano na vSech
novych obytnych budovach, nové zastfeSenych parkovistich u budov, na v§ech novych i stavajicich
vefejnych budovéch o uzitné plose vétsi nez 250 m? a na viech stavajicich budovach, které nejsou
uréeny k obyvani osob a jejich uzitna plocha je vétsi nez 750 m?. Budou existovat vyjimky pro
nékteré typy budov, jako napftiklad historické budovy ¢i letni chaty. Evropska unie bude poskytovat
finan¢ni podporu jednotlivym statim, kterd pijde vyuZit pro renovace a instalaci obnovitelnych

zdroju energie [7].
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1.1.2.10 Socialni fond pro klimaticka opatieni

Kompletni piechod na uhlikovou neutralitu do roku 2050 je ambiciozni plan a neobejde
se bez velkych investic do velkého mnozstvi odvétvi. Socialni fond pro klimatické opatfeni slouzi
jako pfima finan¢ni podpora nizkopiijmovych domécnosti, mikropodnikatela a dalSich osob, které
nejvice ovlivni zavedeni systému pro obchodovani s emisemi. Fond je také néstrojem proti boji
s energetickou chudobou, kdy se 34 milionti domécnosti v EU potykd s nedostatkem financi
na energie v dusledku prudkého nardstu cen energii od roku 2022. Dale budou finance vyuzivany

na renovace budov a pofizovani obnovitelnych zdroji energie [7].

Fond cerpa financni prostiedky z emisnich povolenek syst¢ému EU ETS, kdy piijmy
z prodeje budou vkladany do fondu pro klimaticka opatieni. Rozpocet by mél tvotit az 65 miliard

eur v letech 20262032 [7].

1.1.3 Narodni klimaticko-energeticky plan

Dal§im dlezitym dokumentem tykajicim se podpory udrzitelnosti v Ceské republice je
Vnitrostatni plan Ceské republiky v oblasti energetiky a klimatu (NKEP). Prvni verze tohoto planu
byla schvalena vladou v lednu 2020. V fijnu 2023 byla vladou schvalena jeho aktualizace. NKEP
reaguje na legislativni bali¢ek ,.Fit for 55, kdy je jeho cilem prechod Ceské republiky k méné

zneciStyjicim zdrojam elektrické energie.

Plan je zaméfen zejména na rozvoj obnovitelnych zdrojii energie a na energetické spory,
kde ma Ceska republika rezervy oproti planu ,,Fit for 55, Strategickym cilem CR je sniZeni podilu
fosilnich paliv na spotfeb& primarni energie na 50 % do roku 2030. NKEP dale uvazuje
s kompletnim omezenim vyuzivani uhli pro vyrobu elektfiny a tepla do roku 2033. Plan pocita
s nahrazenim uhli zvySenim produkce elektiiny z jadernych elektraren, kdy je planovana vystavba
nového jaderného zdroje v jaderné elektrarné Dukovany, a také z obnovitelnych zdroj. Zaroven

je v ném feSeno zvySeni potieby elektrické energie vlivem rozvoje elektromobility.

Béhem aktualizace NKEP doslo k vymodelovani nékolika modelt €eské energetiky. Ptijat
byl model WAM3 (With additional measures), ktery oproti pivodnimu modelu WEM (With
existing measures) umoziuje splnéni zavazki vic¢i evropskému natfizeni na dekarbonizaci.
Ve srovnani obou modeli je nejvetsi rozdil pravé v omezeni uhelnych elektraren a v podpoie
solarni energie. Realizovani strategickych cilt si vyzada velké finan¢ni naklady, které by mély byt
pokryty z vynosl z emisnich povolenek [10].
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1.2 Udrzitelny rozvoj ve stavebnictvi

Jelikoz se stavebnictvi podili znacnou casti na celkové produkci znecisténi, da
se predpokladat, Zze v budoucich letech dojde k transformaci oboru smérem k udrzitelnosti. I nadéle
bude vyvijeno usili ke snizovani energetické narocnosti novostaveb a rekonstrukci stavajicich
budov s cilem minimalizovat spotfebu energii a tim zmensit mnozstvi vyprodukovanych emisi.
Dalsim dulezitym opatienim je podpora obnovitelnych zdrojl, jako je vyuziti solarni ¢i vétrné
energie. Vyuzivani obnovitelnych zdroji a snizovani energetické narocnosti budov je
identifikovano i ve vysSe uvedenych nafizenich EU a tvoii dva hlavni prvky ovliviiujici udrzitelny
rozvoj ve stavebnictvi. Dale je nutné zminit i dopad ristu elektromobility, kdy je nutné vystaveét
sit’ dobijecich stanic. Zaroven s rozvojem elektromobility je potiebné zajistit dobijeci stanice
u rodinnych ¢i bytovych domi, protoze v soucasnosti jsou jejich kapacity nedostacujici. Vznikaji
také pozadavky a regulace na vyrobu stavebnich materialii s ohledem na jejich environmentalni
aspekty a moznou recyklaci. Lze konstatovat, ze prechod na klimatickou neutralitu do roku 2050

velmi ovliviiuje zpiisob moderni vystavby.

1.2.1 Zhodnoceni udrzitelného pohledu na vystavbu

Udrzitelny rozvoj v SirSim pojeti neni spojeny pouze s ochranou zivotniho prostiedi
feSenim problematiky energetickych zdrojli, energetickou G€innosti budov a vybérem materiald,
které jsou Setrné k ptirodé. Environmentalni aspekty hledaji feSeni v oblasti efektivniho vyuZiti
pudy, sniZeni spotieby vody a naklddani s odpady. Udrzitelny rozvoj zahrnuje také socidlni
aspekty. Ve spojeni s oborem stavebnictvi se jednd predevSim o zvySovani kvality vnitiniho
prostiedi budov, ochrany kulturnich pamatek, propojovani socidlnich vazeb mezi lidmi, ale také
zajisténi bezpecnosti obyvatel pfed mimotfddnymi pfirodnimi udalostmi a kriminalitou. Posledni
rovinou udrzitelného rozvoje jsou aspekty ekonomické, které se zamétuji na optimalizaci naklada

staveb a stavebnich procest se zohlednénim environmentalnich a socidlnich aspekti.

1.2.2 Zhodnoceni tradi¢niho pohledu na vystavbu

Tradi¢ni pohled, ktery je v soucasnosti stidle pievladajicim konceptem vystavby,
je zaméieny predevSim na délku realizace, na naklady spojené s pofizenim stavby a na kvalitu
stavby, kterou pozaduje investor. Zohlednuje tedy pouze ekonomicka kritéria bez ohledu na zivotni
prostiedi a socidlni aspekty. Mezi t€émito kritérii hleda investor stavby nejlepsi variantu z hlediska

ekonomické navratnosti. Pravé investofi staveb maji vyznamnou roli pii udrzitelné vystavbé, kdy

2024 22



mohou poptavat stavby podporujici udrzitelny rozvoj. To se v soucasné dob¢ déje pouze ziidka.
Napriklad u vétSiny vetejnych zakazek je vybirdn dodavatel pouze na zdkladé nejnizsi nabidkové
ceny. Druhou moZznost pro odbourani tradicniho pohledu na vystavbu piedstavuje legislativni

piedepsani standardi a zahrnuti pozadavkl na udrzitelnou vystavbu do legislativy [11].

EKONONOMICKA
OMEZENI

Sﬂﬂ-‘iLl‘-ﬁﬁ
KL TUR

KVALITA ZIVOTNHO
PROSTREL

Biodier Tt

Tradiéni stavebni Hové pojeti Globélni kontext -
proces udrzitelnost

Obrdzek 2 - tradicni a nové pojeti stavebniho procesu, Zdroj:[11]

1.2.3 Pilife udrzitelnosti

Udrzitelnd vystavba mezi sebou propojuje jiz zmifiované tfi kritéria udrZitelnosti. Prvnim
z nich je environment, druhé zohlediiuje ekonomiku a poslednim jsou socialné-kulturni aspekty.
Vsechny tyto tfi kritéria dohromady tvoii takzvané pilife udrzitelnosti. Pojem tii pilifa udrzitelnosti
byl zaveden jiz v roce 1987 dokumentem ,,Nase spolecna budoucnost* Svétovou komisi pro Zivotni
prostfedi a rozvoj spolecné s prvni definici udrzitelného rozvoje [12]. Dohromady tvoii zékladni
strukturu podporujici udrZitelny rozvoj a identifikuji hlavni oblasti udrZitelnosti. Jejich integrace
do planovani, navrhovani a realizace stavebnich projektl je klicova pro podporu udrzitelného

rozvoje ve stavebnictvi.
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1.2.2.1 Environmentalni pilir
Pilit environmentalni udrzitelnosti se zameéfuje na omezeni negativniho dopadu
stavebnictvi na zivotni prostfedi a na zajiSténi dlouhodobého zachovani piirodnich zdroji. Mezi

hlavni aspekty environmentalniho pilife ve stavebnictvi se fadi [13]:
- energeticka problematika — energetickd ucinnost ve fazi vystavby i spravy budov,

o opatfeni na Setfeni vyrobnich i provoznich energii (pasivni domy, tepelné
zisky na zéklad¢ orientaci ke svétovym stranam, apod.),

o vyuzivani obnovitelnych zdroji (solarni, vétrna a geotermalni energie),

o Setfeni energii na zéklad¢ vybaveni budov inteligentnimi technologiemi.

- efektivni vyuzivani materidlovych zdroji pro vystavbu,

o pouzivani recyklovanych materialu,
o recyklace stavebnich materialii pii likvidaci staveb,
o vyuzivani demontovatelnych konstrukci s opétovnym vyuZzitim,
o vystavba konstrukei s dlouhou Zivotnosti,
o vyuzivani materiali z obnovitelnych zdroji,
o omezeni neobnovitelnych pfirodnich materiala.
- snizovani mnozstvi odpadil a emisi,
o snizovani emisi sklenikovych plynt (svdzanych pfi vyrobé i produkovanych
provozem budovy),
o sniZzovani nerecyklovatelného odpadu.
- snizeni spotfeby vody,
o sniZovani spotieby pitné vody,
o znovuvyuZiti deStové vody.
- efektivni vyuzivani pudy.
o rekonstrukce budov,

o (Cisténi a znovuvyuziti brownfieldi.
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1.2.2.2 Socialni pilir
Pilit socidlni udrzitelnosti zahrnuje zajisténi kvalitniho provedeni objektu, zohlednéni
socialnich potieb obyvatel budovy a ochranu kulturniho dédictvi. Mezi hlavni aspekty socialniho

pilife 1ze zahrnout [13]:

- zajisténi kvality a funk¢nosti vnéjsiho i vnitiniho prostfedi budovy,
o kvalitni tvorba vnitiniho prostfedi budovy,
o rozmanité a hodnotné vnéjsi prostiedi v okoli budovy.
- zajisténi bezpecnosti,
o poZarni bezpecnost,
o provozni bezpecnost budovy,
o bezbariérovost staveb,
o bezpecnost v piipadé¢ mimotadnych udélosti (povodné, zemétieseni,..),
o bezpecnost pted kriminalitou.
- spolecenské vyziti v oblasti,
o napomahani k zajisténi vyvazené mistni socialni struktury,
o vytvofeni podminek pro podporu zaméstnanosti v dané lokalité,
o zajisténi podminek pro kulturni a spolecenské vyziti v dané lokalité.
- ochrana kulturniho dédictvi.
o protekce a rekonstrukce historickych pamatek,

o multifunkéni vyuziti stavajicich budov.

1.2.2.3 Ekonomicky pilir
Pilit ekonomické udrzitelnosti se soustifedi na dosazeni dlouhodobé ekonomické stability.

ekonomického pilife jsou [13]:

- naklady na vystavbu,

o optimalizace pofizovacich nakladi.
- naklady na provoz budovy,

o optimalizace provoznich nakladl, ndkladd na opravy a udrzbu.
- néklady na demolici stavby,

o ekologicka likvidace stavebni suti.
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- zajisténi dlouhodobé Zivotnosti,
o navrzeni stavebnich materiali s dlouhodobou zivotnosti,
o podpora zivotnosti konstrukci kvalitni udrzbou.

- podpora mistni ekonomiky.

o vytvareni pracovnich prilezitosti pro obyvatele v dané lokalit¢.

1.2.3 Taxonomie EU

Aby bylo mozné splnit podminky Zelené¢ dohody pro Evropu a dil¢i cile dle ,,Fit for 55%,
bylo nutné stanovit klasifikac¢ni systém ekonomickych aktivit a jejich vlivu na udrzitelnost. Tento
systém byl stanoven v ¢ervnu roku 2020 Narizenim Evropského parlamentu a Rady (EU)
2020/852, které je bézn¢ oznacovan jako Taxonomie EU. Taxonomie EU tvofi jednotny jazyk
pro vetejny 1 soukromy sektor a sjednocuje definice aktivit, které 1ze povazovat za udrzitelné.
Cilem Taxonomie EU je pfesun investi¢nich projektl od neudrZitelnych k udrzitelnym, pficemz
finan¢ni sektor tento piechod podporuje poskytovanim nizsich urokovych sazeb a obecné snadnéji

dostupnym financovanim udrzitelnych hospodaiskych aktivit [22].

Jak jiz bylo stanoveno, Taxonomie EU tvoti pouze klasifika¢ni ramec aktivit, pfi¢emz jsou
dale tvoreny Delegované akty, které doplituji Natizeni o Taxonomii o specificka kritéria v riiznych

pramyslovych odvétvich.

1.2.3.1 Cile Taxonomie
Taxonomie EU se zaobira Sesti environmentalnimi cili, pficemz udavéa podminku toho, aby
ekonomickd aktivita mohla byt klasifikovana jako udrzitelnd, musi vyrazné podporovat alespon

jeden z cilt a vyrazné neposkozovat zbylé cile. Cile taxonomie jsou [23]:

- zmirfovani zmény klimatu,

- ptizpasobeni se zmén¢ klimatu,

- udrzitelné vyuZivani a ochrana vodnich zdroji,
- prechod na obéhové hospodarstvi,

- prevence a omezovani znecisténi,

- ochrana a obnova biologické rozmanitosti a ekosystémt.
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Kazdy z cilti stanovuje ekonomické aktivity s vyznamnym piinosem pro plnéni dané¢ho
zaméru [23]. Napftiklad pro podporu cile zmirnéni zmény klimatu jsou hospodaiskymi aktivitami
s vyznamnym piinosem projekty spojené se zvySenim energetické ucCinnosti ¢i vyuZzivani
obnovitelnych zdroju energie. Pro pifechod na obéhové hospodarstvi jsou to projekty zamétujici se
na vyuzivani druhotnych surovin a pro cil udrzitelného vyuzivani a ochrany vodnich zdroju

je aktivitou s vyznamnym piinosem ¢innost spojend s opetovnym vyuzivanim vody.

1.2.4 ESG (Environmental Social Governance)

ESG piedstavuje hodnoceni firem z pohledu udrzitelnosti a spolecenské odpoveédnosti.
Zkratka reprezentuje tii zakladni principy, kterymi jsou ohled na zivotni prostiedi, socialni
zodpovédnost a zplisob fizeni spolecnosti. Na zdklad¢ téchto faktort je firma hodnocena a je ji
ptidéleno ciselné ohodnoceni takzvané ESG skoére. Toto hodnoceni poskytuje potenciondlnim
investorim snadny zptisob, jak vyhodnotit uroven udrzitelnosti a spolecenské odpoveédnosti dané
firmy. Zaroven pro hodnocenou firmu identifikuje nedostatky s moznosti zlepseni. Dotéené firmy
sdili vysledky v ESG kritériich pomoci nefinanéniho reportingu. Déle byla ptijata Smeérnice
Evropského parlamentu a Rady (EU) 2022/2464, ktera se zabyva podavanim nefinan¢nich zprav.
Na zékladé¢ Smérnice jsou spolec¢nosti povinné nuceni provadét nefinanéni reportovani, jestlize

splnujici dvé ze tii uvedenych podminek:

- spole€nost mé vice nez 250 zaméstnanc,
- obrat spole¢nosti je vice nez 40 miliond eur ro¢né,

- aktiva firmy ptesahuji 20 miliond eur.

V Ceské republice vzroste podet spole¢nosti s povinnosti nefinanéniho reportingu z 50 pfiblizné

na 1 500 v nasledujicich tfech letech [38].

Cile ESG pro spolecnosti v environmentalni ¢asti se ztotoziuji se snahou Zelené dohody
pro Evropu, zaméfuji se tedy na snizovani emisi sklenikovych plynt, pfechod na cirkularni
ekonomiku, vyuZzivani obnovitelnych zdroji, podporu biodiverzity nebo Setrny pfistup k pitné
vodé. V socidlni oblasti se ESG soustfed’uje na problematiku lidskych prav, pracovnich podminek
a diverzitu. V ¢asti fizeni spole¢nosti jsou feSeny témata kontrolnich systému spolecnosti, boje

s korupci, transparentnost firmy ¢i dodrzovani pravnich ptredpist [39].
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Diplomova prace Fakulta aplikovanych véd, ZCU v Plzni
Zhodnoceni EKO aspektl pfi moderni vystavbé Be. Filip Satra

1.2.5 Nakladani s odpady

Odpadové hospodaistvi je zalozeno na principu hierarchie. V idedlnim ptipadé je vhodné
uplné predchazet vzniku odpadu na zacatku procesu, poptipadé¢ mnozstvi odpadu minimalizovat.
V praxi se jednd napiiklad o minimalizovani obalového materidlu. V piipad¢, Ze nelze zabranit
vzniku odpadu, pfijde na fadu jeho opétovné vyuZiti. Jestlize neni mozné odpad znovu vyuZit

¢i recyklovat, dojde k jeho ulozeni na skladku.

V roce 2022 bylo vyprodukovano v Ceské republice 39,2 milionti tun viech odpadd.
Z tohoto mnozZstvi bylo 83 % vyuZito materialové (opétovné vyuZiti ¢i recyklace) a 3 % energeticky
(vyroba energie). Na skladky odpadd bylo ulozeno pouze 13 % z vyprodukovanych odpadu.
Z celkového mnozstvi vyprodukovaného odpadu bylo 60,9 % produkovano stavebnim odvétvim.
Do této statistiky je zatfazen stavebni a demoli¢ni odpad spole¢né se zeminou. Smésného odpadu

bylo vyprodukovéno 5,4 milionu tun, tedy 11,3 % [15].

Procentualni zastoupeni druh Nakladani s odpady v CR
odpad( v CR

1,00%

4,00% . 3,40%

= Stavebni a demoli¢ni

7,00% odpad

= Kovovy odpad = Materialové vyuziti

= Energetické vyuziti

= Smésny odpad = Skladkovéni

Nekovovy odpad Jiné
(papir, plasty, sklo)
m Nebezpecné odpady
Graf 2 - Procentudlni zastoupeni druhii odpadii v CR, zdroj: Viastni Graf 3 - Nakladani s odpady v CR, zdroj: vlasmi zpracovani dle dat

zpracovani dle dat [15] [15]

Z uvedenych dat vyplyva, ze odpad produkovany a ukladany stavebnim primyslem tvofi
majoritni &ast ze viech odpadti v Ceské republice. Zaroven je vhodné zminit, Ze velka Gast téchto
odpadii nekon¢i na skladkach, ale je dale vyuzivana. To lze pficist stale se zvySujicim poplatkiim
za ulozeni odpadu na skladky, které se zvysily od roku 2021 do roku 2024 z 800 K¢ na 1 250 K¢
u vyuzitelného odpadu [15]. Legislativa se timto zptisobem snazi omezit ukladani odpadi

na skladky a podpofit znovuvyuziti odpadu.

2024 28



Pro nakladéani s odpady vstoupil v platnost Zdkon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech. Tento zékon
se zabyva ochranou zivotniho prostfedi a trvale udrzitelnym vyuzivanim pfirodnich zdroja
v souladu s hierarchii odpadového hospodarstvi. Dale definuje povinnosti pro nakladani s odpadem
pro puvodce i zpracovatele odpadu. Na tento zakon navazuje Vyhlaska ¢. 8/2021 Sb., Vyhlaska
o Katalogu odpadii a posuzovani vlastnosti odpadii. Tato vyhlaska stanovuje postup pro zarazovani
jednotlivych druhit odpadi do kategorii. Kazdy odpad lze zatradit do Sestimistného katalogového
¢isla. Prvni dvojéisli znaci skupinu odpadii, kdy stavebni a demoli¢ni odpad je zatazen pod Cislici
17. Druhé¢ dvoj¢isli oznacuje podskupinu odpadii, naptiklad pod ¢islice 17 05 jsou zafazeny zeminy
a kameni. Posledni dvojcislo udava specificky druh daného odpadu. Kod odpadu 17 05 03 je urcen
pro zeminu a kameni obsahujici nebezpecné latky. Pokud je v katalogu odpadii za kodem odpadu
uveden symbol ,,*“, jedna se o nebezpecny odpad a je povinné ho likvidovat dle zvlaStnich
ptredpisii. Tabulka 1 demonstruje vSechny odpady zatazené do skupiny 17 — Stavebni a demoli¢ni
odpady. N¢které druhy odpadu, které jsou poddruhem jiného odpadu, obsahuji osmimistny kod.
Jako ptiklad lze uvést odpady z polystyrenu uvedené pod kédem 17 06 04 01 a 17 06 04 02 dle
Tabulky 1 [16].

Tab. 1 - Katalog odpadii, Zdroj: Vlastni dle [16]

Kéd Kéd
odpadu Nazev odpadu odpadu Nazev odpadu
7 STAVEBNi__A_DEMOLICNi _ODPADY _(VCETNE || . STAVEBNi A DEMOLICNi _ODPADY _ (VCETNE
- VYTEZENE ZEMINY Z KONTAMINOVANYCH MIST) VYTEZENE ZEMINY Z KONTAMINOVANYCH MIST)
17 01 Beton, cihly, tasky a keramika 17 05 Zemmz’l (V“itvne y)"tezel’le zeminy z kozlltammovanych mist),

kameni, vytéZena jalova hornina a hluSina
(I)Z o1 Beton (1)3*05 17 05 03* Zemina a kameni obsahujici nebezpe¢né latky
(1); ot Cihly (1)1 03 Zemina a kameni neuvedené pod ¢islem 17 05 03
1701 . S 1705 . o . . . s
03 Tasky a keramické vyrobky 0401 Sedimenty vytéZené z koryt vodnich tokti a vodnich nadrzi
17 01 Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, tasek a keramickych | 17 05 Vytezend ialova hornina a hlugina obsahuiici nebezneéné latk
06* vyrobkii obsahujici nebezpetné latky 05+ y J Yy P Y
1701 Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, tasek a keramickych | 17 05 Vytézena jalova hornina a hlusina neuvedena pod ¢islem 17 05
07 vyrobkil neuvedené pod ¢islem 17 01 06 06 05
17 02 Drevo, sklo a plasty (1);*05 Stérk ze Zelezni¢niho svrsku obsahujici nebezpeéné latky
(1)’17 02 Dievo (1); 05 Stérk ze Zelezni¢niho svrsku neuvedeny pod ¢islem 17 05 07
17 02 ‘. L g . .
02 Sklo 17 06 Izola¢ni materialy a stavebni materialy s obsahem azbestu
(1); 02 Plasty (I)Z*% 1zola¢ni material s obsahem azbestu
17 02 Sklo, plasty a dfevo obsahujici nebezpecné latky nebo [ 17 06 Jiné izola¢ni materidly, které jsou nebo obsahuji nebezpecné
04* nebezpecnymi latkami znecisténé 03* latky
1703 Asfaltové smési, dehet a vyrobky z dehtu 17 06 I?olacm materialy na bazi polystyrenu obsahujici nebezpecné
03 01* | latky
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(I)Z*OS Asfaltové smési obsahujici dehet (I)Z 06 Izola¢ni materidly neuvedené pod ¢isly 17 06 01 a 17 06 03

1703 1706 Izolacni materidly na bazi polystyrenu s obsahem POPs

02 Asfaltové smési neuvedené pod ¢islem 17 03 01 0401 vyzadujici specificky zpusob nakladani s ohledem na natizeni o
POPs

(1);*03 Uhelny dehet a vyrobky z dehtu (l)z 82 Izola¢ni materialy na bazi polystyrenu

1704 | Kovy (vEetn& jejich slitin) (1);?6 Stavebni materily obsahujici azbest

(I)Z 04 M¢éd’, bronz, mosaz 17 08 Stavebni material na bazi sadry

17 04 . 17 08 Stavebni materidly na bazi sadry znecisténé nebezpecnymi

Hlinik | .

02 01* latkami

(1); 04 Olovo (1); 08 Stavebni materialy na bazi sadry neuvedené pod ¢islem 17 08 01

17 04 . . . -

04 Zinek 17 09 Jiné stavebni a demoli¢ni odpady

(1)2 04 Zelezo a ocel (1)?*09 Stavebni a demoli¢ni odpady obsahujici rtut’
Stavebni a demoli¢ni odpady obsahujici PCB (napf. tésnici

1704 Cin 17 09 materialy obsahujici PCB, podlahoviny na bazi pryskyfic

06 02* obsahujici PCB, utésnéné zasklené dilce obsahujici PCB,
kondenzatory obsahujici PCB)

17 04 Smésné ko 17 09 Jiné stavebni a demoli¢ni odpady (véetné smésnych stavebnich

07 vy 03* a demoli¢nich odpadl) obsahujici nebezpecné latky

1704 , Cvix s . 17 09 Smésné stavebni a demoli¢ni odpady neuvedené pod Cisly 17 09

09* Kovovy odpad znecistény nebezpecnymi latkami 04 01,1709 02 a 17 09 03

1704 Kabely obsahujici ropné latky, uhelny dehet a jiné nebezpecné

10* latky

}Z 04 Kabely neuvedené pod ¢islem 17 04 10

1.2.5.1 ZnovuvyuZziti odpadu

Odpadovy materiél 1ze znovu vyuzit pro vyrobu dalSiho materidlu nebo pro vyrobu energie.
Elektrickd energie se vyrabi z odpadll v zafizenich pro energetické vyuziti odpadi (ZEVO).
V téchto zatfizenich dochazi k termickému vyuziti pro vyrobu elektrické a tepelné energie.
Narozdil od béznych spaloven odpadii jsou zafizeni pro energetické vyuziti odpadd vyse
v hierarchii preferovanych feSenich pro naklddani s odpady. Spalovani odpadu v ZEVO produkuje
zanedbatelné hodnoty emisi v porovnani s klasickymi zdroji, jako jsou napiiklad uhelné elektrarny.
V Ceské republice se v soudasnosti nachazi étyfi zafizeni pro energetické vyuziti odpadt — v Praze,

Brné¢, Liberci a Chotikové u Plzné [14].

V ptipad¢ materidlového vyuziti stavebniho odpadu jsou rozliSovany tfi pojmy. Prvnim
anejznaméjSim znich je recyklace. Tento pojem piedstavuje proces zpracovani odpadniho
materidlu a naslednou pfeménu na novy material o stejné hodnoté a stejnych vlastnostech. Ve
stavebni praxi nelze nalézt mnoho materialli, které by v procesu recyklace neztratily své ptivodni
vlastnosti. Pfikladem mohou byt vyrobky ze skla ¢i keramiky. Tyto vyrobky lze po skonceni jejich

zivotnosti vycistit, zpracovat a nasledné€ znovu vyuzit jako stejné kvalitni vyrobek.
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V ptipadé, Zze odpadovy materidl v pribéhu procesu ztraci na své hodnot¢, 1ze tento proces
oznalit jako downcyklace. Ptikladem downcyklovaného materidlu je betonovy recyklat, ktery
vznikéd drcenim vybouranych betonovych konstrukci. Po ukonceni procesu downcyklace ho lze
vyuzit jako zasypovy material. Dalsi priklad downcyklace piedstavuje proces recyklovani dieva.
Za predpokladu, Ze je stavebni odpad tvofen stavebnim fezivem, l1ze ho nasledné vyuzit pro vyrobu
dievottiskovych desek. Po skonceni Zivotnosti dievotiiskovych desek je mozné tyto desky dale
downcyklovat jako palivo pro kotle na biomasu. Opa¢nym ptipadem vyuziti stavebniho odpadu je
upcyklace, ktera predstavuje zhodnoceni stavebniho odpadu do materialu, ktery ma vyssi hodnotu
nez materidl pivodni. Ptikladem takového materidlu jsou dievéné palety, které se upcykluji

pro vyrobu truhlatskych vyrobk.

1.2.5.2 Linearni a cirkularni ekonomika ve stavebnictvi

Linearni ekonomika, t¢Z oznacovéana anglickym pojmem ,,Cradle to grave“ (Od kolébky do
hrobu), je tradi¢ni pristup, ktery podporuje nariist a hromadéni odpadu. V linearni ekonomice jsou
nejprve ziskany suroviny nutné k vyrobé stavebniho materidlu, néasledné dochazi k vyrobé
materidlu a jeho zabudovani do stavby. Po konci Zivotnosti stavby je materidl zdemolovan
a zlikvidovan jako odpad bez dalsiho vyuziti. Tento model pfispiva zaprvé k ubytku nerostnych
zdroju pfirodnich surovin a za druhé ke zvySovani uloZzeného odpadu na skladkach, pti¢emz

v Ceské republice se stale jedna o nejrozsifenéj$i model vyuziti stavebnich materialt.

Nejvétsi nedostatek nerostnych pfirodnich zdroji ve stavebnictvi je v oblasti tézby
stavebniho kamene, $térku a Stérkopiskd. Tyto materidly jsou nezbytnou surovinou pro vyrobu
betonu, ale také pro podkladni, vypliiové a konstrukéni vrstvy z kameniva. V roce 2021 se tézilo
kamenivo v 225 aktivnich kamenolomech, coZ je dostate¢né mnoZzstvi, avSak problémem je, Ze
za poslednich 30 let nebyl na uzemi Ceské republiky otevien zadny novy kamenolom [17] [18].
Z toho vyplyva, Ze po vytéZeni soucasnych zasob dojde k velkému nedostatku kameniva, které
bude nutné nasledné nahradit. Stavebnictvi je velky spotiebitel nerostného bohatstvi. Odhaduje se,
Ze pro potieby tohoto odvétvi je téZena az polovina zdroji v dané lokalité [18]. V pfipad¢, Ze by
doslo k nedostatku nerostnych surovin v urcité oblasti, bylo by nutné dovézt suroviny z oblasti jiné,
coz by vedlo k exponencialnimu naristu ceny suroviny. Z tohoto diivodu je nutné hledat alternativy

v podobé vyuziti odpadového materialu.
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Opakem linearni ekonomiky je cirkularni ekonomika neboli ,,Cradle to cradle® (Od kolébky
do kolébky). Pfechod na obéhové hospodarstvi tvori podstatnou ¢ast transformace udrzitelného
rozvoje ve stavebnictvi, pfiCemz je podporovan i dilezitymi legislativnimi dokumenty, jako je
piedevsim Zelena dohoda pro Evropu (viz kapitola 1.1.1) a také Taxonomie EU
(viz kapitola 1.2.3). Principem cirkularni ekonomiky je vytvofeni uzavieného cyklu, kdy vétSina
zdroju, ktera je dana do ob¢hu, je po skonceni Zivotnosti opakované vyuzita nebo roztfidéna a
recyklovana. Timto zplisobem se zabraniuje vzniku odpadl a Cerpani nerostnych zdrojii surovin.
Aby se dalo mluvit o cirkularni ekonomice, musi se implementovat obéhové hospodarstvi uz do
navrhu stavby. Navrzené konstrukce Ize snadno demontovat, to zajisti jejich snadnou opravu

a moznost opétovného vyuziti. Do stavby se zahrnuji vétSinoveé materidly z recyklovanych zdroju.

CIRKULARNI
EKONOMIKA

~TPotieba

T, mownntE®

LINEARNI EKONOMIKA

suroviny | wjroba distribuce spotfeba

Obrazek 3 - Rozdil mezi cirkularni a linedrni ekonomikou, Zdroj:[37]

Cirkularni ekonomika by méla predstavovat budoucnost stavebnictvi, 1 kdyz zatim stéle
existuji konstrukce a materidly, které nelze plnohodnotné nahradit recyklovanymi materialy. Tyto
materialy maji fyzikalni vlastnosti nenahraditelné recyklaty. Radi se sem napiiklad
vysokopevnostni betonové smési. Recyklaty zkameniva nedokaZzi vtomto piipad¢ nahradit
poZzadovanou pevnost. DalSim problémem je legislativa, kterd vznikla v dobé¢, kdy nebylo zvykem
vyuzivat recyklované materialy. Tento problém je patrny pravé u betonovych konstrukci, kdy

se kamenivo recyklované ze stavebniho a demoli¢niho odpadu vyuzivd pouze u malo
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exponovanych konstrukci. Na druhou stranu moznost vyuziti recyklati z kameniva zacalo byt
legislativné podporovéano v rdmci vystavby komunikaci. Jak bylo uvedeno, nadpolovicni vétSina
viech odpadii v Ceské republice vznika ze stavebni &innosti. Zaroven je 70-75 % stavebniho
a demoli¢niho odpadu tvoieno zeminou, kamenim a vytézenou horninou [18]. Jedna se o velké
mnozstvi recyklovatelného odpadu, které 1ze dle Technickych kvalitativnich podminek (ptedpis
vypracovany Reditelstvim silnic a dalnic CR pro navrhovani komunikaci) vyuZivat pro vystavbu
silnic za urcitych podminek. Stavebni a demoli¢ni odpad tedy predstavuje velkou zasobarnu
druhotnych surovin, které by mély v blizké budoucnosti vice nahrazovat prvotni zdroje surovin

a tim podporovat cirkularni ekonomiku.

1.3 Hodnoceni Zivotniho cyklu — LCA

K hodnoceni materidli z pohledu jejich vlivu na zivotni prostiedi je potiebna systematicka
metoda, dle které je mozné jednotlivé materidly mezi sebou porovnavat. Metoda hodnoceni
zivotniho cyklu (LCA - Life Cycle Assessment) posuzuje environmentalni aspekty daného
produktu a vyhodnocuje jeho dopady na Zivotni prostfedi. Zivotni cyklus piedstavuje uréitou
casovou osu, ve které jsou ziskdny vSechny potfebné suroviny pro vyrobu materidlu, naslednou
vyrobu produktu, jeho uziti i fazi likvidace. V ramci LCA jsou zahrnuty vSechny vstupy jinych
materiald, toky spotifebovanych energii a dopravy v celém zivotnim cyklu produktu. Principy
hodnoceni Zivotniho cyklu jsou dany normou CSN EN ISO 14040:2006. Je dilezité zminit,
ze analyza zivotniho cyklu neuvazuje s ekonomickym a socialnim pilifem udrzitelnosti, tedy pfi
vztazeni LCA analyzy do oblasti stavebnictvi v otazce vybéru konkrétniho stavebniho materialu je

nutné pouzit hodnoceni zivotniho cyklu v Sir§im kontextu.

Pfi posuzovani vyrobku metodou LCA se postupuje ¢tyfmi kroky [24]. V prvni fazi je nutné
definovat cil a rozsah analyzy. Cilem analyzy mtize byt kuptikladu porovnani ekologickych dopadi
vyroby, uziti a likvidace dvou rozdilnych stavebnich materiali. Rozsah stanovuje zahrnuté ¢asti
zivotniho cyklu do analyzy. V Tabulce 2 jsou uvedeny jednotlivé faze produktu. LCA analyza
mize byt zpracovana pro cely Zivotni cyklus produktu, nebo pro jeho dil¢i ¢ast. V piipade
zpracovavani pouze dil¢i ¢asti se u stavebnich materialti nejcastéji posuzuji cykly Al — A3, kde
spolecnosti provadéjici LCA analyzu jsou schopné ziskat nejvice relevantnich dat o materialovych

1 energetickych tocich.
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Tab. 2 - Faze zivotniho cyklu, Zdroj: Viastni dle [21]

Zivotni cyklus Oznaéeni | Cist Zivotniho cyklu

Al Dodéavka surovin

Faze vyroby A2 Doprava
A3 Vyroba

Fize vistavby A4 Doprava na a ze stavenisté

AS Proces vystavby a instalace
B1 Uzivéani budovy a instalovanych vyrobkt
B2 Udrzba
B3 Opravy

Faze uzivani B4 Vyména

B5 Rekonstrukce

B6 Provozni spotieba energie
B7 Provozni spotieba vody
Cl Demolice

C2 Doprava

Faze konce zivotniho

cyklu C3 Nakladani s odpady
c4 Odstranéni stavby bez zapocteni piinost z této ¢innosti
plynouci
Dopliujici informace nad D Potencial opétovné pouziti, recyklace a energetického vyuziti

ramec zivotniho cyklu

Po Givodni fazi pfichazi na fadu sbér dat. Pro posuzovany rozsah se sbiraji data zejména
o spotiebé vody a energie, o tom jak jednotlivé faze pfispivajici k produkci sklenikovych plynt,
jaké materidlové toky jsou potieba k vyhotoveni vyrobku a podobné. Déle jsou analyzovany
dopravni vzdalenosti z mista tézby surovin do vyrobny, také je urCen vypocltovy scénar
pro odhadovanou vzdélenost na stavenisté. Urcuje se dale mozny potencial pro opétovné vyuZiti
vyrobku. Stanovuje se také zdkladni mérnd jednotka, na kterou se budou jednotlivd data

piepocitavat.

Predposledni fazi hodnoceni Zivotniho cyklu je vy¢isleni ziskanych vysledki. Jsou
zhodnoceny jednotlivé environmentalni aspekty pro kazdou uvaZovanou fazi Zivotniho cyklu.
Nakonec se provede interpretace vysledki, kde jsou porovnany jednotlivé scénate, identifikovany
hlavni faktory ovliviiujici jednotlivé environmentélni dopady a je navrzeno mozné zlepSeni nebo

Jjina implementace zmén [24].
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1.3.1 Hodnocené environmentalni aspekty

Materidly mohou byt z hlediska dopadu na zivotni prostfedi hodnoceny z riznych uhlt

pohledli. Nékteré materialy ve svém zivotnim cyklu naptiklad neprodukuji velké mnozstvi emisi,

ale mohou produkovat velké mnozstvi odpadu, ktery nelze dale vyuzivat. Environmentalni aspekt

je prvek urcité Cinnosti, vyrobku ¢i sluzby, ktery ptisobi nebo mize plsobit na zivotni prostiedi

[24]. M4 na n&j tedy pozitivni ¢i negativni dopad. Mezi zédkladni environmentalni aspekty se pro

ucely tvofeni analyzy hodnoceni zivotniho cyklu zapocitdva mnozstvi vyprodukovanych emisi,

spotfeba energii, spotieba vody, mnozstvi produkovaného odpadu a objem primarnich surovin

spotfebovanych na danou jednotku produktu.

1.3.1.1 Environmentalni indikatory

Tyto indikdtory informuji o environmentdlnich dopadech urcité Cinnosti a stanovuji

jednoznaéné a porovnatelné meétitko vlivu dané Cinnosti na zivotni prostfedi. Mezi zakladni

environmentalni indikatory patfi:

2024

potencial globalniho oteplovani (GWP) — udava mnozstvi tepla zachyceného v atmosfére
v ¢asovém horizontu a jeho vliv na globalni oteplovani, sdruzuje vSechny sklenikové plyny

(Graf 1) ptepocitavané na mérnou jednotku ekvivalentu oxidu uhli¢itého (COz.ekv) [25],

potencial tbytku stratosférické ozonové vrstvy (ODP) — mira vyjadiujici schopnost latky

pfispivat k degradaci ozonové vrstvy. Mezi nejvice poskozujici latky patii halony a tvrdé
a m&kké freony (CFC a HCFC), mérnou jednotkou je ekvivalent trichlormonofluormetanu

(CFC-11,ev) [26],

potencidl okyselovani prostfedi (AP) — mira vyjadiujici schopnost latky zptlsobit

okyselovani Zivotniho prostfedi vlivem kyselych destt. Latky podporujici vznik tohoto

environmentalniho aspektu se prepocitavaji na ekvivalent oxidu sifi¢itého (SO2ekv) [27],

potencidl eutrofizace prostfedi (EP) — mira kvantifikujici schopnost latky pfispivat

k nadmérmému hromadéni dusiku a fosforu ve vodnim prostiedi a piade, coz vede k
nadmérnému ristu fas a ubytku biodiverzity v ekosystémech. EP je pifepocitavan na

ekvivalent fosforecnanu (PO+*ckv) [28],
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- potencidl tvorby ptizemniho ozénu (POCP) — hodnota kvantifikujici schopnost latky

prispivat k tvorbé pfizemniho ozonu a podilet se na tvorbé smogu. POCP je piepocitavan

na ekvivalent etylenu (C2Ha ekv) [29].

1.3.1.2 Spotieba zdroji

V ramci hodnoceni Zivotniho cyklu se hodnoti spotfeba zdrojii energie, kterd se déli
na spotiebu neobnovitelnych a obnovitelnych zdroj, a spotfeba vody. V ptipadé¢ spotieby energie
je snaha minimalizovat mnozstvi primarni energie z neobnovitelnych zdroji v rozsahu zivotniho
cyklu produktu a nahrazovat ji energii ze zdroji obnovitelnych. Je zde zapocitavano veskeré
mnozstvi energie, které je potfeba pro vyrobu, dopravu, uzivani i likvidaci produktu. Spotteba
energie pro ucely hodnoceni zZivotniho cyklu je udavana v jednotce megajouly (MJ). Spotieba vody
je hodnocena podobné jako spotieba energii, tedy v rdmci celého Zivotniho cyklu produktu.
Uvazuje se pfima spotieba vody vyuZita ve fazi vyroby, ale také nepiima spotieba vody spojena
s vyrobou, balenim, provozem i likvidaci vyrobku. Mérnou jednotkou pro spotiebu vody v ramci

hodnoceni LCA je metr kubicky (m?).

1.3.1.3 Mnozstvi produkovaného odpadu

Tento environmentalni aspekt udavd mnozstvi vzniklého odpadu v rdmci hodnoceni
zivotniho cyklu daného produktu. Vznikly odpad je délen na nebezpecny odpad, radioaktivni odpad
a ostatni druhy odpadii. Ve vazbé& na cirkularni ekonomiku je udavano mnoZzstvi odpadu uréeného
k opétovnému pouziti, recyklaci a k energetickému vyuziti. Vzniklé mnoZstvi odpadu je pocitano
v zavislosti na definovaném rozsahu LCA analyzy. Mize se tedy jednat o odpad v celém Zivotnim
cyklu, kdy je predpoklad nejvétsiho mnozstvi ve fazi odstranéni, nebo o odpad vznikly pouze pii
jeho vyrobni fazi, kdy jeho mnozstvi bude nizsi. Z tohoto divodu mohou byt informace o mnoZzstvi
odpadu zavad¢jici a je nutné brat v potaz kontext zahrnutych fazi do provadéného hodnoceni

zivotniho cyklu. Mnozstvi odpadu se bézn¢ udava v kilogramech [kg] nebo tunach [t].

1.3.2 Ekologické znaceni

Environmentdlni znaCeni je systém oznacovani vyrobkli na zdklad¢ jejich
environmentalnich vlastnosti. Jedna se o celosvétove rozsifeny koncept vychéazejici z mezinarodni
normy CSN EN ISO 14020:2023 tadici se mezi nezavazné informa¢ni nastroje. Cilem
environmentalnich znacek a prohlaSeni je podporovat udrzitelnou spotfebu, povzbudit poptavku

a nabidku ekologicky Setrnych prostfedki a umoznit spotfebitelim informované rozhodovani
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o vybéru materidlu pomoci ovétitelnych, presnych a nezavadéjicich informaci o environmentalnich
aspektech produktu. Zaroven predstavuje transparentni znaceni zabranujici firmdm v obecnych
a nepravdivych tvrzenich o ekologi¢nosti jejich vyrobkl. V souasnosti existuji tfi mezindrodné

standardizované typy ekologického znaceni a prohlaseni.

1.3.2.1 Ekoznaceni — Typ I

Prvnim typem environmentdlniho znaceni jsou produkty, které spliuji pfedem dana
ekologicka kritéria a jsou nezavisle ovéfena tieti stranou. Certifikdt environmentalniho znaceni
je reprezentovan ekoznaCkami, které se ud¢€luji vyrobkiim nebo sluzbam. Za piedpokladu,
ze vyrobek nebo sluzba splni v§echny stanovené pozadavky, je mu ud€leno grafické logo slouzici
jako ochrannd znamka (Obrazek 4). Pro tento produkt je garantovano, Ze jeho environmentalni
dopady jsou nizsi nez jiné vyrobky z dané kategorie. Kritéria pro udéleni ekoznaceni zahrnuji
vSechna stddia Zivotniho cyklu vyrobku. Mezi vybrana kritéria patii zejména omezeni emisi,
vyuzivani recyklovanych zdroji materiali a nadsledna moznost recyklace nebo energeticka ucinnost
pii vyrobé produktu. Certifikované spolec¢nosti ziskavaji oproti konkurenci lepsi image, snadnéjsi

plnéni podminek vetejnych soutézi a dalsi konkurenéni vyhody.

Loga ekoznacéek

x ¥

eu NS
Ecolabe

www.ecolabel.eu

Ceské ekoznatka Ceska ekoznatka Ekoznatka EU
+Ekologicky Setrny .Ekologicky Setrna sluzba“
vyrobek'/sluzba“

Obrdzek 4 - Loga Ekoznacek, Zdroj:[19]

Programy environmentéalniho znaceni typu I miiZou byt zfizeny vefejnym i soukromym
subjektem na nadnarodni, narodni i regiondlni irovni. V dne$ni dobé existuje vice nez 30 programt
pro ekoznadeni po celém svété, priemz prvni vznikl v Némecku v roce 1978. V Ceské republice
od roku 1994 existuje narodni program oznacovani ekologicky Setrnych vyrobki, ktery
se fidi mezinarodni technickou normou CSN EN ISO 14024:2018 - Environmentdlni znacky
a prohlaseni — Environmentalni znaceni typu [ — Zasady a postupy [19]. Ekoznaceni ,,Ekologicky
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Setrny vyrobek® je udéleno naptiklad spolecnosti vyrabéjici keramické obklady a dlazby
LASSELSBERGER, s.1.0. ¢i firm¢ vyrabéjici interiérové dvete a oblozkové zarubné SOLODOOR,
a.s. V roce 1992 vznikl program ekoznaceni v ramci Evropské unie ECO LABEL. Tento program
se Tidi pravidly Evropského parlamentu a Rady a vlastnikim tohoto certifikatu je udélena
ekoznacka s pusobnostni po celé Evropské unii. V Ceské republice zadtituje ob& uvedené
ekoznaceni Ministerstvo zivotniho prostiedi prostfednictvim vykonného a certifikaéniho organu

CENIA, ceska informacni agentura zivotniho prostiedi [19].

1.3.2.2 Vlastni environmentalni tvrzeni — Typ II

Ekologické znaceni typu II je environmentdlnim tvrzenim o daném produktu, o jeho
environmentalnich vlastnostech, podané vyrobcem. Neni nijak ovéfeno nezavislou stranou, avSak
musi byt vefejn¢ oveétitelné na zdklad€ zptistupnénych informaci. Toto znafeni je obvykle
pouzivano pro vyrobky nesplitujici kritéria pro ovéfeni ekoznaceni typu I nebo III, ale majici
pozitivni vliv na zivotni prostfedi, kdy je produkt naptiklad vyroben z recyklovaného materialu,
avsak nespliiuje emisni pozadavky apod. Problematika ekoznaceni vydavanych vyrobci spocivala
v udavani nepravdivych a zavad¢jicich informaci ve snaze uvést svlij vyrobek v lepSim svétle.
Vlastni environmentdlni tvrzeni maji mylnym informacim o produktu ptedchazet. Zéasady
vychazeji znormy CSN EN ISO 14021:2016 - Environmentdlni znacky a prohlaseni - Viastni
environmentalni tvrzeni a zamé&tuji se predevSim na transparentnost, pfesna a nezavadéjici data,
kontext vyhodnocovani ekologickych aspektli a zabranovani pfeformulovani informaci ve smyslu
zlepSeni vyrobkil ve vztahu k Zivotnimu prostfedi [20]. Vlastni environmentalni tvrzeni jsou €asto
zpracovana formou environmentdlniho prohldSeni o produktu, kde jsou srovnany parametry

produktu s konkuren¢nimi vyrobky.

1.3.2.3 Environmentalni prohlaseni o produktu — Typ IIT

Ekologické znaceni typu III je nejptesnéjsi hodnoceni vyrobku z hlediska vlivu na Zivotni
prostiedi. Je oznacovano jako EPD (Environmental Product Declaration). Obsahuje kvantifikované
environmentalni informace o vyrobku. Je nezdvisle ovéfovano tfeti stranou dle piedem
stanovenych pozadavki. Cilem EPD je poskytovat informace zaloZené na analyze celého Zivotniho
cyklu produktu a doplnkové informace o environmentalnich aspektech produktu. M4 dale umoznit
nakupujici strané¢ porovnani produkti na zdkladé¢ ovéfenych informaci. Databdzi vSech

environmentalnich prohlaseni o produktu spravuje Ceska informacni agentura zivotniho prostredi.
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To, Ze pro vyrobek bylo vytvoieno Environmentalni prohlaseni o produktu, nezarucuje jeho
pozitivni vliv na zivotni prostfedi. EPD slouzi pouze jako informativni nastroj pro porovnani

jednotlivych vyrobkli udavajici skute¢né a srovnatelné informace.

Environmentalni prohlaseni o produktu je zpracovano pro pomérné velké mnozstvi
stavebnich materiali. Své produkty maji posouzené napiiklad velké betonarny a cementarny,
vyrobci porobetonového i keramického zdiva, dievozpracujici spolecnosti ¢i firma Saint-Gobain
Construction Products CZ zabyvajici si vyrobou tepelnych izolaci a omitkovych systému. Kazdé
EPD obsahuje nékolik naleZitosti dle CSN ISO 14025:2006 pro moznost transparentniho srovnani.
Je jednoznacéné identifikovdno oznaceni vyrobku a zpracovatel EPD. Dale je provedena LCA
analyza vcetné definovani posuzovanych fazi zivotniho cyklu (Tabulka 2). Environmentalnimi
indikatory musi byt vyc¢isleny dopady na zivotni prostiedi, spotieby zdroji a mnozstvi odpada
v posuzovanych fazich zZivotniho cyklu a nasledné zhodnoceny. Environmentalni prohldSeni
o produktu uzaviraji informace o vyrob¢ elektrické energie dané spolec¢nosti, tedy procentualni
vyuziti obnovitelnych zdroji energie nebo vyuziti neobnovitelnych zdrojii. Mizou byt uvedeny
1 dopliujici informace o posouzeni, ptipadném jiném ekologickém pifinosu ¢i environmentalni
politice dané spole¢nosti. Poslednim bodem EPD je uvedeni zdrojt, ze kterych se v hodnoceni

Cerpalo [21]. Platnost EPD je 5 let.

1.4 Nastroje pro hodnoceni udrzitelnosti ve stavebnictvi

Otazka porovnani jednotlivych budov miize byt zavad¢jici. Budovy lze porovnavat
z riznych Ghli pohledu. Je mozné se zaméfit na ekonomickou stranku, kdy je porovnavana cena
za stavbu, déale lze subjektivné vychazet z estetiky objektu nebo se eventudlné zaméfit
na porovnani energetické naro¢nosti. Rozdilné objekty v porovnani jednotlivych kritérii dosahuji
odlisnych vysledkt, které neurcuji celkovou kvalitu budovy. Z tohoto diivodu zacaly po celém
svéte vznikat certifikace zamétujici se na komplexni hodnoceni budov z hlediska vice parametri
(tzv. multikriteridlni hodnoceni). Certifikace uvedené dale v textu vychazeji z pilift udrzitelnosti
a komplexné¢ hodnoti kvalitu objektu a zaroven vliv stavby na Zivotni prostiedi. Takto hodnocené
budovy zarucuji kvalitu provedeni, dosahuji vysSich standardd oproti jinym budovam, snizuji

naklady na jejich provoz a ziskavaji ekonomickou vyhodu oproti konkurenci.
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1.4.1 Certifikace LEED

Certifikace LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) byla zaloZena v roce
2000 americkou spolecnosti U.S Green Building Council a vroce 2023 je timto systémem
ohodnoceno 197 000 projektii v 186 zemich [30]. Certifikat vychazi z feSeni klimatickych cila, ale
zaroven se zaobira kvalitou objekti z hlediska kvalitntho navrhu technickych parametrt.
Certifikaci je mozné provést pro nové budovy, rekonstrukce nebo pro stavajici objekty. Certifikat
poskytuje jednotlivé moduly s rozdilnymi kritérii pro rizné typy objekti. Lze hodnotit objekty
slouzici jako budovy reziden¢ni, kancelafské, primyslové, skolska zatizeni, ubytovaci zafizeni,
obchodni domy, zafizeni zdravotnické péce, datacentra ¢i kompletni urbanistické celky. Certifikace
boduje budovu takzvanymi kredity, které se procentudlné rozdéluji v zavislosti na jejich vaze

do nasledujicich kritérii [30]:

- energie a vliv na atmosféru,

- kvalita vnitiniho prostiedi a ochrana lidského zdravi,
- ochrana a obnova vodnich zdroju,

- ochrana a zlepSeni biodiverzity a ekosystémil,

- materidly a zdroje,

- zvySeni kvality komunitniho Zivota,

- inovativni navrhy.

Nejvétsi pocet kreditli je ud€lovan za kritéria spojena se zménou klimatu. Nasleduje
ohodnoceni kvality vnitiniho prostfedi, poté kritéria spojené s efektivnim vyuzivanim vodnich
zdroju a nasledovné zbylé kritéria s podobnou véhou. Celkové je v hodnoceni mozné ziskat
100 bodt + 10 prémiovych bodt. Na zakladé vysledného hodnoceni dostane budova nebo navrh
budovy vysledny certifikat kvality budovy. Certifikaty jsou rozd€leny do Ctyt tirovni na zakladé

ziskaného bodového zisku (Obrazek 5). Nejvyssi mozné tiroven je platinovy certifikat.

CERTIFIED SILVER GOLD PLATINIUM
40-49 POINTS 50-59 POINTS 60 - 79 POINTS B0+ POINTS

Obrazek 5 - LEED, urovné certifikatu, Zdroj:[30]
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V Ceské republice bylo do roku 2023 certifikovano kolem $esti desitek budov. Jako piiklad
lze uvést kancelarské budovy Visionary v Praze-HoleSovicich nebo komplex budov Kav¢i Hory

Office park [33].

1.4.2 Certifikace BREEAM

DalSim certifikatnim nastrojem je BREEAM (Building Research Establishment‘s
Environmental Assessment Method), ktery vznikl uz v roce 1990 ve Velké Britanii. Vydavatelem
certifikatu je institut BRE Global Ltd. BREEAM. Stejné jako certifikacni sytém LEED podporuje
udrzitelnost, avSak na rozdil od n¢j vychazi pifimo zpodminek Zelené¢ dohody pro Evropu
k dosazeni klimatické neutrality do roku 2050. Dalsi vyhodou BREEAM oproti LEED je moznost
provéazani s narodnimi normami. Na rozdil od certifikace LEED je BREEAM vice rozsifeny
v Evropé nez ve svété. Certifikit BREAM maé k roku 2022 vice nez 600 000 certifikovanych
budov, pficemz velké mnozstvi z nich se nachazi ve Velké Britanii [31]. Certifika¢ni systém
umoznuje hodnotit budovu ve vSech fazich Zivotniho cyklu. Je mozné zhodnotit navrh budovy,
provoz budovy i rekonstrukce. Dale mohou byt hodnoceny i urbaniza¢ni projekty vice budov.
Systém ma rozvinutych nékolik schémat v zavislosti na typu posuzované budovy a dané lokalité.
V Cesku je nejvyuzivangjsi systém BREEAM International New Construction, ktery je mozné
vyuzivat po celém svété [32]. BREEAM je zalozeny na multikriterialnim hodnoceni, kde
je posuzovano 10 kategorii. Kazdé z deseti kategorii obsahuje podkategorie, dle nichz je nasledné

budova hodnocena. Certifikace BREEAM hodnoti nasledujici kategorie [32]:

- energie,

- zdravi a kvalita zivota,

- materialy,

- zneCiSténi,

- managment,

- voda,

- vyuzivani pudy a ekologie,
- odpad,

- doprava,

- 1novace.
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Diplomova prace Fakulta aplikovanych véd, ZCU v Plzni

Zhodnoceni EKO aspektl pfi moderni vystavbé Bc. Filip Satra

Soucet ziskanych kreditt pro kazdou kategorii je nasledné¢ vynasoben vahami jednotlivych
kategorii dle Obrazku 6. Vznikne procentualni vyhodnoceni, kdy maximem je ziskani 110 %,
pficemz 10 % jsou bonusy piidélované za inovace. Dle vysledného hodnoceni je udélena kvalita

budovy. RozliSuje se 6 urovni hodnoceni:

- neklasifikovano pro <30 %,
- vyhovujici pro >30 %,

- dobr¢ pro >45 %,

- velmi dobré pro >55 %,

- vyborné pro >70 %,

- mimofadné >85 %.

Health and Wellbeing
Energy

Materials

Pollution
Management

Water

Land Use and Ecology

Waste

Transport

Obrazek 6 - BREEAM - Vahy jednotlivych kategorii, Zdroj: [31]
V Ceské republice ziskalo certifikit BREEAM k roku 2020 vice nez 300 budov, coZ
je ptiblizné pétindsobné vice certifikatl ve srovnani s certifikaci LEED. Jako ptiklad lze uvést

administrativni budovu AFI City 1 - building A v Praze, ktera ziskala hodnoceni Vyborné.

1.4.3 Certifikace SBTo0lCZ

Pti hodnoceni kvality budovy mezindrodnim systémem ptedstavuji urcitou ptrekazku
jednotlivé legislativy danych zemi. Certifikacni néstroj SBToolCZ byl vytvofen ve spolupraci
CVUT v Praze, TZUS Praha, s.p. a VUPS v roce 2010, kdy byla piedstavena metodika pro bytové
domy. Vyhodou SBToolCZ je jeho plna lokalizovatelnost na podminky, normy a jinou legislativu

Ceské republiky. SBToolCZ vychdzi zrodiny SBTool vyvijenych neziskovou organizaci
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International Initiative for Sustainable Built Environment. V soucasnosti ma svoji narodni

metodiku vytvoienou také Spanélsko, Portugalsko ¢&i Italie [34].

SBToolCZ je stejn¢ jako piedeslé certifikacni systémy zaloZzeny na multikriteridlnim
hodnoceni zohlediujici principy udrzitelné vystavby. Je rozdé€len dle typu hodnocené budovy.
V soucasnosti 1ze hodnotit administrativni budovy, budovy tercidlniho vzdélani, bytové domy,
rodinné domy a Skolské budovy. Pro kazdy typ objektu lze certifikovat navrh budovy, jiz
realizovanou budovu, rekonstrukci a takzvany Shell a Core, kdy je budova vybudovana pouze
v hrub¢ stavbé s okny, dveimi a dalSimi konstrukcemi, ale nema jesté kompletné vyhotovené
interiéry. SBToolCZ hodnoti budovy podobné jako ptedeslé certifikdty na zékladé tii pilifa
udrzitelnosti. Na rozdil od ostatnich typt certifika¢nich systému se vliv dané lokality nezapocitava
do celkového hodnoceni, ale je hodnocena pouze informativn€. Hodnoceni je rozdéleno do tiech
kategorii (environmentalni kritéria, socialni kritéria a ekonomika a managment) a do informativni

kategorie lokality (Obrazek 7).

ochrana 7P pohodav interiéru, redukce nakladi
energie, emise, vnitfniklima, Fivotniho cyklu,
uZivatelsky komfort, facility management,

materialy, plda, voda

zdravotni nezavadnost odpadové hospodafstvi

¥ A 4 L 4

Ekonomika a
management

Socialni kritéria

S ek
*

kvalita lokality, dostupnost sluzeb, doprava

Obrizek 7 - SBToolCZ — rozdéleni kritérii, Zdroj:[35]
Kazda kategorie obsahuje nékolik podskupin, na jejichz zéklad¢ jsou ptidélovany body.
Celkem je hodnoceno 35 podskupin, kde je pfidélovano bodové ohodnoceni 1 — 10 bodi. Nasledné
jsou jednotlivé ptidélené body vyndsobeny vahou jednotlivych kritérii. Nejvyssi vahu maji

environmentalni kritéria, kterd tvofi 50 % celkového hodnoceni, druhou nejvyssi vahu ziskavaji
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Cvwr

socialni kritéria v podobé 35 % a nejniz8i vahu ma skupina ekonomika a managment, které
predstavuji 15 % vysledného hodnoceni. Dale je mozné ziskat bonusové body za inovace v oblasti
snizovani produkce uhliku pii realizaci stavby ¢i za vyuziti jinych inovativnich technologii.
Vysledné body se prevedou do celkového hodnoceni. Budova muze ziskat maximalné 10 kreditt.
Na zaklad¢ ziskanych kreditli se udava jeden z certifikath budovy v trovni zakladni certifikat,

bronzovy certifikat, sttibrny certifikat a zlaty certifikat (obrazek 8).

10 >
9 velmi vysoka kvalita budovy
8 >
F
5
4
z
(o]
3 S
o
i
2 B certifikat kvality budovy  body
y _g certifikat 0=
1 _fg bronzovy 4-5,9
§ stiibrny 6—7,9
0 . zlaty 8-10

Obrazek 8 - SBToolCZ — Vysledné hodnoceni a druhy certifikati, Zdroj:[35]

I pti ziskani pouze zakladniho certifikatu mize budova splilovat vSechny legislativni
poZadavky, nastroj SBtoolCZ udava ve vyssich kategoriich nadstandard budovy. V sou€asnosti
je v Ceské republice vydano 21 certifikati. Zlaty certifikat byl udélen pouze navrhu budovy stfedni
Skoly v ulici Ceskobrodska 32 v Praze [36]. Metodikou SBToolCZ je rozpracovan referenéni

objekt v praktické ¢asti diplomové prace.
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2 Energeticka ucinnost budov

Energetickd ucinnost ptedstavuje klicovy prvek udrzitelného rozvoje ve stavebnictvi.
Je uzce spjata se Smérnici o energetické narocnosti budov (EPBD) a ma piimy dopad na mnozstvi
spotiebované energie a produkci sklenikovych plyni béhem zivotniho cyklu budovy. Jedna se
o schopnost budovy minimalizovat spotiebu energie a zdroven maximalizovat efektivitu vyuzivané
energie [40]. Toho l1ze nejlépe dosahnou jiz v piipravné fazi projektu pii feseni konceptu budovy.
Potieby energie jsou ovlivnény situovanim objektu vic¢i svétovym stranam, tvarovym feSenim
objektu, tepelné-izolatnimi vlastnostmi konstrukci a navrhnutymi systémy spotfebovavajici
energii. Dale je nutné brat v potaz zdroj privadéné energie do objektu, kdy je snaha u novych
objektl vyuzivat obnovitelné zdroje energie. Ty kromé snizovéani emisi sklenikovych plynl pfinasi
dalsi vyhody jako je energetickd sobéstacnost ¢i sniZzeni ndkladii za energie v dlouhodobém
horizontu [41]. Vyznamnou roli hraji také inteligentni systémy fizeni budov, které pomahaji
optimalizovat spotifebu energie v redlném Case. VSechny tyto prvky spolecné pfispivaji k snizeni

uhlikové stopy a zvysuji energetickou uc¢innost budov.

2.1 Rozdéleni budov dle energetické narocnosti

Energetickd narocnost budovy stanovuje mnozstvi energie, které je potiebné k zajisténi
pozadovaného vnitiniho prostiedi budovy a k béznému provozu budovy. Jsou zde zahrnuty energie
zajistujici fungovani vytapéni, chlazeni, osvétleni a ostatnich provoznich zatizeni. Energeticka
narocnost je provazana s energetickou uc€innosti, kdy plati, Ze ¢im niZsi bude energetickd naro¢nost
budovy, tim vyssi bude energeticka i¢innost budovy, protoze nebude potieba tak velkého mnozstvi
pfivadéné energie [41]. Mérnou jednotkou pro energetickou narocnost je kilowatthodina na metr

Stvereéni za 1 rok (kWh/m?a).

Pii déleni budov dle energetické narocnosti se vSak uvazuje pouze s potiebou energie
na vytapéni objektu a nejsou zahrnuti ostatni spotiebitelé energii. Je hodnocena pouze rocni mérna
plosna potieba tepla (kWh/m?a). Budovy se déli na zakladé energetické narocnosti do n&kolika

kategorii dle Tabulky 3.
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Tab. 3 - Kategorie budov dle energetické narocnosti, Zdroj:[41] [44]

Kategorie objektu Spotieba energie na vytapéni v kWh/(m?a)
Starsi vystavba cca 200 kWh/(m?a)
Bé&Zna dnesni vystavba 80 - 150 kWh/(m?a)
Nizkoenergetické domy > 50 kWh/(m?a)
Pasivni domy > 15 (pro RD > 20) kWh/(m?a)
Nulové domy >5 kWh/(m?a)
Domy energeticky nezavislé Pokryti energetickych pozadavk vlastnimi zdroji
Energeticky plusové domy Vice energie, nez dim spotiebuje

2.1.1 Stavajici objekty

Drtive, zejména ptred rokem 2000 byly objekty navrhovany bez ohledu na energetickou
ucinnost. Budovy nebyly zateplovany viibec nebo pouze tenkou izolaci. Z tohoto diivodu maji
star$i objekty velkou ztratu tepla prochazejici skrze obalku budovy a také velkou spotiebu energie
na vytapéni. Zaroven piedstavuji majoritni ¢ast budov v Ceské republice a maji potencial pro
snizeni energetické naro¢nosti. Rekonstrukce stavajicich objektti za i¢elem snizeni energetické

narocnosti je cilem EPBD.

2.1.2 Nizkoenergetické domy

Nizkoenergetické domy maji nizkou potiebu tepla na vytapéni v porovnani s béznou
vystavbou. Za nizkoenergeticky dim miZze byt povazovan dim, ktery spliiuje podminku
na spotfebu energie na vytipéni do 50 kWh/(m?a) a zaroven spliiuje doporucenou hodnotu
pramérného soucinitele prostupu tepla [44]. K zajisténi nizkoenergetického standardu je zapotiebi
zejména optimalizace obalky objektu vcetné vyplni otvordi, odborného feSeni problematiky

tepelnych mostl a doporucuje se vyuziti nuceného systému vétrani [41].

2.1.3 Pasivni objekty

Pro klasifikaci objektu jako pasivniho je tfeba splnit nékolik pozadavki. Za prvé, rocni
mérnd plosna potieba tepla nesmi prekrocit hodnoty stanovené v Tabulce 3. Déle, maximalni mérna
spotieba primarni energie je maximalné 120 kWh/(m?a) a celkova intenzita vymény vzduchu pfi
tlakovém rozdilu 50 Pa je nejvyse nso= 0,6 h'' [44]. Pfi navrhu staveb v pasivnim standardu
je nutné vychazet z hodnot soucinitele prostupu tepla pro pasivni domy, coZ se poji s vyuzitim
tepelnych izolaci o velkych tloustkadch. Navic je bézné implementovano nucené vétrani

s rekuperaci tepla. VyuZzivaji se zdroje energie s nizkym faktorem energetické pfemeény, v idedlnim
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piipadé obnovitelné zdroje [41]. Pasivni domy rovnéz reflektuji architektonicky navrh. Architekt
musi vzit v ivahu souvislosti s tepelnymi a solarnimi zisky, optimalizaci dispozice objektu a tvaru

budovy tak, aby bylo dosazeno maximalni energetické efektivity.

2.1.4 Objekty s témér nulovou spotiebou

Nulové domy se vyznacuji téméf nulovou energetickou néarocnosti. Roc¢ni bilance
vyprodukované a spotiebované energie je vyrovnana, avSak v jednotlivych ro¢nich obdobich
dochazi k tomu, ze nelze pokryt celou produkci energie (napft. tepelné ¢erpadlo v zimé pii nizkych
teplotach), ktera je nasledné Cerpana z externich zdrojt. V pfipad¢, Ze objekt vyrabi vice energie,
nez je schopen spottebovat, jedna se o energeticky plusovy dim. Piebytky energie 1ze nasledné
vyuzit nebo je prodat do energetické sit€. Domy energeticky nezéavislé¢ si vSechnu potfebnou
energie pro provoz objektu tvofi samy a jsou kompletné oddéleny od externich dodavek energie.
Ptebytecnd energie je ukladdna do zasobnikii a akumulatort, odkud je v pfipadé potieby

cerpana [45].

2.2 Priikaz energetické narocnosti budovy

Dokument, ktery vypovida o energetické naro¢nosti budovy, se nazyva Prukaz energetické
naroc¢nosti budovy (PENB). Cilem je poskytnout majitelim nebo potenciondlnim zajemctim
o objekt porovnatelné informace o energetické naro¢nosti budovy. Povinnost zpracovat PENB ma
dle Zakona 406/2000 Sb. vétsina novostaveb a vétsi zmeéna dokoncenych staveb, pfi¢emz vyjimka
od povinnosti vyhotoveni je udélena pro historické ¢i cirkevni objekty, do¢asné budovy a budovy
do 50 m*>. PENB musi byt dodate¢ng zpracovana pii prodeji ¢i pronajmu stavajicich budov [46].
Zpracovani PENB mize provadét pouze zpisobild osoba akreditovana Ministerstvem primyslu
a obchodu CR nazyvana energeticky expert. PENB rozdéluje objekty do sedmi klasifikacnich tiid

na zékladé spotfeby primarni energie z neobnovitelnych zdrojt [42]:

- A — mimofadné Gsporny,

- B - velmi tsporny,

- C—usporny,

- D - primérny,

- E — mimé nehospodarny,

- F —nehospodarny,

- G — mimofadné nehospodarny.
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Vyhlaska ¢.264/2020 Sb., o energetické ndarocnosti budov stanovuje, Ze nové budovy od
ledna roku 2022 musi spadat do klasifikac¢ni tfidy B a vyssi. Do klasifikacnich tfid je zapoctena
ro¢ni spotfeba primarni energie z neobnovitelnych zdroji z vytapéni, chlazeni, nuceného vétrani,
upravy vlhkosti, pfipravy teplé vody a osvétleni. Do vypoctu se nezahrnuje jednotliva spotfeba
spottebicli v budove. Celkova rocni spotieba energii v oblastech zahrnutych do vypoctu se prevede
na 1 m? energeticky vztazné plochy, které je definovana jako podlahova plocha vsech prostort
s upravovanym vnitinim prostfedim ve vSech podlazich vymezena vnéjSimi povrchy konstrukei
obalky budovy [42]. Dale je hodnocen primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy, ktery

je dan vztahem:
Uem = Hy /A (H

kde: H, — mé&rma ztrata prostupem tepla vSech konstrukci obalky budovy [W.m™]
A — plocha obalky budovy [m?]

Prikaz energetické narocnosti se sklada ze dvou casti, grafického znazornéni pritkkazu
a protokolu prikazu [42]. Grafické zndzornéni slouzi pro rychlé zorientovani o spotiebé primarni
energie z neobnovitelnych zdrojii dané budovy. Je v ném uvedena klasifika¢ni t¥ida, identifikacni
udaje o stavbé a o energetickém specialistovi, energeticky vztazna plocha, ukazatele energetické
narocnosti a zdroje doddvané energie. Protokol uddvd vice informaci a obsah je stanoven

vyhléaskou. Protokol musi obsahovat [42]:

- identifika¢ni udaje budovy,

- informace o celkové dodané energii a jejim ro¢nim priibéhu,

- informace o primarni energii z neobnovitelnych zdroji energie,

- Dbilanci tepelnych tokd,

- informace o obélce budovy,

- informace o technickych systémech budovy,

- soubor vhodnych opatfeni pro snizeni energetické naro¢nosti budovy a vyuZiti
alternativnich systémua dodavek energie,

- prehled plnéni pozadavki podle vyhlasky €.264/2020 Sb.,

- ostatni daje o vypoctu,

- 1identifika¢ni tidaje energetického specialisty, jeho podpis a datum vypracovani prikazu.
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy byl vypracovan pro objekt posuzovany v praktické

Casti a je uveden v Ptiloze B se znazornénim podoby grafického prikazu i protokolu.

Od 1. ledna 2023 plati na zaklad¢ Vyhlasky ¢.264/2020 Sb. nutnost pro budovy nebo zony
s chlazenim, Gpravou vlhkosti nebo s vyrobou elektrické energie provadét vypocet dodané energie
s intervalem jedné hodiny [42]. Doposud byl vypocet provadén s mesi¢nim intervalem. Tento

postup zpiesiiuje vypocet, ktery prinesl moznost do vypoctu zahrnout zejména [43]:

- pfesnéjsi zohlednéni tepelné akumulace,

- pfesnéjsi informace o potiebé energie v krat§ich ¢asovych tsecich,

- definovani proménnych parametrii v rdmci jednoho dne u technickych systémii,
- detailnéjs$i modelovani redlného provozu v budové,

- presnéjsi vypocet produkce elekttiny z fotovoltaickych paneli.

Zavedeni hodinového kroku vyzaduje urceni sady klimatickych dat a typickych profilt
uzivani budov pro hodinovy vypocet. Klimatickd data byla specifikovdna na zakladé
CSN EN ISO 15927-4:2011. Sady s profily typického uzivani jsou definovany na zékladé typu
objektu a rozdéleni na viedni dny, vikendy a mimofadny provoz v normé CSN 73 0331-1:2020
[43].

2024 49



3 Naklady zZivotniho cyklu

cwwvr

behem celého svého zivotniho cyklu. Analyza ndkladl zivotniho cyklu (Life Cycle Cost, LCC)
predstavuje nastroj pro posouzeni ndkladl spojenych s danou stavbou od pocatecni faze az
po odstranéni stavby, tedy uvazuje veskeré néklady spojené s potfizenim stavby, provozovanim,
vymeénou Casti stavby a likvidaci [48]. LCC se pouziva predevsim pii hodnoceni né€kolika variant
a navrha posuzovaného objektu. Analyzu nakladt Zivotniho cyklu je vhodné provadét v ranych
fazich vystavbového projektu (Obrazek 9). Zde plati tzv. Parettovo pravidlo, kdy ptiblizné 80 %
celkovych provoznich nékladi stavby Ize nejsnadnéji ovlivnit v prvnich 20 % c¢asu planovani
stavby [49]. LCC analyza ptedstavuje pfimy nastroj ke zlepSeni udrZzitelnosti staveb. Optimalizace
stavby touto analyzou poskytne nejlepsi variantu z hlediska dlouhodobych nakladi a pomaha
identifikovat investicni moznosti s vy$§imi pocatecnimi naklady, ale niz$imi néklady v ramci
celého zivotniho cyklu. Problémem v soucasnosti je zména pohledu projektantti a investoru a jejich
odklon od zazitych preferenci pocatecni ceny namisto celkové ceny stavby v pritbéhu zivotniho
cyklu. Nékterym investortim, ktefi potizuji stavby pouze za ucelem dal§iho prodeje, se nevyplati
provadét LCC analyzu, avSak penézn¢ na tom ztrati ptipadni klienti odkupujici stavbu. Naopak pro

investory, ktefi budou stavbu v budoucnu vlastnit, hraji ndklady zivotniho cyklu diilezitou roli.

A /
i " Naklady

Naklady

Y
~
\ 3

R MoZnost

e | _ ovlivnéni

" nékladd
‘ ------

— - Cas
Planovani Stavba UzZivani

Obrazek 9 - Moznost ovlivneni nakladii za stavbu, Zdroj:[47]
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3.1 Faze zivotniho cyklu

Kazdy stavba prochazi béhem své zivotnosti n¢kolika fazemi. Faze je urcity casovy usek,
ktery je odd€len od ostatnich tsekti urcitym milnikem. Dé€leni zivotniho cyklu do samostatnych
casovych useki se provadi zejména k odliseni rozdilnych ¢innosti v pritbéhu jednotlivych fazi [48].
Kazda faze mé rozdilnou dobu trvani a rozdilné nédklady, které je v ni potfeba vynalozit.
Pti vyc¢islovani nakladi zivotniho cyklu je nutné pro kazdou fazi urcit strukturu nakladi, které v ni
budou obsazeny. V ramci Zzivotniho cyklu stavby se pro potieby LCC analyzy definuje

predinvesticni, investi¢ni, provozni a likvidacni faze [48].

Vystavbovy projekt
Faze predinvesticni Faze investicni Faze provozni  Faze likvidacni
Iniciovani  Definovani Planovani  Realizace Provoz Likvidace

Zivotni cyklus majetku — stavebniho dila

Faze vystavbového projektu Faze provozni  Faze likvidacni

Zivotni cyklus uziti stavebniho
dila

Obrdazek 10 - Faze Zivotni cyklu stavby, Zdroj:[50]
3.1.1 Predinvesti¢ni faze
Jedna se o pocatecni fazi zivotniho cyklu. Na zacatku této faze investor ptichdzi
s mySlenkou vybudovat nové stavebni dilo. Nésledné je uskute¢nén rozhodovaci proces, kdy se
na zaklad¢ analyz rozhoduje o vyhodnosti stavby. Pfedinvesticni faze kon¢i rozhodnutim, zda

se bude stavba realizovat ¢i nikoliv.

V predinvesti¢ni fazi se zpracovava studie proveditelnosti, kterd analyzuje realizovatelnost
planovaného projektu z ekonomického i technického hlediska. Déle se provadi architektonicka
studie, kde se posuzuji jednotlivé parametry, kubatury a mozné navrhy budouci stavby z divodu
optimalizace feSeni. Reieny jsou také moznosti financovéani stavby, analyza trhu a piedb&zné
naklady a ptinosy stavby [48]. Do pfedinvesti¢ni faze je vhodné zahrnout i LCA analyzu, ktera

urcuje dopady na Zivotni prostfedi a analyzu moznych rizik spojenych s projektem.
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3.1.2 Investi¢ni faze

Po kladném rozhodnuti investora o provedeni stavby nastdva investi¢ni faze. V investi¢ni
fazi je obsaZena ptiprava realizace a samotna vystavba stavby. Jednd se o velmi obsahlou fazi, co
se tyCe mnozstvi Cinnosti, které je nutné provést [48]. Tato etapa se d€li na dva kratsi Casové tseky,
prvnim z nich je projektovani stavby a druhym je samotna realizace. Investi¢ni faze kon¢i vydanim

kolaudac¢niho souhlasu a ptedani stavby investorovi.

Hlavnim cilem projektovani stavby, jak jiz znazvu vypovida, je vypracovani vSech
potifebnych stupiiti projektové dokumentace a jejich schvéleni. Z toho vyplyva nutnost vybéru
projektanta. Jsou provedeny potiebné prizkumy, jako naptiklad inzenyrsko-geologicky prizkum
¢i stavebné-historicky priazkum. V brzké fazi projektovani je nejvice efektivni zpracovat analyzu
néakladd Zivotni cyklu a nasledné porovnavat jednotlivé navrhy a varianty. Pti zpracovavani LCC
je vhodné se zamétit na konstrukce s nejvétsim finanénim efektem. Muze to byt napiiklad kvalitni
zastfeSeni, které ma sice vyssi pofizovaci naklady, ale v ramci faze uzivani budou usetfeny finance
za opravu ¢i vyménu. Projektant by mél brat v tivahu potizovaci naklady stavby i provozni néklady.
Provozni ndklady lze nejsnadnéji ovlivnit volbou technickych zatizeni budov, ale zéaroven
1 kvalitnim navrhem stavby [48]. Na konci projekcni faze je vytvofena a schvélena provadéci
dokumentace stavby, vybran zhotovitel stavby a podepsdna smlouva mezi investorem

a zhotovitelem. Zaroven jsou znamy pofizovaci naklady stavby, které byly zkalkulovany

zhotovitelem. Po piedani staveni$té zhotoviteli nastava realizacni faze.

Realizaéni faze predstavuje kompletni vystavbu vSech stavebnich objektt dle stanoveného
casoveho planu a zpracovani dokumentace skutecného provedeni stavby [48]. I samotnd realizace
stavby miize ovlivilovat budouci ndklady pii uZivani stavby. Neodbornd montdz ¢i ndhrada
stavebnich materidli oproti projektové dokumentaci se v budoucnu projevi pti ¢astych opravach
a zvySenych provoznich nakladech. VSechny zmény oproti projektové dokumentaci je potieba
zhodnotit aktualizaci kalkulace nakladii Zivotniho cyklu a v pfipad€ zvySeni budoucich naklada
zmény zamitnout. Na zmény pfi realizaci se zamétuje piedevsim technicky dozor stavby. Na konci

realizace stavby je vydan kolaudacni souhlas a budova piechézi do provozni faze.
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3.1.3 Provozni faze

Féze uzivani predstavuje nejdelsi ¢ast zivotniho cyklu. Za¢ina zahajenim uzivanim stavby
a kon¢i rozhodnutim o likvidaci stavby. Béhem této faze je stavba aktivné vyuzivana a spravovana
za ucelem zajiSténi spravného fungovani [48]. Provozni faze muze trvat az nékolik desetileti,
béhem kterych se provadi pravidelna udrzba a piipadné stavebni upravy nebo renovace. Cilem je
zajistit dlouhodobé efektivni fungovani stavby po celou dobu jejiho provozu. Ve fazi uzivani lze
ziskavat zpétnou vazbu o kalkulovanych provoznich nakladech z investi¢ni ¢asti, avSak moznost
ovlivnéni celkovych nakladi Zivotniho cyklu uz je minimalni. Provozni naklady spojené s naklady
na udrzbu a opravu tvoii 74 % nékladii Zivotniho cyklu stavby u bézné vystavy dle normovych

pozadavk, u pasivnich a nizkoenergetickych dom je toto procento nizsi [50].

3.1.4 Likvidacni faze

Posledni fazi Zivotniho cyklu je odstranéni stavby. Majitel budovy se rozhodne, ze budova
je nevyhovujici a je potfeba ji odstranit. Cilem této faze je bezpecné a Gcinné odstranit existujici
stavbu v souladu s platnymi piedpisy a ochranou zivotniho prostfedi. K likvidaci se vypracovava
dokumentace a majitel musi mit povoleni k jejimu odstranéni. Stavebni sut’ je recyklovana,

popiipad¢ se uklada na skladku. Pozemek stavby je rekultivovan a pfipraven pro dalsi stavbu.

3.2 Kalkulace nakladia Zivotniho cyklu

Néklady Zivotniho cyklu jsou veSkeré ndklady vynaloZené ve vSech ctyfech fazich
zivotniho cyklu. Existuje vice variant ¢lenéni naklada zivotniho cyklu do kategorii. Kritériem
pro zarazeni do dané kategorie muize byt napiiklad casovy okamzik vzniku nékladu ¢i druh daného
nakladu stavby. Podstatné je, aby byly v jednotlivych kategoriich zahrnuty v§echny vynaloZené
naklady v pribéhu zivotniho cyklu, Zadny nebyl opomenut nebo naopak duplikovan. Zde jsou

uvedeny piiklady rozdéleni vypoctu celkovych nékladl zivotniho cyklu [48]:
LCC =IN+ PN +UO + LN, (2)

kde: IN — investi¢ni néklady,
PN — naklady za provoz,
UO - néklady na udrzbu a obnovu,

LN — néaklady na likvidaci.
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LCC = PN + VN + NV, 3)

kde: PN — potizovaci naklady,
VN - vlastnické naklady,

NV — naklady na vypotadani.

LCC = NTP + PN + AN. (4)

kde: NTP — naklady piimo souvisejici s technickymi parametry (investi¢ni naklady, ndklady na

opravu a udrzbu, ndklady na rekonstrukci, modernizaci a likvidaci),

PN — provozni néklady (ndklady na energie, tiklid, odpisy),
AN — administrativni naklady (dan€, pojisténi naklady na spravu).

3.2.1 Kalkulace potizovacich nakladi stavby

Mezi potizovaci ndklady stavby jsou zafazeny vSechny naklady, které vznikaji investorovi
v prib¢hu vystavbového projektu. Na ¢asové ose stavby jsou to veSkeré¢ naklady od plvodni
mySlenky vybudovat dany objekt az po dokonceni realizace objektu. Do této kategorie spada;ji

zejména [48]:

- naklady na stavebni objekty,

- vedlejsi naklady spojené s umisténim stavby,

- naklady na projektové prace,

- ostatni investice (napf. ptelozky inZenyrskych siti),
- provozni néklady na pfipravu a realizaci stavby,

- naklady na stroje a jina zafizeni,

- rezerva na rizika.

Cilem kalkulace pofizovacich nakladu je zjistit celkovou cenu stavby a stavebni ¢innosti.
V pribéhu predinvesticni a projekéni fadze se zpracovavaji tzv. rozpocty staveb. Zakladnim
principem rozpoctovani je sestavit strukturovany vycet vSech ndkladi spojenych s vystavbou.
Stavebni rozpocty slouzi k vycisleni ceny stavebni produkce a obsahuji vSechny naklady s ni

spojené¢ [S51]. Zaroven slouzi jako komunikacni prostiedek mezi investorem a stavebnikem
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v oblasti financi, proto musi byt vytvofen souhrn pravidel definujici obsah rozpoctii. Rozpocty
stavby se déli do pfedem dohodnutych skupin nékladt tak, aby byly srozumitelné pro vSechny
oceniovaci podklady, coz jsou zdroje informaci o cenach konstrukci, materidli a praci. Jsou
vypracované ve formé cenovych soustav [51]. Mezi nejvice vyuZivané cenové soustavy v Ceské
republice se fadi cenova soustava URS a Oborovy tfidnik stavebnich konstrukei a praci (OTSKP),

ktery se pouziva nejcastéji u dopravnich staveb.

Déleni vSech potizovacich nakladi je na zékladni rozpoctové ndklady (ZRN) a vedlejsi
rozpoc¢tové naklady (VRN). ZRN obsahuji ceny za zdroje zabudované do stavby a naklady na jejich
zabudovani [51]. ZRN jde dale délit dle vztahu (5) [51]:

ZRN = HSV + PSV + M (5)

kde: HSV — hlavni stavebni vyroba (,,hruba stavba“ — zemni prace, zakladové konstrukce, svislé

nosné konstrukce apod.),

PSV — pfidruzena stavebni vyroba (jednotlivé femeslné obory — tesaiské konstrukce,

pokryvacské konstrukce apod.),

M —montéze technologickych zatizeni (montdZe provoznich souborti — venkovni vedeni NN).

Vedlejsi rozpoc€tové naklady obsahuji ndklady na zafizeni staveni$té, umisténi stavby

a vSechny projektové, prizkumné a geodetické préce.

Ke stanoveni nakladii na potfizeni stavby je nezbytné vychazet z vypracované projektoveé
dokumentace, avSak vranych fazich vystavbového projektu neni k dispozici projektova
dokumentace v dostate¢né podrobnosti pro vypracovani rozpoc¢tu obsahujici vycet vSech naklada
stavby. Z tohoto ditvodu se v piedinvesti¢ni f4zi vychazi z propocti, které jsou dany rozpoctovymi
ma ocenlovana stavba. Na zdklad€ mérnych jednotek, kdy se bézn& pouzivaji technické jednotky
(m?> obestavéného prostoru, m? zastavéné plochy) a funkéni jednotky (pocet bytovych jednotek,
pocet lizek), se urci piiblizna pofizovaci cena stavby. Presnéjsi stanoveni pofizovaci ceny je
provedeno pomoci agregovanych polozek. Tato polozka je vytvofena kombinaci nékolika
stavebnich praci, které tvoii uceleny celek. Pfikladem agregované polozky je zelezobetonovy sloup

v mérné jednotce metr kubicky. Tento sloup obsahuje dil¢i ¢asti bednéni, vyztuze, betonu a prace
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potiebné pro jeho vytvotfeni. Agregované polozky je vhodné vyuzivat v Grovni projektové
dokumentace k iIzemnimu rozhodnuti a ke stavebnimu povoleni [51]. Nejptesnéjsi metodou pro

stanoveni pofizovacich nakladu je vypracovani polozkového rozpoctu.

3.2.1.1 PoloZkovy rozpocet v cenové soustavé URS

Polozkovy rozpocet je provadén postupnym ocetiovanim vSech konstrukci a materiald,
ze kterych se navrhnuty objekt skladd. Kazda polozka pfidana do rozpoctu obsahuje mérnou
jednotku, orientacni cenu a mnozstvi, které se pocita na zakladé projektové dokumentace. Polozky
lze vyhledavat v pribézné aktualizované databazi. Kazdd polozka ptidana do polozkového
rozpoctu odpovida dil¢i konstrukei z projektové dokumentace, ktera bude nasledné realizovana.
V ptipadé, ze se v databazi polozka z projektové dokumentace nenachazi, Ize do rozpoc¢tu doplnit

takzvané R-polozky.

Orientacni ceny vsech polozek v cenové soustavé vychazeji z oborového kalkula¢niho

vzorce stavebnich praci. V orienta¢nich cenéch jsou zapocteny néklady na [51]:

- zdroje zabudované do stavby (pfimé naklady),
o primy material — material zabudovany pii provadéni konstrukci a praci,
o piimé mzdy — néklady na pracovni silu,
o stroje —naklady na préci strojli a jinych stavebnich mechanism1,
o ostatni pfimé ndklady — socialni a zdravotni pojisténi hrazené zaméstnanctiim,
dopravni tarify apod.
- zdroje nutné k provozu stavby a spole¢nosti (nepfimé naklady).
o vyrobni reZie (platy pro realizacni tym projektu),
o spravni rezie (platy pro managment, feditele apod.),

o zisk, rezerva.

Polozky ptidavané do stavebniho rozpoétu Ize vyhledavat v katalogu cenové soustavy URS.
Je vypracovano 72 druhti katalogii s vice nez 110 000 polozkami stavebnich praci [51]. V prvnim
kroku je vybran pozadovany katalog. Katalogy koresponduji s rozdélenim ZRN. Pro kazdy katalog
je pridélen kod katalogu (Obrazek 11).
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HSV  Hlavni stavebni vyroba

800-1  ZEMNI PRACE

800-2  ZVLASTNI ZAKLADANI OBJEKTD

800-3  LESENI

B00-5  SANACE

800-8  DEMOLICE OBJEKTO

801-1 BUDOWY A HALY — ZDENE A MONOLITICKE
801-2  BUDOWY A HALY - MONTOVANE

801-3  BUDOVY A HALY - BOURANI KONSTRUKGE
801-4  BUDOVY A HALY - OPRAVY A UDRZBA
801-5  OBJEKTY POZEMNI ZVLASTNI

821-1  MOSTY

822-1 KOMUNIKACE POZEMNI A LETISTE

823-1 PLOCHY A UPRAVA UZEMI

823-2  REKULTIVACE

824-1  DRAHY KOLEJOVE

824-2  DRAHY KOLEJOVE MESTSKE

825-1 OBJEKTY PODZEMNI - STUDNY A JiMANE vODY
825-2 OBJEKTY PODZEMNI - STOLY A SACHTY
825-4  OBJEKTY PODZEMNI - TUNELY

827-1  VEDENI TRUBNI DALKOVA A PRIPOJINA - VODOVOD A KANALIZACE
831-1 HYDROMELIORACE - ZEMEDELSKE

831-2  HYDROMELIORACE — LESNICKOTECHNICKE
832-1 HRAZE A UPRAVY NA TOGICH

O0o0oDo0Do0DO0ODO0OO0DO0ODO0OO0ODODO0OOODOOOOODOOODaO o

Obrazek 11 - Priklad katalogii HSV, Zdroj:[52]

Po vybrani katalogu jsou konstrukce ¢lenény podle druhu praci na ¢asti katalogu [51]:

- A —novostavebni prace,
- B —bourani (demontaz),

- C - opravy a rekonstrukce.

Po vybéru ¢asti katalogu pfichazi na fadu volba ze souboru cen, kde jsou jiz obsazeny

jednotlivé polozky. Kazda polozka ma svij specificky devitimistny kod. Timto zpisobem jsou

do stavebniho rozpoctu pfidany vSechny polozky stavebnich praci dle projektové dokumentace a

jsou stanoveny potizovaci naklady stavby (Obrazek 12).

O | Cenik | Gast el ey Popis M3 Vyrobce Or'::rtlch.
2731 Zaklady z betonu prostého
klenby
z betonu kamenem prokladaného
o011 AD1L 272311511 ti. C 12/15 m3 3 300,00
011 A0L 272311611 ti. C 16/20 m3 3 440,00
Obrizek 12 - Roztridéni polozek v cenové soustavé URS, Zdroj: Viastni
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3.2.2 Kalkulace nakladu stavby ve fazi uzivani

Provozni faze budovy trva nejdéle ze vSech fazi zivotniho cyklu a zaroven tvoii ve vétsiné
staveb nejveétsi procento celkovych nakladi zivotniho cyklu. Ve fazi uzivani jsou generovany
naklady, které zabezpecuji spravny chod budovy, zajistuji pozadované wvnitini prostiedi
a prodluzuji zivotnost stavby. Nejdrazsi polozkou této faze jsou naklady za energie. Mezi naklady

ve fazi uzivani stavby lze zaradit [48]:

- naklady za energie (vytapéni, chlazeni, osvétleni, ptiprava teplé vody, uprava vlhkosti,
mechanické vétrani apod.),

- néklady za vodu (dodavka vody, nakladani se splaskovou vodou),

- néklady za likvidaci odpadu (poplatky za odvoz a odstranéni odpadu),

- naklady za uklid a udrzbu pozemku (tklid vnitinich i vnéjsich prostor, udrzba zelen¢),

- servisni poplatky (poplatky spojené s chodem budovy),

- ndklady za administrativni poplatky (poplatky spojené s vlastnictvim, naptiklad dan¢)

- ndklady za pojisténi stavby,

- néklady za obnovu a drzbu (oprava komponent, vyména komponent, udrzba).

Néklady za obnovu a udrzbu budovy piredstavuji vedle provoznich nékladi dalsi dilezitou
kategorii nakladl ve fazi uzivani. Jsou to naklady vynaloZené za cilem zajistit provozuschopnost
budovy a predchazet vzniku vad a poruch, poptipad¢ je opravit. Kazdd kompetenta budovy ma
svoji omezenou zivotnost, po jejimZ dosazeni ztraci svoje provozni nebo technické vlastnosti.
PribéZna obnova a udrzba prodluZuje technickou, moralni i ekonomickou Zivotnost. Naklady
potiebné k odstranéni havarii zapficinéné Spatnou tidrzbou jsou mnohonasobné vyssi neZ naklady
na pravidelnou udrzbu. Piedpokladanou hodnotu néklad na opravu a udrzovani konstrukénich

prvki a vybaveni Ize urcit jako procentualni podil z jejich potizovaci ceny [49].

3.2.3 Kalkulace nakladi na odstranéni stavby

V této fazi vznikaji néklady zejména ve spojeni s demolicnimi pracemi, rekultivaci
pozemku a také uloZenim a dopravou stavebniho odpadu na sklddku nebo do recykla¢niho centra.
Pti uloZeni odpadu se za kazdou tunu plati poplatek v zavislosti na druhu odpadu (viz Tabulka 1 -
Katalog odpadit). Néklady za likvidaci stavby lze kalkulovat pomoci databazi cenovych soustav,
kde jsou uvedeny orientacni ceny za demontaze a demolicni prace, rovn€z za dopravu a ulozeni

suti na skladku.
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3.3 Modelovani nakladi Zivotniho cyklu

V procesu vypoctu ndkladi Zzivotniho cyklu je pracovano s naklady vynalozenymi
v ruznych ¢asovych obdobich, avSak zakladnim piedpokladem LCC metody je klesajici hodnota
penéz. V budoucnu bude dle uvedeného piedpokladu mit ména niz§i hodnotu nez v soucasnosti,
z tohoto diivodu musi byt pii provadéni LCC analyzy zvazena Casova hodnota penéz (Time Value
of Money). Pii pfevodu penéz na soucasnou hodnotu (Present Value) se vyuziva metoda

diskontovani. Ve vztahu (6) je uveden pievodni vztah mezi souc¢asnou a budouci hodnotou [48]:

FV
PV = T (6)

kde: PV — soucasna hodnota,
FV — budouci hodnota,
r — diskontni sazba,
t — délka analyzovaného obdobi [rok].

Finan¢nimi indikatory jsou stanoveny odli$né postupy pro vyber optimalni varianty analyzy
nakladd Zivotniho cyklu. Obvykle se pfi rozhodovéani uvazuje varianta s nejnizsi ¢istou souc¢asnou
hodnotou (Net Present Value, NPV). NPV predstavuje soucasnou hodnotu budoucich nakladt
vynaloZzenych béhem ZzZivotniho cyklu stavby, pficemz nédklady Zivotniho cyklu stavby jsou

pocitany jako soucasnd hodnota kumulovanych budoucich ro¢nich nédkladii na zaklad¢ délky

analyzovaného obdobi. Cista sou¢asna hodnota je dana vztahem (7) [48]:

C
NPV =31, (1+tr)t (7

kde: NPV — soucasna hodnota nakladii v Zivotnim cyklu,
C; — soucet viech relevantnich nakladi po odpo¢tu vynosii vzniklych v obdobi 7,
r — diskontni sazba,
t — délka analyzovaného obdobi [rok],

T — Zivotni cyklus.
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Dal$imi finan¢nimi indikatory pouZzivané pro analyzu nékladi Zivotniho cyklu jsou [48]:

- vnitini mira vynosnosti (IRR) — diskontni sazba, pfi které je NPV rovna nule,

- ro¢ni ekvivalent nakladi (EAC) — prevadi veskeré naklady Zivotniho cyklu na ekvivalent
nakladia za 1 rok,

- diskontovand doba navratnosti (DPP) — vyjadfuje délku obdobi, kdy se suma

diskontovanych investic vyrovna nakladim.

3.4 Pristupy k modelovani nakladi Zivotniho cyklu

Pti vypoctu nakladii zivotniho cyklu se vyuziva deterministicky a stochasticky piistup.
Hlavni rozdil mezi obéma pfistupy spociva v jejich schopnosti zohlednit nejistotu a variability.
Zatimco deterministicky pfistup poskytuje pevné ¢iselné vysledky zalozené na konkrétnich
hodnotach, stochasticky pfistup umoznuje flexibiln€jsi modelovani riznych moznych scénait

a pravdépodobnosti.

3.4.1 Deterministicky pristup

Deterministicky pfistup kalkulace nakladt zivotniho cyklu se zamétuje na presné vycisleni
nakladl Zivotniho cyklu. Tento pfistup se opird o ptredpoklady, Ze kazda hodnota vstupujici
do vypocth naklada Zivotniho cyklu je fixni [48]. Pfi vypoctu jsou vyuzity hodnoty, které s nejvyssi
pravdépodobnosti nastanou. Pro nakladovy profil Zivotni cyklu je spoctena Cista soucasna hodnota
nebo ro¢ni ekvivalent nakladi. Nicméné, deterministicky pfistup ma také sva omezeni, nebere
v tvahu nejistotu a riziko spojené s budoucimi udalostmi a vyvojem cen. To mlize vést k neurcitosti

spojené s odhadem soucasnych hodnot. Kalkulace naklada zivotniho cyklu je ddna vztahem [48]:

_ Lc Gt
LCC = Cp + Y¢S0 Tt (®)

kde: LCC — celkové néklady Zivotniho cyklu v sou€asné hodnoté¢,
C, — pofizovaci naklady,
C; — soucet viech relevantnich nakladd po dobu Zivotnosti,
r — diskontni sazba,

t — délka analyzovaného obdobi [rok],

LC — dé¢lka zivotniho cyklu stavby.
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3.4.2 Stochasticky pristup

Stochasticky pfistup se zaobird nejistotou a variabilitou v procesu kalkulace ndkladd.
Namisto fixnich hodnot pouzivda nahodné proménné s pfifazenymi funkcemi hustoty
pravdépodobnosti, které¢ odrazi riizné mozné scénafe a Sanci, Ze nastanou. Stochasticky piistup je
zaloZzen na tom, ze jednotlivé naklady Zivotniho cyklu, diskontni sazba a Casové obdobi jsou
nahodné rozdelené podle jedné z teoretickych distribuc¢nich funkci [48]. Stochasticky ptistup lze

kalkulovat dle vztahu [48]:

f(Cri)
fACC) = f(G) + Etco gz ©)

kde: f(LCC) - distribuéni funkce pravdépodobnosti celkovych ndkladd Zivotniho cyklu

v soucasné hodnoté,

f(C p) — distribu¢ni funkce pravdépodobnosti pofizovacich nakladu,

f(Cy;) — distribuéni funkce pravdépodobnosti kazdé z polozek relevantnich nakladii po dobu

Zivotnosti,
f (r) — distribu¢ni funkce pravdépodobnosti diskontni sazby,
t — délka analyzovaného obdobi [rok],

LC — délka zivotniho cyklu stavby.
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4 Cile prace a hypotéza

4.1 Cile prace

Cilem prace je porovnat vstupni a provozni naklady zivotniho cyklu referencniho rodinného
domu s dal§imi dvéma variantami, které jsou aplikovany na stavajici projekt a identifikovany

pomoci nastroje pro hodnoceni udrzitelnosti, jako varianty s nizSimi dopady na zivotni prostiedi.

4.2 Hypotéza

Pti investovani do udrzitelné vystavby rodinného domu se zvysi poc¢atecni ndklady, avSak
dojde ke snizeni provoznich vydaji, coz zapti¢ini nizsi naklady v pribe&hu celého zivotniho cyklu

stavby.

Odlisné varianty udrzitelného navrhu stavby pfinesou odliSnou vysi potizovacich nakladi

a rozdiln€ ovlivni provozni naklady v celém zivotnim cyklu budovy.
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5 Prakticka cast

Prakticka ¢ast obsahuje sociologicky priizkum, hodnoceni objektu dle metodiky SBToolCZ

a posouzeni nakladii Zivotniho cyklu.

5.1. Sociologicky prizkum

Sociologicky prizkum navazuje na diskutované téma v teoretické ¢asti prace a zaméiuje se
na zhodnoceni postojii, nazord a pohledi bézné populace v souvislosti s investovanim do udrzitelné
vystavby. Nakonec, pravé koncovy uzivatel domu a jeho ochota investovat do udrzitelnosti

ve svych projektech hraje klicovou roli v implementaci udrzitelného rozvoje ve vystavbe.

Jak se stavi laickd vetejnost k problematice udrzitelné vystavby? Kolik penéz jsou schopni
koncovi uzivatel¢ investovat do prvkl wudrzitelného rozvoje ¢i jaky je jejich postoj
k recyklovatelnym materidlim? Na tyto otazky se autor snazil najit odpovéd’ pomoci dotazniku
skladajiciho se z 18 otazek. Dotaznikovy prazkum byl aplikovan na vzorku 86 dotazanych

v produktivnim veku.

5.1.1 Stanoveni zakladniho statistického souboru

Dotaznikovy prazkum byl vytvofen pomoci elektronického dotazniku. Sbér odpovédi byl
aplikovany na respondenty z Plzeniského kraje. Vékové rozhrani respondentt je od 18 let a neni
omezeno horni hranici. Respondenti mladsi 18 let byli z dotaznikového Setfeni vytazeni, jelikoZ
neni predpoklad, Ze budou investovat do vystavby rodinnych doma a nemohou tak poskytnout

relevantni informace. Dotaznikovy priizkum byl zpracovan v obdobi 23.02.2024 —27.04.2024.

5.1.2 Text sociologického dotazniku

Obsah sociologického prizkumu byl konzultovan s Ing. Veronikou Sojkovou, Ph.D.,
z Fakulty aplikovanych véd Zapadoceské univerzity v Plzni. Na zéklad€ konzultaci bylo upraveno
znéni jednotlivych otazek a odpovédi za icelem jednoznacného porozuméni. Dotaznik byl doplnén
informativnimi texty pro doplnéni kontextu a jasnou specifikaci terminti. Otazky v dotazniku byly
koncipovany do modelové situace, kdy respondenti stavi vlastni rodinny diim a je zkouman jejich

nazor na investice do riznych aspektt podporujici udrzitelnost.
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5.1.3 Sbér udaju

Sbér dat pro sociologicky pruzkum probihal v ¢asovém obdobi 23.02.2024 — 27.04.2024.
Data byla sbirdna pomoci elektronické sluzby pro tvorbu a distribuci online dotaznikt Survio.
Odkaz na dotaznikové Setfeni byl odesilan pomoci linku ptes socialni sité. Celkové bylo nasbirano
87 odpovédi, znichZ byla 1 odpovéd’ vyfazena na zdklad¢ nerelevantniho véku respondenta.
Dotaznikové Setfeni obsahuje 86 relevantnich odpovédi, coz je dostatecny pocet na statistické

vyhodnoceni.

5.1.4 Vyhodnoceni sociologického prizkumu
e Otazka cislo 1 - Kolik je vam let?

Odpovéd’:

- Ménénez 18 let — 1 (1,1 %) — vytazeno z dalSich otazek
- 18-26 let—30 (34,5 %)

- 27-34let—21 (24,1 %)

- 35-44 let— 16 (18,4 %)

- 45-54 Tet—12 (13,8 %)

- 55-64 let—3 (3,4 %)

- 65 letavice—4 (4,6 %)

1. otazka

4,60%
_\ 1,10%
3,40%

\

= 3) Méné nezZ 18 let
m b) 18-26 let
mc)27-34 let

d) 35-44 let
18,40% m e) 45-54 let
u f) 55-64 let

m g) 65 let a vice

Graf 4 - Vek respondentii dotaznikového prizkumu, Zdroj: Viastni
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Vyhodnoceni otazky ¢islo 1:

Nejvetsi zastoupeni respondenttt ma mladsi generace patiici do skupin od 18 do 26 let a od
27 do 34 let, kterd dohromady tvofi nadpolovicni vétSinu vSech respondenti. Populace v
produktivnim véku (18-44 let) ptedstavuje 77 % vSech odpovédi. Tato skupina je typicky
nejaktivnéjsi v pracovnim zivoté a je predpoklad, ze bude nejcastéji investovat do vlastniho

bydleni.

e Otazka Cislo 2 — Jaké je vaSe pohlavi?

Odpovéd’:

- Muz—49 (57 %)
- Zena—37 (43 %)

2. otazka

= a) Muz

= b) Zena

Graf'5 - Pohlavi respondentii dotaznikového priizkumu, Zdroj: Viastni
Vyhodnoceni otazky cislo 2:
V zastoupeni pohlavi v dotaznikovém prizkumu mirné pfevazuji muzi, avSak pocet Zen

je stale dostate¢ny pro ziskani reprezentativnich odpovedi.
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e Otazka cislo 3 — Jaké je vaSe zaméstnani nebo povolani?

Odpovéd’:

- Zamgstnany/a - zaméstnany na plny uvazek — 48 (55,8 %)

- Zaméstnany/4 - zaméstnany na ¢aste¢ny uvazek — 3 (3,5 %)
- Student/ka — 17 — (19,8 %)

- Dichodce/dichodkyné — 3 — (3,5 %)

- Matetska dovolena nebo pecujici o déti - 7 (8,1 %)

- Nezaméstnany/a — 0 (0 %)

- Jiné (specifikujte) — 8 (9,3 %)

3. otazka

® a) Zaméstnany/a - zaméstnany na
plny Gvazek

= b) Zaméstnany/a - zaméstnany na
Castecny Uvazek

3,50% = ¢) Student/ka

d) Dlichodce/dGchodkyné

m e) Mater'ska dovolend nebo
pecujici o déti

= f) Nezaméstnany/a

m g) Jiné (specifikujte)
3,50%

Graf 6 - Zaméstnani respondentii dotaznikového prizkumu, Zdroj: Viastni
Vyhodnoceni otazky ¢islo 3:
Nadpolovi¢ni vétSina respondenttl je pln€ zaméstnana. Druhou nejpocetnéjsi skupinu tvoii
studenti zastoupeni 19,8 % ze vSech respondentt. V kategorii jiné vSech 8 odpovédi reprezentuje

osoby samostatné vydelecné ¢inné.
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e Otazka cislo 4 — Jaky je vas zpusob bydleni?
Odpovéd’:

- Bydlim v rodinném domé — 40 (46,5 %)

- Bydlim v byt¢ — 42 (48,8 %)

- Bydlim na ubytovné — 1 (1,5 %)

- Bydlim v kolektivnim zafizeni (napf. kolej, sdileny byt apod.) — 3 (3,5 %)
- Jiné (specifikujte) — 0 (0,0 %)

4. otazka

0,00%
1,20% 3,50% [
) ]

= 3) Bydlim v rodinném domé

= b) Bydlim v byté

= ¢) Bydlim na ubytovné

d) Bydlim v kolektivnim zafizeni

(napf. kolej, sdileny byt apod.)

m ¢) Jiné (specifikujte)

Graf 7 - Zpiisob bydleni respondentii dotaznikového priizkumu, Zdroj: Viastni
Vyhodnoceni otazky ¢islo 4:

Z odpovédi 1ze vycist témét stejné zastoupeni osob bydlicich v rodinném domé a osob
bydlicich v bytech. Tyto dvé skupiny tvoii 95,3 % vSech odpovédi. Z ¢ehoz vyplyva, Ze témér
vSichni respondenti maji bezprosttedni zkusenost s bydlenim v soukromém sektoru. Respondenti
jiz zijici v rodinném domé maji zkuSenosti s provoznimi néklady a leh¢eji mohou porovnavat

vyuziti jednotlivych prvki udrzitelnosti ve svém bydleni.
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Otazka Cislo 5 — Setkali jste se nékdy s pojmem "udrzZitelna vystavba"?
Odpovéd’:
- Ano, slySel/a jsem o tomto pojmu a mam ptedstavu, o co se jedna. — 30 (34,9 %)
- Ano, ale nevim pfesné, co timto pojmem je minéno. — 42 (48,8 %)

- Ne, nikdy jsem o tomto pojmu neslySel/a. — 14 (16,3 %)

5. otazka

= a) Ano, slySel/a jsem o tomto
pojmu a mam predstavu, o co se
jedna.

= b) Ano, ale nevim presné, co timto
pojmem je minéno.

= ¢) Ne, nikdy jsem o tomto pojmu
neslysel/a.

Graf'8 - Znalost respondentii pojmu "UdrzZitelnd vystavba *, Zdroj: Viastni

Vyhodnoceni otazky ¢islo 5:

Dle respondentt se 83,7 % z nich n¢kdy setkalo s pojmem udrzitelné vystavba a vice nez
jedna tietina ucastnikll sociologického prizkumu vi, co si pod timto pojmem predstavit. Povédomi
o udrzitelné vystavbé mezi respondenty lze hodnotit kladn€é. Podpora informovanosti bézné

populace miize vést k vétsi ochoté investovat do udrzitelnych prvki.
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e Otazka cislo 6 — Byl(a) byste ochotny(d) investovat do obnovitelnych zdroji energie, i
presto, Ze by se zvysili po¢atecni naklady na stavbu?

Odpovéd’:

- Jsem ochoten(a) investovat do obnovitelnych energii, bez ohledu na zvySeni poc¢atecnich
nakladii. — 20 (23,3 %)

- Zvazoval bych pouziti obnovitelnych energii, pokud by nedoslo k velkému zvyseni
pocatecnich nakladt. — 58 (67,4 %)

- Nepovazuji to za dilezité kritérium pro rozhodovani pii vystavbé mého rodinného domu.
-4 (4,7 %)

- Ne, nejsem ochoten(a) investovat do obnovitelnych energii, poc¢ate¢ni naklady jsou pro
me prioritou. — 2 (2,3 %)

- Nevim/nechci odpovidat. — 2 (2,3 %)

6. otazka

2,30%

470% _\2'30% = a) Jsem ochoten(a) investovat do
] (]

obnovitelnych energii, bez ohledu
na zvyseni pocatecnich nakladd

= b) Zvazoval bych pouziti
obnovitelnych energii, pokud by
nedoslo k velkému zvyseni
pocateénich nakladd

= c) Nepovazuji to za duleZité
kritérium pro rozhodovani pfi
vystavbé mého rodinného domu

d) Ne, nejsem ochoten(a)
investovat do obnovitelnych
energii, pocatecni naklady jsou pro
mé prioritou

= ¢) Nevim/nechci odpovidat

Graf'9 - Jak jsou respondenti ochotni investovat do obnovitelnych zdroji, Zdroj: Viastni
Vyhodnoceni otazky ¢islo 6:
Vétsina respondentt (67,4 %) by zvazovala pouziti obnovitelnych zdroji energie pii stavbé
svého rodinného domu, pokud by nedoslo k velkému zvySeni pocatec¢nich nakladl. To naznacuje
snahu respondentii podporovat a vyuzivat OZE pfi piijatelné dobé navratnosti investice. Témet

jedna cCtvrtina respondentll je pfipravena investovat do obnovitelnych energii bez ohledu
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na pocatecni naklady, coz ukazuje na vysokou miru prioritizace obnovitelnych zdroji energie.
Pouze malé procento respondentii se stavi k vyuziti obnovitelnych zdroji energie negativné,
z ¢ehoz vyplyva, ze obnovitelné zdroje energie jsou véts§inovou volbou pii rozhodovani o vybéru

zdroje energie respondentdl.

o Otazka &islo 7 — Zaregistroval(a) jste moZnost vyuZiti dotaénich programi CR p¥i
vyuZiti obnovitelnych zdroji energii (napr. Nova zelena tisporam apod.)?

Odpovéd’:

- Ano.—70 (81,4 %)
- Ne.— 16 (18,6 %)

7. otazka

= a) Ano

= b) Ne

Graf 10 - Zaregistrovali respondenti moznost vyuziti dotacnich programu?, Zdroj: Vlastni
Vyhodnoceni otazky cislo 7:
Vétsina respondentt (81,4 %) zaregistrovala moznost vyuziti dotaénich programii CR pro
vyuziti obnovitelnych zdrojii energie, coz naznacuje, ze povédomi o téchto programech je

v populaci pomérné rozsiiené.
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e Otazka c¢islo 8 — Jak vnimate moZnost ziskani dotaci p¥i investici do obnovitelnych
zdroju energie?

Odpovéd’:

- Velmi pozitivné, podpora by méla byt vitdna. — 63 (73,3 %)

- Neptikladdm tomu velky vyznam. — 18 (20,9 %)

- Jsem proti, neméli by byt poskytovany zadné vyhody. — 3 (3,5 %)
- Nevim/nechci odpovidat. — 2 (2,3 %)

8. otazka

3,50% _ 2,30%

= a) Velmi pozitivné, podpora by
méla byt vitdna

m b) Nepfikladam tomu velky vyznam

= ¢) Jsem proti, neméli by byt
poskytovany zadné vyhody

d) Nevim/nechci odpovidat

Graf'11 - Jak vnimaji respondenti moznost ziskani dotaci?, Zdroj: Vlastni
Vyhodnoceni otazky ¢islo 8:

Témer tii Ctvrtiny vSech respondentli vnima moZnost ziskani dotaci pifi investici
do obnovitelnych zdroji energie velmi pozitivn€. Tato pozitivni reakce naznacuje, ze financni
podpora ze strany statu je efektivni pobidkou pro investice do obnovitelnych technologii. Mens$ina
respondentt (20,9 %) neptiklada této moznosti velky vyznam a pouze maly pocet (3,5 %) je proti

poskytovani jakychkoli vyhod v této oblasti.
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e Otazka cislo 9 — Presvédcila by vas mozZnost vyuZiti dota¢niho programu, ktera by
pokryla ¢ast porizovacich nakladi, k investici do obnovitelnych zdroju energie?

Odpovéd’:

- Ano, vyuzil(a) bych tuto moznost a investoval(a) do obnovitelnych zdroji energie. — 37
(43 %)

- Mozna, zalezi na podminkéach dota¢niho programu a vysi poskytované dotace. — 44
(51,2 %)

- Ne, 1 pfes dotacni program povazuji porizovaci néklady za ptili§ vysoké. — 2 (2,3 %)

- Nevim/nechci odpovidat. — 3 (3,5 %)

9. otazka

2,30% 3,50%

® a) Ano, vyuZil(a) bych tuto moznost
a investoval(a) do obnovitelnych
zdrojl energie.

= b) MozZna, zalezi na podminkach
dotacniho programu a vysi
poskytované dotace.

= c) Ne, i pres dotacni program
povazuji pofizovaci naklady za pfilis
vysoké.

d) Nevim/nechci odpovidat.

Graf'12 - Presvédcila by respondenty moznost vyuziti dotace k investici do OZE?, Zdroj: Viastni
Vyhodnoceni otazky ¢islo 9:

Nadpoloviéni vétSina respondentll by zvaZovala moZnost vyuziti dota¢niho programu,
avSak rozhodovani by zaviselo na podminkach programu a vysi poskytované dotace. Pro 43 %
respondentli piedstavuje dotacni program vyznamny faktor pro investovani do obnovitelnych
zdroji energie. Z uvedeného vyplyva, Ze dotace siln€ motivuji respondenty k investicim

do obnovitelnych zdroju energie.
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e Otazka ¢islo 10 — Jak byste ohodnotil (a) rovnovahu mezi pocate¢nimi naklady na
porizeni obnovitelného zdroje energie (napr. solarni panely, tepelné cerpadlo,..) a
dlouhodobou navratnosti této investice pri isporach za energii?

Odpovéd’:

- Je pro m¢ dilezité najit rovnovahu mezi investici a navratnosti. — 54 (62,8 %)

- Dalezit&jsi pro me jsou dlouhodobé tspory, i kdyz to znamena vyssi pocatecni naklady. —
23 (26,7 %)

- Pfednéjsi jsou pro me pocatecni naklady — 7 (8,1 %)

- Nevim/nechci odpovidat — 2 (2,3 %)

10. otazka

2,30%

= 3) Je pro mé dilezité najit
rovnovahu mezi investici a
navratnosti

= b) Dalezitéjsi pro mé jsou
dlouhodobé uspory, i kdyz to
znamena vyssi pocatecni naklady

= c) Pfednéjsi jsou pro mé pocatecni
naklady

d) Nevim/nechci odpovidat

Graf'13 - Jak respondenti hodnoti rovnovahu mezi pocatecnimi naklady na OZE a dlouhodobou navratnosti?, Zdroj: Viastni
Vyhodnoceni otazky cislo 10:

VétSina respondentti (62,8 %) hledd rovnovahu mezi pocatecnimi naklady na pofizeni
obnovitelného zdroje energie a dlouhodobou navratnosti této investice pii usporach za energii.
Na druhé stran¢ mensi ¢ast respondentt (26,7 %) dava prednost dlouhodobym usporam, i kdyz to
znamena vyssi pocatecni ndklady, zatimco pouze malé skupina (8,1 %) povazuje pocatecni naklady

za prednéjsi. Tato data ukazuji, Ze vétSina respondentli si uvédomuje dilezitost vyvazeni mezi

kratkodobymi a dlouhodobymi finan¢nimi aspekty pii rozhodovani o investicich do OZE.
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Otazka cislo 11 — Jaky je Vas postoj k vyuZivani recyklovatelnych materiali ve

srovnani s tradiénimi materialy za predpokladu, Ze dojde ke zvySeni nakladi stavby?

Odpovéd’:

a) Jsem ochoten(a) investovat vice penéz do recyklovanych materili, a tim podporovat
udrzitelnou vystavbu. — 10 (11,6 %)

b) Zalezi na rozdilu v cené, jsem ochoten(a) akceptovat zvyseni nakladl o 25 % a méné. —
46 (53,5 %)
¢) Zalezi na rozdilu v cené, jsem ochoten(a) akceptovat zvyseni nakladl v rozmezi 25 % -
50 %. -4 (4,7 %)

d) Nejsem ochoten(a) platit za recyklované materialy navic. — 24 (27,9 %)
e) Nevim/nechci odpovidat. — 2 (2,3 %)

11. otazka

2,30% = a) Jsem ochoten(a) investovat vice
penéz do recyklovanych materidl,
a tim podporovat udrzitelnou

vystavbu , .
= b) Zalezi na rozdilu v cené, jsem

ochoten(a) akceptovat zvyseni
ndkladli o 25 % a méné

27,90%

u ¢) ZaleZi na rozdilu v cené, jsem
ochoten(a) akceptovat zvyseni
nakladd v rozmezi 25 % - 50 %

d) Nejsem ochoten(a) platit za
recyklované materialy navic

m e) Nevim/nechci odpovidat

Graf'14 - Jaky je postoj respondenti k vyuzivani recyklovanych materialii za predpokladu vyssi ceny?, Zdroj: Viastni

Vyhodnoceni otazky ¢islo 11:

akceptovat zvySeni nakladl spojené s vyuzitim recyklovanych materialti. Mensi ¢ast respondenti
(11,6 %) je ochotna investovat vice pen¢z do recyklovanych materiald, zatimco 27,9 %

respondentll nejsou ochotni platit za recyklované materidly nic navic. Uvedena data signalizuji, Ze

Nejveétsi procento (53,5 %) respondentti vyjadiuje nazor, zZe je ochotna pouze minimalné

cena hraje velkou roli pti rozhodovani o vyuziti recyklovaného materialu.
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e Otazka Cislo 12 — Jaké jsou vase ofekavani ohledné kvality a Zivotnosti recyklovanych
materiali ve srovnani s tradiénimi materialy?

Odpovéd’:

- Ocekavam podobnou kvalitu a Zivotnost. — 45 (52,3 %)

- Ocekavam mensi kvalitu a kratsi zivotnost. — 19 (22,1 %)
- Ocekavam vyssi kvalitu a delsi Zivotnost. — 6 (7,0 %)

- Nedokazi posoudit. — 14 (16,3 %)

- Nevim/nechci odpovidat. — 2 (2,3 %)

12. otazka

2,30%

= 3) Ocekavam podobnou kvalitu a

16,30% Zivotnost

= b) Ocekdvam mensi kvalitu a kratsi
Zivotnost

= ¢) Ocekavam vyssi kvalitu a delsi
Zivotnost

d) Nedokazi posoudit

= ¢) Nevim/nechci odpovidat

Graf'l5 - Jaké je ocekavani respondentii ohledné kvality a Zivotnosti recyklovatelnych materiali?, Zdroj: Viastni
Vyhodnoceni otazky c¢islo 12:

Podle odpovédi respondentti nadpolovicni vétSina (52,3 %) ocekava, ze recyklované
materialy budou mit podobnou kvalitu a zivotnost jako tradi¢ni materialy. To naznacuje duvéru
v recyklované materidly a jejich schopnost konkurovat tradicnim materialim v oblasti kvality

a zivotnosti.
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Otazka Cislo 13 — V pripadé, Ze bude material opétovné pouZit pii vystavbé a bude mit horsi
stavebni parametry (napr. nepruzvucnost, prostup tepla apod.) a stejnou cenu v porovnani s
novym materidlem, byl(a) byste ochoten ho upfednostnit, a tim podpofrit udrzitelnou

vystavbu?
Odpovéd’:

- Ano, prioritné bych zvolil(a) recyklovany material pro podporu udrzitelné vystavby. — 4
(4,7 %)

- Mozna, zalezelo by na konkrétnich parametrech a kvalit¢ recyklovaného materidlu. — 46
(53,5 %)

- Ne, uptednostnil(a) bych material novy s lep$imi parametry. — 27 (31,4 %)

- Nejsem si jisty(a), potfeboval(a) bych vice informaci parametrech. — 7 (8,1 %)

- Nevim/nechci odpovidat. — 2 (2,3 %)

13. otazka

= a) Ano, prioritné bych zvolil(a)
recyklovany material pro podporu
udrzitelné vystavby.

® b) Mozn3, zalezelo by na
konkrétnich parametrech a kvalité
recyklovaného materidlu

= ¢) Ne, uprednostnil(a) bych
material novy s lepSimi parametry.

d) Nejsem si jisty(a), potreboval(a)
bych vice informaci parametrech.

m e) Nevim/nechci odpovidat.

Graf 16 - Pohled respondentii na opétovné vyuziti materialii s horsimi technickymi parametry a stejnou cenou s novym
materidalem, Zdroj: Vlastni

Vyhodnoceni otazky ¢islo 13:

Z odpovédi je zietelné, ze vice nez jedna polovina respondentli by uvazovala o vyuziti
recyklatu pouze za ptedpokladu znalosti jeho konkrétnich technickych parametrii. Nemala ¢éast

respondentli (31,4 %) by vSak uptednostnila novy materidl s lepSimi parametry, zatimco pouze
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malda skupina (4,7 %) by prioritné€ zvolila recyklovany material s hor§imi technickymi parametry
pro podporu udrzitelnosti. Toto vyhodnoceni naznacuje, ze mnoho respondentt preferuje technické

parametry a kvalitu materialu pii svém rozhodovani.

e Otazka Cislo 14 — Jste ochoten(a) zahrnout prvky podporujici biodiverzitu do designu
a zahrady vaSeho rodinného domu?

Odpovéd’:

- Ano, aktivné bych hledal(a) zplsoby, jak podporovat biodiverzitu bez ohledu na cenu. —
13 (15,1 %)

- Pokud to nebude znamenat vyrazné navySeni nakladt nebo obtiznosti v udrzbé. — 53
(61,6 %)

- Nejsem si jist(a). — 9 (10,5 %)

- Ne, nevidim to jako prioritu. — 9 (10,5 %)

- Nevim/nechci odpovidat. — 2 (2,3 %)

14. otazka

2,30%

= a) Ano, aktivné bych hledal(a)
zpusoby, jak podporovat
biodiverzitu bez ohledu na cenu

10,50%

= b) Pokud to nebude znamenat
vyrazné navyseni nakladd nebo
obtiznosti v udrzbé

= c) Nejsem si jist(a)

d) Ne, nevidim to jako prioritu

m e) Nevim/nechci odpovidat

Graf'17 - Jaky je ochota respondentii zahrnout prvky podporujici biodiverzitu do designu a zahrady jejich rodinnych domii?,
Zdroj: Vlastni

Vyhodnoceni otazky cislo 14:

Vétsina respondentti (61,6 %) je ochotna zahrnout prvky podporujici biodiverzitu, ovsem

pod podminkou, Ze to nebude mit negativni dopad na jejich finan¢ni situaci nebo pohodli.
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Z vyhodnoceni vyplyva, Ze ochrana biodiverzity ma pro vétSinu respondentti ur¢itou dilezitost,

avSak je vnimana v kontextu praktického uziti rodinného domu a finanénich moznosti.

e Otazka c¢islo 15 — Jaké prvky byste byl(a) ochoten(a) zahrnout do vasi zahrady za
ucelem podpory biodiverzity? (MozZnost vybrat vice odpovédi)

Odpovéd’:

- Rostliny ptitahujici motyly, v¢ely a dalsi opylovace. — 40 (20,4 %)

- Ochranné utocisté pro drobné zivo€ichy, jako jsou ptaci. — 32 (16,3 %)

- Vodni prvek, jako je maly rybnik nebo fontana, pro podporu biodiverzity vodnich
organismu. — 44 (22,4 %)

- Ponechéani ¢asti zahrady ve volnéjSim pfirozeném stavu. — 25 (12,8 %)

- Zahrnuti stromu a kett. — 52 (26,5 %)

- Nejsem ochoten(a) zahrnout do mé zahrady zadné prvky za ti€elem podpory biodiverzity.
-3 (1,5 %)

- Jiné (specifikujte). — 0 (0,0 %)

15. otazka

1,50% 0.00% = a) Rostliny pfitahujici motyly, véely a
_\ ’ dalsi opylovace

m b) Ochranné utocisté pro drobné
zZivoCichy, jako jsou ptaci

= ¢) Vodni prvek, jako je maly rybnik
nebo fontana, pro podporu biodiverzity

vodnich organism( -
d) Ponechani ¢asti zahrady ve volnéjsim

pfirozeném stavu

m e) Zahrnuti strom( a kerud

12,80%
= f) Nejsem ochoten(a) zahrnout do mé
zahrady Zadné prvky za ucelem

podpory biodiverzity
m g) Jiné (specifikujte)

Graf 18 - Jaké konkrétni prvky jsou respondenti ochotni zahrnout do jejich zahrad?, Zdroj: Viastni
Vyhodnoceni otazky ¢islo 15:

Vyhodnocend data vypovidaji o Siroké variabilité preferenci respondentli v oblasti

biodiverzity. Nejcastéji uvadénou odpovédi je zahrnuti stromu a ket do zahrad rodinnych domut
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(26,5 %), coz koresponduje s otazkou Cislo 14, kdy zahrnuti kefil a stromi je finanéné nenarocné
a zéaroven predstavuji esteticky ¢i prakticky prvek podporujici biodiverzitu. Pouze maly pocet

respondentti (1,5 %) nebyl ochoten zahrnout do své zahrady zadné prvky podporujici biodiverzitu.

e Otazka c¢islo 16 — Jaka opatfeni byste povaZoval/a za nejprijatelnéjsi pfi sniZovani
spotieby vody ve vasem domé? (MozZnost vybrat vice odpovédi)

Odpovéd’:

- Technologie pro recyklaci a opétovné vyuziti vody (akumulacni nadrze). — 58 (37,7 %)

- Upravy ve spotiebnich zafizenich (napf. instalace Gispornych vodovodnich baterii a
sprchovych hlavic). — 40 (26,0 %)

- Instalace nizkoobjemovych nebo ekologickych WC. — 32 (20,8 %)

- Omezeni délky sprchovani. — 19 (12,3 %)

- Jiné (specifikujte). — 0 (0,0 %)

- Nejsem ochotny/a se omezovat ve spotiebé vody. — 5 (3,2 %)

16. otazka = 3) Technologie pro recyklaci a
3,20% opétovné vyuziti vody (akumulaéni
nadrze)

0,00% /'

= b) Upravy ve spotiebnich zafizenich
(napf. instalace Uspornych
vodovodnich baterii a sprchovych
hlavic)

= ¢) Instalace nizkoobjemovych nebo
ekologickych WC

12,30%

d) Omezeni délky sprchovani

m e) Ostatni (specifikujte)

Graf 19 - Jaka jsou nejprijatelnéjsi opatreni pro respondenty pri snizovani spotieby vody?, Zdroj: Viastni
Vyhodnoceni otazky ¢islo 16:
Z odpoveédi vyplyva, ze respondenti méli zdjem o riizna opatieni pro snizeni spotteby vody

ve svych domech. Nejvice preferovanym opatienim bylo vyuziti technologii pro recyklaci
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a opétovné vyuziti vody, jako jsou akumulacni nadrze (37,7 %), zaroven pouze malé procento (12,3
%) respondentli je ochotna se omezit v délce svého sprchovani, jesté¢ mensi pocet (3,2 %) neni

ochoten omezovat svou spotiebu vody. Dotaznik naznacuje, Zze vétSina respondentli je ochotna

Be. Filip Satra

zvazit rizné technologické zmény ve snaze snizit spotiebu vody ve svych domech.

e Otazka cislo 17 - Jste ochoten(a) investovat vice do stavby, ktery bude vyuZivat

opatieni pro Setrné nakladani s vodnimi zdroji (nap¥. akumulaéni nadrze)?

Odpovéd’:

- Ano, udrzitelnost je pro m¢ dtilezitd a jsem ochoten/a zaplatit vice bez ohledu na cenu. —

11 (12,8 %)

- ZaleZi na konkrétnich vyhodach a pofizovacich ndkladech — byl bych ochoten(a)

investovat ¢astku do 200 000 K¢. — 23 (26,7 %)

- ZaleZi na konkrétnich vyhodach a pofizovacich ndkladech — byl bych ochoten(a)

investovat ¢astku do 100 000 K¢&. — 37 (43,0 %)

v v

- Ne, uptednostiiuji nizsi potizovaci naklady bez ohledu na udrzitelnost. — 10 (11,6 %)

- Nevim/nechci odpovidat. — 5 (5,8 %)

17. otazka

11,60%

® a) Ano, udrzitelnost je pro mé
duleZitd a jsem ochoten/a zaplatit
vice bez ohledu na cenu.

m b) Zélezi na konkrétnich vyhodéach a
pofizovacich nakladech — byl bych
ochoten(a) investovat ¢astku do

200 000 k. o
u ¢) Zalezi na konkrétnich vyhodach a

pofizovacich nakladech — byl bych
ochoten(a) investovat ¢astku do
100 000 k¢. L

d) Ne, uprednostnuji nizsi
pofizovaci naklady bez ohledu na
udrzitelnost.

® e) Nevim/nechci odpovidat

Graf 20 - Jaky je ndzor respondentii na investici do opatreni pro Setrné nakladani s vodnimi zdroji?, Zdroj: Vlastni
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Vyhodnoceni otazky ¢islo 17:
Z odpovédi je zietelné, ze pro vétSinu respondentdl je dilezité zvazit konkrétni vyhody
andklady pfi pofizovani technologii ke sniZeni spotieby vody, pficemz vétSina je ochotna

investovat pouze s urcitym limitem (69,7 %).

e Otazka Cislo 18 - Jaka opati‘eni byste byli ochotni pFijmout v oblasti nakladani s
odpady ve svém domé? (MoZnost vybrat vice odpovédi)

Odpovéd’:

- Odd¢leny sbér a tfidéni odpadii (plasty, papir, sklo, bioodpady). — 72 (48,6 %)

- Kompostovani organickych odpadua. — 41 (27,7 %)

- SniZeni mnozstvi odpadl vyprodukovanych pomoci minimalismu a ptemysleni o
nakupovani. — 29 (19,6 %)

- Nepovazuji za podstatné tridit odpad. — 6 (4,1 %)

- Jiné (specifikujte). — 0 (0,0 %)

18. otazka

4,10% 0,00% = 3) Oddéleny sbér a tfidéni odpadu
(plasty, papir, sklo, bioodpady)

= b) Kompostovani organickych
odpadu

= ¢) SniZzeni mnozstvi odpadd
vyprodukovanych pomoci
minimalismu a pfemysleni o

nakupovani o
d) NepovaZzuji za podstatné tridit

odpad

= ¢) Jiné (specifikuj)

Graf 21 - Jaka jsou nejprijatelnéjsi opatreni pro respondenty v oblasti nakladani s odpady?, Zdroj: Vlastni
Vyhodnoceni otazky ¢islo 18:
Témet polovina respondentll je ochotna oddélené sbirat a tfidit odpad. Dalsi castou
moznosti je kompostovani organickych odpadd, které je ptijatelné pro 27,7 % respondentti. Tato
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data naznacuji, ze vétSina respondentli je ochotna pfijmout urCitd opatfeni v oblasti nakladani

s odpady ve svych domech, zejména pokud jde o tfidéni a minimalizaci odpadi.

5.1.5 Zavér sociologického prizkumu

Vzhledem k charakteru prace je vhodné zaméfit se na pohledy a nazory bézné populace
na téma udrzitelna vystavba. Laickd vetejnost totiz predstavuje investory vystavbovych projektt
a jejich pristup k otazce udrzitelnosti je klicovy pro budouci investice do udrzitelnych staveb.
Dotaznikovy prazkum byl sméfovany hlavné na to, jaké udrzitelné prvky by byli respondenti
ochotni zahrnout do svého obydli a kolik by za né byli ochotni zaplatit. Konfrontace s nazorem
vefejnosti poukazala na hranice, které jsou potencionalni investofi rodinnych domi schopni
akceptovat. Dotaznikové Setieni ukazuje, Ze laickd populace md zna¢ny zajem o investovani
do obnovitelnych zdroji energie. Vysledky signalizuji, Ze vyuzivani OZE, omezovani spotieby
vody a biodiverzita maji podporu mezi béznou populaci, pokud jsou tato ekologicka opatieni
cenov¢ prijatelnd a zaroven neomezujici uzivatele v bézném provozu. Naopak se verejnost

negativné stavi k vyuziti recyklovanych materialt.

5.2 Hodnoceni rodinného domu Kritérii dle metodiky SBToolCZ

Vybrany rodinny diim je posouzen dle metodiky ¢eského narodniho certifikaéniho néstroje
SBToolCZ (viz kapitola 1.4.3. Certifikace SBToolCZ). Metodika zohlediiuje celkovou kvalitu
budovy na zakladé¢ bodovaciho systému v environmentalnich, socidlnich a ekonomickych
kritériich [34]. Déle je posuzovana lokalita, kterd nema vliv na celkové hodnoceni budovy, ale
informativné posuzuje dané tizemi. Posouzeni je provedeno metodikou pro certifikaci navrhu
budovy pro rodinné domy ve verzi z roku 2022. Dle metodiky jsou pievzaty tabulky pro posouzeni

a pfidéleni kreditii, do kterych jsou doplnény vlastni hodnoty posuzovaného objektu.

5.2.1 Zakladni popis referencniho rodinného domu

Posuzovany referenéni diim je umistén na parcele 141/3 v obci Kamenny Ujezd u Rokycan.
Parcela je obklopena okolni volnou zdstavbou. Objekt je samostatné stojici. Navrh objektu
je proveden jako dvoupodlazni s podkrovim, kdy v kazdém nadzemnim podlazi bude jedna
samostatna bytova jednotka. Objekt neni podsklepeny, tvarove je koncipovan do obdélnikového
pudorysu o rozmérech 11,58 m x 9,03 m. Stfecha je navrzena sedlova se sklonem 23° bez ptesahu
ze Stitovych stran. Vrchol hitebene se nachéazi ve vysce 8,69 m nad urovni podlahy 1.NP. Stavba je
zdéna z podrobetonovych tvarnic a stropni konstrukce je zelezobetonova prefabrikovana.
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Zdi jsou opatfeny fasddni omitkou s kontaktnim zateplovacim systémem. Stiecha je tvoiena

dievénymi vazniky kotvenymi do konstrukce vénce, stfesni krytina je z keramickych tasek.

Zalozeni objektu je plosné na zadkladové monolitické pasy. Pro bytovou jednotku v 2.NP je navrzen

na jihozapadni stran¢ ocelovy balkon. Bytova jednotka v pfizemi ma k dispozici piedzahradku.

Vstupy do domu jsou orientovany na severovychod. K vytapéni objektu a piipravé teplé vody jsou

navrzena dvé tepelnd cCerpadla vzduch-voda. V kazdé bytové jednotce bude instalovana

vzduchotechnické jednotka s rekuperaci. Na ¢asti pozemku je navrZzena zpevnéna plocha pro vjezd

a parkovani automobilil, v druhé ¢asti je zatravnéna plocha pro rekreaci obyvatel. Destova voda je

ukladana do zachytnych jimek na pozemku a je déale vyuzivéna. Piebytecnd deStova voda je

odvadéna do vsakovacich objekti. Projektova dokumentace objektu je uvedena v Ptiloze A.
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5.2.2 Posouzeni environmentalnich Kkritérii

Environmentalni kritéria zohlednuji vliv stavby na zivotni prostfedi v pribéhu celého
zivotniho cyklu. Celkové je pro referen¢ni rodinny dim uvedeny v kapitole 5.2.1 hodnoceno
16 environmentalnich  kritérii, které vychazeji zenvironmentalniho pilife udrzitelnosti.

Na celkovém hodnoceni se podili 50 % celkové vahy vSech skupin kritérii.

5.2.2.1 E.PEE - Primarni energie z neobnovitelnych zdroji

Toto kritérium zohlediiuje snahu o snizovani mnozstvi energie ziskané z neobnovitelnych
zdrojii energie, coz je jeden z kli¢ovych environmentéalnich pozadavkl na nove navrhované stavby.
Kritérium obsahuje dva hodnotici moduly. Prvni z nich se zamétuje na posouzeni primarni energie
v provozni fazi referencniho rodinného domu (faze B6 — dle Tabulky 2). Druh¢ kritérium cili na
tzv. svazanou spotiebu energie. Ta obsahuje energetické toky pfi t€Zbé, doprave a vyrobé materialli

pro stavbu (faze A1 — A3 dle Tabulky 2).
e PEE.PR — Mérna ro¢ni spotieba provozni energie

Hodnotici modul PEE.PR posuzuje mnoZstvi dodané energie pro ro¢ni provoz referencniho
rodinného domu. Zohlediuji se veskeré energie spotfebované v rdmci uzivani. Ro¢ni spotieba
energie byla pfevzata z prikazu energetické narocnosti budovy (PENB), ktery je uveden

v Piiloze B.

Tab. 4 - PEE.PR.1 - Rocni spotieba provozni energie a jeji energonositelé, Zdroj: Vlastni dle [53]

Polozka Roc¢ni spotieba energie [MJ/a] Energonositel
Vytapéni - TC 32724,00 Energie okolniho prostiedi
Vytapéni - EE 13212,00 Elektiina ze sité

Chlazeni

Piiprava teplé vody - TC 15588,00 Energie okolniho prostiedi
Piiprava teplé vody - EE 9576,00 Elektiina ze sité

Uprava vlhkosti vzduchu

Mechanické vétrani 324,00 Elekttina ze sité

Osvétleni 2808,00 Elekttina ze sité

Pomocné energie

Referen¢ni rodinny dim vyuZziva pro vytapéni a ptipravu teplé vody tepelné cerpadlo, které
castecné kombinuje energii okolniho prostiedi a energii ze sité. Celkové je spotiebovano 74 232

MJ za rok. Toto mnoZstvi je vynasobeno faktorem energetické pfemény, ktery byl prevzat z PENB.
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Tab. 5 - PEE.PR.2: Stanoveni rocni spotieby provozni primarni energie, Zdroj: Viastni dle [53]

Polozka

Rocni spotieba energie

Faktor energetické

Roc¢ni spotieba
provozni primarni

[MJ/a] premenll energie [MJ/a]
Vytépéni - TC 32724,00 0,00 0
Vytépéni - EE 13212,00 2,60 34351
Chlazeni
Piiprava teplé vody - TC 15588,00 0,00 0
Ptiprava teplé vody - EE 9576,00 2,60 24898
Mechanické vétrani 324,00 2,60 842
Osvétleni 2808,00 2,60 7301
Celkem 74232,00 - 67392

Ro¢ni spotieba provozni primérni energie je nésledné vztazena na celkovou podlahovou

plochu, kterd je dédna souctem podlahové plochy vSech podlazi vymezenych vnéjSimi povrchy

obalky budovy [54].

Tab. 6 - PEE.PR.3: Stanoveni mérné rocni spotreby provozni primadrni energie, Zdroj: Vlastni dle [53]

Polozka m.j. Hodnota
Ro¢ni spotieba provozni primarni energie MlJ/a 67392
Celkova podlahové plocha m?2 268,9
H[TEEJ’)R; Merna rocni spotieba provozni MJ/(m2.a) 250,63
primarni energie

e PEE.SV — Mérna rocni spotieba svazané primarni energie

Hodnotici modul PEE.SV hodnoti mnoZstvi spotfebované energie pii vyrobé stavebnich

materiali. MnozZstvi produkce svazané energie bylo vyhodnoceno pomoci databaze Envimat [54]

a databaze EPD [21]. Zivotnost konstrukci a materiall se uvazuje dle metodiky 50 let a nizsi. Pro

stanoveni zivotnosti jednotlivych konstrukci a materidli byly vyuzity podklady metodiky

SBToolCZ, toto plati i pro hodnotici kritéria E.PEE, E.GWP, E.ACP, E.EUP, E.ODP, E.POC [55].

Roc¢ni svazand spotieba energie byla pievzata z Vykazu materidlli a vyrobkd, ktery je uveden

v Pfiloze G. Ro¢ni svdzana spotieba energie je nasledné vztazena na celkovou podlahovou plochu.

Tab. 7 - PEE.SV.1: Stanoveni mérné rocni spotreby svazané primarni energie, Zdroj: Viastni dle [53]

Polozka m.j. Hodnota
Rocni spotieba svdzané primdrni energie MJ/a 30369
Celkové podlahova plocha me 268.,9
H])'EE?V: ’Mémé.roéni spotieba svazané MJ/(m2-a) 112.94
primarni energie
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Pro celkové vyhodnoceni kritéria je proveden soucet mérné rocni spotieby svazané primarni
energie a mérné ro¢ni spotieby provozni primarni energie. Vysledna mérna ro¢ni spotieba primarni

energie z neobnovitelnych zdrojti je 363,58 MJ/(m? a).

Tab. 8 -PEE.1: Kriteridalni meze pro PEE Primarni energie z neobnovitelnych zdrojii, Zdroj: Vlastni dle [53]

Vysledna mérna roc¢ni spotieba primarni
energie z neobnovitelnych Body
zdroji Hpge [MJ/(m2-a)]
>920 0
857 1
794 2
731 3
668 4
605 5
542 6
479 7
416 8
353 9
<290 10

Na zakladé€ linearni interpolace je ziskédno v tomto kritériu 8,8 kreditu.

5.2.2.2 E.ACP - Potencial okyselovani prostredi

Kritérium posuzuje stavbu na mnoZzstvi ekvivalentnich emisi oxidu sifi¢itého vzniklych
v pritbéhu vystavby a provozu budovy piepoétenych na 1 m? celkové podlahové plochy. Jsou
obsazeny dva hodnotici moduly. Prvnim z nich je mérna ro¢ni produkce provoznich emisi SO2 eky.

Druhym je mérna ro¢ni svazana produkce emisi SOz cky.
e ACP.PE — mérna roc¢ni produkce provoznich emisi SO2,ekv

Hodnotici modul ACP.PE posuzuje mnozstvi emisi vznikajicich v disledku spotieby
provozni energie. Ro¢ni spotieba energie referencniho rodinného domu je udidna v PENB
(Ptiloha B). Emisni faktor pro pfepocet ro¢ni spotieby energii na ro¢ni produkci emisi SOz kv byl
stanoven pomoci metodické ptilohy SBToolCZ z roku 2020 udévajici emisni a konverzni faktory
[56]. Ro¢ni spotieba energie a emisni faktory byly touto cestou stanoveny také pro nasledujici

kritéria EGWP, E.EUP, E.ODP, E.POC.
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Tab. 9 - ACP.PE. 1. Stanoveni rocni produkce provoznich emisi SO2,ekv, Zdroj: Viastni dle [27]

Polozka Rocni spotieba energie Emisni faktor ROCTHI:;S?(;%(ZC;E?BZ“MI
[MJ/a] [kg SO2,ekv/MJ] S02,ekv/a]

Vytapéni - TC 32724,00 0,000000 0,000
Vytapéni - EE 13212,00 0,000596 7,874
Chlazeni

Piiprava teplé vody - TC 15588,00 0,000000 0,000
Ptiprava teplé vody - EE 9576,00 0,000596 5,707
Mechanické vétrani 324,00 0,000596 0,193
Osvétleni 2808,00 0,000596 1,674
Celkem 74232,00 - 15,448

Ro¢ni produkce provoznich emisi SOz kv je vztazena na celkovou podlahovou plochu [27].

Tab. 10 - ACP.PE.2: Stanoveni mérné rocni produkce provoznich emisi SO2,ekv., Zdroj:Vlastni dle [27]

Polozka m.j. Hodnota
Ro¢ni produkce provoznich emisi SO2,ekv. kg SO2,ekv/a 15,448
Celkova podlahova plocha mo 268,89
Hacp.pe: Mérna ro¢ni produkce provoznich emisi SO2,ekv. kg SO2,ekv./(m2-a) 0,0575

e ACP.SE — mérna rocni svazana produkce emisi SO2,ekv

Hodnotici modul ACP.SE vyhodnocuje mnozstvi produkovanych emisi SO2 ey v ramci
vyroby stavebnich materialti. Mnozstvi vyprodukovanych svazanych emisi bylo stanoveno pomoci
databaze Envimat [54] a datab4dze EPD [21]. Ro¢ni svazana produkce emisi SOz kv byla pfevzata
z Vykazu materidlli a vyrobki, ktery je uveden v Pfiloze G a nésledné vztazena na celkovou
podlahovou plochu. Timto zptisobem je stanovena produkce svazanych emisi i pro kritéria E.GWP,

E.EUP, E.ODP a E.POC.

Tab. 11 - ACP.SE.1: Stanoveni mérné rocni produkce svazanych emisi SO2,ekv., Zdroj: Vlastni dle [27]

Polozka m.j. Hodnota
Ro¢ni produkce svazanych emisi SO2,ekv. kg SO2,ekv./a 11,010
Celkova podlahova plocha m?2 268,89
Hacp.se: Mérna ro¢ni produkce svazanych emisi SO2,ekv. kg SO2,ekv./(m2-a) 0,0409
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Pro celkové vyhodnoceni kritéria se vychazi ze vzorce [27]:

HACP = HACP.SE + HACP.PE) (10)

kde: Hycp — vysledna mérna roéni produkce emisi SOz ekv. [kg SO2.ekv./(m?-a)],
H,cp sp — mérna roéni produkce svazanych emisi SOz ekv. [kg SO2.ekv./(m?-a)],
H,cp pp — mérna roéni produkce provoznich emisi SOz ekv. [kg SO2.ekv./(m?-a)].

Vysledna mérna roéni produkce emisi je 0,0984 kg SOz ekv./(m?-a). Néasledné je provedeno

kriterialni hodnoceni.

Tab. 12 - ACP.1: Kriterialni meze pro ACP Potencial okyselovani prostredi, Zdroj: Vlastni dle [27]

Vysledna mérna ro¢ni produkce emisi Body
SO;,ekyv. Hacp [Kg SOz kv m2-a)]

>0,1200 0
0,1115 1
0,103 2
0,0945 3
0,086 4
0,0775 5
0,069 6
0,0605 7
0,052 8
0,0435 9

<0,0350 10

Na zakladé€ linearni interpolace je ziskano v tomto kritériu 2,5 kreditu.

5.2.2.3 E.GWP - Potencial globalniho oteplovani

Kritérium posuzuje vliv stavby na globalni oteplovani. Je snaha redukovat emise CO2 ekv
v souvislosti s vystavbou a provozem budovy. Jsou hodnoceny dva moduly. Prvnim z nich je
mérna ro¢ni produkce provoznich emisi CO2 ekv. Druhym je mérna ro¢ni svdzana produkce emisi

CO2,ckv. Jednotky jsou vztazeny na 1 m? celkové podlahové plochy.
e GWP.PE — mérna ro¢ni produkce provoznich emisi COz2,ekv

Hodnotici modul GWP.PE posuzuje mnozstvi emisi COzekv vznikajicich v dasledku

spotieby provozni energie.
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Tab. 13 - GWP.PE.1: Stanoveni rocni produkce provoznich emisi CO2,ekv, Zdroj: Viastni dle [57]

Rocni spotieba energie

Emisni faktor

Ro¢ni produkce

Polozka provoznich emisi
[MJ/a] [kg COz,ev/MJ] COs00[kg CO3e10/a]

Vytapéni - TC 32724,00 0,000000 0,000
Vytapéni - EE 13212,00 0,211000 2787,732
Chlazeni

Piiprava teplé vody - TC 15588,00 0,000000 0,000
Priprava teplé vody - EE 9576,00 0,211000 2020,536
Mechanické vétrani 324,00 0,211000 68,364
Osvétleni 2808,00 0,211000 592,488
Celkem 74232,00 - 5469,120

Ro¢ni produkce provoznich emisi COz kv je ndsledné vztazena na celkovou podlahovou
plochu [57].

Tab. 14 - GWP.PE.2: Stanoveni mérné rocni produkce provoznich emisi CO2,ekv., Zdroj: Vlastni dle [57]

Polozka m.j. Hodnota
Ro¢ni produkce provoznich emisi CO» ekv. kg COxenv/a 5469,12
Celkova podlahova plocha m’ 268,89
Hacp.pe: Mérna rocéni produkce provoznich emisi CO ek kg CO,eivm’-2) 20,34

¢ GWP.SE — mérna rocni produkce svazanych emisi COz ekv

Hodnotici modul GWP.SE vyhodnocuje mnozstvi produkovanych emisi COz kv vV ramci

vyroby stavebnich materialii referenéniho rodinného domu, které jsou nasledné vztazeny

na celkovou podlahovou plochu.

Tab. 15 - GWP.SE. 1. Stanoveni mérné rocni produkce svazanych emisi CO2,ekv., Zdroj: Viastni dle [57]

Polozka nm.j. Hodnota
Ro¢ni produkce svazanych emisi COy k. kg COyerv./a 2445,52
Celkové podlahova plocha m? 268,89
Hgwr.se: Mérnd roéni produkce svazanych emisi CO2 ek kg COzelv.(m?*-2) 9,09
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Pro celkové vyhodnoceni kritéria se vychazi ze vzorce [57]:

Hewp = Hewp.se + Hewp pEs (11)
kde: Hgyp — vysledna mérna roéni produkce emisi CO2ekv. [kg CO2.ekv./(m?-a)],
Hgwp.sg — mérna roéni produkce svazanych emisi CO2.ekv. [kg CO2.ekv./(M?-2)],

Hgwp pp — mérna roéni produkce provoznich emisi COz.ekv. [kg CO2.ekv./(m?-a)].

Vysledna mérna roéni produkce emisi je 29,4 kg CO2ekv./(m?-a). Nasledné je provedeno

kriteridlni hodnoceni.

Tab. 16 - GWP.1: Kriterialni meze pro GWP Potencial globalniho oteplovani, Zdroj: Vlastni dle [57]

Vysledna mérna ro¢ni produkce emisi Body
COs,ekv. Howp [kg CO2 ey m?*+a)]

>62,0 0
57,8 1
53,6 2
49,4 3
45,2 4

41 5

36,8 6
32,6 7
284 8
24,2 9

<20,0 10

Na zékladé linedrni interpolace je ziskdno v tomto kritériu 7,7 kreditu.

5.2.2.4 E.EUP - Potencial eutrofizace prostiredi

Kritérium posuzuje vliv stavby na piesycovani prostiedi minerdlnimi Zzivinami
(eutrofizace). Cilem kritéria je sniZit emise ekvivalentu fosforecnanu (POs*cky) v souvislosti
s vystavbou a provozem budovy. Jsou hodnoceny dva moduly. Prvnim z nich je mérnd ro¢ni
produkce provoznich emisi PO4*¢ky. Druhym je mérna ro¢ni svazana produkce PO4s* eyv. Jednotky

jsou vztazeny na 1 m? celkové podlahové plochy.
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¢ EUP.PE — mérna ro¢ni produkce provoznich emisi PO+ ekv

Hodnotici modul EUP.PE posuzuje mnozstvi emisi PO+ e vznikajicich v dasledku

spotieby provozni energie.

Tab. 17 - EUP.PE.1: Stanoveni rocni produkce provoznich emisi PO43-,ekv., Zdroj: Viastni dle [28]

Rocni spotieba energie

Emisni faktor

Ro¢ni provozni produkce

Polozka X emisi PO ey
[MJ/a] [kg PO an/MJ] [kg POs*exy /2]
Vytapéni - TC 32724,00 0,000000 0,000
Vytapéni - EE 13212,00 0,001081 14,280
Chlazeni
Piiprava teplé vody - TC 15588,00 0,000000 0,000
Priprava teplé vody - EE 9576,00 0,001081 10,350
Mechanické vétrani 324,00 0,001081 0,350
Osvétleni 2808,00 0,001081 3,035
Celkem 74232,00 - 28,016

Ro¢ni produkce provoznich emisi PO+ ey je nasledné vztazena na celkovou podlahovou

plochu [28].

Tab. 18 - EUP.PE.2: Stanoveni mérné rocni provozni produkce emisi PO43-ekv., Zdroj: Viastni dle [28]

Polozka m.j. Hodnota
Roéni provozni produkce emisi POs* el kg PO e /2 28,016
Celkova podlahova plocha m’ 268,89
Heup pe: Mé&rna roni provozni produkce emisi POs*eiy. kg PO4”ev./(m’-2) 0,104

e EUP.SE — mérné ro¢ni svazané emise PO+ ekv

Hodnotici modul EUP.SE vyhodnocuje mnoZstvi produkovanych emisi PO+ kv v rdmci

vyroby stavebnich materidll referen¢niho rodinného domu, které jsou nasledné vztaZeny

na celkovou podlahovou plochu.

Tab. 19 - EUP.SE. 1: Stanoveni mérné rocni produkce svazanych emisi PO43-ekv., Zdroj: Vlastni dle [28]

Polozka m.j. Hodnota
Ro¢ni svazana produkce emisi PO4* eiy. kg POs*ekv. @ 5,196
Celkové podlahové plocha m’ 268,89
Heup se: M&rna roéni svazana produkce emisi PO4> eky. kg PO4*ekv./(m?-2) 0,019
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Pro celkové vyhodnoceni kritéria se vychazi ze vzorce [28]:

HEUP = HEUP.SE + HEUP.PE: (12)

kde: Hgyp — vyslednd mérna roéni produkce emisi PO+> eky. [kg PO#* eky./(m?-a)],
Hgyp.sg — mérnd roéni produkce svazanych emisi PO eky. [kg PO#* ekv./(m?-2)],

Hgyp pp — mérna roéni produkce provoznich emisi POs* eky. [kg PO+ eky /(m?-2)].

Vysledna mérna roéni produkce emisi je 0,124 kg POs* ek /(m*-a). Nasledné je provedeno

kriteridlni hodnoceni.

Tab. 20 - EUP.1: Kriterialni meze pro EUP Eutrofizace prostredi, Zdroj: Vlastni dle [28]

Vysledna mérna roéni produkce emisi PO4* Bod
ekve Heue [Kg PO4Fery.m?a)] y
> 0,080 0
0,075 1
0,07 2
0,065 3
0,06 4
0,055 5
0,05 6
0,045 7
0,04 8
0,035 9
<0,030 10

V tomto kritériu je ziskano 0,0 kreditu, z divodu mnohonasobné vyssiho emisniho faktoru

eutrofizace pro mix elektrické energie v CR oproti jinym zdrojim energie.

5.2.2.5 E.ODP - Potencial ni¢eni 0zonové vrstvy

Kritérium posuzuje vliv stavby na nieni ozonové vrstvy. Je snaha redukovat emise
trichlormonofluormetanu (CFC-11) v souvislosti s vystavbou a provozem budovy. Jsou hodnoceny
dva moduly. Prvnim z nich je mérna ro¢ni produkce provoznich emisi CFC-11eky. Druhym je
mérna roéni svazana produkce CFC-11eky. Jednotky jsou vztazeny na 1 m? celkové podlahové

plochy.
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e ODP.PE — mérna roc¢ni produkce provoznich emisi CFC-11ekv

Hodnotici modul ODP.PE posuzuje mnozstvi emisi CFC-11eky vznikajicich v dasledku

spotieby provozni energie.

Tab. 21 - ODP.PE.1: Stanoveni rocni produkce provoznich emisi CFC-11,ekv., Zdroj: Viastni dle [58]

Polozka

Roc¢ni spotieba energie [MJ/a]

Emisni faktor
[kg CFC llekv/MJ]

Roc¢ni produkce provoznich
emisi CFC 11,ey.
[kg CFC ll’ekv‘/a]

Vytapéni - TC 32724,00 0,000000000000 0,000000000000
Vytapéni - EE 13212,00 0,000000004939 0,000065248783
Chlazeni

Piiprava teplé vody - TC 15588,00 0,000000000000 0,000000000000
Piiprava teplé vody - EE 9576,00 0,000000004939 0,000047292034
Mechanické vétrani 324,00 0,000000004939 0,000001600106
Osvétleni 2808,00 0,000000004939 0,000013867589
Celkem 74232,00 - 0,000128008512

Ro¢ni produkce provoznich emisi CFC-11eky je ndsledné vztazena na celkovou podlahovou

plochu [58].

Tab. 22 - ODP.PE.2: Stanoveni mérné rocni produkce provoznich emisi CFC 11,ekv., Zdroj: Vlastni dle [58]

Polozka m.j. Hodnota
Ro¢ni produkce provoznich emisi CFC 11,k kg CFC 11 ckv./a 0,000128008512
Celkové podlahova plocha m? 268,89
IC{;%»J;E]: i/ierna ro¢ni produkce provoznich emisi ke CFC 11,00 m? a) 0,00000047607

e ODP.SE — mérna ro¢ni produkce svazanych emisi CFC-11, ekv

Hodnotici modul ODP.SE vyhodnocuje mnozstvi produkovanych emisi CFC-11¢ky v ramci

vyroby stavebnich materidll referenéniho rodinného domu, které jsou nasledné vztaZeny

na celkovou podlahovou plochu.

Tab. 23 - ODP.SE.1: Stanoveni mérné rocni produkce svazanych emisi CFC 11,ekv., Zdroj: Viastni dle [58]

Polozka m.j. Hodnota
Roc¢ni produkce svazanych emisi CFC 11,k kg CFC 11 ewv./a 0,00012315934
Celkova podlahovéa plocha m’ 268,89
11{1<)Dp_sg: Me¢rna ro¢ni produkce svazanych emisi CFC kg CFC 11 o /(m2-a) 0,00000045803
sekv.
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Pro celkové vyhodnoceni kritéria se vychazi ze vzorce [58]:

HODP = HODP.SE + HODP.PE) (13)

kde: Hypp — vysledna méma ro¢ni produkce emisi CFC-11eky. [kg CFC-11eky./(m?-a)],
Hopp.sg — méma roéni produkce svazanych emisi CFC-11eky [kg CFC-11eky./(m?-a)],

Hopp pe — mérna roéni produkce provoznich emisi CFC-11eky. [kg CFC-11eky /(m?-a)].

Vysledna mérna roéni produkce emisi je 0,000000934 kg CFC-11eky /(m?-a). Nasledné je

provedeno kriteridlni hodnoceni.

Tab. 24 - ODP.1: Kriterialni meze pro ODP Potencidl niceni ozonové vrstvy, Zdroj: Vlastni dle [58]

Vysledna mérna rocni produkce emisi CFC Body
ll,ekv, Hoppr [kg CFC ll,ekv./( mz-a)]

> 0,000 001 420 0
0,000 001 322 1
0,000 001 224 2
0,000 001 126 3
0,000 001 028 4
0,000 000 930 5
0,000 000 832 6
0,000 000 734 7
0,000 000 636 8
0,000 000 538 9

< 0,000 000 440 10

Na zékladé linedrni interpolace je ziskdno v tomto kritériu 4,9 kreditu.

5.2.2.6 E.POC - Potencial tvorby prizemniho ozonu

Kritérium posuzuje vliv stavby na tvorbu pfizemniho ozonu. Je snaha zmirfiovat emise
etylénu (C2H4) v souvislosti s vystavbou a provozem budovy. Jsou hodnoceny dva moduly. Prvnim
znich je mérna rocni produkce provoznich emisi CoHaeky. Druhym je mérnd ro€ni svdzana

produkce CoHa eky. Jednotky jsou vztazeny na 1 m? celkové podlahové plochy.
e POC.PE — mérna ro¢ni produkce provoznich emisi C2H4,exv

Hodnotici modul ODP.PE posuzuje mnozstvi emisi etylénu vznikajicich v disledku

spotfeby provozni energie.
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Tab. 25 - POC.PE.1: Stanoveni rocni produkce provoznich emisi C2H4,ekv., Zdroj: Vlastni dle [29]

Polozka

Roc¢ni spotieba energie

Emisni faktor [kg

Ro¢ni produkce provoznich
emisi C;Hy,eky.

[MJ/ a] C2H4,ekv./MJ] [kg C2H4,ekv- /a]

Vytapéni - TC 32724,00 0,0000000 0,0000000
Vytépéni - EE 13212,00 0,0000207 0,2739905
Chlazeni
Piprava teplé vody - TC 15588,00 0,0000000 0,0000000
Priprava teplé vody - EE 9576,00 0,0000207 0,1985871
Mechanické vétrani 324,00 0,0000207 0,0067191
Osvétleni 2808,00 0,0000207 0,0582323
Celkem 74232,00 - 0,5375

Ro¢ni produkce provoznich emisi CoHaeky je nasledné vztaZzena na celkovou podlahovou

plochu [29].

Tab. 26 - POC.PE.2: Stanoveni mérné rocni produkce provoznich emisi C2H4,ekv., Zdroj: Vlastni dle [29]

PoloZka m.j. Hodnota
Ro¢ni produkce provoznich emisi CoHa ey kg CoHa ey /a 0,537529
Celkova podlahova plocha m’ 268,89
Hpoc pe: Mérna ro¢ni produkce provoznich emisi CoHy exy kg CoHy ev./(m?-a) 0,001999

e POC.SE — mérna ro¢ni produkce svazanych emisi C2H4,ekv

Hodnotici modul POC.SE vyhodnocuje mnoZstvi produkovanych emisi C2Haekv v rdmci

vyroby stavebnich materialti. Mnozstvi vyprodukovanych svazanych emisi bylo stanoveno pomoci

databaze Envimat [54] a databaze EPD [21]. Ro¢ni svazand produkce emisi CoHa kv byla pievzata

z Vykazu materiald a vyrobkl, ktery je uveden v Pfiloze G a nasledné vztaZena na celkovou

podlahovou plochu.

Tab. 27 - POC.SE.1: Stanoveni mérné rocni produkce svazanych emisi C2H4,ekv., Zdroj: Vlastni dle [29]

Polozka m.j. Hodnota
Ro¢ni produkce svazanych emisi CoHy elv kg CoHyexv./a 0,878000
Celkové podlahova plocha m’ 268,89
Hpoc.se: Mérna roéni produkce svazanych emisi CoHy eky kg CoHyely./(m?-a) 0,003265

2024

95



https://www.sbtool.cz/kriterium/e-acp-potencial-okyselovani-prostredi-rd-vk-1/#ACP.PE

Pro celkové vyhodnoceni kritéria se vychazi ze vzorce [29]:

HPOC = HPOC.SE + HPOC.PE: (14)

kde: Hpoc — vysledna mérna ro¢ni produkce emisi CoHa ekv. [kg C2Ha ekv./(m?-a)],
Hpocsg — mérna roéni produkce svazanych emisi CaHa eky [kg C2Ha eky./(m?-a)],
Hpoc pr — méma roéni produkce provoznich emisi CoHa ekv. [kg C2Ha eky /(m?-2)].
Vyslednda mérma rocni produkce emisi je 0,00526 kg CaHaekv /(m?-a). Nasledné je

provedeno kriterialni hodnoceni.

Tab. 28 - POC.1: Kriterialni meze pro POC Potencial tvorby prizemniho ozonu, Zdroj: Vlastni dle [29]

Vysledna mérna ro¢ni produkce emisi C2H4,ekv Body
Hpoc [kg C2Ha ekv /(m?-2)]
> 0,008 40 0
0,007 84 1
0,007 28 2
0,006 72 3
0,006 16 4
0,005 60 5
0,005 04 6
0,004 48 7
0,003 92 8
0,003 36 9
<0,002 80 10

Na zakladé€ linearni interpolace je ziskano v tomto kritériu 5,6 kreditu.

5.2.2.7 E.BIO - Biodiverzita

Cilem kritéria je minimalizovat vliv stavby na faunu a floru na stavajicim pozemku.
V maximalni mozné mife zachovévat stavajici ekosystémy a podporovat ekosystémy nové. Jsou
hodnoceny ¢tyii moduly.

¢ BIO.BP - biologicky pruzkum

Modul posuzuje, zda byla zkoumana biodiverzita na pozemku z hlediska fauny a fléry pied

zahdjenim stavebnich praci pomoci biologického prazkumu.
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Tab. 29 - BIO.BP.1: Hodnoceni existence biologického priizkumu, Zdroj vilastni

Hodnoceni modulu ANO NE
Existence biologického prizkumu X

Biologicky prizkum pro referen¢ni rodinny diim nebyl zhotoven. Kreditové ohodnoceni

modulu je Kgiogp = 0,0 kreditu.
e BIO.PF - podpora biodiverzity mistni fauny a flory

Modul hodnoti opatfeni, kterd vedou k podpoie biodiverzity na pozemku. Projektova
dokumentace nefesi specifické druhy zelené na referencnim pozemku a je pouze na budoucim
rozhodnuti koncového uzivatele, zda bude podporovat biodiverzitu ¢i nikoliv. V Tabulce 30 byly
vytipovany prvky podporujici biodiverzitu, které¢ lze zaclenit na pozemek bez vétSich nakladt

a stavebnich Uprav.

Tab. 30 - BIO.PF.1: Prvky podpory mistni fauny a flory, Zdroj: Viastni dle [59]

Hodnoceni modulu BIO.PF ANO NE
Objekty pro faunu (vc¢eli uly, hmyzi hotel, ptaci budka, krmelec,...) X
Dekontaminace pudy X
Revitalizace vodnich prvki X
Vysadba vzrostlé zelené X
Ekologické zaclenéni zastavby do krajiny X
Zelené fasady, zelené stfechy X
Rizné druhy kvetoucich rostlin X
Pouziti lokélnich neinvazivnich druhi zelené X
Pestrd komunitni zahrada X
Uzivatelim objektu je k dispozici venkovni kompost X
je vyhotoven plan péce o prvky podporujici biodiverzitu X

Hodnoceni modulu je provedeno dle Tabulky 31. Pfi fadném zdiivodnéni a posouzeni 1ze

pouzit mezilehlé hodnoty.

Tab. 31 - BIO.PF.1: Hodnoceni podpory mistni fauny a flory Zdroj: Vlastni dle [59]
Mira podpory mistni fauny a fléry Kredity Kgio.rr
Nejsou v planu zadné prvky podporujici biodiverzitu. 0
Soucasti vystavby objektu je 5 opatieni, ktera podpofi biodiverzitu. 10

Projektovou dokumentaci nejsou navrzeny zadné specifické prvky podporujici biodiverzitu,

avSak na posuzovaném pozemku se nachazi dostatek prostoru pro moznou realizaci vytipovanych
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prvkili podporujici biodiverzitu a splnéni podminky péti opatieni, proto je udéleno v tomto modulu

kreditové ohodnoceni Kgiopr = 5,0 kreditu.
e BIO.VP - vliv provozu budovy na okolni prirodu

Provoz budovy nesmi negativné ovliviiovat okolni pfirodu. Za negativni ovlivnéni
se povazuje uvoliiovani nebezpecénych latek z objektu (napf. smyvani nebezpecnych barev),

vyrazny tepelny, svételny ¢i akusticky smog a vyrazné zvyseni intenzity dopravy [59].

Tab. 32 - BIO.VP.1: Hodnoceni viivu provozu budovy na okolni prirodu, Zdroj: Vlastni dle [59]

Vliv provozu budovy na okolni prirodu Kredity Kgio.ve
Provoz budovy vyraznym zptisobem pisobi negativné na okolni Zivotni prostfedi. 0
Provoz budovy vyraznym zptisobem neptsobi negativné na okolni Zivotni prostiedi. 10

U referen¢niho rodinného domu neni ptedpoklad vyrazného zvySeni intenzity dopravy
v oblasti, nejsou navrzeny zadné prvky, které by zapficinily svételny ¢i tepelny smog. Jedinym
vyraznym zdrojem hluku je tepelné cerpadlo, které bude kryto akustickymi clonami a je oto¢ené
smérem ke komunikaci, takze nebude ovliviiovat svym hlukem okolni ptirodu. Pfi provozu objektu
se nebudou do okoli uvoliiovat toxické latky. V tomto modulu je udéleno kreditové ohodnoceni

Kgio.ve= 10,0 kreditu.
e BIO.ZF - zachovani piivodni fauny a flory

Modul hodnoti zachovani stavajici biodiverzity na pozemku. Jsou hodnoceny vyznamné
ztraty z hlediska biodiverzity a opatfeni vedouci k zachovani soucasné biodiverzity [59].

V Tabulce 33 jsou uvedeny a zhodnoceny ptiklady vyznamnych ztrat a opatteni.

Tab. 33 - BIO.ZF.1: Priklady vyznamné ztraty z hlediska biodiverzity a opatieni pro podporu biodiverzity, Zdroj: Vlastni dle [59]

Hodnoceni modulu ANO NE
Moznymi priklady vvznamné ztraty z hlediska biodiverzity jsou:
pokaceni stromu s obvodem kmene nad 80 cm méteného ve vysce 130 cm nad zemi X
nahrazeni lu¢niho porostu nepropustnymi povrchy X
zru$eni pfirozeného vodniho prvku X

Priklady opati‘eni vedoucich k zachovani soucasné biodiverzity:

objekt zohlediiuje plivodni biokoridory X
zachovani specifickych podminek dtlezitych pro vyvojové stadium organismu

(napt. moznost hnizdéni) X
harmonogram vystavby zohlednuje zivotni cykly mistnich organismi X
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Tab. 34 - BIO.ZF.2: Hodnoceni zachovani piivodni fauny a flory, Zdroj: Viastni dle [59]

Mira zachovani piivodni fauny a flory Kredity Kgio.zr

Vystavbou objektu dojde k vyznamné ztraté z hlediska biodiverzity. 0

Pti vystavbé objektu jsou aplikovana takova opatieni, aby byla zachovana co nejvyssi

, AT ) 10
mira soucasné biodiverzity.

V soucasnosti se na referenénim pozemku nachazi zatravnény neupravovany porost véetné
nekolika vzrostlych stromtl, v ramci vystavby dojde k odstranéni porostu i stromti. Na referen¢nim
pozemku dojde vlivem stavby k vyznamné ztraté z hlediska biodiverzity, proto je vysledné
kreditové hodnoceni modulu Kgio zr= 0,0 kreditu.

Pro celkové vyhodnoceni kritéria se vychdzi ze vzorce [59]:

Kpioyp+10

Kpio = (1 + Kpjop) * (KBIO,ZF + KBIO,PF) * (T)a (15)

kde: Kg;o — vysledné kreditové ohodnoceni biodiverzity,
Kpg10.5p — kreditové ohodnoceni biologického prizkumu,
Kgi0 zr— kreditové ohodnoceni zachovani piivodni fauny a flory,
Kgo pr — kreditové ohodnoceni podpory biodiverzity mistni fauny a flory,
Kg1o vp — kreditové ohodnoceni vlivu provozu budovy na okolni pfirodu.
Ve vysledném kreditovém ohodnoceni Kgio je dosaZeno 5,0 bodu.

Tab. 35 - BIO.1: Kriterialni meze pro BIO Biodiverzita, Zdroj: Viastni dle [59]

Vysledné kreditové ohodnoceni Kgio Body
0 0
10 4
20 6
30 8
>35 10

Linearni interpolaci vysledného kreditového ohodnoceni Kgio je pro kritérium E.BIO

udéleno 2,0 kreditu.

5.2.2.8 E.CEM - Certifikované vyrobky a materialy
Kritérium se zaobira pouzitim stavebnich vyrobku certifikovanych pomoci ovéfenych
a obecné uznavanych metodik, které znaci kladny pfistup k Zivotnimu prostfedi. V ramci kritéria

jsou hodnoceny dva moduly.
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e CEM.EP - vyrobky s environmentalnim certifikatem

Modul hodnoti pocet certifikati a hmotnostni podil certifikovanych konstrukci. Uznavané

certifikaty jsou Ekologicky Setrny vyrobek (Ekoznaceni typu I), certifikat Natureplus (Ekoznaceni

typu I) a Environmentélni prohlaseni o produktu (EPD, Typ III).

V Tabulce 36 jsou uvedeny vyrobky referencniho rodinného domu, které maji vypracovan

environmentalni certifikat a jejich hmotnostni podil vii¢i hmotnosti celé¢ budovy. Seznam EPD je

dostupny v databazi Cenia [21], hmotnostni podil byl pocitan na zaklad¢ Piilohy F — Vykaz

materidlti a vyrobki pro posouzeni SBToolCZ.

Tab. 36 - CEM.EP.1: Soupis vyrobkii s certifikatem nebo dolozenym pozadavkem, Zdroj: Vlastni dle [59]

Vyrobky s certifikatem Oznaceni certifikata Hmotnost virobkii s Podil vyrobku
C. nebo doloZenym EPD, ESV, Natureplus s.vy s certifikatem na celkové
. . certifikatem .
poZzadavkem aj. hmotnosti
mc [kg] C [%]
1 Ytong statik 300 EPD 7190002 39952,688 9,22 %
2 Stiesni taska palena 3013EPD-22-0283 4882,500 1,13 %
Tondach
3 Ytong klasik 50, 100, 150 EPD 7190002 3153,845 0,73 %
4 Weber.pas marmolit 3013EPD-22-0128 386,001 0,09 %
5 Weber.pas silikon 3013EPD-22-0128 1325,344 0,31 %
6 Weber tmel 700 3013EPD-22-0124 1297,454 0,30 %
7 Weberpodklad silikon 3013EPD-22-0129 51,898 0,01 %
8 Rigips — Protipozarni desky 3013EPD-20-0103 1585,626 0,37 %
RF
9 Rigips — sadrokartonové 3013EPD-20-0101 135,900 0,03 %
desky
10 Rigips profile 3013EPD-22-0286 1950,000 0,45 %
11 Isover EPS 100 3015-EPD-030064309 301,260 0,07 %
12 Isover Orsik 3015-EPD-030061769 1622,655 0,37 %
13 Isover EPS 100 F 3015-EPD-030064310 687,215 0,16 %
Celkem 57332,386 13,23%

Zdivo Ytong a tepelné izolace Isover jsou projektovou dokumentaci pifimo definovany.

Stresni tasky, omitky a sadrokartonové podhledy jsou obecné definovany v projektové

dokumentaci, jejich parametry koresponduji s parametry uvedenych vyrobki dle Tabulky 36 a je

s nimi uvazovano ve Vykazu materiali a vyrobkd metodiky SBToolCZ (Ptiloha F). Do dalsiho

stupné projektové dokumentace by bylo vhodné piimo definovat uvedené vyrobky. Vyhodnoceni
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modulu se provede dle Tabulky 37, Tabulky 38 a vzorce (16). Mezilehlé¢ hodnoty jsou linearné

interpolovany.

Tab. 37 - CEM.EP.2: Vyhodnoceni poctu certifikovanych stavebnich vyrobki, Zdroj Viastni dle [59]

Pocet vyrobkii s certifikatem nebo Oh?dnoceni POé,tu
" g environmentalnich
poZzadavkem na certifikat n [-] certifikéti - OPC

0 0

3 2

6 4

9 6

12 8

>15 10

Vysledek OPC = 8,7 kreditu.

Tab. 38 - CEM.EP.3: Vyhodnoceni podilu certifikovanych stavebnich vyrobkii na celkové hmotnosti, Zdroj: Vlastni dle [59]

Ohodnoceni hmotnostniho
podilu certifikovanych
vyrobki - OHC
0 0
>80 10

Podil certifikovanych vyrobki na celkové
hmotnosti budovy C [%]

Vysledek OHC = 1,7 kreditu.
Kegmep = OPC 4+ 0,5 OHC = 8,7 + 0,5 x 1,7 = 9,55 kreditu, (16)

kde: Kcgm gp — kreditového ohodnoceni vyrobkil s environmentalnim certifikatem,
OPC — ohodnoceni poc¢tu environmentalnich certifikati,
OHC—- ohodnoceni hmotnostniho podilu certifikovanych vyrobkd.
e CEM.VD - vyrobky a materialy na bazi dieva s certifikaitem FSC a/nebo PEFC

Hodnotici modul posuzuje existenci certifikat pro materidly na bazi dieva. V projektové

dokumentaci referencniho rodinného domu neni zminka o zadné certifikaci vyrobki na bazi dieva,

nez certifikat FSC. Certifikdt PEFC ma naptiklad spolecnost v okoli stavby zabyvajici se vyrobou
stavebniho feziva - Dievovyroba HEPA spol, s r.o. Dale spolecnosti na vyrobu dievénych

interiérovych dveti Solodoor, a.s. a SAPELLI, a.s. Certifikdtem disponuje také jeden z hlavnich
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vyrobci dievoplastovych teras WOODPLASTIC a.s. V ramci hodnoceni modulu 1ze brat v ivahu

tento certifikat pro vSechny uvedené konstrukce a materialy, jelikoZ jsou bézné k dostani a nedojde

k rapidnimu zvySeni pofizovacich naklada. Certifikdtem FSC vétSinou disponuji nadnarodni

spolecnosti dfevozpracujiciho primyslu. Vyuzitim firem s certifikditem FSC by se nepiiméfené

zvysily néklady na stavbu spojené s dopravou materialu, proto nejsou v hodnoceni vyuzity.

Tab. 39 - CEM.VD.1: Soupis vyrobkit a materialii na bazi dreva, Zdroj: Viastni dle [59]

LI vIr ,0 . Hmotnost vyrobku
v Vyrobky nebo materialy na el nieffentkdn nebo materialu bez
C. y Y . . v y Hmotnost - md [kg] certifikatem PEFC A
bazi direva nebo pozadavkem na certifikatu FSC
P nebo PEFC mb/[kg]
n¢j - mp [kgj
1 Vaznikova soustave/t ve. Lati a 4669.200 4669.200 0
kontralati
2 Interiérové dveie 323,000 323,000 0
3 WPC terasa 410,000 410,000 0
Celkem 5402,200 5402,200 0

Hmotnostni podil vyrobkil na bazi dfeva s certifikaitem PEFC: HPP =1

Tab. 40 - CEM.VD.2: Kreditové ohodnoceni vyrobkii a material na bazi dieva s certifikatem FSC, PEFC, Zdroj: Vlastni dle [59]

Pozadavky na vyrobky a materialy na bazi dieva Kredity Kcem.vp

95 % hmotnosti vyrobki a materiald na bazi dieva ma certifikat FSC a zbyla ¢ast 10
PEFC. (HPF = 0,95; mb = 0)
65 % hmotnosti vyrobki a materiali na bazi dieva ma certifikat FSC a zbyla cést ]
PEFC. (HPF = 0,65; mb = 0)
35 % hmotnosti vyrobki a materiald na bazi dfeva ma certifikat FSC a zbyla ¢ast 6
PEFC. (HPF = 0,35; mb = 0)
Veskeré vyrobky a materialy na bazi dieva maji PEFC. (HPP = 1) 4
Nékteré vyrobky/materialy na bazi dieva nemaji FSC ¢i PEFC. (mb > 0) 0

Bodové ohodnoceni tohoto modulu je Kq-gpvp= 4,0 kreditu.

Pro celkové vyhodnocenti kritéria se vychazi ze vzorce [59]:
Kcem = Kcemep + 0,5 * Kegmyp, (17)

kde: K¢y — vysledné kreditové ohodnoceni certifikovanych vyrobkl a materiald,

Kcgm pp — kreditové ohodnoceni vyrobkt s environmentalnim certifikatem,

Kcgymvp— kreditové ohodnoceni vyrobkl a materidlti na bazi dfeva s certifikatem FSC nebo
PEFC.

Vysledné kreditové ohodnoceni K.y, je 11,6 kreditu.
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Tab. 41 - CEM.1: Kriterialni meze pro CEM Certifikované vyrobky a materialy, Zdroj: Viastni dle [59]

Vysledné kreditové ohodnoceni Kcem Body
0 0
2 1
4 2
6 3
8 4
10 5
12 6
14 7
16 8
18 9
20 10

Na zékladé¢ linearni interpolace K-gy, je pridéleno 5,8 kreditu pro kritérium E.CEM.

5.2.2.9 E.CIR - Cirkularita konstrukci a materiali

Kritérium se zabyva snizenim tézby nerostnych primarnich surovin a zaroven sniZzenim
mnozstvi vyprodukovaného stavebniho odpadu pomoci opakovaného vyuzivani materidll
a konstrukei. Zaroven je kladen diiraz na vyuzivani surovin a materiald z lokalnich zdrojt. V tomto

kritériu jsou hodnoceny ¢tyii moduly.

Pro potteby hodnoceni E.CIR byl vypracovan Vykaz obnovitelnych, recyklovanych
a lokalné vyrobenych vyrobkd, ktery tvofi Pfilohu H. V tomto vykaze jsou porovnany hmotnosti
podily obnovitelnych, recyklovanych a regiondln¢ vyrobenych materialt s celkovou hmotnosti
stavby. Za regiondlni vyrobek se povazuje takovy material ¢i vyrobek, ktery byl vytézen, zpracovan

a vyroben v dopravni vzdalenosti do 100 km od mista stavby.
¢ CIR.CI - cirkularita prvki a konstrukei

Cilem tohoto modulu je maximalizovat opakované vyuziti jak jednotlivych prvki, tak

celych konstrukei. Vyhodnoceni je provedeno dle Tabulky 42 [59].

Tab. 42 - CIR.CI.1: Ohodnoceni cirkularity prvkii a vyrobkii, Zdroj: Viastni dle [59]

Mira cirkularity prvki a vyrobki Kredity Kcir.cr
Urcité prvky, které se nyni stanou soucasti budovy, jiz byly v minulosti pouzity +1
(kredity se prid€luji za kazdy typ prvku, celkem max. 5 kredit)
Objekt vyuziva celé konstrukce (vEtsi prvky), které jiz byly v minulosti pouzité +2
(kredity se prideluji za kazdy typ konstrukce/vyrobku, celkem max. 10 krediti)
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Projektova dokumentace pro referencni rodinny diim nenavrhuje zadné prvky, které byly

v minulosti sou¢ésti jiného objektu ani nebyly v minulosti pouzity, proto je hodnoceni modulu

CIR.CI 0,0 kreditu.
e CIR.KP - kvalita projektu z hlediska cirkularity

Modul hodnoti kvalitu projektu z hlediska cirkularity dle Tabulky 43.

Tab. 43 - CIR.KP.1: Ohodnoceni kvality projektu z hlediska cirkularity, Zdroj: Viastni dle [59]

Kvalita projektu z hlediska cirkularity Kredity Kcirxp
Vétsina materiall je jednoduse oddélitelna a separovatelna. +2
Vétsina konstrukei je demontovatelnd a souc¢asné znovu pouZitelna. +2
Dokumentace k objektu je zpracovana formou informac¢niho modelu budovy 4
(BIM) a obsahuje informace o konci zivotniho cyklu prvki a konstrukei.
Je vytvoten pldn demontéaze stavby. +6

Za demontovatelné konstrukce lze povazovat pouze dveini kiidla, zbytek referenniho
rodinného domu nelze jednoduse demontovat. Materidly navrzené projektovou dokumentaci
umoznuji snadnou odd¢litelnost pouze v piipadé ocelové terasy a stfechy s krovem, zbytek
referen¢niho rodinného domu je svdzan procesy, které ztézuji odd€leni a separovani jednotlivych
material (betondz, spojovani zdiva maltou apod.). Oddélitelné materidly tedy netvofi vétSinu
konstrukci. Projektova dokumentace nebyla zpracovana formou BIM, ani nebyl vytvoren plan

demontéaze. Z téchto diivodu je hodnoceni modulu CIR.KP 0,0 kreditu.
¢ CIR.OR - obnovitelné a recyklované vyrobky a materialy

Modul hodnoti podil recyklovanych a obnovitelnych materialti, které jsou pouzity pfi
vystavbé. Vykaz téchto vyrobkli je zpracovan v Pfiloze H. Vyhodnoceni je provedeno dle

Tabulky 44, kdy mezilehlé hodnoty se linedrné interpoluji.

Tab. 44 - CIR.OR.1: Kreditové ohodnoceni obnovitelnych a recyklovanych materialit a vyrobku, Zdroj: Vlastni dle [59]

Podil obnovitelnych a recyklovanych materiali a vyrobki na celkové .
hmotnosti stavby OR [%] Kredity Kcir.or
0 0
>40 10

Referen¢ni rodinny dim nepocitd s vyuzitim recyklatd a za obnovitelné konstrukce se
pocitaji pouze dieveéné konstrukce krovu tvotici 2 % celkové hmotnosti stavby. Linearni interpolaci

bylo ziskano v modulu CIR.OR 0,5 kreditu.
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e CIR.RG - regionalné vyrobené vyrobky a materialy

Modul hodnoti podil lokalné vyrobenych materidlli a vyrobkd, které jsou pouzity pfi
vystavbe. Vykaz téchto vyrobkl véetné vzdalenosti od mista referenéniho rodinného domu je
zpracovan v Piiloze H. Vyhodnoceni je provedeno dle Tabulky 45. Mezilehl¢ hodnoty jsou

linearn¢ interpolovany.

Tab. 45 - CIR.RG.1: Kreditové ohodnoceni regionalné vyrobenych materialii a vyrobki, Zdroj: Viastni dle [59]

Podil regionalné vyrobenych materiali a vyrobkii na celkové hmotnosti .
stavby RG [%] Kredity Kcirre
0 0
>70 10

Regiondlné 1ze vyrobit vétSinu vyrobkl obsazenych v referencnim rodinném domé. Podil
téchto vyrobkl je témét 91 % z celkové hmotnosti stavby. Za lokalni vyrobky se povazuji zejména
Stérky, porobetonové zdivo, beton (bez vyztuze) ¢i keramicka dlazba. V modulu CIR.RG bylo
ziskano 10,0 kreditu.

Pro celkové vyhodnoceni kritéria se vychdzi ze vzorce [59]:

Kcir = Kciror + 0,6 * Keirre + Keirer + Keirxps (18)

kde: K.jg— vysledné kreditové ohodnoceni cirkularity konstrukei a materiali,
Kciror — kreditové ohodnoceni obnovitelnych a recyklovanych vyrobkt a materiald,
Kc1rre— kreditové ohodnoceni regionalné vyrobenych vyrobki a materiald,
Kcigr.cr — kreditové ohodnoceni cirkularity prvki a konstruket,
Kcir kp — kreditové ohodnoceni kvality projektu z hlediska cirkularity.

Vysledné kreditové ohodnoceni K¢y je 6,5 kreditu.
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Tab. 46 - CIR.2: Kriterialni meze pro CIR Cirkularita konstrukci a materialii, Zdroj: Viastni dle [59]

Vysledné kreditové ohodnoceni Kcir Body
0
4
8
12
16
20
24
28
32
36

> 40

(e}

OO0 Q[N N | |W ||~

—_
==

Na zakladé linedrni interpolace K¢ g je pfidéleno 1,6 kreditu pro kritérium E.CIR.

5.2.2.10 E.DOP — Podpora Setrné individualni neautomobilové dopravy
Kritérium cili na snizeni hustoty automobilové dopravy a s ni spojenych emisi tim, Ze je
podporovano zdzemi rodinnych domt a moznost uloZeni prostfedkli neautomobilové dopravy do

téchto prostord. V rdmci tohoto kritéria je provedeno posouzeni pro jeden hodnotici modul.
e DOP.RD - dopravni specifika rodinnych domu

Hlavnim cilem hodnoticiho modulu je podpora cyklistické dopravy, kterou Ize dosdhnout
poskytnutim bezpecného a dostate¢né kapacitniho tloZiste pro kola v budové. Tyto uloZné prostory

musi byt snadno dostupné.

Tab. 47 - DOP.RD.1: Hodnoceni typ ulozného prostoru, Zdroj: Vlastni dle [59]

Typ uloZného prostoru TYP
Venkovni nekryty stojan 1
Venkovni kryty stojan 2
Kryty pristieSek/mistnost (gardz, zahradni domek, sklep) 4

V 1.NP referen¢niho rodinného domu Ize pro uschovu kol a kolobé&zek vyuzit mistnost 1.09

- komora, jedna se tedy o krytou mistnost. Bodové ohodnoceni TYP je 4,0 kreditu.

Tab. 48 - DOP. RD.2: Hodnoceni kapacity uiloznych mist, Zdroj: Vlastni dle [59]

Kapacita KAP
Pro vice nez 50 % uzivateld budovy 1
Pro v8echny uzivatele objektu 3
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Kapacita referen¢niho rodinného domu je 8 obyvatel, 4 osoby v byté v 1.NP a 4 osoby
v byté ve 2.NP. Do bytu ve 2.NP bude obtizné vynaset kola a kolob&ézky, proto je splnéno pouze
kritérium kapacity pro 50 % uzivatelti budovy. Bodové ohodnoceni KAP je 1,0 kreditu.

Tab. 49 - DOP.RD.3: Hodnoceni zabezpeceni uloznych mist, Zdroj: Vlastni dle [59]

Bonusy BON
Prostory pro bezpe¢né odstaveni kol a kolob&zek jsou stiezené 1
kamerovy systémem.
Kazdy byt ma vlastni pfistieSek/mistnost k ulozeni dopravnich +1
prostiedku.
V misté ulozZeni je mozZnost si bezpecné dobit elektrokolo, +1
elektrokolobézku.
Moznost dobijeni elektrokol, elektrokolobézek v misté ulozeni je +1
k dispozici pro vice nez 50 % kapacity daného ulozného mista.

Prostor nebude stiezen kamerovym systémem. Pouze byt v 1.NP mé mistnost pro ulozeni
dopravnich prostiedki. V mistnosti 1.09 se nachazi zasuvka a je mozné dobit elektrokolo
¢i elektrokolobéZku s moznosti dobijeni pro 50 % kapacity. Bodové ohodnoceni BON je 2,0

kreditu. Pro celkové vyhodnoceni hodnoticiho modulu se vychazi ze vzorce [59]:
KDOP.RD = TYP +KAP +BON, (19)

kde: Kpop rp— kreditové ohodnoceni dopravnich specifik rodinnych domii,
TYP — ohodnoceni typu tlozného prostoru,
KAP— ohodnoceni kapacity,
BON — ohodnoceni bonusi.
Hodnotici modul ziskava 7,0 kreditu.

Pro celkové vyhodnoceni kritéria se vychdzi ze vzorce [59]:

Kpor = Kpor.rp» (20)

kde: Kpop— vysledné kreditové ohodnoceni podpory Setrné individualni neautomobilové dopravy,
Kpop.rp — kreditové ohodnoceni dopravnich specifik rodinnych domd.

Vysledné kreditové ohodnoceni Kpp je 7,0 kreditu.
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Tab. 50 - DOP.1 Kriterialni meze pro DOP Podpora Setrné individualni neautomobilové dopravy, Zdroj: Viastni dle [59]

Vysledné kreditové ohodnoceni Kpor Body
0 0
>10 10

Linearni interpolaci Kpp je piidéleno 7,0 kreditu pro kritérium E.DOP.

5.2.2.11 E.OZE - Obnovitelné zdroje energie
Kritérium se zaméiuje na vyuzivani obnovitelnych zdroji energie, které snizuji provozni
naklady budovy a zaroven piedstavuji Gsporu fosilnich paliv, z ¢ehoz vyplyva snizovani emisi

sklenikovych plynt. Kritérium E.OZE posuzuje jeden hodnotici modul.
e OZE.OE - podil obnovitelné energie

Hodnotici modul posuzuje podil obnovitelné energie ku celkové spotiebé energie. Ro¢ni
spotieba energie referencniho rodinného domu i podil ro¢ni obnovitelné energie je stanoven

v PENB (Piiloha B).

Tab. 51 - OZE.OE.1 - Rozdéleni OZE a energie z neobnovitelnych zdroju, Zdroj: Vlastni

Polozka lzl?grglizp[(l)\fll}/l;? Energonositel
Vytapéni - TC 32724,00 Energie okolniho prostiedi
Vytapéni - EE 13212,00 Elekttina ze sité
Piiprava teplé vody - TC 15588,00 Energie okolniho prostiedi
Ptiprava teplé vody - EE 9576,00 Elekttina ze sité
Mechanické vétrani 324,00 Elektfina ze sité
Osvétleni 2808,00 Elektiina ze sité

Tab. 52 - OZE.OE.2 - Stanoveni podilu v misté vyrobené obnovitelné energie na celkové spotrebé energie, Zdroj: Vlastni dle [59]

Polozka M.j. Oznaceni Hodnota
Celkové ro¢ni spotieba energie MlJ/a celkova energie 74232,0
Energie vyrobena z obnovitelnych zdroji v misté MJ/a OZE 48312,0

Hoze or: Podil v misté vyrobené obnovitelné energie na

0
celkové spotiebé& energie /o 65,1
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Pro celkové vyhodnoceni kritéria se vychazi ze vzorce [59]:

Hoze = Hozeok, (21)

kde: Hyz5— vysledny podil v misté vyrobené obnovitelné energie na celkové spotiebé energie [%],
Hyzg o — podil v misté vyrobené obnovitelné energie na celkové spotiebé energie [%].

Vysledné ohodnoceni Hy ;5 je 65,1 %.

Tab. 53 - OZE.1: Kriterialni meze pro OZE Obnovitelné zdroje energie, Zdroj: Vlastni dle [59]

Vysledny podil v misté vyrobené obnovitelné Body
energie na celkové spoti‘ebé energie Hoze [%]
0 0
2 4
8 6
14 8
>24 10

Kritérium E.OZE ziskava 10,0 kreditu.

5.2.2.12 E.PAR — Doprava v klidu

Kritérium podporuje automobily na alternativni pohony. Je preferovana vystavba dobijeci
stanice pro elektromobily, poptipadé vybudovani alespon stavebné-technické pfipravenosti pro ni.
Dale je bodové stimulovano feseni dopravy v klidu na hodnoceném pozemku tak, aby nezasahovala

do vetejného prostranstvi. Je posuzovan jeden hodnotici modul.
e PAR.RD - parkoviani u rodinnych domi

Posouzeni hodnoticiho modulu se provede dle Tabulky 54.

Tab. 54 - PAR.RD.1: Ohodnoceni vybaveni hodnoceného pozemku, Zdroj: Vlastni dle [59]

Vybaveni hodnoceného pozemku Kredity Kparrp
Hodnoceny pozemek je stavebné-technicky piipraveny na dobijeci stanici pro )
elektromobil
Na hodnoceném pozemku je osazena dobijeci stanice pro elektromobil 5
Bonusy
Parkovaci mista jsou umisténa na hodnoceném pozemku a nezabiraji vetfejna 3
parkovaci mista v okoli budovy.
Veskera parkovaci stani pro automobily umoziuji parkovani s alternativnimi pohony 3
(elektricky pohon, hybridni pohon, LPG, CNG, ...)
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Na referencnim pozemku neni navrhnuta dobijeci stanice. Pii navrhu parkovaciho stani neni
uvazovano se stavebné-technickou ptipravenosti pro dobijeci stanici. V pfipad¢é umisténi dobijeci
stanice na pozemek bude nutné vytvofit kabelové loze a posoudit dimenzi elektrického rozvadéce.
Parkovaci stdni je navrZzeno na pozemku investora a nezabira vefejnd mista. Parkovaci stani
umoziuje parkovani automobilil s alternativnimi pohony. Spliiuje pozarni normy na Sitku stani
a moznost pozarniho zasahu. Jelikoz se jedna o venkovni stdni, nemusi byt zajiSténo napojeni

na EPS dle pozarnich ptedpisii. Bodové ohodnoceni Kp 45 gp je 6,0 kreditu.

Pro celkové vyhodnoceni kritéria se vychazi ze vzorce [59]:

Kpar = Kparrps (22)

kde: Kp4r— vysledné kreditové ohodnoceni dopravy v klidu,
Kpar rp — kreditové ohodnoceni parkovani u rodinnych domii.

Vysledné ohodnoceni Kp4p je 6,0 kreditu.

Tab. 55 - PAR.1 Kriterialni meze pro PAR Doprava v klidu, Zdroj: Vlastni dle [59]

Vysledné kreditové ohodnoceni Kpar Body
0 0
>10 10

Linearni interpolaci Kp 4 je piidéleno 6,0 kreditu pro kritérium E.PAR.

5.2.2.13 E.SOD - Stavebni odpad

Snahou kritéria je minimalizovat mnoZstvi odpadu, které bude ulozeno na skladce. Pro
hodnoceni tohoto kritéria je vypracovan seznam stavebnich a demoli¢nich odpadi, které jsou
uréené k recyklaci nebo k ulozeni na skladce. Hmotnost stavebniho a demoli¢niho odpadu je
stanovena na zékladé polozkového rozpoctu uvedeného dle Ptilohy D. Je piedpoklad, ze stavebni
a demoli¢ni odpad bude odvazen k recyklaci do recyklacniho centra ve vzdalenosti 2 km ve méste
Rokycany. Recyklovany stavebni a demoli¢ni odpad koresponduje s pfijimanymi odpady tohoto
recyklaéniho centra. Zbytek odpadu je uvazovan k odvozu na bézné skladky. Kritérium posuzuje

¢ty hodnotici moduly.
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Tab. 56 - Seznam odpadii recyklovanych a ukladanych na skladce, Zdroj: Viastni

hmotnost stavebniho

hmeotnost stavebniho

* . Druh Maximalni . a demoli¢niho a demoli¢niho
C.O. Nazev odpadu produkovana -y
odpadu mnostvi [ke] odpadu uloZené¢ho odpadu
g na skladce [kg] recyklovaného [kg]
1701 01 | Beton 0O 241342 241342
17 01 03 | Tasky a keramické vyrobky O 8203 8203
Smési nebo oddélené frakce betonu,
17 01 07 | cihel, tasek a keramickych vyrobki O 67330 67330
neuvedené pod Cislem 17 01 06
17 02 01 | Dfevo 0O 7034 7034
17 02 02 | Sklo 0O 1650 1650
17 02 03 | Plasty 0O 310 310
Asfaltové smési neuvedené pod
17 03 02 Sislem 17 03 01 o 1074 1074
17 04 05 | Zelezo a ocel O 250 3715
Izola¢ni materialy neuvedené pod
170604 | i1y 1706 01 a 17 06 03 0 1924 1924
Stavebni materialy na bazi sadry
170802 neuvedené pod ¢islem 17 08 01 © 1722 1722
Smeésné stavebni a demoli¢ni odpady
17 09 04 | neuvedené pod ¢isly 170901, 170902, o 4302 4302

a 170903

e SOD.KS — kontrolni seznam

Modul hodnoti existenci kontrolniho seznamu, ktery je souc¢ésti Protokolu EU o nakladéani

se stavebnimi a demoli¢nimi odpady [59]. Projektovd dokumentace referen¢niho rodinného domu

neobsahuje kontrolni seznam, proto bodové ohodnoceni Ksyp ks je 0,0 kreditu.

e SOD.NS - stavebni a demoli¢ni odpad uloZeny na skladce

Hodnotici modul zohlediiuje mnozstvi stavebniho a demoli¢niho odpadu, ktery bude ulozen

na skladce, coz je nejhorsi varianta dle hierarchie nakladani s odpady (dle Kapitoly 1.2.5). Modul

je hodnocen dle vztahu [59]:

Mys _
POUS = —— * 100 [%] = 33512

20,66

= 6,16 [%] ,

(23)

kde: POUS — hmotnostni podil stavebniho a demoli¢niho odpadu ulozeného na skladce [%],

m,,s — hmotnost stavebniho a demoli¢niho odpadu uloZzeného na skladce [t],

my,: — hmotnost stavebniho a demoli¢niho odpadu [t].
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Tab. 57 - SOD.NS.1 Kreditové ohodnocent stavebniho a demolicniho odpadu ulozeného na skladce, Zdroj: Viastni dle [59]

Hmotnostni podil stavebniho a demoli¢niho odpadu uloZeného na Kredity Ksops
skladce POUS [%] )
>20 0
14 4
8 8
<4 10

Na zéaklad¢ linearni interpolace je ziskano v hodnoceném modulu Ksop ns 8,9 kreditu.
e SOD.RC - stavebni a demoli¢ni odpad k recyklaci

Hodnotici modul zohlediiuje mnozstvi stavebniho a demoli¢niho odpadu, které bude

recyklovano v recyklacnim centru.

Modul je hodnocen dle vztahu [59]:

POR = 2 4 100 [%)] = 2222 = 94,87 [%] , (24)

Mot 335,14

kde: POR — hmotnostni podil stavebniho a demoli¢niho odpadu ulozeného na skladce [%],
m,., — hmotnost stavebniho a demoli¢niho odpadu recyklovaného [t],

my,; — hmotnost stavebniho a demoli¢niho odpadu [t].

Tab. 58 - Kreditové ohodnoceni stavebniho a demolicniho odpadu k recyklaci, Zdroj: Viastni dle [59]

Hmotnostni podil stavebniho a demoli¢niho odpadu, ktery bude .
’ recyklovan POR [%] P Y Kredity Ksop.rc
<350 0
70 4
80 3
=90 10

V hodnoceném modulu Ksyp rc je ziskano 10,0 kreditu.
e SOD.TR - tiidéni na staveniSti

Ttidénim staveniStniho odpadu je podporovéana néslednd recyklace. Modul hodnoti pocet
ttidénych komodit. Posuzovana projektova dokumentace nezohlediuje druhy tfidénych odpada
na stavenisti. Je pfedpoklad tfidéni plasti a plastovych oballl, zeleza a oceli, cihel, asfaltovych

smési a dieva, coZ je bézna stavebni praxe.
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Tab. 59 - SOD.TR.1 Kreditové ohodnoceni poctu tridenych komodit, Zdroj: Viastni dle [59]

Pocet tiidénych komodit Kredity Ksop.1r
3 0
5 4
8 10

V hodnoceném modulu Ks,p 7r je ziskano 4,0 kreditu.

Pro celkové vyhodnoceni kritéria se vychazi ze vzorce [59]:

Ksop.NnstKsop.rRctKsop.TRTKsop ks 25
4 ) (25)

Ksop =
kde: Kgop— vysledné kreditové ohodnoceni stavebniho odpadu,
Ksop.ns— kreditové ohodnoceni stavebniho a demoli¢niho odpadu ulozeného na skladce,
Ksop.rc— kreditové ohodnoceni stavebniho a demoli¢niho odpadu k recyklaci,
Kgop rr— kreditové ohodnoceni tfidéni na stavenisti,

Ksop ks— kreditové ohodnoceni kontrolniho seznamu.

Vysledné ohodnoceni Kgyp je 5,7 kreditu.

Tab. 60 - SOD.2 Kriterialni meze pro SOD Stavebni odpad, Zdroj: Viastni dle [59]

Vysledné kreditové ohodnoceni Ksop Body
0 0
10 10

Linearni interpolaci Ksop je piidéleno 5,7 kreditu pro kritérium E.SOD.
5.2.2.14 E.UPV — Uspora pitné vody

Kritérium ma snahu redukovat spotiebu pitné vody z vodovodniho fadu. Pitnd vody by méla
byt pro potieby, kde je to mozné (zalévani, udrzba, prani a splachovani) nahrazovana vodou

uzitkovou. Kritérium obsahuje tfi hodnotici moduly.
e UPV.RT - vyuziti srazkové vody

Modul hodnoti nakladani se sraZkovou vodou, kdy jsou kladn€ hodnoceny opatieni pro

opétovné vyuZiti.
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Tab. 61 - UPV.RT.1: Hodnoceni zpiisobu vyuziti srazkové vody, Zdroj: Viastni dle [59]

Popis opati‘eni vyuziti srazkové vody Kredity Kupy.rt
Srazkova voda je akumulovana a odparovana z volné hladiny nebo do +1
vegetacnich ploch budovy a okoli
Srazkova voda je akumulovana a po vhodné ipravé vyuzivana k adrzbé 1
okoli budovy (zalévani zahrady, myti auta, uklid venkovnich ploch, aj.)
Srazkova voda je akumulovana a ptecis$téna v nadrzi a je dovedena do 3
budovy, kde je vyuzita k jejimu provozu (splachovani WC, uklid, prani, aj.)

Na referencnim pozemku je navrzena akumula¢ni jimka, ze které je mozné Cerpat vodu
pro venkovni potieby uzitkové vody. Zbytek destové vody je akumulovan ve vsakovacich boxech

a voln¢ vsakovan na pozemku investora. Bodové ohodnoceni modulu Ky py gr je 3,0 kreditu.
e UPV.SP - vyuziti Sedé splaSkové vody

Modul hodnoti nakladani s Sedou vodou, coz je voda odtékajici do kanalizace po prani, myti
nadobi a sprchovani. Kladn€ jsou hodnoceny opatieni pro jeji opétovné vyuziti v rdmci pozemku

¢i budovy.

Tab. 62 - UPV.SP.1: Hodnocent zpiisobu vyuziti sedé splaskové vody, Zdroj: Viastni dle [59]

Popis opati‘eni vyuziti Sedé splaskové vody Kredity Kupv.sp

Seda splaskové voda je akumulovana a po vhodné uprave je vyuZzivana k

. . +
udrzbé okoli budovy (zalévani zahrady, myti auta, uklid venkovnich ploch, aj.) 2

Seda splaskova voda je akumulovana a po vhodné upravé je vyuzivana pro

provoz budovy (splachovani WC, uklid, prani) 3

Svodné potrubi splaSkové kanalizace je napojeno do Cerpaci stanice, odtud je splasSkova
voda odvadéna do kanaliza¢niho fadu. Sed4 voda pro potieby referenéniho rodinného domu neni

dale vyuzivana, proto je bodové ohodnoceni modulu Kypy sp je 0,0 kreditu.

e UPV.ST - vyuziti vody ze studny

Modul podporuje moznost kryti spotieby uzitkové vody ze studné nebo podobného zdroje.

Tab. 63 - UPV.ST.1: Hodnoceni vyuziti vody ze studny, Zdroj: Vlastni dle [59]

Vyuziti vody ze studny Kredity Kupv.st
Vyuziti vody ze studny ¢i jiného dostupného a vhodného vodniho zdroje. +2
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Na hodnoceném pozemku neni navrzena studna, ani jiny podobny vodni zdroj, proto je

bodové ohodnoceni modulu Ky py g1 je 0,0 kreditu.

Pro celkové vyhodnoceni kritéria se vychazi ze vzorce [59]:

Kypy = Kypv.rr + Kypv.sp + Kypy sts (26)

kde: Kypy - vysledné kreditové ohodnoceni stavebniho odpadu,
Kypy rr— kreditové ohodnoceni vyuziti srazkové vody,
Kypy sp— kreditové ohodnoceni vyuziti Sedé splaskové vody,
Kypy st — kreditové ohodnoceni vyuziti vody ze studny.

Vysledné ohodnoceni Ky py je 3,0 kreditu.

Tab. 64 - UPV.1: Kriteridlni meze pro UPV Uspora pitné vody, Zdroj: Viasti dle [59]

Vysledné kreditové ohodnoceni Kypy Body
0 0
>10 10

Lineérni interpolaci Ky py je pfidéleno 3,0 kreditu pro kritérium E.UPV.

5.2.2.15 E.ZEL — Zelen na budové a pozemku

Snahou kritéria je tvofit plochy zelen€ na vnéj$im plasti budovy. Zeleit ma ptiznivé U€inky
na obyvatele a Ize ji umist'ovat na horizontalni 1 vertikalni plochy. V souvislosti se zeleni na budové

a pozemku je posuzovano pét hodnoticich modult.
e ZEL.PO - stinéni prisvitnych ploch pomoci opadavych popinavych rostlin

V tomto modulu je posuzovano procento oken a jinych priasvitnych ¢asti budovy, které jsou
stinény popinavymi rostlinami. Na priisvitnych konstrukcich nejsou uvazovany v posuzovaném
referen¢nim rodinném domée zadné popinavé rostliny, proto je vysledné bodové ohodnoceni tohoto

modulu Kzg; po 0,0 kreditu.
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e ZEL.PR - plan nasledné péce a nasledné idrzby zelené

Hodnotici modul posuzuje existenci planu pro péci a iidrzbu zelen€. Dle existence planu je
pridéleno bodové ohodnoceni, avSak v pripadé hodnoceného navrhu nebyl plan péce o zelen

zpracovan. Z tohoto divodu je vysledné bodové ohodnoceni modulu K;5; pr 0,0 kreditu.
e ZEL.ZF — zelené fasady

Modul hodnoti procento zelenych fasad v poméru s celkovou plochou fasady. Mezi zelené
fasady se tadi pokryti popinavymi rostlinami a vyuziti substratu na fasadé. Na fasad¢ neni
projektem uvazovéno s osazenim zelené, z ¢ehoz vyplyva vysledné bodové ohodnoceni modulu

K751 zr 0,0 kreditu.
o ZEL.ZS — zelené stiechy

V tomto modulu je hodnoceno procento zelené stfechy v poméru s celkovou plochou
sttechy. V hodnoceni je zvyhodnéna intenzivni zelena stfecha pied extenzivni. Projektova
dokumentace nenavrhuje zelenou stfechu, proto vysledné bodové ohodnoceni modulu Kyg; 7

0,0 kreditu.

e ZEL.ZS — zelen a voda na pozemku

Modul hodnoti procentudlni zastoupeni plochy pozemku pokrytou vegetaci a vodnimi
prvky. Jednotlivé dil¢i plochy referen¢niho pozemku byly odecteny z projektové dokumentace.
Zpevnéna plocha pokryta betonovou dlazbou tvoii 184,6 m? a plocha rostlého terénu pokrytého
vegetaci tvofi 135,7 m?. Soucet obou ploch je 320,3 m?.

Procento zazelenéni pozemku je dano vztahem [59]:

PP 320,3

kde: PZP- vysledné kreditové ohodnoceni stavebniho odpadu,
PZ — plocha rostlého terénu pokryta vegetaci,

PP — plocha pozemku nezastavéného hlavnim objektem.
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Tab. 65 - ZEL.1: Procento zazelenéni pozemku, Zdroj: Viastni dle [59]

Procento zazelenéni pozemku — PZP [%] Kredity KzEL.zP
0% 0
100,00% 10

Linearni interpolaci PZP je pro hodnotici modul piidéleno 4,2 kreditu. Pro celkové

vyhodnoceni kritéria se vychazi ze vzorce [59]:

Kze, = Kzprzp + Kzerzs + Kzerzr + Kzer.po + KzEL PR, (28)

kde: K5, - vysledné kreditové ohodnoceni zelené na budové a pozemku,
K7g1 zp— kreditové ohodnoceni zelené a vody na pozemku,
K751 7zs— kreditové ohodnoceni zelenych stiech,
K751 zr — kreditové ohodnoceni zelenych fasad,
K7g1 po — kreditové ohodnoceni stinéni prusvitnych ploch,
K751 pr — kreditové ohodnoceni planu rozvojové péce a udrzby zelené.

Vysledné ohodnoceni Ky, je 4,2 kreditu.

Tab. 65 - ZEL.2: Kriteridalni meze pro ZEL Zelen na budové a pozemku, Zdroj: Vlastni dle [59]

Vysledné kreditové ohodnoceni Kzg1 Body
0 0
6 4
15 6
25 8
>30 10

Linearni interpolaci K5, je pfidé€leno 2,5 kreditu pro kritérium E.ZEL.

5.2.2.16 E.ZSV — Zadrzovani srazkovych vod

Kritérium se zaméfuje na retenci vody v ramci pozemku a budovy, ¢imZ se zmensuje zatéz

kanaliza¢ni sité. Jsou hodnoceny dva moduly v tomto kritériu.
e ZSV.OP - opatieni podporujici zadrZeni srazkové vody na pozemku

V tomto hodnoticim modulu jsou na zakladé Tabulky 66 zhodnoceny opatfeni, které

pomahaji zadrzovat deStovou vodu na posuzovaném pozemku. Opatieni velkého rozsahu zadrzuji
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srazkovou vodu vice nez z poloviny plochy hodnoceného pozemku nebo zadrzuji vice nez polovinu

objemu srazkové vody [59].

Tab. 66 - ZSV.OP.1: Hodnoceni zpiisobu zadrzeni srazkové vody na pozemku, Zdroj: Viastni dle [59]

Typ opatieni Kredity Kzsv.or
Opati‘eni malého rozsahu Opati‘eni velkého rozsahu
Vsakovaci prileh, ryha, praleh-ryha, plosné vsakovani +5 +10
Vsakovaci nadrz, vsakovaci bloky +5 +10
Retencni objekty +5 +10
Akumulaéni zafizeni (nadrze) +5 +10
Suché retencni nadrze (poldry) +5 +10
Retencni dest'ova nadrz se zasobnim prostorem +5 +10
Umélé mokiady +5 +10
Jezirko se vsakovanim +5 +10
Jezirko bez vsakovani +3 +6
Fontany a mlzitka na srazkovou vodu +3 +6

Destové vody budou ze stiechy referencniho rodinného domu a ze zpevnénych ploch
odvadény do akumulaénich nadrzi. Pfebytek z akumulaénich nadrzi bude veden do vsakovacich
boxli v plném objemu. Kanaliza¢ni fad nebude zatizen destovou vodou. Jednd se o opatieni

velkého rozsahu. Bodové ohodnoceni K;gy op je 10,0 kreditu.
e ZSV.0OS - odtokovy soucinitel povrchii budov a pozemku

Timto hodnoticim modulem je posuzovan odtokovy soucinitel povrchu budovy a odtokovy
souCinitel ostatnich povrchli na pozemku. Je snaha zadrZzovat deStovou vody v ramci pozemku
¢i budovy. Hodnoty odtokovych souciniteld udava metodika SBToolCZ [59]. Primérny odtokovy
soucinitel povrchu hodnocené budovy je stanoven Tabulkou 67 a primérny odtokovy soucinitel

z ostatnich povrchli na hodnoceném pozemku je stanoven Tabulkou 69.

Tab. 67 - ZSV.OS.1: Primérny odtokovy soucinitel povrchii budov, Zdroj: Vlastni dle [59]

Typ povrchu Plocha - AB [m’] OdtOkO‘l;)],;F_l]lcmlte] :
Str'echy s nepropustnou horni vrstvou - stiecha 121,948 1,00
objektu
Stiechy s nepropustnou horni vrstvou - terasa 15,75 1,00
Pramérmy odtokovy cinitel FB [-] 1,0
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Tab. 68 - ZSV.0OS.2: Hodnoceni priitmérného odtokového soucinitele povrchii budov, Zdroj: Viastni dle [59]

Prumérny odtokovy soucinitel FB [-] HFB
>0,7 0,00
<0,1 10,00

Na zaklad¢ vypoctené¢ho primérného odtokového soucinitele budovy (FB) je ziskdno

v hodnoceni primérného odtokového soucinitele povrchi budov (HFB) 0,0 kreditu.

Tab. 69 - ZSV.OS.3: Odtokovy soucinitel ostatnich povrchii pozemku, Zdroj: Viastni dle [59]

Typ povrchu Plocha - AP [m?] OdtOk?‘l,;‘}i,sF_l]lcmltel
Zp’evne‘na plocha - dlazby s piskovymi 184.6 0.60
sparami
Zatravnéné plochy 135,7 0,10
Priimérny odtokovy Cinitel FP [-] 0,4

Tab. 70 - ZSV.0S.4: Hodnoceni priumérného odtokového soucinitele ostatnich povrchii na pozemku, Zdroj: Vlastni dle [59]

Prumérny odtokovy soucinitel FP [-] HFP
>0,5 0,00
<0,1 10,00

Na zékladé¢ vypocteného primérného odtokového soulinitele ostatnich povrchl
na pozemku (FP) je linedrni interpolaci ziskano v hodnoceni primérného odtokového

soucinitele ostatnich povrchti pozemku (HFP) 2,5 kreditu.

Pro celkové vyhodnoceni modulu ZSV.OS se vychazi ze vzorce [59]:
KZSV.OS = HFB"‘HFP, (29)

kde: K;sy os - kreditové ohodnoceni odtokového soucinitele povrchli budov a pozemku.

Vysledné ohodnoceni Ky o5 je 2,5 kreditu.
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Pro celkové vyhodnoceni kritéria se vychazi ze vzorce [59]:

KZSV = KZSV.OS + KZSV.OP: (30)

kde: K,y - vysledné kreditové ohodnoceni zadrzovani srazkovych vod,
K7y 0s— kreditové ohodnoceni odtokového soucinitele povrchli budov a pozemku,
Ky op— kreditové ohodnoceni opatieni podporujici zadrzeni srazkové vody na pozemku.

Vysledné ohodnoceni K¢, je 12,5 kreditu.

Tab. 71 - ZSV.1: Kriterialni meze pro ZSV Zadrzovani srazkovych vod, Zdroj: Viastni dle [59]

Vysledné kreditové ohodnoceni Kzsv Body
0 0,00
>30 10,00

Lineérni interpolaci K je pfid€leno 4,2 kreditu pro kritérium E.ZSV.

5.2.2.17 Dil¢i zhodnoceni environmentalnich kritérii

Environmentalni kritéria hodnoti vliv referencniho rodinného domu na zivotni prostiedi.
Nejvice environmentalnich kritérii je zaméfeno na produkci emisi v provozni fazi budovy a na
svazané emise v pribehu realizace stavby. V téchto kritériich si vede posuzovany objekt obstojn¢,
vyjma kritérii E.ACP a E.EUP, za které je pfidélen minimalni pocet bodili, coZ je zplisobeno
vysokym emisnim faktorem elektrické energie ze sité u téchto kritérii. Lze vyzdvihnout bodovy
zisk dosazeny v kritériu obnovitelnych zdroji energie, kdy referen¢ni rodinny dim ziskal diky
vyuziti tepelného Cerpadla pro vytapéni a ohiev teplé vody plny pocet bodi. Naopak prostor
pro zlepSeni je v podpofe biodiverzity a zaclenovani zelené vramci pozemku a budovy.
Konkrétnim opatienim je vyuziti zelen¢ na obalce budovy ¢i pokryti zpevnénych ploch pozemku

zeleni ve formé zatraviiovacich tvarnic.

5.2.3 Posouzeni socialnich Kkritérii

Socialni kritéria zohlednuji kvalitu navrhu budovy, cili na pfijemné plsobeni stavby
na jejiho uzivatele a na bezpec€nost stavby z hlediska uzivani. Celkem je hodnoceno 14 socidlnich
kritérii pro referen¢ni rodinny dim. Na celkovém hodnoceni se socialni kritéria podili 35 %

celkové vahy vSech skupin kritérii.

2024 120



5.2.3.1 S.AKU - Akusticky komfort
Hlavnim zdmérem kritéria je zajistit akustickou pohodu pro uzivatele budovy. Je posuzovan
hluk z vnéjsiho prostedi, doba dozvuku a stavebni nepriizvucnost konstrukei. Kritérium obsahuje

tf1 hodnotici moduly.
e AKU.OB - ochrana pied hlukem

Hodnotici modul posuzuje vliv hluku z vnéjsiho prostiedi ze staciondrnich i nestaciondrnich
zdroji. Pfi posouzeni se vypoctené veli¢iny porovnavaji s legislativnimi pozadavky dle Narizeni
viady ¢. 272/2011 Sb. Posouzeni je provedeno pro vSechny pobytové mistnosti v 1.NP a 2.NP.
Posuzované mistnosti jsou hodnoceny ve vnitinim chranéném prostoru stavby. Pro vypocet je
uvazovan pouze hluk z dopravy. Hluk z provozu tepelnych cerpadel na pozemku neovliviiuje

dle provedené¢ akustické studie pobytové mistnosti posuzovaného objektu.

Jednotlivé pobytové mistnosti se hodnoti dle vzorce [59]:

Fq[2x(Vi—
z

00B,, = il < 10, 31

kde: O0OB,, - dil¢i ohodnoceni ochrany proti hluku,
Vi— skutecna hodnota hlu¢nosti zpisobena i-tym zdrojem zvuk [dB],
L;— pozadovana limitni hodnota v zavislosti na charakteru zdroje zvuku a jeho poloze [dB],
Z— pocet hodnocenych zdroji zvuku.

Pii vypo€tu musi byt splnéna podminka Vi — L; < 5. Pokud splnéna neni, uvazuje se
Vi - Li = 5. Hodnoty pouzité pro vypocet skutecné hodnoty hlu¢nosti byly pievzaty z projektové
dokumentace. Limitni hodnota akustického tlaku v chranéném vnitfnim prostoru staveb

pro pobytové mistnosti je 40 dB.

2024 121



Tab. 72 - AKU.OB. 1: Skutecné a pozadované hodnoty hluku, Zdroj: Viastni

m.&. Vg [dB] L [dB] Rozdil [dB]
1.02 37,1 40 2,9
1.03 38.5 40 1,5
1.04 36,5 40 3,5
1.05 5

2.02 37,1 40 2,9
2.03 38.5 40 1,5
2.04 36,5 40 3,5
2.05 5

Tab. 73 - AKU.OB.2: Priklad tabulky s vyhodnocenim dilc¢ich mistnosti, Zdroj: Viastni dle [59]

Ohodnoceni dil¢iho

m.¢. Dil¢i posuzovany prostor i Kreditové ohodnoceni
1.02 Kuchyné 5,8

1.03 obyvaci pokoj 3,0

1.04 loZnice 7,0

1.05 Pokoj 10,0 6.5

2.02 Kuchyné 5,8 ’

2.03 obyvaci pokoj 3,0

2.04 loznice 7,0

2.05 Pokoj 10,0

Pro mistnosti 1.05 a 2.05 je automaticky uvazovano Ohodnoceni dil¢iho prostoru
(OOB) 10 bodt, jelikoz mistnosti se nenachazi u komunikace. Mezi komunikaci a témito
mistnostmi jsou jiné pobytové mistnosti. Kreditové ohodnoceni je stanoveno jako aritmeticky

pramér ohodnoceni dil¢iho prostoru. Vysledné ohodnoceni K,k o5 je 6,5 kreditu.

e AKU.PB - prostorova akustika

Prostorova akustika se zamétuje na dobu dozvuku v obytnych mistnostech, avSak dobu
dozvuku velmi ovliviluje konfigurace a material nabytku, takZe nelze v projektové fazi pfesné urcit
jeji hodnoty. Hodnotici kritérium posuzuje existenci informacniho letaku nebo brozury, ktera se
musi tykat vlivu pohltivych a odrazivych ploch nebo vybaveni bytu na kvalitu prostorové akustiky.
Kredity je mozné udélit 1 za Cestné prohlaseni, Ze informacni letdky a brozury budou k dispozici
pro koncové uzivatele [59]. Projektova dokumentace referencniho rodinného domu nijak
nezmifnuje vytvoreni brozur zamétenych na dobu dozvuku, avSak lze uvazovat s jejich dodate¢nym
vytvorenim, jelikoZ to vyrazné nenavysi nadklady na stavbu a problematikou prostorové akustiky

se zabyva mnoho bézn¢ dostupnych podkladi.
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Tab. 74 - AKU.PB.1 Hodnoceni prostorové akustiky, Zdroj: Viastni dle [59]

Dostupnost informac¢ni letaku nebo broZury Kredity Kaku.ps
Uzivatelé bytu nemaji k dispozici 0
Uzivatelé bytu maji k dispozici 10

Vysledné ohodnoceni Kk pg je 10,0 kreditu.

e AKU.ZI — zvukova izolace

Hodnotici modul posuzuje ohranicujici konstrukce obytnych mistnosti. Hodnoti se vazena
stavebni neprizvucnost (stén, stropu, dveti, obvodového plasté) a vazenad stavebni normovana
hladina akustického tlaku krocejového zvuku. Jednotlivé konstrukce jsou zatazovany do ttid

na zékladé toho, s jakou rezervou splituji normové pozadavky.

Tab. 75 - AKU.ZI.1 Akustické tiidy zvukové izolace délicich konstrukci, Zdroj: Viastni dle [59]

ool 7 Ohodnoceni dil¢ich
Oznaceni Podminky prvkii OZI
o Nesplnéni zakladnich normovych pozadavkd, ptip.
Tiida D . S . 0
stav, kdy nelze prokazat splnéni pozadavki
THida C Splnéni zdkladnich normovych pozadavka s 3
rezervou do 3 dB (u dvefi s rezervou 1 dB)
” Splnéni normovych pozadavki s rezervou 3 az 6 dB
Trida B (u dvefi s rezervou do 3 dB) 7
THida A SP}nem nomvl’ovych pozadavku’ s rezervou 6dBa 10
vyse) (u dvefi s rezervou 3 a vyse dB)

Zakladni normové hodnoty pro posouzeni vazené stavebni neprizvucnosti a kro¢ejového
hluku jsou vyhodnoceny dle CSN 73 0532:2020. Vypodtové hodnoty véazené stavebni
nepruzvucnosti byly pfevzaty z hodnocené projektové dokumentace. Zbylé hodnoty byly
vypocteny dle laboratorni nepriizvucnosti daného materidlu a piisluSnych korekci. Hodnoty

pro jednotlivé mistnosti jsou uvedeny v Tabulce 76.
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Tab. 76 - AKU.ZIL.2: Zatiizeni mistnosti dle akustickeé tridy, Zdroj: Vlastni

é.m. Konstrukce VTS0 NS Rozdil |Zatrizeni
hodnota hodnota
vazena stavebni neprizvucnost R'w - obv. plast 40,9 38 2,9 C
vazena stavebni neprizvucnost R'w - obv. plast 40,9 30 10,9 A
1.02 + |vazena stavebni neprizvucnost R'w - stény 46,3 42 4,3 B
1.03 vazena stavebni neprizvucnost R'w - strop 48,0 47 1,0 C
vazena stavebni nepriizvu¢nost R'w - dvefe 28,0 27 1,0 C
stavebni hladina a. tlaku L'n,w - strop 33,0 53 20,0 A
vazend stavebni neprizvucnost R'w - obv. plast 41,5 38 3,5 B
vazend stavebni neprizvucnost R'w - obv. plast 41,5 30 11,5 A
104 vazena stavebni nepriizvuénost R'w - stény 46,3 42 4,3 B
vazena stavebni neprizvucnost R'w - strop 48,0 47 1,0 C
vazena stavebni nepriizvuénost R'w - dvefe 28,0 27 1,0 C
stavebni hladina a. tlaku L'n,w - strop 33,0 53 20,0 A
vazena stavebni nepriizvucnost R'w - obv. plast’ 41,5 38 3,5 B
vazena stavebni neprizvucnost R'w - obv. plast 41,5 30 11,5 A
1.05 vazena stavebni neprizvucnost R'w - stény 46,3 42 4,3 B
vazena stavebni neprizvucnost R'w - strop 48,0 47 1,0 C
vazena stavebni nepriizvuénost R'w - dvefe 28,0 27 1,0 C
stavebni hladina a. tlaku L'n,w - strop 33,0 53 20,0 A
vazena stavebni nepriizvucnost R'w - obv. plast’ 40,9 38 2,9 C
2024203 vazend stavebni neprizvucnost R'w - obv. plast 41,0 30 11,0 A
vaZena stavebni neprizvuénost R'w - stény 46,3 42 4,3 B
vazena stavebni nepriizvuénost R'w - dveie 28,0 27 1,0 C
vazena stavebni nepriizvu¢nost R'w - obv. plast 42,0 38 4,0 B
204 vazena stavebni neprizvucnost R'w - obv. plast 42,0 30 12,0 A
vazena stavebni neprizvucnost R'w - stény 46,3 42 4,3 B
vaZzena stavebni nepriizvuénost R'w - dveie 28,0 27 1,0 C
vazena stavebni nepriizvuénost R'w - obv. plast’ 42,0 38 4,0 B
505 vazena stavebni nepriizvuénost R'w - obv. plast’ 42,0 30 12,0 A
vaZena stavebni neprizvuénost R'w - stény 46,3 42 4,3 B
vazena stavebni nepriizvuénost R'w - dveie 28,0 27 1,0 C
Jednotlivé konstrukce dané mistnosti se hodnoti dle vzorce [59]:
Zf_ 0Zl;
0Zl, = ==—, (32)
kde: OZI,, - ohodnoceni dané mistnosti z hlediska zvukové izolace,
OZI;— ohodnoceni dil¢i konstrukce na dany parametr zvukové izolace,
J— pocet posuzovanych dil¢ich délicich konstrukei.
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Tab. 77 - AKU.ZI.3: vvhodnoceni dilc¢ich mistnosti, Zdroj: Viastni dle [59]

Kreditové ohodnoceni

m.¢. Dil¢i posuzovany prostor Ohodnoceni dil¢iho prostoru OZI,,
1.02 + 1.03 | Kuchyné + obyvaci pokoj 6,0

1.04 loZnice 6,7

1.05 Pokoj 6,7
2.02 +2.03 | Kuchyné + obyvaci pokoj 5.8

2.04 loZnice 6.8

2.05 Pokoj 6,8

6,4

Kreditové ohodnoceni je stanoveno jako aritmeticky primér ohodnoceni dil¢iho prostoru.

Vysledné ohodnoceni Ky 71 je 6,4 kreditu.

Pro celkové vyhodnocenti kritéria se vychazi ze vzorce [59]:

K _ Kagv.zi+*KakuoBtKaku.pB
AKU — 3 9

kde: K4xy— vysledné kreditové ohodnoceni akustického komfortu,

Kyxu 71— kreditové ohodnoceni zvukové izolace,

Kaku.0p - kreditové ohodnoceni ochrany pied hlukem,

K,xu pp— kreditové ohodnoceni prostorové akustiky,

Vysledné ohodnoceni K,y je 7,6 kreditu.

Tab. 78 - AKU.1: Kriterialni meze pro AKU Akusticky komfort, Zdroj: Vlastni dle [59]

(33)

Vysledné kreditové
ohodnoceni K xu Body
0 0,00
10 10,00

Lineérni interpolaci K,y je ptidéleno 7,6 kreditu pro kritérium S.AKU.

5.2.3.2 S.ARC — Architektonicka kvalita

Cilem tohoto kritéria je navrhnout budovu, kterd bude kvalitni po technické, funkéni,

estetické i provozni strance. Zakladni pfedpoklad je vytvoteni projektové dokumentace zptsobilou

osobou. V tomto kritériu je obsazen jeden hodnotici modul.
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ARC.VZ — vybér zpracovatele a vysledného reSeni

Modul hodnoti procesni formy, které zajistuji architektonickou kvalitu dila. Bodové

ohodnoceni je ptidéleno dle Tabulky 79.

Tab. 79 - ARC.VZ.1: Hodnoceni vyberu zpracovatele a vysledného resent, Zdroj: Viastni dle [59]

¢. Vybér zpracovatele a vysledného ieSeni Kredity Karc.vz

1 Navrh nebyl zpracovan architektem ani Sirsi odbornou vefejnosti 0
respektovanym tvlircem.

2 Néavrh zpracoval architekt nebo Sirs$i odbornou vefejnosti respektovany tvirce. 5
Autor navrhu byl vybran na zaklade vybérového fizeni (minimalng¢ 3 ucastnici —

3 architekti nebo $irsi odbornou vetejnosti respektovani tvitirci) zohlednujiciho 6
koncepéni pfistup, hlavni myslenky navrhu a portfolio ucastnika fizeni.
Navrh byl vybran z vice ptedlozenych navrhii od vice autorti (minimalng 3

4 nezavisli zpracovatel¢ — architekti nebo §irsi odbornou vetejnosti respektovani 8
tvurci).

5 Architektonické soutéz s vyhradou od CKA (napiiklad s vyhradou vyse 9
odmén).

6 Architektonicka soutéz dle reguli CKA. 10

Hodnocena projektova dokumentace byla zpracovana projekéni a inZzenyrskou kancelari

VEJVARA PROJEKT s.r.0. Projekt nevznikl na zaklad¢ architektonické soutéze, proto je vysledné

ohodnoceni K ¢y 7 je 5,0 kreditu.

Pro celkové vyhodnoceni kritéria se vychazi ze vzorce [59]:

Karc = Karcvz, (34)
kde: K4pc— vysledné kreditové ohodnoceni architektonické kvality,
Kyrcvz — kreditové ohodnoceni vybéru zpracovatele a vysledného feseni.
Tab. 80 - ARC.1: Kriterialni meze pro ARC Architektonicka kvalita, Zdroj: Vlastni dle [59]
Vysledné kreditové ohodnoceni K. rc Body
0 0,00
10 10,00

2024

Linearni interpolaci K4 je pfidéleno 5,0 kreditu pro kritérium S.ARC.
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5.2.3.3 S.BBR — Bezbariérové resSeni

Kritérium se zaméfuje na usnadnéni pohybu osob somezenou schopnosti pohybu
a orientace. Pfestoze u rodinnych domt neni bezbariérovost pozadovana legislativou, je snaha
navrhovat budovy sumoznénim snadného pohybu pro osoby v pokrocilém veéku, osoby

doprovazejici dité v kocarku apod. Kritérium obsahuje pét hodnoticich modult.
e BBR.DO - vstup do budovy

Snahou hodnoticiho modulu je zajistit komfortni pfistup do budovy. Hodnoceni modulu

je provedeno dle Tabulky 81.

Tab. 81 - BBR.DO.1: Hodnoceni vstupu do budovy, Zdroj: Vlastni dle [59]

PoZzadavek Kredity Kger.0o

Alesporn jeden vstup do budovy pro uzivatele je v urovni komunikace pro pési, 44
pripadny vyskovy rozdil je feSen bezbariérovou rampou nebo zdvihaci ploSinou.

Hlavni vstup do budovy pro uzivatele je v irovni komunikace pro pé&si, pripadny +
vyskovy rozdil je feSen bezbariérovou rampou nebo zdvihaci plosinou.

Alesporn jeden vstup do objektu spliiuje pozadavky na feSeni pro osoby 44
s omezenou schopnosti pohybu podle platné legislativy

Vstup do referencniho rodinného domu neni feSen jako bezbariérovy, avSak je dostupny

bez ptekonéavani prekazek vyssich nez 20 mm. Vysledné ohodnoceni Kgzgg po je 6,0 kreditu.
e BBR.KR - pfistup k budové

Modul hodnoti zlehéeni pohybu na pozemku stavby, tedy od vstupu na pozemek

k hlavnimu vstupu do budovy. Hodnoceni modulu je provedeno dle Tabulky 82.

Tab. 82 - BBR.KR.1: Hodnoceni bezbariérového pristupu k budove, Zdroj: Viastni dle [59]

PoZzadavek Kredity Kspr.xr

Ptistup k budove od hranice hodnoceného pozemku je bez schodt a
vyrovnavacich stupiiti s maximalnim vyskovym rozdilem 20 mm, maximalnim +4
podélnym sklonem 1:12 a pticnym sklonem 1:50, ptipadné feSen vyrovnavaci
bezbariérovou rampou nebo zdvihaci ploSinou.

Pristup ke stavbam je vyznacen pfirozenymi nebo umélymi vodicimi liniemi. +3

Uprava povrchu zpevnénych ploch pro bezbariérovy pohyb umozitujici snadny
pohyb na invalidnim voziku, s choditkem, kocarkem (hladky, rovny, pevny a +3
celistvy povrch, napf. asfaltovy nebo betonovy, bezespara dlazba atd.)
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Ptistup k posuzované budové od hrany pozemku je umoznén po zpevnéné plose ve sklonu
priblizn¢ 2° (1:30), bez vyrovnavacich schodi a jinych prekdzek. Pfi vstupu na pozemek
je ptirozend vodici linie tvofena podhrabovou deskou oploceni a poté samotnym referenénim
rodinnym domem. Zpevnéna plocha pozemku je tvofena betonovou zamkovou dlazbou, ktera tvoii

celistvy povrch. Vysledné ohodnoceni Kzpg kg je 10,0 kreditu.
e BBR.PA - bezbariérové parkovani

Modul cili na vytvotfeni bezbariérovych stani pro pohybové omezené osoby. Hodnoceni

modulu je provedeno dle Tabulky 83.

Tab. 83 - BBR.PA.1: Hodnoceni bezbariérového parkovani, Zdroj: Viastni dle [59]

Pozadavek Kredity Kgpr.pa

Pocet vyhrazenych stani pro vozidla piepravujici osoby tézce pohybove
postizené je vyssi nez dle platné legislativy nebo je deklarovana rezerva pro
mozné navySeni, u budov bez legislativnich pozadavki na bezbariérovost +4
splnuje pozadavky na parkovaci stani pro osoby tézce pohybové postizené
minimalné 1 stani

2 % ze vSech parkovacich stani (zaokrouhleno na celé ¢isla nahoru) je vyhrazeno
pro osoby doprovazejici dit¢ v kocarku, u budov bez legislativnich pozadavka na
bezbariérovost spliiuje pozadavky parkovaciho stani pro osoby doprovazejici
dit¢ v koc¢arku minimalné€ 1 stani

+4

Parkovaci mista splitujici pozadavky na parkovaci stani pro osoby tézce
pohybové postizené a pro osoby doprovazejici dité v kocarku jsou v blizkosti +2
vchodu do budovy, hlavniho pé&s§iho vychodu z parkoviste, vytahu atd.

Dle situaéniho vykresu neni uvazovano s vyhrazenym parkovacim stdnim, avSak prostorové
uspofadani zpevnénych ploch nabizi dostatek mista na jeho zfizeni v ptipadé potieby a splnéni

legislativnich pozadavkl zejména na rozméry. Vysledné ohodnoceni Kggr pa je 4,0 kreditu.
e BBR.UB - Pohyb a uloZeni kocarki a pomiicek usnadiiujicich pohyb

Hodnotici modul posuzuje moznosti z hlediska prostoru pro pohyb osob s koc¢arky a dalSimi
pomuckami (choditka, berle atd.) po rodinném domé a moZznosti jejich uskladnéni. Hodnoceni

je provedeno na zaklad¢ Tabulek 84, 85 a 86.
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Tab. 84 - BBR.UB.1: Hodnoceni pohybu s pomiickami po budové, Zdroj: Viastni dle [59]

Pohyb s pomiickami a s ko¢arky po budové POH

Ve vsech hlavnich spole¢nych prostorach budovy (chodby, haly, zadveri,
ptedsing, obytné zony rodinnych domt) je mozné se pohybovat s kocarkem ¢i 10
choditkem (rampy, dostatecné velky vytah, prijezdna Sitka) — min. Sirka
komunikaéniho pruhu je 800 mm

Ve vétsing hlavnich spole¢nych prostor budovy (chodby) je mozné se pohybovat
s koc¢arkem ¢i choditkem (rampy, dostate¢n¢ velky vytah, prijjezdna Sitka) — 5
min. $itka komunika¢niho pruhu je 800 mm

Minimalni §itku spliuji vSechny komunikace v referenénim rodinném domé. Pohybovat

se bezbariérové je mozné pouze v 1.NP, proto je vysledné bodové ohodnoceni POH 5,0 kreditu.

Tab. 85 - BBR.UB.2: Hodnoceni bezpecnosti mista pro uischovu, Zdroj: Vlastni dle [59]

Zabezpeceni mista pro odstaveni pomicek a ko¢arki BEZ

Spole¢na verejné piistupnd — vyhrazeny prostor ve spolecnych prostorach )
(vstupni hala, chodba)

Spole¢na vyhrazena — vyhrazeny prostor v uzamykatelné mistnosti (ko¢arkarna, 4
jiny spolecny prostor v budové)

Privatni vyhrazena — v rdmci bytové jednotky v bytovém nebo rodinném domé
(ptedsin, zadveri, vstupni hala), vyhrazeny prostor v misté pobytu dle ucelu 8
budovy (kancelaf, tfida, ucebna...), sklepni koje, sklep, gardz

Je zde stavebné-technicka ptipravenost na zamknuti vlastnim zamkem +1

Misto uloZeni je stfezeno bezpecnostnim systémem +1

Je uvazovano s privatnim mistem pro odstaveni pomucek a kocarkti v mistnosti 1.09-

komora. Vysledné bodové ohodnoceni BEZ je 8,0 kreditu

Tab. 86 - BBR.UB.3: Hodnoceni mista pro uschovu pomiicek, Zdroj: Viastni dle [59]

Vyhrazeni mist pro ischovu pomiicek a ko¢arki ULO
V budove v jiném patie nez misto pobytu nebo misto vykonu prace 4
V budove¢ na stejném patie jako je misto pobytu nebo misto vykonu prace 8
V budové ptimo v misté pobytu nebo misto vykonu prace 10

Je uvazovano s privatnim mistem pro odstaveni pomucek a kocarki v mistnosti 1.09 -
komora, ktera se nachazi ve stejném patie jako je misto pobytu. Vysledné bodové ohodnoceni ULO

je 8,0 kreditu

Pro vyhodnoceni modulu BBR.UB se vychazi z aritmetického priméru bodovych
ohodnoceni dil¢ich ¢asti POH, BEZ a ULO. Vysledné bodové ohodnoceni hodnoticiho modulu
BBR.UB je 7,0 kreditu.
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e BBR.VR - pohyb osob v rodinném domé

V modulu je hodnoceno stavebni feSeni, které dovoluje vyuziti mistnosti osobam

s omezenou schopnosti pohybu. Hodnoceni je provedeno dle Tabulek 87 a 88.

Tab. 87 - BBR.VR.1: Hodnoceni stavebniho reseni z hlediska bezbariérového pohybu osob v budové, Zdroj: Viastni dle [59]

Pozadavek BRD
Rodinny dim je feSen kompletné bezbariéroveé bez pouziti technologii (tzv.
pasivni feseni), tj. do vSech prostor je mozny piistup osob na invalidnim voziku 5

bez vyuziti technickych feseni

Rodinny diim je fesen bezbariérove, tj. do vSech prostor (obytné mistnosti,
hygienické zazemi, tech. mistnost, skladovaci prostory, venkovni relaxa¢ni 4
plochy atd.) je mozny pfistup osob na invalidnim voziku s vyuzitim technickych
feSeni (vytahy, ploSiny, ...)

Podlazi s hlavnim obytnym prostorem (obyvaci pokoj s kuchyni a jidelnou) je
feSeno bezbariérove, hygienické zdzemi na tomto podlazi umoziuje vyuziti pro
vozickare a zaroven je na tomto podlazi umisténa loZnice, kterd umoziuje

vyuziti pro vozickaie 3
Podlazi s hlavnim obytnym prostorem (obyvaci pokoj s kuchyni a jidelnou) je

feSeno bezbariérove, hygienické zazemi na tomto podlazi umoznuje vyuziti pro 1
vozickare

V hodnocené projektové dokumentaci neni navrzeno hygienické zdzemi pro vozickare.
Soucasny navrh nespliiuje normoveé pozadované rozmeéry. Vysledné bodové ohodnoceni BRD je

0,0 kreditu.

Tab. 88 - BBR.VR.2: Hodnoceni stavebniho reseni z mnozZstvi upravitelnych bytu, Zdroj: Vlastni dle [59]

PoZadavek UB
Podil bytu feSenych jako tzv. upravitelny byt v rodinném domé je mensi nez 34 %, ale
alespon jeden byt je feSen jako upravitelny 1
Podil byt feSenych jako tzv. upravitelny byt v rodinném domé je 34—67 % 3
Podil byt feSenych jako tzv. upravitelny byt v rodinném domé je vice nez 67 % 5

Ani jedna navrZend bytova jednotka neni feSena jako upravitelny byt. Vysledné bodové

ohodnoceni UB je 0,0 kreditu.

4

Pro vyhodnoceni modulu BBR.VR se vychazi ze souctu bodovych ohodnoceni dil¢ich ¢asti

BRD a UB. Vysledné bodové ohodnoceni hodnoticiho modulu BBR.VR je 0,0 kreditu.
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Pro celkové vyhodnoceni kritéria se vychazi ze vzorce [59]:

KpprPA+KBBRKRTYKBBR.DOVYKBBRVRTKBBR.UB (35)
5 M

Kppr =
kde: Kgggr— vysledné kreditové ohodnoceni bezbariérového feseni,
Kggr pa— kreditové ohodnoceni bezbariérového parkovani,
Kggrkr - kreditové ohodnoceni ptistupu k budove,
Kggr.po - kreditové ohodnoceni vstupu do budovy,
Kggr vr— kreditové ohodnoceni pohybu osob v budove,
Kggr.up - kreditové ohodnoceni pohybu a ulozeni kocarkli a pomtcek usnadiujicich pohyb.

Vysledné ohodnoceni Kgpp je 5,4 kreditu.

Tab. 89 - BBR.1: Kriterialni meze pro BBR Bezbariérové reseni, Zdroj: Viastni dle [59]

Vysledné kreditové ohodnoceni Kzzr Body
0 0,00
10 10,00

Linearni interpolaci Kgzgp je pridéleno 5,4 kreditu pro kritérium S.BBR.

5.2.3.4 S.FLX - Flexibilita konstrukéniho, dispozi¢niho a provozniho feSeni budovy

Cilem kritéria je navrhovat vnitini prostory, které 1ze jednoduse piestavovat. To umoziuje
zménu provozu a reakci na odlisné uzivani (naptiklad pfi zméné€ vlastnika) za vynaloZeni mensich

finan¢nich prostredkd. V tomto kritériu jsou hodnoceny ¢tyii moduly.
e FLX.AR - adaptace rodinného domu

Hodnotici modul posuzuje projektovou dokumentaci navrzené mozné dispozi¢ni zmény

uvnitf objektu nebo rozsireni objektu.

Tab. 90 - FLX.AR.1: Hodnoceni navrhu budovy, Zdroj: Viastni dle [59]

Navrh budovy Kredity Krix ar
Projektova dokumentace obsahuje studii moznosti zmény usporadani uvnitf dispozic +3
domu v pribéhu zivotniho cyklu rodinného dom
Projektova dokumentace obsahuje studii moznosti piistavby a rozsiteni rodinného 4

domu
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Hodnocena projektova dokumentace neobsahuje ani jedno uvedené. Vysledné ohodnoceni

KFLX.AR je 0,0 kredltu
e FLX.DK — charakter vnitinich délicich konstrukei

Snahou modulu je vyuzivani pticek, které se snadno piemisti a tim je podporovana

flexibilita dispozice.

Tab. 91 - FLX.DK.1: Hodnoceni pricek, Zdroj: Vlastni dle [59]

M rw

Vlastnosti pric¢ek Kredity Krix.pk
Nedemontovatelné konstrukce s nutnosti bouracich praci 0

Demontovatelné pricky suché vystavby (montované pticky z velkoformatovych

. N . . 3
desek na nosné kostie, plné nebo prosklen¢)
Snadno demontovatelné interiérové systémy pro vnitini ¢lenéni prostor (mobilni, 4
posuvné, sanitarni...)
Zadné pricky 5

Veskeré pticky v referenénim rodinném domé jsou navrZzeny z pdrobetonu. V piipade

prestavby je nutné jejich zbourani. Z tohoto diivodu je vysledné ohodnoceni Ky, x px je 0,0 kreditu.
e FLX.PR - pestrost skladby bytovych jednotek v rodinném domé

Je kladn¢ hodnoceno vys$$i mnozstvi bytovych jednotek v rodinném domé, které jsou
od sebe oddéleny. Zejména z ditvodu ménici se socialni situace, kdy odrostlé dit€¢ mize vyuzivat

druhou bytovou jednotku.

Tab. 92 - FLX.PR.1: Pestrost skladby bytovych jednotek, Zdroj: Vlastni dle [59].

Multifunk¢ni prostory Kredity Krix.pr
Projekt umoznuje pouze 1 samostatnou jednotku 0
Projekt umoznuje 2 samostatné bytové jednotky 1
Projekt umoznuje 3 samostatné bytové jednotky 3

Projekt navrhuje dvé samostatné bytové jednotky s vlastnim vchodem a zdzemim. Vysledné

ohodnoceni Kg; x pg je 1,0 kreditu.

e FLX.SR - konstrukéni systém rodinného domu

Hodnotici modul posuzuje ovlivnéni vnitini dispozice navrZzenymi svislymi nosnymi

konstrukcemi budovy, kdy je podporovana volna dispozice umoznujici flexibilitu prostor.
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Tab. 93 - FLX.SR.1: Hodnoceni nosného systéemu a ovlivnéni dispozic, Zdroj: Vlastni dle [59]

Reseni konstrukéniho systému a dispozice Kredity Krpx.sr
Uvnitt dispozice nejsou navrzeny nosné stény majici délku vetsi nez 1,5 metru. +3
Ve vnitini dispozici se nevyskytuji nosné sloupy. +2

Ve vnitini dispozici referencniho rodinného domu se nachdzi nosné ztuzujici stény
z porobetonu, avSak nejsou zde navrzeny nosné sloupy. Vysledné ohodnoceni Kp;xsr je

2,0 kreditu.

Pro celkové vyhodnoceni kritéria se vychazi ze vzorce [59]:

KFLX = KFLX.SR + KFLX.AR + KFLX.DK + KFLX.PR: (36)

kde: Ky x — vysledné kreditové ohodnoceni flexibility vyuziti budovy,
Kr; x sgr — kreditové ohodnoceni konstrukéniho systému rodinného domu,
Krpx ar — kreditové ohodnoceni adaptace rodinného domu,
Kr1x px — kreditové ohodnoceni charakteru vnitinich délicich konstrukeci,
Kr1x px — kreditové ohodnoceni pestrosti skladby bytovych jednotek v rodinném domé.

Vysledné ohodnoceni Kgpp je 3,0 kreditu.

Tab. 94 - FLX.1: Kriterialni meze pro FLX Flexibilita vyuziti budovy, Zdroj: Viastni dle [59]

Kreditové ohodnoceni Kryx Body
0 0
>16 10

Lineérni interpolaci Kg; x je pfidéleno 1,9 kreditu pro kritérium S.FLX.

5.2.3.5 S.KOM - Uzivatelsky komfort
Kritérium zhodnocuje uZivatelskou kvalitu a komfort uzivatelll budovy ve smyslu zajiSténi
ploch pro relaxaci v rdmci bytové jednotky, zajisténi dostate¢ného tlozného prostoru a pozitivniho

vnimani interiérovych prvkii. V ramci tohoto kritéria jsou posuzovany tii hodnotici moduly.
e KOM.PS - pozitivni stimulace ve vnitfnim prostiedi budovy

V hodnoticim modulu jsou bodové ohodnoceny interiérové prvky, které zvysuji kvalitu
vnitiniho prostfedi. Do hodnoceni se zapocitavaji pouze obytné mistnosti rodinného domu. Prvky

pozitivné stimulujici interiér obytnych mistnosti jsou uvedeny v Tabulce 95.
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Tab. 95 - KOM.PS.1: Hodnoceni vizualni pozitivni stimulace, Zdroj: Vlastni dle [59]

Prvek pozitivni stimulace pro pobytové prostory Kredity Kxom.ps

Integrativni osvétleni +1
Ume¢lecka dila v interiéru nebo exteriéru +1
Pozitivni akustické nebo ¢ichové vjemy +1
Existence akustického soukromi +1
Navrh interiéru byl zpracovan interiérovym specialistou +1
V ramci fesSeni interiéru jsou akcentovany hodnotné pfirodni materidly (napf. masivni +1
drevo, jilové omitky, dalsi pfirodni materialy)

V rédmci feseni interiéru jsou akcentovany recyklované a recyklovatelné materidly +1
Dalsi moznosti pozitivni stimulace v budové +1

Nékteré prvky uvedené v hodnoceni, jako umélecka dila ¢i pozitivni akustické vjemy zavisi

na vybaveni koncovym uzivatelem budovy ve fazi uzivani stavby, avSak zbylé aspekty pozitivni

stimulace v interiéru nejsou uvazovany v hodnocené projektové dokumentaci, proto je vysledné

ohodnoceni Kxgp ps 0,0 kreditu.

e KOM.RB - relaxacni plochy spole¢né a ve vyluéném uzZivani bytové jednotky

Hodnotici modul se zaobird pfistupem jednotlivych bytovych jednotek k relaxacnim

plocham, které jsou v idedlnim ptipadé vyuzivany vramci bytové jednotky nebo slouZzi

ke spole¢nému uzivani pro vice bytovych jednotek. Zhodnoceni je provedeno dle nésledujici

Tabulky 96, kde PB je pocet bytovych jednotek.

Tab. 96 - KOM.RB.1: Relaxacni plochy ve vylucném uzivani bytovych jednotek, Zdroj: Vlastni dle [59]

. x Pomé .
Polozka Cetnost omer | vaha | KVB
zastoupeni
n p=n/PB v p-v
Venkovni relaxaéni prostor, napf. predzahradka, stiesni terasa,
venkovni terasa, atrium atp. o plose > 12 m2 ve vylu¢ném uzivani 2 1 1 1
bytové jednotky.
Venkovni relaxacni prostor o plose mensi nez 12 m2 ve vylu¢ném 0 0.8
uzivani bytové jednotky. ’
Venkovni relaxacni prostor (balkon, lodzie) pfimo pfistupny z hlavni
obytné mistnosti a umoziujici stolovani pro vSechny uZzivatele bytové
. e . L 0 0,8
jednotky ve vyluéném uzivani bytové jednotky s plochou > 1,2 m2 na
jednu stolujici osobu.
Venkovni relaxaéni prostor, pfistupny z jiné nez hlavni obytné
mistnosti nebo nespliujici podminku pro stolovani pro vSechny 0 0,5
uZzivatele
Celkem - - - 1
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Obe¢ bytové jednotky referencniho rodinného domu maji sviij prostor pro relaxaci. Bytova
jednotka v I.NP mé ve vyluéném uzivani venkovni ptedzahradku. Bytova jednotka ve 2.NP

vyuziva ptilehlou terasu. Obé relaxacni plochy spliiuji podminku, Ze jsou vétsi nez 12 m2.

Tab. 97 - KOM.RB.2: Urceni vysledného poctu kreditt KKOM.RB, Zdroj: Viastni dle [59]

Hodnoceni podle vyskytu bytii s jednotlivymi vnéjSimi prostory KVB | Kredity Kxom.rs
KVB<0,4 0
KVB>0,9 10

Typy spolecné relaxac¢ni plochy

Spole¢ny bazén, koupaci jezirko ap. +10

Spolec¢na sauna, posilovna, venkovni nebo vnitini sportovni plocha, stfe$ni
terasa, atrium, terasa, dilna, péstitelska nebo okrasna zahradka nebo jiny
spolecny relaxacni prostor

+3

Pro bytové jednotky neni navrzen zadny dal$i spolecny relaxacni prostor. Vysledné

ohodnoceni Ky oum rp je 10,0 kreditu.
e KOM.UB - ulozZné prostory spole¢né a ve vyluéném uZivani bytové jednotky
Cilem hodnotictho modulu je posoudit moznost ukladani véci v bytové jednotce a ve

spole¢nych prostorach. Zarovenl je snaha vytvaret ulozné prostory mimo obytné mistnosti.

Hodnoceni modulu je provedeno dle nasledujicich Tabulek 98 a 99.

Tab. 98 - KOM.UB.1: Ulozné prostory ve vstupnich partiich bytové jednotky, Zdroj: Viasmi dle [59]

Typy uloZnych prostor ve vstupnich partiich bytové jednotky Kredity Kxom.us.1
Plocha 8itky 0,6 m o délce > 1,0 m/os. v byté 5
Plocha 8itky 0,6 m o délce > 0,5 a < 1,0 m/os. v byté& 4
Odkladaci plocha na sténé na celou vysku vstupniho prostoru o Sitce min 0,6 3
m/os. v byté

RozvrZzeni nabytku, skiini a jinych uloZnych ploch neni pfedmétem hodnocené projektové
dokumentace, av§ak po posouzeni dostupnych ploch 1ze zhodnotit dostate¢ny prostor pro moznost

s odkladaci plochou na sténé€. Vysledné ohodnoceni Kxop g1 je 3,0 kreditu.

Tab. 99 - KOM.UB.2: Ulozné prostory v ostatnich prostordch bytu mimo obytné mistnosti, Zdroj: Vlastni dle [59]

Typy uloZnych prostor v ostatnich prostorach bytu mimo obytné .
mistnosti Kredity Kxow.us:
Plocha §itky 0,6 m o délce > 1,0 m/os. v byté 5
Plocha §iiky 0,6 m o délce > 0,5 a < 1,0 m/os. v byté 4
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Po zhodnoceni dostupnych ploch je mozné jako ukladaci plochu vyuzivat mistnosti 1.09
a 2.09 — komora. V bytovych jednotkach se dale nachazi prostory pro vybudovani dalSich ulozist,

proto je vysledné hodnoceni ohodnoceni Koy g2 5,0 kreditu.

Nasleduje hodnoceni uloznych prostort mimo bytovou jednotku, jako jsou sklepni koje
¢i venkovni sklady. Referen¢ni rodinny dim neni podsklepen ani hodnocenou projektovou

dokumentaci nejsou navrzeny venkovni sklady, proto vysledné hodnoceni Ky 5.3 0,0 kreditu.

Poslednim hodnocenim v tomto modulu je existence spolecnych tloznych prostor pro obé
bytové jednotky v rdmci rodinného domu jako jsou naptiklad kocarkovny, spole¢né sklepy apod.
Tyto ulozné prostory nejsou hodnocenou projektovou dokumentaci navrzeny, proto vysledné

ohodnoceni Ky .4 0,0 kreditu.

Vysledné ohodnoceni modulu KOM.UB se ziskd souctem dil¢ich ¢asti Kyxopuyp1 —

Kyxom.up.a- Vysledné ohodnoceni Kiop g tohoto hodnoticiho modulu je 8,0 kreditu.

Pro celkové vyhodnoceni kritéria se vychdzi ze vzorce [59]:

KKOM = KKOM.RB + KKOM.UB + KKOM.PS: (37)

kde: Kxonm — vysledné kreditové ohodnoceni uZivatelského komfortu,
Kxom.rp — kreditové ohodnoceni relaxaénich ploch ve vyluéném uzivani bytové jednotky,

Kyxom.up — kreditové ohodnoceni tlloznych prostor spole¢nych a ve vyluéném uzivani bytové

jednotky,
Kyxom ps — kreditové ohodnoceni pozitivni stimulace ve vnitinim prosttedi budovy.

Vysledné ohodnoceni Koy je 18,0 kreditu.

Tab. 100 - KOM.1: Kriterialni meze pro KOM Uzivatelsky komfort, Zdroj: Vlastni dle [59]

Kreditové ohodnoceni Kxom Body
0 0
48 10

Lineérni interpolaci Kk, je pfidéleno 3,8 kreditu pro kritérium S.KOM.
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5.2.3.6 S.PEF — Prostorova efektivita

Kritérium se zaméfuje na vyuziti prostoru budovy, pfi kterém je porovnavana celkova
plocha budovy a plocha, kterou pfimo vyuzivaji obyvatelé budovy. Kritérium obsahuje dva

hodnotici moduly.
e PEF.DE - dispozi¢ni prostorova efektivita bytovych jednotek

Hodnotici modul posuzuje pomér mezi poctem loznic v domé a celkovym poctem
uzivateld. Pro loZnice s podlahovou plochou 9—12 m? se metodikou uvazuje 1 osoba a pro loznice
s podlahovou plochou vé&tsi nebo rovnou 12 m? se uvazuji 2 osoby [59]. Pocet deklarovanych
uzivateld dle plochy loznice je 6, kdy dvé& loznice (mistnosti 1.05 a 2.05) maji plochu 11,3 m? a

dvé loznice (1.04 a 2.04) maji 15,0 m?.

Modul je vyhodnocen dle vztahu [59]:
U
Hpgrpe = I (38)

kde: Hpgr pg — hodnota faktoru dispozi¢ni efektivity bytovych jednotek [-],
U — pocet deklarovanych uzivateld v budové podle plochy loznic,
L — celkovy pocet loZnic v budové.
Vyslednd hodnota Hpgr pg je 1,5.

Tab. 101 - PEF.DB.1: Dispozicni efektivita bytovych jednotek rodinnych domii, Zdroj: Vlastni dle [59]

Faktor dispozicni efektivity bytovych jednotek Kredity Kperpe
Hpgrpe> 2,0 5
1,75 < Hpgrpe < 2,0 4
1,5 <Hpgrpe < 1,75 3
Hpgrpe < 1,5 0

Vysledné ohodnoceni Kpgr pg tohoto hodnoticiho modulu je 3,0 kreditu.

e PEF.KE - faktor konstruk¢ni prostorové efektivity

Tento modul hodnoti pomér vyuzitelné podlahové plochy a zakladni podlahové plochy.
Do vyuzitelnych ploch se fadi obytné mistnosti, kancelafe, u¢ebny, chodby a schodisté, plochy

konstrukéné spojené s budovou jako naptiklad balkony a terasy, technické mistnosti, ulozné
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prostory, socialni zdzemi a Satny. Do zakladni vypoctové plochy patii navic plochy trvale zastavéné
svislymi konstrukcemi, prostupy vodorovnymi konstrukcemi (Sachty, zrcadla schodist’),
nevyuzitelné¢ piidni prostory. V Tabulce 102 byly stanoveny zminované plochy v referenénim

rodinném domé.

Tab. 102 - PEF.KE.1: Vycet VPF a ZPE, Zdroj: Viastni

. VyuZzitelna vypoctova Zakladni vypoctovz.l [?locha pro
Podlazi 2 prostorovou efektivitu - ZPF
plocha - VPF [m?] [m?]
1.NP 90,84 111,01
2.NP 96,50 114,18
3.NP 47,00 98,88
Celkem 234,34 324,06

Pomérem VPF ku ZPF je ziskdna vysledna hodnota Hpgr g = 0,72 [—].

Tab. 103 - PEF.KE.2: Kreditové hodnoceni faktoru konstrukcni prostorové efektivity rodinnych domui, Zdroj: Viastni dle [59]

Faktor prostorové efektivity Hper.xe Krerke
<0,30 0
> 0,80 10

Lineérni interpolaci Hpgp g je hodnoticimu modulu vysledné ohodnoceni Kpgr i, které je

8,4 kreditu.

Pro celkové vyhodnocenti kritéria se vychazi ze vzorce [59]:

KPEF = KPEF.DE + KPEF.KEa (39)

kde: Kpgr — vysledné kreditové ohodnoceni prostorové efektivity,
Kprr.pr — kreditové ohodnoceni dispozi¢ni prostorové efektivity bytovych jednotek,
Kprr ke — kreditové ohodnoceni konstrukéni prostorové efektivity.

Vysledné ohodnoceni Kpgr je 11,4 kreditu.

Tab. 104 - PEF.1: Kriterialni meze pro PEF Prostorova efektivita, Zdroj: Vlastni dle [59]

Kreditové ohodnoceni prostorové efektivity Kpgr Body
0 0
15 10

Linearni interpolaci Kpgr je ptidéleno 7,6 kreditu pro kritérium S.PEF.
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5.2.3.7 S.INT - Kvalita vnitiniho vzduchu

Kritérium hodnoti kvalitu vnitiniho vzduchu z pohledu vzduchotechnického systému
budovy. Je zohlednén objem vzduchu v mistnostech, pravidelnd udrzba systému ¢i regulace
nuceného vétrani. Kritérium obsahuje pét hodnoticich moduld.

e INT.FI - pouziti filtri

Hodnotici modul posuzuje Uc€innost filtri na piivodnim potrubi obytnych mistnosti.

Kreditové ohodnoceni je ptidéleno dle Tabulky 105.

Tab. 105 - INT.FI.1: Hodnoceni tridy pouzitych filtru, Zdroj: Viastni dle [59]

Tiida filtrace Kredity Kint.r1
zadny filtr 0
ISO hruby 3
ISO ePM,o 5
ISO CPMz,s 8
ISO ePM, 10

Soucasti vzduchotechniky referenéniho rodinného domu jsou hrubé filtry ISO coarse

(hruby filtr G3), z tohoto diivodu ziskadva hodnotici modul vysledné ohodnoceni K;yr g; 3,0 kreditu.
e INT.HG - vétrani hygienického zizemi

Tento hodnotici modul se zamé&fuje na vétrani kuchyné a hygienického zazemi, které je
vétrano odlisn€ od zbytku mistnosti, jelikoZ v téchto prostorach rapidné nartistd vlhkost.

Hodnoceno je mnozstvi odsavaného vzduchu.

Tab. 106 - Hodnocent intenzity ndarazového veétrani hygienického zazemi, Zdroj: Viastni dle [59]

Narazové vétrani (pritok odsavaného vzduchu) [m?/h] .
o Kredlty Kintnc
Kuchyné Koupelna ’ WC ‘ Koupelna s WC
nepodlozeno 0
100 50 25 70 3
120 70 30 100 6
150 90 50 140 8
170 110 50 160 10

Dle hodnocené projektové dokumentace je uvazovano s minimalnimi pozadavky
na odvétravani prostor hygienického zazemi. Vzduchotechnicka jednotka vsak spliiuje pozadavky

pro ziskani ohodnoceni K;yrr; 3,0 kreditu.
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e INT.RE - regulace systému vétrani

Modul hodnoti schopnost regulace vzduchotechnického systému. Automaticka regulace

zvysuje jeho uzivatelsky komfort a zdroven Setfi finance.

Tab. 107 - INT.RE. 1: Mozné typy rizent kvality vnitiniho vzduchu, Zdroj: Vlastni dle [59]

Trida Popis Kredity KintrE
IDA — C1 | Systém je nepietrzité v provozu 0
DA — 2 Manlrlélr.ﬁ regulace (?izeni) _ __ 4
Systém je provozovan a ovladan manualné

DA — C3 (viasorvé .zévislé regulrace (ﬁzenvi) ___ : 5
Systém je provozovan podle piredvoleného ¢asového harmonogramu

DA _ C4 Regulace v zavislosti na pfitomnosti osob 6
Systém je provozovan podle pritomnosti osob (svételné spinace, infracervena ¢idla, atd.)

DA — C5 Regulace podle obsazenosti (dle poctu osob) g
Systém se provozuje v zavislosti na po¢tu pfitomnych osob v prostoru
Regulace podle mnozstvi $kodlivin

IDA — C6 | Systém je fizen Cidly, ktera méfi parametry vnitfniho vzduchu nebo prizptsobenych 10
kritérii

Systém vzduchotechniky je dle hodnocené projektové dokumentace vybaven plné
automatickym fidicim systémem s regulaci pritoku podle relativni vlhkosti a teploty v dané

mistnosti. Ohodnoceni K;yrr; je 10,0 kreditu.
e INT.UD - udrzba
Ve fazi certifikace ndvrhu budovy se modul udrzba nevyhodnocuje a K;yr gy je 1,0.

e INT.VV —mnozstvi venkovniho vzduchu

Modul se zaobird mnoZstvim venkovniho vzduchu pfivadéného do vzduchotechnické
jednotky. Toto mnoZstvi 1ze stanovit podle ndsobnosti vzduchu v mistnosti (Tabulka 108) nebo dle
mnozstvi venkovniho vzduchu na osobu (Tabulka 109). Kreditové ohodnoceni se stanovi jako hiife

posouzené z obou zpusobil. Posouzeni je provedeno pro vSechny obytné mistnosti

Tab. 108 - INT.VV.1: Hodnocent intenzity trvalého vétrani, Zdroj: Vlastni dle [59]

Intenzita trvalého vétrani [h!] ITV
<0,3 0
0,3 2
0,5 6
>0,7 10
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Tab. 109 - INT.VV.2: Hodnoceni mnozstvi venkovniho vzduchu na osobu, Zdroj: Viastni dle [59]

MnoZstvi venkovniho vzduchu na osobu [m*/h] VNO
nebylo podloZeno, nebo <15 0
20 4
25 6
30 8
>35 10

Tab. 110 - INT.VV.3: Posouzeni ITV a VNO, Zdroj: Vlastni

o ., |Intenzita Pocet osob | MnoZstvi
Dil¢i posuzovany ) S\:(:,tla . 3 Nz:vrzeny trvalého piiplné | vzduchu
Plocha [m*] | vySka | Objem [m’] | priitok dle v, . | ITV . VNO
prostor im] PD [m%/h] Vetl:ilnl obsazenosti | na ossobu
[h] [ks] [m?/h]

Kuchyné 8,1 2,6 21,1 80,0 3,8 10 2 40 10
Obyvaci pokoj 19,6 2,6 51,0 100,0 2,0 10 4 25 6
Loznice 15,1 2,6 39,3 50,0 1,3 10 2 25 6
Pokoj 11,3 2,6 29,4 50,0 1,7 10 2 25 6
Kuchyné 8,9 2,6 23,1 80,0 3,5 10 2 40 10
Obyvaci pokoj 17,6 2,6 45,8 100,0 2,2 10 4 25 6
loZnice 15,0 2,6 39,0 50,0 1,3 10 2 25 6
Pokoj 11,2 2,6 29,1 50,0 1,7 10 2 25 6

Na zakladé Tabulek 108 a 109 jsou piidélovany body k jednotlivym posuzovanym

mistnostem. Vysledné hodnoceni vychazi hiife pro hodnoty venkovniho vzduchu na osobu (VNO),

se kterymi se dale ve vypoctu uvazuje.

Tab. 111- INT.VV.4: Posouzeni modulu, Zdroj: Vlastni

. Diléi posuzovany 2 VNO Plocha V?ze?y kr«;dgtovy.

m.¢. Plocha [m?] . 5, | prumér v zavislosti
prostor [kredity] | celkem [m“] 9
na plose
1.02 Kuchyné 8,1 10
1.03 Obyvaci pokoj 19,6 6
1.04 loznice 15,1 6
1.05 Pokoj 11,3 6
106,8 6,6

2.02 | Kuchyng 8,9 10 ’ ’
2.03 Obyvaci pokoj 17,6 6
2.04 loZnice 15,0 6
2.05 Pokoj 11,2 6

Ohodnoceni tohoto modulu je vypocteno jako vazeny primér pies plochy mistnosti.

Ohodnoceni modulu K;yryy je 6,6 kreditu.
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Pro celkové vyhodnoceni kritéria se vychazi ze vzorce [59]:

KiNnTyv+KINT HGHKINT RETKINT FI
4 9

Kint = Kint.up

kde: K;yr— vysledné kreditové ohodnoceni kvality vnitiniho vzduchu,
K;nr.up— kreditové ohodnoceni udrzby,
K;nryv - kreditové ohodnoceni mnozstvi venkovniho vzduchu na osobu,
K;n1.ne— kreditové ohodnoceni vétrani hygienického zazemi,
K;nt.rE - kreditové ohodnoceni regulace systému vétrani,
Kyt F1 - kreditové ohodnoceni pouziti filtr.

Vysledné ohodnoceni K,y je 5,7 kreditu.

Tab. 112 - INT.1 Kriterialni meze pro INT Kvalita vnitiniho vzduchu, Zdroj: Viastni dle [59]

Vysledné kreditové ohodnoceni Kjnr Body
0 0,00
10 10,00

Lineérni interpolaci K,y je pfidéleno 5,7 kreditu pro kritérium S.INT.

5.2.3.8 S.TKL — Tepelny komfort v letnim obdobi

Kritérium hodnoti uZivatelsky komfort pomoci zajisténi tepelné stability v letnim obdobi.

Pro referen¢ni rodinny diim byl autorem zpracovan posudek tepelné stability mistnosti v letnim

obdobi a tvoti Prilohu E. V tomto kritériu jsou posuzovany dva hodnotici moduly.

e TKL.ST — Nutnost stavebniho FeSeni pro splnéni poZadavku na nejvyssi denni teplotu

vzduchu

Hodnotici modul ptid€luje kredity na zakladé€ stavebnich ¢i technickych opatieni pro splnéni

pozadavkl stability v letnim obdobi. Jsou pozitivnhé ohodnoceny systémy bez nuceného no¢niho

vétrani. Hodnoceni je provedeno dle Tabulky 113.
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Tab. 113 - TKL.ST.1: Kreditové ohodnoceni nutného stavebniho reseni pro splnéni pozadavku na nejvyssi denni teplotu vzduchu,

Zdroj: Viastni dle [59]

Nutné FeSeni pro dosaZeni poZadovaného stavu Kredity Krki.st

Dosazeni normovych pozadavkli na maximalni denni teplotu vzduchu je mozné 0
pouze s vyuzitim strojniho chlazeni.

Prasvitné konstrukce jsou stinény kombinaci stinicich prvki vnéjsi zaluzie + 1
markyza a zarovei je nutné no¢ni nucené vétrani (predchlazeni)

vr v

Prisvitné konstrukce jsou stinény kombinaci stinicich prvka vnéjsi zaluzie + )
markyza, bez nutnosti nocniho nuceného vétrani (predchlazeni)

Prtsvitné konstrukce jsou stinény pouze vnéj$imi zaluziemi, bez no¢niho nuceného 3
vétrani (pfedchlazenti)

Prusvitné konstrukce jsou stinény vnéjs$i markyzou (slunolamem), pfipadné v
kombinaci s vnitfnim stinénim (z&vésy, zaclony, zaluzie), bez nocniho nuceného 4
vétrani (predchlazeni)

Prusvitné konstrukce jsou bez stinéni nebo pouze s vnitinim stinénim (zavesy, 5
zaclony, zaluzie), bez no¢niho nuceného vétrani (pfedchlazeni)

Ve vSech mistnostech referencniho rodinného domu je uvaZzovano pouze s vnitinim
stinénim pomoci Zaluzii a ve vypoctu neni uvazovéno s chlazenim, proto je ohodnoceni modulu

KTKL.ST 5 ,O kreditu.

e TKL.TE — Nejvyssi denni teplota vzduchu

v

Hodnotici modul posuzuje nejvysSi denni teplotu v kritické mistnosti referen¢niho
rodinného domu. Na zakladé vypoctu dle Ptilohy E je stanovena pro kritickou mistnost

2.02 - Obyvaci pokoj maximalni vypoctova teplota vzduchu 0aimax = 26,88 °C.

Tab. 114 - TKL.TE.1: Kreditové hodnoceni vypoctové nejvyssi denni teploty vzduchu, Zdroj: Viastni dle [59]

Maximalni vypoctova teplota vzduchu @y max Kredity Krxi.te
<26 °C 2
<27°C 1
<29°C 0

Ohodnoceni modulu K7k, v je 1,0 kreditu.
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Pro celkové vyhodnoceni kritéria se vychazi ze vzorce [59]:

KTKL = KTKL.ST * KTKL.TE) (41)

kde: K1k, - vysledné kreditové ohodnoceni tepelného komfortu v letnim obdobi,

Krk1 st— kreditové ohodnoceni nutného stavebniho feseni pro splnéni pozadavku na nejvyssi
denni teplotu vzduchu,

Krk 15— kreditové ohodnoceni nejvyssi denni teploty vzduchu.

Vysledné ohodnoceni Krg; je 5,0 kreditu.

Tab. 115 - TKL.1: Kriterialni meze pro TKL Tepelny komfort v letnim obdobi, Zdroj: Viastni dle [59]

Vysledné kreditové ohodnoceni Krki, Body
0 0
10 10

Lineérni interpolaci K7, je ptidéleno 5,0 kreditu pro kritérium S.TKL.
5.2.3.9 S.TKZ — Tepelny komfort v zimnim obdobi

Kritérium hodnoti uzivatelsky komfort pomoci zajisténi tepelné stability v zimnim obdobi.
Pro navrhovany rodinny dim byl autorem zpracovéan posudek tepelné stability v zimnim obdobi
a posudek poklesu dotykové teploty podlahy v Ptiloze E. V tomto kritériu jsou posuzovany dva

hodnotici moduly.

e TKZ.DT - pokles dotykové teploty podlahy

Pokles dotykové teploty byl stanoven dle CSN 73 0540-4:2005. V Pfiloze E je proveden
posudek poklesu dotykové teploty podlahy. Podlaha spadéd dle uvedené normy do kategorie I1. —
teplé. Podlaha ma pokles dotykové teploty AB1o (°C) = 5,41 °C a splituje pozadované hodnoty dle
metodiky SBToolCZ.

Tab. 116 - TZK.DT.1: Kreditové ohodnoceni poklesu dotykové teploty podlahy, Zdroj: Viastni dle [59]

Pozadavek Kredity Krkz.pt
Mistnost splituje pozadovanou troven poklesu dotykové 5
teploty
Mistnost splituje doporucenou urovei poklesu dotykové 10
teploty

Ohodnoceni modulu Krgz pr je 5,0 kreditu.
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e TKZ.TS — tepelna stabilita mistnosti

Tepelna stabilita v zimnim obdobi v kritické mistnosti se stanovuje pomoci poklesu
vysledné teploty 46y (), ve °C na konci doby chladnuti 7 [59]. Provedeny posudek tepelné stability
pro zimni obdobi je pro mistnosti 2.03 - Kuchyné a 2.02 - Obyvaci pokoj. Mistnosti jsou vytapeny
podlahovym topenim a po pferuseni vytapéni nema teplota 46y (¢) poklesnout o vice nez 4 °C.

Kredity jsou udélovany dle nasledujici tabulky.

Tab. 117 - TKZ.TS.1: Kreditové ohodnoceni tepelné stability mistnosti v zimnim obdobi, Zdroj: Vlastni dle [59]

Pozadavek Kredity Krkz.ts
Pozadavky na zimni stabilitu jsou u kritické mistnosti splnény.
f y ) i . 0
Hodnoceni probéhlo pro jednu kritickou mistnost
Pozadavky na zimni stabilitu jsou u kritické mistnosti splnény. 3

Hodnoceni probéhlo pro 2 a vice kritickych mistnosti

Pozadavky na zimni stabilitu jsou u kritické mistnosti splnény
s rezervou alesponl 1 °C. Hodnoceni probéhlo pro jednu 7
kritickou mistnost

Pozadavky na zimni stabilitu jsou u kritické mistnosti splnény
s rezervou alesponi 1 °C. Hodnoceni probéhlo pro 2 a vice 10
kritickych mistnosti

V ptipad¢ mistnosti 2.02 - Obyvaci pokoj dojde po hodin¢ od otopné piestavky k poklesu
0 3,9 °C a v mistnosti 2.03 - Kuchyné dojde po hodiné od otopné ptestavky k poklesu o 2,2 °C.
Pro mistnost 2.02 je rezerva poklesu teploty nizs$i nez 1 °C a pro mistnost 2.03 je rezerva poklesu
vysSinez 1 °C. Pii hodnoceni dvou a vice mistnosti se vysledné kreditové ohodnoceni Ky s urci
jako vazeny pramér dle podlahovych ploch mistnosti. Vysledné ohodnoceni dle vazeného praiméru

KriLrs je 6,0 kreditu.

Pro celkové vyhodnocenti kritéria se vychazi ze vzorce [59]:
Krgz = 0,7 * Krgzrs + 0,3 * Krgzpr, (42)

kde: K1k - vysledné kreditové ohodnoceni tepelného komfortu v zimnim obdobi,
K1z rs— kreditové ohodnoceni tepelné stability mistnosti,
Krkz pr— kreditové ohodnoceni poklesu dotykové teploty podlahy.

Vysledné ohodnoceni Krg; je 5,7 kreditu.
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Tab. 118 - TKZ.1: Kriterialni meze pro TKZ Tepelny komfort v zimnim obdobi, Zdroj: Viastni dle [59]

Vysledné kreditové ohodnoceni Krkz Body
1,5 0
4 4
6 6
8 8
10 10

Linearni interpolaci Kk je ptidéleno 5,7 kreditu pro kritérium S.TKZ.

5.2.3.10 S.RAD — Ochrana proti radonu

Kritérium posuzuje plisobeni radonu z podlozi na budovu a opatieni k omezeni plisobeni
radonu z podlozi. Zamérem hodnoceni je minimalizovani zdravotnich rizik, které mtze zpisobit
vyskyt radonu v podlozi budovy. Zdrojem radonu mohou byt také stavebni materialy, avSak
u novostaveb se predpoklada, Ze pouzité materidly budou zdravotné nezdvadné z hlediska radonu.

V tomto kritériu jsou hodnoceny ¢tyfi moduly.
e RAD.IV — navrhovi intenzita vétrani

Modul hodnoti intenzitu, kterou je vzduch odvétravan z interiéru referen¢niho rodinného

domu dle Tabulky 119.

Tab. 119 - RAD.1V.1: Pridélent kreditit KRAD.IV podle navrhové intenzity vétrani, Zdroj: Viastni dle [59]

Pozadavek Kredity Krap.av
Obytny nebo pobytovy prostor vétran s intenzitou vétrani neptevysujici 0,6 h™! 0
Obytny nebo pobytovy prostor vétran s intenzitou vétrani v&tsi nez 0,6 h! 2

Vsechny obytné a pobytové prostory spliiuji dle hodnocené projektové dokumentace

uvedenou hodnotu, proto je ohodnoceni modulu Kg4p vy 2,0 kreditu.

e RAD.PO - protiradonova opatieni

Hodnotici modul ohodnocuje rozsah protiradonovych opatieni, ktera jsou ve stavbé
navrzena a zabranuji pronikani radonu do vnitiniho prostfedi budov. Ohodnoceni je provedeno dle

Tabulky 120.
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Tab. 120 - RAD.PO.1: Pridéleni kreditii na zaklade navrzenych protiradonovych opatrent, Zdroj: Viastni dle [59]

Protiradonova opati‘eni Kredity Krap.ro

Zakladni jednostupniova ochrana prostfednictvim protiradonové izolace nebo 0
hydroizolace.

ZvysSena ochrana prostfednictvim protiradonové izolace nebo hydroizolace
v kombinaci s pasivnim odvétranim:

podlozi

ventilacni vrstvy
izola¢niho podlazi
kontaktniho podlazi bez pobytového nebo obytného prostoru.

Zvysena ochrana prostfednictvim protiradonové izolace nebo hydroizolace
v kombinaci s aktivnim odvétrdnim:

podlozi

ventilacni vrstvy

izolacniho podlazi

kontaktniho podlazi bez pobytového nebo obytného prostoru.

Hodnocenym projektem je navrzeno aktivni odvétravani radonu s ventildtorem, které je
umisténo na stoupacim potrubi. Tento ventilator bude odsavat radon z vrstvy §térku pod budovou.
Zaroven je navrzena protiradonova ochrana asfaltovymi pasy. Ohodnoceni modulu Kg4p po je 4,0

kreditu.
e RAD.RF - vyskyt rizikovych faktori

Rizikové faktory maji potencidl zvysit pfisun radonu z podlozi do objektu. Existuji tfi

rizikové faktory [59]:

- propustny podsyp o tloust’ce vétsi nez 50 mm pod podlahou kontaktniho podlazi,
- podlahové topeni v podlaze kontaktniho podlazi,

- vysoky radonovy index stavby.

Dle projektové dokumentace ma referencni rodinny dim dva z uvedenych rizikovych
faktorti. Pod objektem je Stérkovy podsyp a v pfizemi se nachazi podlahové vytapéni. Radonovy
index byl stanoven jako stiedni. Budova je s rizikovym faktorem, proto ohodnoceni modulu

Krap rr je 0,0 kreditu
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¢ RAD.UP - umisténi obytnych nebo pobytovych prostoru

Tento modul hodnoti umisténi obytnych prostort, kdy v kontaktnim podlazi se zeminou

je predpoklad nejvyssi koncentrace radonu, ve vyssich podlazich se koncentrace radonu snizuje.

Tab. 121 - Pridélent kreditii podle umisténi obytnych nebo pobytovych prostor, Zdroj: Vlastni dle [59]

Nejniz§i umisténi obytného nebo pobytového prostoru Kredity Krap.ur
V kontaktnim podlazi 0

V podlazi bezprostiedné nasledujicim nad kontaktnim podlazim nebo nad

. « g 1
izola¢nim podlazim

V dal§im vys$im podlazi 2

Obytné mistnosti se nachdzeji v 1.NP. Referen¢ni rodinny diim neni podsklepeny, takze
obytné nebo pobytové mistnosti jsou v kontaktnim podlazi. Z tohoto diivodu je ohodnoceni modulu

Pro celkové vyhodnocenti kritéria se vychazi ze vzorce [59]:

KRAD = KRAD.IV + KRAD.PO + KRAD.RF + KRAD.UP: (43)

kde: Krgz — vysledné kreditové ohodnoceni ochrany proti radonu,
Kgap.v— kreditové ohodnoceni navrhované intenzity vétrani,
Krap.po — kreditové ohodnoceni protiradonovych opatient,
Kgap rr— kreditové ohodnoceni vyskytu rizikovych faktor,
Kpap up— kreditové ohodnoceni umisténi obytnych nebo pobytovych prostor.

Vysledné ohodnoceni K 4p je 6,0 kreditu.

Tab. 122 - RAD.1: Kriterialni meze pro RAD Ochrana proti radonu, Zdroj: Viastni dle [59]

Vysledné kreditové ohodnoceni Krap Body
0 0
10 10

Lineérni interpolaci Kg4p je ptidéleno 6,0 kreditu pro kritérium S.RAD.
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5.2.3.11 S.VPR - Zapojeni do verejného prostoru

Kritérium se zamétuje na spolupiisobeni budovy s vefejnym prostorem. Podporuje provozni
1 vizualni zaclenéni objektu a pozemku do vetejného prostoru. V tomto kritériu jsou posuzovany

dva hodnotici moduly.
e VPR.EV - zpristupnéni exteriérovych ploch verejnosti

Modul hodnoti propojeni hodnoceného pozemku s vetejnym prostorem. Je podporovan

plynuly pfechod bez nepristupnych a neprihlednych bariér.

Tab. 123 - VPR.EV.1 Kreditové ohodnoceni zpristupnéni exteriérovych ploch verejnosti, Zdroj: Vlastni dle [59]

Uroveii provozniho a vizualniho zapojeni exteriérovych ploch do

v . . KvrrEev
verejného prostoru
Cést pozemku bezprostfedné navazujici na veiejné plochy je oplocena 0
plotem vy$$im nez 1,6 m a plné vyplné tvofi vizudlni bariéru
Cést pozemku bezprostfedné navazujici na veiejné plochy je oplocena 1

plotem vy$$im nez 1,6 m a vyplné netvofi vizualni bariéru

Cast pozemku bezprostfedné navazujici na vefejné plochy je vymezena
bariérou, kterou tvoii pouze zelen vyssi nez 1,6 m bez mechanické 2
zabrany, napt. zivy plot, okrasna vysadba atp.

Cast pozemku bezprostifedné navazujici na vefejné plochy je
oplocena plotem niz§im nez 1,6 m a zaroven umoznuje pruhledy do
vetejné Casti zahrady nebo tvofi bariéru pouze zelen do vysky 1,6 m bez

mechanické zabrany, napt. zivy plot, okrasna vysadba atp.

Cast pozemku bezprostiedné navazujici na veiejné plochy je

oplocena plotem niz§im nez 0,9 m a je mozné plné vizualni propojeni

s vefejnou Casti zahrady nebo tvofi bariéru pouze nizka zelen bez
mechanické zabrany do vysky 0,9 m, napft. zivy plot, okrasna vysadba atp.

Verfejna ¢ast pozemku neni vymezena mechanickou zabranou a je plné
vizualné, ptipadné provozné propojena s vetejnym prostorem

Je navrZeno nové oploceni pozemku, které je provedeno ze tii svétovych stran. Jihozapadni
strana pfiléhajici ke komunikace zlstane bez oploceni a bude vizudlné propojena s vetfejnym

prostorem. Ohodnoceni modulu Kypg gy je 5,0 kreditu.
e VPR.MR - zpristupnéni exteriérovych ploch verejnosti

Hodnotici modul boduje rodinny diim v ptipadé jeho multifunkéniho vyuziti, kdy ¢ast domu

slouzi k bydleni a druh4 ¢ast k provozovani sluzeb.
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Tab. 124 - VPR.MR. 1: Multifunkcni vyuziti rodinného domu, Zdroj: Viastni dle [59]

Multifunkéni prostory Kver.Mr
Budovu neni mozno dispozi¢né€ ¢lenit na jinou nez obytnou ¢ast 0

Rodinny diim je mozno dispozi¢né ¢lenit na samostatnou obytnou ¢ast a
jednu nebo vice provozné oddélitelné ¢asti pro komeréni vyuziti. Tato ¢ast
musi mit provozné oddéleny vstup, zdsobovani a samostatné
provozovatelné a uctovatelné systémy TZB.

Navrzena projektovd dokumentace pocitd s vyuzitim objektu pro dvé nezavislé bytové
jednotky, avSak v pripad¢ prodeje nebo prondjmu obou bytovych jednotek stejnému majiteli 1ze
uvazovat s moznosti, ze pronajimatel mtze vyuzit jednu bytovou jednotku ke komerénim tcelim.
Bytové jednotky maji odd€lené vstupy i samostatné provozovatelné a uctovatelné systémy TZB.

Ohodnoceni modulu Kypg yr je 5,0 kreditu.
Pro celkové vyhodnoceni kritéria se vychdzi ze vzorce [59]:

KVPR = KVPR.EV + KVPR.MRa (44)

kde: Kypr — vysledné kreditové ohodnoceni zapojeni do vetejného prostoru,
Ky pr gy—kreditové ohodnoceni zpiistupnéni exteriérovych ploch vefejnosti,
Kypr ur — kreditové ohodnoceni multifunkénich rodinnych domt.

Vysledné ohodnoceni Ky pg je 10,0 kreditu.

Tab. 125 - VPR.1 Kriterialni meze pro VPR Zapojeni do verejného prostoru, Zdroj: Vlastni dle [59]

Kreditové ohodnoceni KVPR Body
0 0
> 10 10

Na zéklad€ bodového ohodnoceni Ky pg je ptidéleno 10,0 kreditu pro kritérium S.RAD.

5.2.3.12 S.VIZ — Vizualni komfort

Kritérium zohlediuje zrakovou pohodu v interiérovych prostorech s trvalym pobytem osob.
Pro ucely tohoto kritéria byla zpracovana Ptiloha C, kde jsou uvedeny vSechny relevantni vystupy

posuzované v hodnoticich modulech tohoto kritéria. Kritérium obsahuje tii hodnotici moduly.
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e VIZ.CB - ¢initel denni osvétlenosti

Hodnotici modul posuzuje ¢initel denni osvétlenosti nad ramec CSN 73 0580-2:2007, kde
je stanoven pro kontrolni body minimalni ¢initel denni osvétlenosti Dmin = 0,7 % a zaroven pramér

z obou kontrolnich bodi musi byt nejméné D = 0,9 %. Hodnotici modul vychazi ze vzorce [59]:

10%By 5

Kyizce = Beok (45)

kde: Ky, —kreditové ohodnoceni bodu Cinitele denni osvétlenosti dané obytné mistnosti,

B s—pocet kontrolnich bodi, v nichZ je hodnota ¢initele denni osvétlenosti 1,5 % a vice [-],

B eix— celkovy pocet uvazovanych kontrolnich bodl na srovnéavaci roving [-].

Pro vSechny obytné mistnosti byly posouzeny jejich €initele denniho osvétleni.

Tab. 126 - VIZ.CB.1: Hodnoceni cinitelit denniho osvetleni pro obytné mistnosti, Zdroj: Vlastni

m.¢. Dil¢i posuzovany prostor Dumin [%0] D [%] Bis[-] Beeix
1.02 | Kuchyné 1,2 1,2 0 2
1.03 | Obyvaci pokoj 1,9 2,0 2 2
1.04 | LoZnice 0,9 1,1 0 2
1.05 | Pokoj 1,4 1,8 1 2
2.02 | Kuchyné 1,2 1,2 0 2
2.03 | Obyvaci pokoj 1,9 2,0 2 2
2.04 |LoZnice 0,9 1,1 0 2
2.05 Pokoj 1,4 1,8 1 2

Na zéklad€ vzorce pro ohodnoceni Ky;; g je ptidéleno 5,0 kreditu pro hodnotici modul

VIZ.CB, kdy 6 bodt z 12 posuzovanych ma hodnotu ¢initele denni osvétlenosti vétsi nez 1,5 %.

dne 1. bfezna pfi zanedbani obla¢nosti. Minimalni tirovent doby proslunéni je 90 minut [59].

pro rodinné domy musi byt proslunéna alespoil polovina plochy obytnych mistnosti.
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VIZ.PR - proslunéni

Hodnotici modul proslunéni vychazi z CSN EN 17037:2023. Doba proslunéni se ovéfuje

V ramci Piilohy C bylo zhodnoceno proslunéni pro vSechny obytné mistnosti, kdy
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Tab. 127 - VIZ.PR.1: Hodnoceni obytnych mistnosti rodinného domu z hlediska proslunéni, Zdroj: Viastni

. 1/10 27
m.c. Obytna mistnost Plocha | Velikost okna Podlahové Spinéni Moznev: .
[m2] [m2] proslunéni
plochy [m2]
1.02 | Kuchyn¢ 8,1 2,25 0,81 ANO ANO
1.03 | Obyvaci pokoj 19,6 7,05 1,96 ANO ANO
1.04 | LozZnice 15,1 2,25 1,51 ANO ANO
1.05 | Pokoj 11,3 2,25 1,13 ANO NE - okno S
2.02 | Kuchyné 8,9 2,25 0,89 ANO ANO
2.03 | Obyvaci pokoj 17,6 7,05 1,76 ANO ANO
2.04 | LozZnice 15,0 2,25 1,50 ANO ANO
2.05 | Pokoj 11,2 2,25 1,12 ANO NE - okno S
Celkem [m2] 106,80
Celkem 1/2 [m2] 53,40 Splnéno
Mozné proslunéni [m2] 84,30

Dle studie je potvrzeno splnéni vSech pozadavkl na proslunéni, zéroven je potvrzeno
proslunéni pro vice nez 1/2 obytné plochy, proto je pfidéleno ohodnoceni Ky;; pr 10,0 kreditu

pro hodnotici modul VIZ.PR.
e VIZ.VY - vyhled

Modul hodnoti vyhled z oken budovy. Fiktivni bod je umistén v roviné praceli objektu
v poloviné Sitky 1 vysky osvétlovaciho otvoru. Hodnoti se vertikalni a horizontalni uhel vyhledu
dle vzorce [59]:

1037, a;*(30—Z;)
390 ?

Kyizvy = (47)

kde: Ky;; — pocet krediti, ktery ziskd dany prostor za kritérium vyhledu z mistnosti,
a;— ze situace odméfené thly, které reprezentuji bud’ volny horizont,
Z;—uhel zastinéni stanoveny z odklonu horni hrany stinici piekdzky od horizontu.

Pro referen¢ni rodinny diim jsou stanoveny dil¢i thly vyhledu dle Tabulky 128, kdy vyhled
omezuje pouze stavajici objekt na severni strané pii pohledu z mistnosti 1.05 a 2.05 — Pokoj.

Ostatni objekty jsou od referen¢niho rodinného domu v dostatecné vzdalenosti a neomezuji vyhled.
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Tab. 128 VIZ.VY.1: Posouzené dilci uhly vyhledu, Zdroj: Viastni

m.¢. Dil¢i posuzovany prostor Horizontélm’ Vertiké.l ni dhel -
thel [°] Zi [°]
1.02 | Kuchyné 130 0
1.03 | Obyvaci pokoj 130 0
1.04 | Loznice 130 0
1.05 | Pokoj 97 0
1.05 | Pokoj 33 19,8
2.02 | Kuchyné 130 0
2.03 | Obyvaci pokoj 130 0
2.04 | LoZnice 130 0
2.05 | Pokoj 33 11,07
2.05 | Pokoj 97 0

Na zéklad¢ vzorce pro vypocet Ky ;7 vy a stanovenych thli vyhledu je ptidéleno ohodnoceni

8,6 kreditu pro hodnotici modul VIZ.VY.

Pro celkové vyhodnoceni kritéria se vychdzi ze vzorce [59]:

_ KvizprtKvizctKvizyvy
Kyiz = 3 ) (48)

kde: Ky;; — vysledné kreditové ohodnoceni vizualniho komfortu,
Ky;7 pr— kreditové ohodnoceni proslunéni,
Ky 17 cp —kreditové ohodnoceni €initele denni osvétlenosti,
Ky 17 vy— kreditové ohodnoceni vyhledu.

Vysledné ohodnoceni Ky, je 7,9 kreditu.

Tab. 129 - VIZ.1: Kriterialni meze pro VIZ Vizualni komfort, Zdroj: Viastni dle [59]

Vysledné kreditové ohodnoceni Kviz Body
0 0
10 10

Linearni interpolaci Ky, je pfidéleno 7,9 kreditu pro kritérium S.VIZ.

5.2.3.13 S.ZAB — Zabezpeceni proti vniknuti

Kritérium hodnoti urovent budovy z hlediska odolnosti vii¢i vniknuti nepovolenych osob.

V tomto kritériu je hodnocen jeden modul.
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e ZAB.TO - tridy odolnosti

Hodnotici modul posuzuje navrzené prvky zabranujici nedovolenému vniknuti. Kritérium

se posuzuje dle Tabulky 130, kde jsou uvedeny prvky odolnosti a hodnoti se dle Tabulky 131.

Tab. 130 - ZAB.TO.1: Doporucena trida odolnosti vyrobkii k dosazeni urovné zabezpeceni, Zdroj: Viastni dle [59]

Vyrobek

Evropska norma

Uroveii zabezpeceni

1 2 3 4 5

Vchodové dvete CSNEN 1627 | Tfida1 | T¥ida2 T“‘f‘ 3= T“dsa 4 Tndg 4
Zamek (Cislice 7) CSN EN 12209 Trida3 | Trida 3 Ttida4 | Trida7 | Trida7
Cylindrické vlozka (&islice 7) CSNEN 1303 | Ttida4 | Ttida4 | Tida4 | Tida6 | Tida6
Kovani (¢islice 7) CSN EN 1906 Trida 1 Ttida 2 Tfida3 | Trida4 | Trida 4
Dosazitelna okna CSN EN 1627 Tfidal | Tfida2 | Trida3 | Trida4 | Ttrida4

.. , . x Trida Ttida Trida Trida
Dosazitelné zasklené plochy CSN EN 356 - PAA PSA P6B P7B

Trida 1 Trida 2 Trida2 | Trida3 | Trida 4

Okenice chranici dosazitelnd okna nebo
dvere

CSN EN 1627

Jsou-li okenice pouZity ve spojeni s bezpe¢nostnimi
okny nebo dvefmi, muze byt tfida odolnosti snizena

Okna nebo dvefe dosazitelna pouze ze CSN EN 1627 — | THdal | Tiida2 | Tiida3 | Tiida 4
zebiiku

. w1 « 1 - Dvojité¢ | Dvojité Ttida Trida Trida
Zaskleni dosazitelné pouze po zebiiku CSN EN 356 saskleni | zasklen PAA PSA P6B
Poplachovy nebo zabezpecovaci systém CSN EN 50130 - Stupen 1 | Stupeni 1 | Stupeni 2 | Stupeni 3

. - 0-II lc V=V \
Skiifiové trezo CSNEN
Y 11431+A1 Pozadované pouze pokud cenné pfedméty presahuji

urc¢itou hodnotu.

Tab. 131 - ZAB.TO.2: Ohodnoceni zabezpeceni budovy, Zdroj: Viastni dle [59]

2024

Zabezpeceni budovy KzaB.T0
Zabezpeceni budovy nebylo posuzovano 0
Definované prvky maji doporucené ttidy odolnosti 3
Definované prvky maji doporucené tfidy odolnosti + 50 % prvka 5
ma o tiidu lepsi odolnost oproti doporu¢enym tfidam odolnosti
Vsechny definované prvky maji o tfidu lepsi odolnost oproti 7
doporuéenym ttidam odolnosti
50 % definovanych prvki ma o dvé tiidy lepsi odolnost, zbylé
prvky maji o t¥idu lep$i odolnost oproti doporu¢enym ttidam 8
odolnosti
Vsechny definované prvky maji min. o 2 tfidy lepsi odolnost 9
oproti doporucenym tfiddm odolnosti
Vsechny definované prvky maji nejvyssi dostupné téidy odolnosti 10
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Hodnocena projektova dokumentace nestanovuje stupné zabezpeceni pro jednotlivé prvky,
avsak lze predpokladat, ze dvete a dosazitelna okna dodavana béznymi vyrobci splituji doporucené
urovné zabezpefeni RC3 a zamky s cylindrickymi vlozkami Tiidu 4. Proto lze udélit tomuto

hodnoticimu modulu odpovidajici bodové ohodnoceni K45 1o 3,0 kreditu.

Pro celkové vyhodnoceni kritéria se vychazi ze vzorce [59]:

Kzap = KzaB710 » (49)

kde: K;,5 — vysledné kreditové ohodnoceni zabezpeceni proti vniknuti,
K7 45 10— kreditové ohodnoceni tfid odolnosti.

Vysledné ohodnoceni K45 je 3,0 kreditu.

Tab. 132 - ZAB.1: Kriterialni meze pro ZAB Zabezpeceni proti vniknuti, Zdroj: Viastni dle [59]

Vysledné kreditové ohodnoceni Kzag Body
0 0
10 10

Lineérni interpolaci K545 je ptideleno 3,0 kreditu pro kritérium S.ZAB.

5.2.3.14 S.ZNM - Zdravotni nezavadnost materiala

Kritérium se zamétuje na vyhodnoceni rizik pfi pouZivani materialii, které mohou zptisobit
zdravotni riziko. Hodnoti se pfedevs§im organickeé t€kavé latky a obsah formaldehydu v materidlech

uzivanych v interiéru. Kritérium obsahuje dva hodnotici moduly.

e ZNM.IP - vytvoreni informacniho privodce

Hodnoti se existence informa¢niho privodce, ktery podavé informace o problematice

zdravotni nezdvadnosti materialii véetné doporuceni o skodlivych latkach pii vybéru nabytku.

Tab. 133 - ZNM.IP.1: Kreditové ohodnoceni na zaklade vytvorent informacniho priivodce, Zdroj: Viastni dle [59]

Pozadavek Kredity Kznmv.ip
Nebyl vytvoren priuvodce v pozadovaném rozsahu 0
Byl vytvoren pruvodce v poZadovaném rozsahu 3

Byl vytvoten privodce v pozadovaném rozsahu, ktery navic obsahuje

zavazné pozadavky na obsah Skodlivin v nébytku. 10
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Navrzena projektova dokumentace neobsahuje brozuru zamétenou na informace o existenci
Skodlivych latek v ndbytku. Bez vétSich ndkladli v porovnani s cenou stavby lze brozuru vytvorit
v dal$im stupni projektové dokumentace, proto je mozno ud¢lit tomuto hodnoticimu modulu

bodové ohodnoceni K,y p 3,0 kreditu.
e ZNM.SM - stavebni materialy a vyrobky pouZivané v interiéru stavby

Hodnotici modul se zaméiuje na materidly, které obsahuji formaldehyd nebo tékavé
organické latky (VOC). Mezi skupiny materiali obsahujici formaldehyd se tadi predevsim desky
na bazi dfeva, podlahoviny lepené k podkladu a lepené lamelové dievo. U téchto materidli je pro
kladné hodnoceni nutné splnit pozadavek na tfidu formaldehydu E1. Druha skupina jsou materialy

obsahujici VOC, do které patii lepidla, tapety ¢i natéry. U této skupiny nesmi byt prekrocen limitni

VOC. Pro posouzeni modulu jsou v Tabulce 134 vypsany potencionalné nebezpecné materialy.

Tab. 134 - ZNM.SM.1: Soupis relevantnich materialii a naplneni predepsanych poZadavkii, Zdroj: Viastni dle [59]

% Nesplnéni Inéni | PF Ani
& Material esplnéni | Splnéni | Pfedepsani Pozndmka
N S P
Pozadavek pii vybéru E1 - OSB
1 | OSB desky 0 0 1 desky na bazi Igol.}’furvevta?ovych
pryskyfic - spliiuji bézni
dodavatelé
2 | Podhled - Protipozarni desky RF 0 1 0 Certifikat VOC
3 | Podhled - Rigips - sadrokartonové desky 0 1 0 Certifikat VOC
Néslapna vrstva - Linoleum PVC véetné Pozadavek pti vybéru E1- spliuji
4 ; 0 0 1 v s ;
lepidla bézni dodavatelé
5 | WPC terasa 0 1 0 Vyhovuje dle CSN EN 717-1 - E1
6 | Interiérové dvete 0 0 1 P?VZ a’davek pr V}/beru El-splfiujt
bézni dodavatelé
Celkem 0 3 3

Hodnoceni modulu vychazi ze vzorce [59]:

S+P

Kznmsn = T *10 < 10,

(50)

kde: Kzym sy — kreditové ohodnoceni stavebnich materialii pouzivanych v interiéru stavby,

S— pocet konkrétnich materidll, které spliiuji poZzadavky kladené metodikou,

P—pocet konkrétnich materiall, u kterych je pfedepsan pozadavek projektovou dokumentaci,

n— pocet relevantnich materiala a vyrobk.
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Bodové ohodnoceni modulu Ky, sy je 10,0 kreditu.

Pro celkové vyhodnoceni kritéria se vychazi ze vzorce [59]:
Kzvm = 0,7 * Kzyy.sm + 0,3 * Kznmap (51)

kde: K;yy — vysledné kreditové ohodnoceni zdravotni nezavadnosti materiali,
K7nm sy— kreditové ohodnoceni stavebnich materiali pouzivanych v interiéru stavby,
K7n1p— kreditové ohodnoceni vytvoreni informacniho pravodce.

Vysledné ohodnoceni Ky, je 7,9 kreditu.

Tab. 135 - ZNM.1: Kriterialni meze pro ZNM Zdravotni nezavadnost materialii, Zdroj: Viastni dle [59]

Vysledné kreditové ohodnoceni Kzxm Body
0 0
10 10

Linearni interpolaci K,y je ptidéleno 7,9 kreditu pro kritérium S.ZNM.

5.2.3.15 Diléi zhodnoceni socidlnich kritérii

Socialni kritéria se zamé&fuji na uzivatelsky komfort budovy. Cast kritérii vychazi
z legislativnich poZadavkl pro navrhovani budov, u kterych je predpoklad jejich splnéni v ramci
projektové dokumentace a hodnoti se kvalita ndvrhu nad rdmec normovych pozadavki. Referen¢ni
rodinny diim ziskal témét ve vSech kritériich nadpoloviéni pocet kreditli. Problematické kritérium
je S.FLX, kdy je navrhem budovy pevné ddna dispozice s minimalni moZnosti uprav, coz je
metodikou negativné hodnoceno. Naopak, objekt ziskal velké mnozstvi bodl v kritériu vizualniho

komfortu, kde objekt je velmi dobte proslunén a kladné€ 1ze hodnotit i vyhledové poméry.

5.2.4 Posouzeni kritérii ekonomiky a managmentu

Kritéria ekonomiky a managmentu cili na zajiSténi dlouhodobé ekonomické stability
budovy. Zaméiuji se také na fizeni procesu ve fazi navrhu a vystavby budovy. Je hodnoceno celkem
5 kritérii pro referen¢ni rodinny dim a na celkovém hodnoceni se kritéria ekonomiky

a managmentu podili 15 % celkové vahy vSech skupin kritérii.
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5.2.4.1 C.DOK - Provadéci a provozni dokumentace

Kritérium je zaméfeno na informovanost uzivatelt budovy a jeji efektivni provoz, zaroven

se kritérium zabyvé zajisténim kontroly kvality vystavby. Jsou posouzeny tii hodnotici moduly.

e DOK.DK - kvalita a obsah predané dokumentace

Hodnotici modul zohlednuje kvalitu a obsah piedanych dokumentti o stavbé koncovym

uzivatelim po konci vystavbového projektu. Kredity jsou pridélovany na zéklad¢é Tabulky 136.

Tab. 136 - DOK.DK.1: Hodnoceni kvality a obsahu predané dokumentace, Zdroj: Viastni dle [59]

Projekt predpoklada dodani uplné sady:

Kredity Kpok.pk

Dokumentu ke kolauda¢nimu souhlasu

Vykrest skutecného stavu provedeni stavby

0

Dokumentu ke kolauda¢nimu souhlasu

Vykrest skuteéného stavu provedeni stavby v¢. vSech profesi

Dokumentace k provozu budovy a adrzb¢ vcetné piirucek a navoda k obsluze a
udrzbé jednotlivych provoznich zafizeni budovy

Vse musi byt v papirové i elektronické podobé

Dokumentu ke kolaudaé¢nimu souhlasu

Vykrest skuteéného stavu provedeni stavby v€. v§ech profesi

Dokumentace k provozu budovy a udrzbé vcetné prirucek a navodu k obsluze a
udrzbé jednotlivych provoznich zafizeni budovy

Vse musi byt v papirové i elektronické editovatelné podobé

Dokumentu ke kolaudaé¢nimu souhlasu

Vykresu skuteéného stavu provedeni stavby vE. vSech profesi

Dokumentace k provozu budovy a udrzbé vcetné piirucek a navodua k obsluze a
udrzbé jednotlivych provoznich zafizeni budovy

Vypracovaného systému managementu pro spravu budovy

Vse musi byt v papirové podob¢ a v informa¢nim modelu (BIM)

Dokumentu ke kolauda¢nimu souhlasu

Vykrest skuteéného stavu provedeni stavby v¢€. vSech profesi

Dokumentace k provozu budovy a adrzbé vcetné prirucek a navodi k obsluze a
udrzbé jednotlivych provoznich zafizeni budovy

Vypracovaného systému managementu pro spravu budovy

Model obsahuje detailni informace o pouzitych prvcich (napf. o Cetnosti revizi,
konci zivotniho cyklu,...)

Vse musi byt v papirové podob¢ a v informaé¢nim modelu (BIM)

10

Dokumentace obsahuje mozné varianty rozsifeni ¢i variability prostoru

+1

Ptredpoklada se, ze investorovi bude piedana kopie navrzené projektové dokumentace

ve stupni DSPS vcetné editovatelné podoby, kolaudac¢ni dokumenty, navody, technické listy
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a ptirucky tykajici se provozu budovy. Projekt neni zpracovan v informac¢nim modulu (BIM).

Tomuto hodnoticimu modulu je ptidéleno bodové ohodnoceni Ky px 5,0 kreditu.

e DOK.DZ - pritomnosti autorského dozoru a technického dozoru stavebnika

Hodnotici modul posuzuje pifitomnost autorského a technického dozoru na stavbé. Tyto

osoby maji vliv na kvalitu provedenych praci, kdy jsou zodpovédné za zaruceni jakosti stavby.

Tab. 137 - DOK.DZ.1: Hodnoceni pritomnosti autorského dozoru a technického dozoru stavebnika, Zdroj: Viastni dle [59]

Deklarace pritomnosti dozoru

Kredity K])()K,Dz

Autorsky dozor

Technicky dozor stavebnika

Pii vystavbé referen¢niho rodinného domu je uvazovano pouze s autorskym dozorem.

Je ptedpoklad, ze technicky dozor stavebnika nebude na stavbé vyzadovan, proto je pfidéleno

hodnoticimu modulu bodové ohodnoceni Kppk pz 5,0 kreditu.

e DOK.UP - uZivatelské prirucky

Modul hodnoti typy informaci, které budou po ukonceni investi¢ni faze predany

investorovi, respektive uzivateli stavby.

Tab. 138 - DOK.UP.1: Hodnoceni uzivatelskych prirucek, Zdroj: Vlastni dle [59]

Typ informaci pro uZivatelské prirucky Kredity Kpok.ur :ﬁg‘g&l
Jak budova umoziuje napliiovat koncept udrzitelného rozvoje +1 NE
Jaka je energeticka koncepce domu, ofekavané energetické narocnosti a
jakym zptisobem mohou obyvatelé napomoci ke spravnému energetickému +1 ANO
provozu
Popis jednotlivych technologickych zafizeni, s kterymi mohou obyvatelé pfijit +1 ANO
do styku, zplsob jejich ovladani a udrzby
Zpusoby efektivniho nakladani s vodou a moznosti objektu a jeho vybaveni +1 ANO
pro pomoc v hospodarnosti
Jakym zptsobem v daném objektu funguje management tfidéného odpadu +1 NE
Popis, jak se chovat v piipadé nouzovych situaci (popis tinikovych cest,
funkcnosti pozarnich detektord, telefonni ¢isla na slozky integrovaného +1 ANO
zachranného systému a nejbliz§i zdravotnické zatizeni)
Odkazy na dal§i mozné zdroje informaci vztahujici se k jednotlivym +1 NE
kapitolam ptirucek (napf. provozované technologie ¢i nastroje spravy objektu)
Uzivatelske pticky jsou zkompletovany vhodnym zptsobem do jednoho +1 NE

souborného dokumentu, pfi¢emz nedilnou soucasti je uvedeni jeho obsahu
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Je predpokladano, ze investorovi bude po dokonceni stavby ptfedan Priikkaz energetické
naro¢nosti budov zohlediujici energetickou narocnost objektu, technické listy a navod k obsluze
zatizeni TZB, informace o nakladani s vodou tykajici se akumula¢ni naddrze a vsakovacich boxt
a informace o pozarni ochran¢ a systému detekce koute. Hodnoticimu modulu je pfidéleno bodové

ohodnoceni Kpog yp 5,0 kreditu.
Pro celkové vyhodnoceni kritéria se vychazi ze vzorce [59]:

KDOK = KDOK.DK + KDOK.UP + KDOK.DZ: (52)

kde: Kpox — vysledné kreditové ohodnoceni kritéria provadéci a provozni dokumentace,
Kpok px— kreditové ohodnoceni kvality a obsahu predané dokumentace,
Kpok.up— kreditové ohodnoceni uzivatelskych ptirucek,

Kpokpz— kreditové ohodnoceni pfitomnosti autorského dozoru a technického dozoru

stavebnika.

Vysledné ohodnoceni Kp ok je 15,0 kreditu.

Tab. 139 - DOK.1 Kriteridalni meze pro DOK Provadéci a provozni dokumentace, Zdroj: Vlastni dle [59]

Vysledné kreditové ohodnoceni Kpok Body

0 0

1 1

3 2
6 3
9 4
12 5
15 6
18 7
21 8
24 9
>27 10

Dle Kpok je ptidéleno 6,0 kreditu pro kritérium C.DOK.

5.2.4.2 C.LCC - Niklady Zivotniho cyklu
Analyza néklada zivotniho cyklu (LCC) piedstavuje nastroj pro vybér ekonomicky vhodné
varianty. LCC analyza je provedena v ramci kapitoly 5.3 Hodnoceni nadklada Zivotniho cyklu.

Kritérium obsahuje jeden hodnotici modul.
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e LCC.AR - podrobnost provedené analyzy nakladi Zivotniho cyklu

Hodnotici modul zohlediiuje podrobnost provedené LCC analyzy.

Tab. 140 - LCC.AR.1: Pridéleni kreditii dle naplnéni pozadavkii na provedeni LCC analyzy, Zdroj: Vlastni dle [59]

Podrobnost analyzy nakladu Zivotniho cyklu a implementace vysledku | Kredity KLCC.AR

1 | Byla provedena analyza LCC projektu budovy v pozadovaném rozsahu +10

2 | Provedend analyza LCC obsahuje analyzu rizik a citlivostni analyzu +3

3 Vysledky LCC analyzy byly implementovany do zmény navrhu a projektu 45
budovy

4 Byla provedena analyza LCC konstrukéniho systému alespon ve dvou 3
variantach

5 Byla provedena analyza LCC technickych zatizeni pro vétrani, vytapéni 3

alespon ve dvou variantach

Byla provedena analyza LCC jinych ¢asti budovy alespon ve dvou
6 | variantach. Kredity se udéluji za kazdou dalsi analyzu, ktera postihuje ty +3
¢asti budovy, které tvoti vice nez 3 % z celkovych investi¢nich naklada

Vysledky LCC analyzy z bodii 4, 5 nebo 6 byly implementovany do
7 | zmény néavrhu a projektu budovy (kredity se udéluji za kazdou relevantni +2
implementaci vystupt)

Byl vytvoten informacni letak, nebo brozura informujici budouci uzivatele
8 | objektu o nakladech v pribéhu zivotniho cyklu budovy (zalozenych na +5
vysledcich z LCC analyzy)

LCC analyza byla vytvofena v ramci diplomové prace (kapitola 5.3) ve varianté Upravy
technického zafizeni pro vytdpéni a ve varianté Upravy stiechy referen¢niho rodinného domu,
nepiedpokladd se implementace vysledkli LCC analyzy do vystavbového projektu, proto lze

v tomto hodnoticim modulu ptidélit bodové ohodnoceni K; ¢ 4 16,0 kreditu.

Pro celkové vyhodnoceni kritéria se vychdzi ze vzorce [59]:

Kicc = Kicc.ars (53)

kde: K; ¢ — vysledné kreditové ohodnoceni ndkladt Zivotniho cyklu,
K} cc.ar— kreditové ohodnoceni podrobnosti provedeni analyzy nakladi Zivotniho cyklu.

Vysledné ohodnoceni K, - je 16,0 kreditu.
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Tab. 141 - LCC.1: Kriterialni meze pro LCC Naklady Zivotniho cyklu, Zdroj: Viastni dle [59]

Vysledné kreditové ohodnoceni Kicc Body
0 0
5 4
18 6
23 8
>28 10

Linearni interpolaci K; - je ptidéleno 5,7 kreditu pro kritérium C.LCC.

5.2.4.3 C.MAR — Méreni spotieb energii a vody

Zamérem kritéria je poskytnout koncovym uZzivatelim ptehled o jejich spotiebé energii
avody. To vede k optimalizaci provoznich ndkladi a informovanym rozhodnutim uzivatelt

budovy o omezeni spotieby. V tomto kritériu jsou hodnoceny dva moduly.
e MAR.DF - dopliikové funkce koncovych zafizeni zobrazujicich spotieby energii

Modul hodnoti doplitkové funkce koncovych zatizeni systémii TZB.

Tab. 142 - MAR.DF.1: Doplitkové funkce koncovych zarizeni zobrazujicich spotieby energit, Zdroj: Vlastni dle [59]

Dostupné dopliikkové funkce Kredity Kyar.pr

Zatizeni umoznuje snadnou predikci spotieb zakladnich

; +
energii a vody do budoucna. !

Spolu s energiemi je mozné zobrazit i udaje s parametry
vnitiniho prostfedi hodnocenych jednotek, ptipadné jejich +1
jednotlivych casti.

Zatizeni umoznuje také regulaci parametrti vnitiniho

. +
prostfedi hodnocené jednotky. !

Data aktualnich spotfeb a moznosti ovladani jsou

> A v : e +1
uzivateli zpfistupnény také pomoci pfipojeni k internetu.

Pro uzivatele je vytvofena informacni brozura
k energetickému managementu a pfesny navod na +1
ovladani systému méfeni spotieb energii a vody.

Tepelné cerpadlo a vzduchotechnickd jednotka maji vystup pomoci ovladace, kde je mozné
zobrazovat udaje o vnitinim prosttedi a regulovat je dle potfeby. VétSina vyrobcl bézné umoziiuje
regulaci online pomoci aplikace. Na zdklad¢ téchto parametrii 1ze predikovat spotiebu energie

v bytové jednotce, a proto je ptidéleno bodové ohodnoceni Ky 4 pr 4,0 kreditu.
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e MAR.PF — pocet privadénych médii s detailnim piehledem o spotrebé

Hodnotici modul uréuje pocet médii, u kterych je mozné zobrazit aktudlni a statistickou
spotiebu. Statisticka spotieba je definovana jako denni pfehled o spotfebé minimalné 2 roky zpét.
Jsou ptivadény dva typy médii — elekttina a voda. Pro elektfinu je mozné ziskat aktudlni i statistické
udaje o spotfebé. Pro vodu je mozné ziskavat pouze aktualni informace, ziskavani dennich

informaci je v pfipadé vody problematické.

Bodové ohodnoceni modulu se stanovi dle [59]:

5%b
Kyarpm = ) (54)

a

kde: Ky ar pm —kreditové ohodnoceni poctu privadénych médii s detailnim prehledem o spotiebé,
b— koeficient vyjadiujici pocet ptivadénych typt médii, které zaroven maji koncové zatizeni
zobrazujici aktudlni i statistické spotfeby dané¢ho média,
a— koeficient vyjadiujici pocet ptivadénych typli médii.
Vysledné ohodnoceni Ky 4g pu je 2,5 kreditu.

Pro celkové vyhodnocenti kritéria se vychazi ze vzorce [59]:

KMAR = KMAR.PM + KMAR.DF) (55)

kde: Ky ar — vysledné kreditové ohodnoceni méteni spotieb energii a vody,
Ky ar pu— kreditové ohodnoceni poctu privadénych médii s detailnim pfehledem o spotiebé,
Kyarpr— kreditové ohodnoceni dopliikovych funkci koncovych zafizeni zobrazujicich

spotfeby energii.

Vysledné ohodnoceni Ky 45 je 6,5 kreditu.

Vysledné kreditové ohodnoceni Kvar Body
0 0
10 10

Linearni interpolaci Ky 4 je pfidéleno 6,5 kreditu pro kritérium C.MAR.
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5.2.4.4 CMTO — Managment tfidéného odpad
Kritérium tla¢i koncové uzivatele k tfidéni odpadu pomoci vystavby sbérnych mist

pro tfidény odpad. V tomto kritériu jsou obsazeny ti'i hodnotici moduly.

e MTO.OB - nakliadani s odpadem v budové

Hodnotici modul se zaméfuje na podporu tiidéni odpada v budové. Bodové ohodnoceni

se pfid¢luje na zaklad€ navrhnutych opatieni.

Tab. 143 - MTO.OB.1: Pridélent kreditii KMTO.OB za nakladani s odpadem v budové, Zdroj: Viastni dle [59]

Op atieni Kredity Kviro.o Splnéni

V budov¢ je nainstalovan kompaktor ¢i lis na odpad +1 NE

Sbérna mista jsou piehledné oznacena vcetné popisu
sbiranych polozek, oddéleni tfidénych komodit je na +1 ANO
pozemku spolehlivé dodrzeno

Projekt navrhuje inovativni feseni pro zjednoduseni
nakladani s odpadem (sbérné nadoby pfistupné bez
nutnosti vstupu obsluhy do objektu, néstroje pro
piepravu sbérnych nadob apod.)

+1 NE

Informace o tfidéném odpadu, divodech tfidéni a
zpusobu zpracovani odpadu je piehlednou formou +1 NE
zprosttedkovana uzivatelim budovy

Ttidéni odpadu v budové je podpofeno vhodnym

AP +1 NE
motivacnim nastrojem

Sbérné nadoby uvniti bytové jednotky budou zieteln€é oznaceny pro moznost tfidéni

odpadu. Jind opatfeni se nenavrhuji. Vysledné ohodnoceni K¢ op je 1,0 kreditu.
e MTO.PB - pocet tiidénych komodit

Posuzuje se pocet komodit, které budou ve fazi uzivani tfidény.

Tab. 144 - MTO.PB.1: Pridelent kreditii KMTO.PB podle poctu tridenych komodit, Zdroj: Viastni dle [59]

Pocet tiridénych komodit Kredity Kvro.pe
mén¢ nez 4 0
4 2
5 4
6 6
7 8
8 a vice 10
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V ramci referen¢niho rodinného domu je uvazovano s tiidénim papiru, plastu, napojovych

kartont, skla a smésného odpadu. Vysledné ohodnoceni Ky pg je 4,0 kreditu.
¢ MTO.SR - vybudovani sbérnych mist

Hodnotici modul ptidéluje kredity za vybudovani sbérnych mist.

Tab. 145 - MTO.SR.1: Pridélent kreditic KMTO.SR za vybudovani sbérnych mist, Zdroj: Viastni dle [59]

Reseni sbérnych mist Kredity Kvito.sr
Sada sbérnych nadob neni v budoveé ani mimo ni 0
Existuje nekrytd sada sbérnych nddob mimo budovu na 6
hodnoceném pozemku
Existuje kryta sada sbérnych nadob v domé¢, nebo na 10

hodnoceném pozemku

Na pozemku investora se nachdzi nekrytd sbérnd naddoba na komunalni odpad. Ostatni
sbérné nadoby se nachazeji mimo pozemek. V zavislosti na moznosti uloZeni komundlniho odpadu

na pozemku investora je vysledné ohodnoceni Kyro sg je 2,0 kreditu.
Pro celkové vyhodnoceni kritéria se vychazi ze vzorce [59]:

Kyro = Kurosr + Kuro.rs + Kuro.08» (56)

kde: Kyro — vysledné kreditové ohodnoceni managementu tiidéného odpadu,
Ko sr— kreditové ohodnoceni vybudovani sbérnych mist,
Ko pg— kreditové ohodnoceni poctu ttidénych komodit,
Kyro.05— kreditové ohodnoceni nakladani s odpadem v budove.

Vysledné ohodnoceni Ky 4 je 7,0 kreditu.

Tab. 146 - MTO.1: Kriterialni meze pro MTO Management trideného odpadu, Zdroj: Viastni dle [59]

Kreditové ohodnoceni Kvro Body
0 0
10 5
>20 10

Linearni interpolaci Ky 1o je ptidéleno 2,5 kreditu pro kritérium C.MTO.

2024 165



5.2.4.5 C.PMG - Project managment a participace

hodnoti velké odborné zastoupeni projektového tymu. Kritérium obsahuje dva hodnotici moduly.

Kritérium zohlediiuje zapojeni koncového uzivatele do ndvrhu stavby. Zaroven pozitivné

PMG.RD - mira zapojeni cilovych skupin v ramci projektu rodinného domu

Cilovou skupinou u vystavby rodinnych domt je koncovy uzivatel. Kreditové ohodnoceni

je provedeno dle jeho miry zapojeni do jednotlivych fazi Zivotniho cyklu budovy.

Tab. 147 - PMG.RD.1: Kreditové ohodnoceni zapojeni koncovych uzivatelu, Zdroj: Viastni dle [59]

Faze projektu

Kredity Kpyc.rp

1.  Ptipravna faze

Koncovy uzivatel bytové jednotky inicioval vSechny nebo alespoil nékterou
z téchto etap — podnét, iniciace projektu a formulace projektového zaméru

+1

Koncovy uzivatel bytové jednotky je cilovou skupinou a byl zahrnut do
prizkumu potteb

+5

Koncovy uzivatel bytové jednotky byl sezndmen s vyhodnocenim
prazkumu potfeb a podilel se na specifikaci projektového zaméru a na
formulaci zadani

+5

2. Projekt

Koncovy uzivatel bytové jednotky je soucasti procesu tvorby
architektonické studie

+5

Koncovy uzivatel bytové jednotky se podili na vybéru vhodného feseni

+5

Koncovy uZivatel je soucasti procesu podrobného navrhu technického
teSeni projektu v n¢které z projektovych fazi DSP, DPS, DSPS

+1

3. Realizace

Koncovy uzivatel bytové jednotky byl sezndmen s harmonogramem
stavebnich praci

Koncovy uzivatel bytové jednotky byl sezndmen s omezenimi pro bézny
provoz

4.  UZivani stavby

Koncovy uzivatel bytové jednotky nebo jim povéfena osoba (spravce,
facility manager, provozovatel technickych zatizeni...) byl seznamen s
planem 0drzby a revizi stavby nebo zatizeni

+5

Koncovy uzivatel bytové jednotky byl dikladné zaskolen k obsluze
koncovych zafizeni a byl sezndmen s konceptem technického feseni stavby

+5

5.  Zména uZivani stavby nebo demolice

Koncovy uzivatel bytové jednotky byl v dostate¢ném predstihu informovan
o demolici stavby nebo o zméné¢ stavby

+5

Je ptedpoklad prodeje/pronajmu bytovych jednotek koncovému uzivateli, kdy stavitel proskoli

2024

Koncovy uzivatel se nepodili na ptipravné, projek¢ni, ani realizacni fézi stavby.
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a preda informace o koncepci stavby, technickych zafizenich, jejich funk¢nosti a revizi. Vysledné

ohodnoceni Kpy¢; rp je 10,0 kreditu.
e PMG.TM — mira zapojeni cilovych skupin v ramci projektu rodinného domu

Hodnotici modul pozitivné hodnoti vznik odborného projektového tymu, ktery bude

figurovat v celé investi¢ni fazi projektu.

Tab. 148 - PMG.TM. 1: Kreditové ohodnoceni za slozeni odborného projektového tymu, Zdroj: Viastni dle [59]

Clen odborného projektového tymu Kredity Kpvic. v
Zadavatel a iniciator projektu +1
Architekt, projektant +1
Oponent projektu stavebni casti, TZB a dalSich odbornych ¢asti +1
Provozovatel budovy +1
Autorizovand osoba SBToolCZ +1

Slozeni tymu neni v hodnocené projektové dokumentaci specifikované, avSak je
predpoklad, ze se na vSech fazich vystavby a navrhu budovy budou podilet nasledujici osoby:
Architekt (projektant), zadavatel projektu a provozovatel budovy. Vysledné ohodnoceni Kpp; rum

je 3,0 kreditu.
Pro celkové vyhodnoceni kritéria se vychazi ze vzorce [59]:

Kpye = 0,6 * Kpygrp + Kpmctms (57)

kde: Kpp — kreditové ohodnoceni projekt managementu,

Kpyerp— dil¢i kreditové ohodnoceni zapojeni koncovych uzivatell bytové jednotky
rodinného domu,

Kpyerm— diléi kreditové ohodnoceni za slozeni odborného projektového tymu.

Vysledné ohodnoceni Kpy; je 9,0 kreditu.

Tab. 149 - PMG.1 Kriterialni meze pro PMG — Project management, Zdroj: Viastni dle [59]

Kreditové ohodnoceni Kpyic Body
0 0
>30 10

Lineérni interpolaci Kpy je ptidéleno 3,0 kreditu pro kritérium C.PMG.
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5.2.4.6 Dil¢i zhodnoceni Kkritérii ekonomiky a managmentu

Kritéria ekonomiky a managmentu se soustfedi na finan¢ni stranku referen¢niho rodinného
domu. Z kritérii vyplyva snaha o provedeni kvalitniho nédvrhu stavby i za cenu vyssich ndklada
v investicni fazi. Této snahy si lze vSimnout v pozitivnim kreditovém ohodnoceni za zainteresovani
vétstho poctu odbornych osob do projekénich praci, provedeni analyzy zivotniho cyklu
¢i za kontrolu stavebnich praci dozory. Nadpolovicni pocet kreditl ziskal hodnoceny referencni
rodinny dim ve 3 z 5 kritérii. Nejniz§i hodnoceni bylo udéleno v kritériu C.PMG, kde je malé mira
zapojeni koncového uzivatele do investi¢ni faze. Toto vyplyva z divodu prodeje nebo prondjmu

po dokonceni stavebnich praci investorem zatim neznamému koncovému uzivateli.

5.2.5 Posouzeni kritérii lokality

Lokalitni kritéria se soustfedi na misto, se kterym je referen¢ni rodinny diim spjat. Posuzuji
se dostupnosti dopravy, sluzeb ¢i mist pro relaxaci. V této skupin€ je hodnoceno sedm kritérii.
Kritéria lokality nemaji na celkovém hodnoceni zadnou véhu a slouzi pouze pro informovanost.
Nulova véha téchto kritérii je dana metodikou SBToolCZ zejména z toho divodu, Ze pfi posouzeni

kvality stavby jako takové neni mozné ménit parametry lokality, do které je budova osazena.

5.2.5.1 L.AIR — Kvalita mistniho ovzdusi
Kritérium posuzuje kvalitu vzduchu v dané lokalité. Kvalitni ovzdusi pozitivné ovliviiuje
zdravi obyvatel, kdy inhalace Skodlivin ze vzduchu zpusobuje poSkozeni kardiovaskularniho

a plicniho systému. V tomto kritériu je jeden hodnotici modul.
e AIR.PM - priumérna ro¢ni koncentrace PM10

Hodnotici modul posuzuje ro¢ni koncentraci PM10 (polétavy prach) v misté referenéniho
rodinného domu. Ziskana data vychéazi ze statistiky Ceského hydrometeorologického tstavu

v méfici stanici Kamenny Ujezd u Rokycan za rok 2022.
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Tab. 150 - AIR.PM.1: Priztmérna rocni koncentrace PM10 ve sledovanych méricich stanicich, Zdroj: Viastni dle [59]

Mérici stanice / misto Primeérna mési¢ni
Kamenny Ujezd u Rokycan | koncentrace PM10
Mésic [ng/m’]
1 13,5
2 11,5
3 30,3
4 14,6
5 14,6
6 13,7
7 13,1
8 14,2
9 10,1
10 18,6
11 18,1
12 23,2
Hair pv,i— Priumérna rocni 163
koncentrace PM10 [ng/m?] ’
Pro celkové vyhodnoceni kritéria se vychazi ze vzorce [59]:
Hair = Hatrpus (58)

kde: Hyp — vyslednd primérna ro¢ni koncentrace PM10 [pg/m3],

Hyir py— prumérné roéni koncentrace PM10 [pg/m3].

Vysledné ohodnoceni Hy; je 16,3 kreditu.

Tab. 151 - AIR.1: Kriterialni meze pro AIR Kvalita mistniho ovzdusi, Zdroj: Viastni dle [59]

Vysledna primérna ro¢ni koncentrace
PM10 Har [p,g/m3]

> 40
35
28
19

<10 10

Body

N[O

Linearni interpolaci Hy; je piid€leno 8,6 kreditu pro kritérium L.AIR.
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5.2.5.2 L.DOS - Dostupnost sluzeb

V tomto kritériu se hodnoti dostupné sluzby v posuzované lokalité¢ v zavislosti

na vzdélenosti a dulezitosti sluzeb ve smyslu jejich vyuzivani. Jsou hodnoceny dva moduly.
e DOS.VZ — vzdalenost zakladnich sluzeb

V tomto hodnoticim modulu jsou Ctyii vzdalenostni pasma. Sluzby vzdalen€jsi nez 1000 m

se do hodnoceni nezatrazuji.

Tab. 152 - DOS.VZ.1: Kreditové ohodnoceni vzdalenosti, Zdroj: Vlastni dle [59]

Vzdalenost sluzby Kredity Kpos.vz
méné nez 500 m 10
od 500 m (v¢etné) do 750 m (mimo) 7
od 750 m (véetn¢) do 1 000 m (mimo) 5
od 1 000 m vcetné 0

e DOS.ZB - zatridéni zakladnich sluZeb pro budovy pro bydleni
Kritérium rozdéluje sluzby do tii tfid [59]:

- sluzby s pfedpokladem pravidelného pouzivani uZivateli budovy,

- sluzby s obfasnym vyuzitim vSech uZzivatelli budovy,

- sluzby s nepravidelnym vyuzitim mensi ¢asti uzivatelti budovy.
Ptiklady jednotlivych sluzeb jsou dany metodikou.

Tab. 153 - DOS.ZB.1: Kreditové ohodnoceni tridy sluzeb, Zdroj: Vlastni dle [59]

Trida sluzeb Kredity Kpos.zs
1 4
2 3
3 1

Vyhodnoceni modulu se provede jednotlivym vynasobenim kreditli za tfidu a vzdalenost

a naslednym souctem vSech kredith Kp ;.
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Tab. 154 - DOS.1:

Prehled sluzeb v okoli hodnocené budovy, Zdroj: Viastni dle [59]

Kredi . Kredity za .
Sluzba Typ sluzby Trida | zafidy |VZddlenost| DOV | Kredity
Kbpos.zs,i [kem] Kbpos.vzi Kpos,

n a b a‘b

1 Mateiska Skola 1 4 0,1 10 40

2 Restaurace 2 3 0,3 10 30

3 Pivovar 3 1 0,4 10 10

4 Kaple 3 1 0,45 10 10

5 Cerpaci stanice 2 3 0,4 10 30

Celkem 120

Vysledné ohodnoceni Kp s je 120 krediti.

Tab. 155 - DOS.1: Kriterialni meze pro DOS Dostupnost sluzeb, Zdroj: Viastni dle [59]

Vysledné kreditové ohodnoceni Kpos Body

<100 0
124 1
148 2
172 3
196 4
220 5
244 6
268 7
292 8
316 9

>340 10

Linearni interpolaci Kpg je pfidéleno 0,8 kreditu pro kritérium L.DOS.

5.2.5.3 L.DVM - Dostupnost verejnych mist pro relaxaci
V tomto kritériu se hodnoti dostupné relaxacni plochy a vetejnd mista v lokalité v zavislosti
na vzdalenosti a diilezitosti mist. Jsou hodnoceny dva moduly.

e DVM.TB - zatiidéni mist pro relaxaci

Kritérium rozdé€luje relaxacni plochy do tii tfid [59]:

- rozsahem a kapacitou velmi vyznamné plochy pro relaxaci,
- relaxacni plochy s mensim rozsahem,
- ostatni mista pro relaxaci.
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Ptiklady jednotlivych sluzeb jsou dany metodikou.

Tab. 156 - DVM.TB.1: Kreditové ohodnoceni tridy mist pro relaxaci, Zdroj: Viastni dle [59]

vzdalenéjsi nez 2500 m se do hodnoceni nezatazuji.

Trida mist Kredity Kpvv.ts
1 8
2 6
3 2

DVM.VZ - vzdalenost mist pro relaxaci

Tab. 157 - DVM.VZ.1: Kreditové ohodnoceni vzdalenosti relaxacnich mist, Zdroj: Vlastni dle [59]

naslednym souctem vSech kredith Kpyp ;.

Vzdalenost [m] Kredity Kpvm.vz
600 8
1200 4
2500 a vice 0

Tab. 158 - DVM.1: Prehled mist pro relaxaci v okoli hodnocené budovy, Zdroj: Vlastni dle [59]

V tomto hodnoticim modulu jsou posuzovany tii vzdalenostni pasma. Relaxa¢ni mista

Vyhodnoceni modulu se provede jednotlivym vynasobenim kreditl za tfidu a vzdalenost a

Misto pro q . g Kreglty Vzdalenost Krefilty “a Kredity
. Typ mista pro relaxaci Trida za tridu vzdalenost
relaxaci [km] Kbvm,i
Kpvm.1s Kpvm.vz
n a b a‘b
1 Koupalisté 1 8 0,2 8 64
2 Fontana 2 6 0,35 8 48
3 Les, volna krajina - J 1 8 0,6 8 64
4 Les, volna krajina - S 1 8 0,6 8 64
5 Déteské hiisté 3 2 0,4 8 16
Celkem 256
Vysledné ohodnoceni Kpyy, je 256 kredita.
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Tab. 159 - DVM.2: Kriterialni meze pro DVM Dostupnost verejnych mist pro relaxaci, Zdroj: Vlastni dle [59]

Vysledné kreditové ohodnoceni Kpvm Body
<100 0
124
148
172
196
220
244
268
292
316
> 340

O |0 Q[N N | |WIN|—

—_
=

Linearni interpolaci Kpy), je ptidéleno 6,5 kreditu pro kritérium L.DVM.

5.2.5.4 L.EKO - Ekologicka hodnota mista
Cilem kritéria je posoudit vliv stavby na pfirodné cennd mista a na vyuziti brownfieldu.
V kritériu jsou hodnoceny dva moduly.

e EKO.PC - pFirodné cenna mista

V tomto hodnoticim modulu je posuzovana vzdalenost stavby od pfirodné cenného mista.
Mezi pifirodné cennd mista patii zejména narodni parky, chranéné krajinné oblasti, pfirodni

rezervace a pamatky a chranéna uzemi Natura 2000.

Tab. 160 - EKO.PC.1: Hodnoceni umisténi budovy z pohledu prirodné cennych mist, Zdroj: Vlastni dle [59]

Umisténi budovy z pohledu prirodné cennych mist Kredity Keko.pc
Budova se nachazi nebo zasahuje do ptirodné cenného mista 0
Vzdalenost okraje budovy od hranice pfirodn¢€ cenného mista je 500 m a méné 4
Vzdalenost okraje budovy od hranice pfirodné cenné¢ho mista je vice nez 500 m 10

Referencni rodinny diim se nenachézi v oblasti pfirodné cenného mista, ani blize nez 500 m

od hranice ptirodn€ chranéného mista. Ohodnoceni K¢ o pc je 10,0 kreditu.
e EKO.VB - vyuziti brownfieldu

Hodnotici modul se zaméfuje na umisténi stavby a kladné hodnoti, zda stavba probihd na jiz
vyuzité pude.
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Tab. 161 - Tab. EKO.VB.1: Hodnoceni umisténi budovy z pohledu vyuziti brownfieldu, Zdroj: Viastni dle [59]

Umisténi budovy z pohledu vyuZziti brownfieldu Kredity Kexo.ve
Budova je umisténa na rostlém terénu, ktery dosud nebyl zastavén trvalou 0
stavbou (greenfield)
Budova je umisténa v proluce stavajici zastavby, ktera nema funkce méstské 8
zelené
Budova je umisténa na brownfieldu 9
Budova je umisténa na uzemi, kde je nutné dekontaminovat pidu 10

Na mist¢ referencniho rodinného domu se diive nachézel jiny objekt, ktery byl zdemolovan.
Lze tedy fici, ze objekt je umistén na brownfieldu ve smyslu definice metodiky, a proto udélit

ohodnoceni Kgko yg je 9,0 kreditu.

Celkové vyhodnoceni kritéria se vypocte jako aritmeticky primér obou hodnoticich

moduld. Vysledné ohodnoceni Kgk, je 9,5 kreditu.

Vysledné kreditové ohodnoceni Krko Body
0 0
10 10

Lineérni interpolaci Kgg je ptidéleno 9,5 kreditu pro kritérium L.EKO.

5.2.5.5 L.KRO - Prevence kriminality

Kritérium posuzuje moznou kriminalitu v dané lokalit¢ pomoci jednoho hodnoticiho
modulu.

¢ KRO.RK - posouzeni rizik kriminality

Hodnotici modul posuzuje existenci dokumentu zhodnocujici kriminalitu v dané oblasti.
Dokument identifikuje potencionalni rizika kriminality a navrhuje opatieni k jejich zmirnéni, avSak
z4ddny podobny dokument neni soucasti hodnocené projektové dokumentace, proto vysledné

kreditové ohodnoceni Kg; je 0,0 kreditu.

5.2.5.6 L.RIZ — Rizika lokality
Kritérium hodnoti rizika dané lokality v souvislosti s povodnémi, seizmicitou a umistnénim

stavby na poddolovaném tizemi. V tomto kritériu jsou hodnoceny tfi moduly.
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e RIZ.PD — umisténi stavby na poddolovaném tzemi

Poddolované izemi je takové uzemi, které je v dosahu hlubinné tézby nerostt.

Tab. 162 - RIZ.PD.1: Kreditové hodnocent rizik spojenych se stavbou na poddolovaném vizemi, Zdroj: Vlastni dle [59]

Umisténi budovy Kredity Kriz.rp
Budova je umisténa v poddolovaném uzemi, kde dosud nedoslo k ustaleni geologickych 0
podminek
Budova je umisténa v poddolovaném uzemi, kde jiz doslo k ustaleni geologickych podminek 5
Budova neni umisténa na poddolovaném tuzemi 10

Referencni rodinny diim se nenachazi na poddolovaném uzemi, proto je ud€leno tomuto

hodnoticimu modulu ohodnoceni Ky, pp 10,0 kreditu.

e RIZ.PV -riziko povodni

Hodnotici modul posuzuje, zda se lokalita nachazi v zadplavovém tzemi nebo v tizemi

ohrozenym povodnémi, coz jsou lokality, kde mistni toky kazdoro¢né zptsobuji lokalni povodné.

Tab. 163 - RIZ.PV.1: Kreditové hodnocent rizika povodni, Zdroj: Vlastni dle [59]

Umisténi budovy Kredity Kriz.pv
Budova je umisténa v zaplavovém tzemi 0
Budova je umisténa v izemi ohroZzeném povodnémi (a mimo zaplavové uzemi) 5
Budova je umisténa mimo zaplavové uzemi i mimo uzemi ohroZend povodnémi 10

Referen¢ni rodinny diim se nenachazi v zaplavovém, ani povodnémi ohroZeném tzemi dle

povodiovych map, proto je udéleno tomuto hodnoticimu modulu ohodnoceni Kg; 7 piy 10,0 kreditu.

e RIZ.TS -rizika spojena s technickou seizmicitou

Technickd seizmicita pfedstavuje lokalni uc¢inky seizmicity, vyvolané dopravou, trhacimi

pracemi a prumyslovou ¢innosti [59].

Tab. 164 - RIZ.TS.1: Kreditové hodnoceni zamezeni rizik spojenych s technickou seizmicitou, Zdroj.: Vlastni dle [59]

PoZadavek Kredity Kriz.rs
Budova je ohrozena technickou seizmicitou a lezi na podlozi snadno pienasejici vibrace (napft. 0
skalni podklad v malych hloubkéach pod povrchem terénu, vysoka hladina podzemni vody, ...)
Budova je ohrozena technickou seizmicitou a lezi na podloZzi hiife pienasejici vibrace (napf. 5
horniny s nizkou tnosnosti, hladina podzemni vody 3 m a vice, ...)
Budova neni ohrozena technickou seizmicitou 10
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Referencni rodinny diim se nenachéazi v seizmicitou ohrozeném tzemi, proto je udéleno

tomuto hodnoticimu modulu ohodnoceni Ky, rs 10,0 kreditu.

Celkové vyhodnoceni kritéria se vypocte jako aritmeticky pramér vSech tfech hodnoticich

modulti. Vysledné ohodnoceni Kg;; je 10,0 kreditu.

Tab. 165 - RIZ.1: Kriterialni meze pro RIZ Rizika lokality, Zdroj: Vlastni dle [59]

Vysledné kreditové ohodnoceni Kriz Body
0 0
10 10

Dle bodového ohodnoceni Ky, je ptidéleno 10,0 kreditu pro kritérium L.RIZ.
5.2.5.7 L.VHD — Dostupnost verejné hromadné dopravy

Kritérium podporuje vetejnou dopravu a jeji dostupnost, jelikoz individualni automobilova
doprava produkuje vice emisi sklenikovych plynti na obyvatele nez doprava vefejnd. V tomto

kritériu jsou posouzeny ¢tyti hodnotici moduly.
e VHD.FB - frekvence dopravniho spojeni verejné dopravy

Hodnotici modul posuzuje frekvenci spojeni vetejné dopravy. Posuzovany ¢as dopravniho

spojeni je od 7:00 do 19:00 hodin.

Tab. 166 - VHD.FB.1: Kreditové ohodnoceni KVHD.FB na zakladé frekvence dopravniho spojent, Zdroj: Vlastni dle [59]

Frekvence dopravniho spojeni v dobé od 7:00 do 19:00 Kredity Kyi.s
Pracovni dny Vikendy

120 x za den 60 x za den 2
84 x za den 48 x za den 1,5
60 x za den 36 x za den 1
36 x za den 24 x za den 0,8
12 x za den 12 x za den 0,5

mén€ nez 12 x za den mén€ nez 12 x za den 0

e VHD.KB - kvalita komunikace pro pési

V tomto hodnoticim modulu se urcuje bezpecnost pfesunu z mista budovy na zastavku

vetejné dopravy dle kvality komunikace.
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Tab. 167 - VHD.KO.1: Kreditové ohodnoceni KVHD.KO na zakladé kvality komunikaci pro pési, Zdroj: Viastni dle [59]

Prevladajici kvalita komunikace pro pési Kredity Kvup.xo
Neudrzovany povrch, kiiZeni s ostatnimi 0.5
komunikacemi je nechranéné ’
Chodnik, kfiZeni s ostatnimi komunikacemi

. . 0,75
(vozovkou) je nechranéné
Chodnik, pfechody pro chodce 1
Chodnik, prechody pro chodce, na vozovce jsou

o . 1,2
retardéry, ¢i podobné prvky
Chodnik, ptechody pro chodce se semafory 1,3
Chodnik, ptechody pro chodce se semafory, retardéry 15
a jiné zabrany ’
Chodnik, mimouroviiové kiiZeni (podchody,

1,6
nadchody)

e VHD.PR — pési vzdalenost zastavek verejné dopravy od objektu

Hodnotici modul ptitfazuje kredity na zaklad¢ vzdalenosti, kterou je nutné od budovy urazit

na zastavku vetejné dopravy.

Tab. 168 - VHD.PR.1: Kreditové ohodnoceni KVHD.PR na zakladé pési vzdalenosti zastavky, Zdroj: Viastni dle [59]

Pési vzdalenost od zastavky Kredity Kvup.pr
méné nez 200 m 2
200-399 m 1,6
400-599 m 1,2
600-799 m 0,8
800-1000 m 0,4

e VHD.ZS — mnozstvi zastavek verejné dopravy

Zastavky obsluhovény stejnym spojem jsou zapocitany pouze jednou. Uvazuji se zastavky

maximalné v okruhu 1000 m od budovy.

Tab. 169 - VHD.ZS.1: Prideleni kreditit KVHD.ZS za zastavky v okruhu, Zdroj: Viastni dle [59]

Zastavka do maximalni vzdalenosti dle velikosti Kredity Kvup.zs
obce (za kazdou zastavku)
Zastavka v obci s méné nez 80 000 obyvatel. 2
Zastavka v obci s 80 000 a vice obyvateli. 1

Vyhodnoceni kritéria se provede jednotlivym vynasobenim kreditti dle dil¢ich hodnoticich

modulti dle Tabulky 170.
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Tab. 170 - VHD.1: Vyhodnocent kritéria KVHD, Zdroj: Viastni dle [59]

Zastivka Kvnp.zs,i Kvuprri | Kvapko, | Kvap.rs,i Kvnp,i
a b c d e=a-b-c-d
Kamenny Ujezd, Lihovar 2,0 1,6 0,75 04 0,96
Kamenny Ujezd, Jednota 2,0 1,2 0,75 0.4 0,72
Kamenny Ujezd u Rokycan (vlak) 2,0 1,6 0,75 0,0 0
CELKEM 1,68

Vysledné ohodnoceni Ky yp je 1,68 kreditu.

Tab. 171 - VHD.2: Kriterialni meze pro VHD Dostupnost verejné hromadné dopravy, Zdroj: Vlastni dle [59]

Vysledné kreditové ohodnoceni Kvup Body
<0,50 0
1,15 1
1,8 2
2,45 3
3,1 4
3,75 5
44 6
5,05 7
5,7 8
6,35 9
=170 10

Linearni interpolaci Ky yp je ptidéleno 1,8 kreditu pro kritérium L.VHD.

5.2.5.8 Dil¢i zhodnoceni kritérii lokality

Kritéria lokality pfedstavuji informace o daném uzemi z hlediska dostupnosti sluZeb,
dopravy a relaxac¢nich ploch. Zaroven budoucimu uzivateli referencniho rodinného domu davaji
predstavu o rizicich spojenych s pfestéhovanim se na dané uzemi. Lokalita ve vesnici u mésta
Rokycany v Plzeiiském kraji nepiekvapivé zaostavad za mésty v dostupnosti sluzeb a vetejné
dopravy. Naopak nabizi Cisté prostiedi a dostupnost zelené¢ pro rekreaci. Posouzeni rizika

kriminality nebylo v rdmci diplomové prace provedeno.

5.2.6 Celkové vyhodnoceni referenéniho rodinného domu metodikou SBToolCZ

Pro rodinny diim jsou posouzeny ¢tyti skupiny kritérii. Pro kazdé kritérium je ptidéleno
kreditové ohodnoceni v bodové stupnici 0-10 kredit. VSechny kritéria maji svoji vadhu v rdmci

skupin kritérii (Tabulka 172).
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Tab. 172 - Vyhodnoceni kritérii dle jejich skupin, Zdroj: Viastni

2024

Oznaceni Environmentalni kritéria Vaha [%] | Kredity | Vysledek
E.GWP | Potenciél globalniho oteplovani 8,80 % 7,70 0,68
E.OZE | Obnovitelné zdroje energie 8,80 % 10,00 0,88
E.PEE | Primarni energie z neobnovitelnych zdroj 8,80 % 8,80 0,77
E.UPV | Uspora pitné vody 8,70 % 3,00 0,26
E.ZSV | Zadrzovani srazkovych vod 8,00 % 4,20 0,34
E.CIR | Cirkularita konstrukci a material 6,40 % 1,60 0,10
E.BIO |Biodiverzita 6,40 % 2,00 0,13
E.ACP | Potencial okyselovani prostredi 6,00 % 2,50 0,15
E.EUP | Potencial eutrofizace prostiedi 6,00 % 0,00 0,00
E.ODP | Potencial ni¢eni ozonové vrstvy 5,70 % 4,90 0,28
E.ZEL |Zelen na budové a pozemku 5,70 % 2,80 0,16
E.POC | Potencial tvorby pfizemniho ozonu 5,70 % 5,60 0,32
E.SOD | Stavebni odpad 4,00 % 5,70 0,23
E.CEM | Certifikované vyrobky a materialy 3,90 % 5,80 0,23
E.DOP gglc)lfac:; Setrné individualni nemotorové 3.70 % 7.00 0.26
E.PAR |Doprava v klidu 3,40 % 6,00 0,20

Celkem — environmentalni kritéria 100,0 % 4,98

Oznaceni Socialni kritéria Vaha [%] | Kredity | Vysledek

S.INT | Kvalita vnitfniho vzduchu 9,93 % 5,7 0,57

S.TKZ | Tepelny komfort v zimnim obdobi 9,67 % 5,7 0,55
S.TLK | Tepelny komfort v letnim obdobi 9,67 % 5,0 0,48
S.ZNM | Zdravotni nezavadnost materiali 9,02 % 7,9 0,71
S.AKU | Akusticky komfort 8,57 % 7,6 0,65
S.RAD | Ochrana proti radonu 7,04 % 6,0 0,42
S.KOM | Uzivatelsky komfort 6,97 % 3.8 0,26
S.VIZ | Vizualni komfort 6,69 % 7,9 0,53

S.BBR | Bezbariérové feseni 6,34 % 5,4 0,34
S.ZAB |Zabezpeceni proti vniknuti 6,12 % 3,0 0,18
S.ARC | Architektonicka kvalita 5,79 % 5,0 0,29
S.PEF |Prostorova efektivita 5,34 % 7,6 0,41

S.FLX | Flexibilita vyuziti budovy 4,44 % 1,9 0,08

S.VPR |Zapojeni do vetfejného prostoru 4,41 % 10,0 0,44
Celkem — socialni kritéria 100,0 % 5,93

Oznaceni Kritéria — ekonomika a managmet Vaha [%] | Kredity | Vysledek
C.LCC |Naklady zivotniho cyklu 27,89 % 5,7 1,59
C.MAR | Méfeni spotteb energii a vody 22,46 % 6,5 1,46
C.DOK | Provadéci a provozni dokumentace 18,60 % 6,0 1,12
C.PMG | Project management 16,31 % 3,0 0,49
C.MTO | Management tfidéného odpadu 14,74 % 4,0 0,59

Celkem — kritéria ekonomika a managment 100,0 % 5,24
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Oznaceni Kritéria lokality Vaha [%] | Kredity | Vysledek

L.VHD | Dostupnost veiejné hromadné dopravy 18,23 % 1,8 0,33
L.AIR |Kuvalita mistniho ovzdusi 18,14 % 8,0 1,45
L.DOS | Dostupnost sluzeb 14,29 % 0,8 0,11
L.RIZ |Rizika lokality 13,72 % 10,0 1,37
L.KRI |Prevence kriminality 13,63 % 0,0 0,00
L.EKO |Ekologicka hodnota mista 13,06 % 9,5 1,24
L.DVM | Dostupnost vetejnych mist pro relaxaci 8,93 % 6,5 0,58
Celkem — kritéria lokality 100,0 % 5,09

Kazda skupina kritérii rozdilnou vahou piispiva do celkového vyhodnoceni. Nejvyssi vahu

cvwr

ekonomiky a managmentu. Kritérium lokality do hodnoceni kvality budovy nevstupuje, ale slouzi

pouze jako informativni kritérium (Tabulka 173).

Tab. 173 - Celkové vyhodnoceni skupin kritérii, Zdroj: Vlastni dle [59]

Oznaceni Nazev Vaha [%] | Kredity | Vysledek
E Environmentalni Kritéria 50,0 % 4,98 2,5
S Socialni kritéria 35,0 % 5,93 2,1
C Ekonomika a managment 15,0 % 5,24 0,8
L Lokalita 0,0 % 5,09 0,0
Celkem: 54

Vysledek provedené certifikace navrhu budovy je 5,4 kreditu. To je dostatecny pocet
na ziskani bronzového certifikatu, ktery se udéluje pro budovy nadstandartni kvality za bodovy

zisk v intervalu 4 az 5,9 kreditu.

Hodnoceni kritérii probihalo na zadkladé metodiky stanovené SBToolCZ [59]. Podkladem
pro vyhodnocovani jednotlivych kritérii byla poskytnutd projektova dokumentace, dale pak
v ramci diplomové prace vypracované piilohy a databaze Envimat a Cenia, ze kterych byly ziskany

hodnoty pro vyhodnoceni environmentalnich aspektt.

Tohoto certifikatu bylo dosaZzeno bez uprav na referenénim rodinném domé. V hodnoceni
se nachazi kritéria, kde je prostor pro zlepseni, ale i kritéria ohodnocena plnym poctem boda.
Vramci dal§i kapitoly budou nacrtnuty moznosti stavebnich uprav pro ziskani stfibrného

certifikatu, kterd se udéluje pro bodové ohodnoceni 6 — 7,9 kreditu.
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5.2.7 Upravy referen¢niho rodinného domu

K ziskéni stfibrného certifikatu je nutné zlepSeni o 0,6 kreditu oproti varianté bez tprav.
Dale metodika pro zisk stfibrného certifikatu stanovuje minimalni pocet krediti v povinnych
kritériich (E.PEE, E.GWP, E.CIR, S.TKL, S.INT, S.ZNM, C.LCC). Minimalni pocet krediti pro
stiibrny certifikat byl splnén pro vSechna povinna kritéria jiz v pivodnim navrhu, kromé¢ kritéria

E.CIR — Cirkularita konstrukci a materialii, kde jsou dale navrzena opatieni pro splnéni pozadavku.

Jsou navrhnuty dv¢ varianty, kdy se prvni z nich zaméfuje na stavebni Upravy v ramci
stavby. Stavebni upravy jsou zaméiené piedev§im na environmentalni kritéria. Druha varianta cili
na kritéria tykajici se snizeni provoznich emisi. Pro kaZzdou variantu je zhodnoceno ovlivnéni
potizovacich, popfipadé¢ provoznich nakladi oproti pivodné posuzovanému referencnimu

rodinnému domu.

5.2.7.1 Stavebni upravy — varianta A

Pfi navrhu varianty A je vychéazeno z kritérii, ve kterych je v ptivodné navrhovaném
referenénim rodinném domeé nejveétsi moznost pro zlepSeni. Pti navrhovani opatfeni je primarné

cileno na environmentalni kritéria:

- E.UPV — Uspora pitné vody,

- E.ZEL — Zelen na budové a pozemku,

- E.ZSV — ZadrZovani srazkovych vod,

- E.BIO — Biodiverzita,

- E.CIR - Cirkularita konstrukci a materiald,

- E.PAR —Doprava v klidu.

V jednotlivych kritériich jsou navrhovany stavebni opatieni vedouci k zisku vysSiho
kreditového ohodnoceni environmentalni skupiny kritérii. Toto kreditové ohodnoceni se vyrazné

promitne v celkovém hodnoceni objektu.
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e E.UPV - Uspora pitné vody

V tomto kritériu jsou v referen¢nim rodinném domeé ziskany kredity za opétovné vyuzivani
destové vody pro ucely pozemku (hodnotici modul UPV.RT — vyuziti srazkové vody). Varianta A
predpokladd s montazi Cistirny Sedych odpadnich vod. Sedou vodou jsou nazyvany splaskové
odpadni vody, které neobsahuji moc¢ a fekalie. Jedna se o vody odtékajici ze sprch, van, dfezii a
umyvadel. Sed4 voda je v &istirné piedi§téna a nasledné se vraci do ob&hu jako uZitkova voda
s vyuzitim pro splachovani, prani ¢i pro udrzbu okoli budovy. Timto opatienim ziskava hodnotici
modul UPV.SP — Vyuziti splaskové vody 5 kreditt a vysledné kreditové ohodnoceni kritéria E.UPV
je celkem 8 kreditu.

Pti investici do Cistirny Sedych vod lze opétovné vyuzit 50 % spotiebované vody za den
v rdmci rodinného domu a timto opatienim jsou snizeny poplatky za vodné a sto¢né [60]. Naopak
dojde k mirnému nariistu spotieby energie, kdy rocni provoz Cistirny vyjde pfiblizné na
1 000 K¢ [60]. Porizovaci néklady ¢istirny odpadnich vod pro rodinné domy s osmi obyvateli jsou

79 900 K& véetné montaze dle cenové soustavy URS 2023.11.
e E.ZEL — Zelen na budové a pozemku

Referenénimu rodinnému domu v tomto kritériu byly pfid€leny kredity pouze za Cast
pozemku pokrytou travnim porostem (kritérium E.ZEL ziskalo 2,5 kreditu). NavrZzené Upravy ve
varianté A predstavuji nejvetsi zasah do konstrukce ze vSech navrzenych opatteni. Ve variantné A
je navrZena zelend Sikma4 stfecha. VyuZiti vegeta¢niho souvrstvi na Sikmé stfeSe neni tak casté jako
v ptipad€ plochych stech, avSak predstavuji stale populdrnéjsi alternativu k tradi€nim stfecham.
Kromeé estetickych vyhod zelena stiecha poskytne pfirozenou tepelnou izolaci €1 snizi povrchovy
substrat stabilizovat proti sesuvu a zajistit zdvlahu pro vegetaci. Navrzend stfecha je extenzivni
o vysce souvrstvi 100 mm. Sikmé vegetadni stiechy lze provést v odlisnych vyskach a skladbach,
avSak pro dal$i hodnoceni je vyuzita skladba dle Obrazku 14. Timto opatienim ziskdva hodnotici

modul ZEL.ZS - zelené strechy 7 kreditt.
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Skladba

Predpéstovany ekorastr nebo rozdchodnikovy koberec

Hydrofilni desky Isover Intense, tl. 50 mm v&. drenaznich zpomalovaéa
Hydroizolace odolna proti prordstani kofinkd

Plnoploény zaklop z prken nebo OSB desek

Kontralaté + provétravana vzduchova mezera, min. tl. 40 mm

Pajistna hydroizolace

Tepelna izolace, napi. Isover Uni

Parozabrana

Nosna stresni konstrukce

Obrazek 14 - Skladba Sikmé vegetacni stiechy, Zdroj: [61]

Pti realizaci vegetacni stfechy dojde k mirnému zvySeni provoznich nakladd v dusledku
udrzby, kdy se stfecha musi hnojit a v ptipadé obdobi sucha zavlazovat. Pfiblizna spotieba vody
nepiesahuje 30 1/(m? rok) [61]. Hnojivo je aplikovano jednou za 12 mésicti. Cena na hnojeni je 11
K¢&/m? dle cenové soustavy URS 2023.11. Roéni odhad nakladii na Gidrzbu vegetaéni stiechy je

stanoven na 2 000 K¢.

Potizovaci naklady materidlu $ikmé vegetaéni stfechy jsou 1 200 K&/m? [61]. Potizovaci
naklady na provedeni Sikmé vegetacni stfechy zahrnuji poloZeni rozchodnikového koberce,
zajiSténi vegetacni vrstvy proti sesuvu a montaZ skladby na Sikmé stfeSe do 25°. Néklady ¢ini
491,9 K&/m? dle cenové soustavy URS 2023.1I1. Porovnani nékladii na realizaci §ikmé vegetacni

sttechy a ptivodné navrzené stiechy s keramickymi taskami jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab. 174 — Varianta A — Porovnani nakladii na provedeni vegetacni strechy, Zdroj: Viastni

Stavajici skladba MnoZstvi [m2] Jed. cena Celkova cena

D+M krytina keramicka 121,948 1075,46 K¢ 131 150,00 K¢
D+M Pojistna hydroizolace 121,948 121,09 K¢ 14 767,00 K¢
Celkem 145 917,00 K¢
Nova skladba MnozZstvi [m2] Jed. cena Celkova cena

D+M Skladba vegetacni stiechy 121,948 1691,90 K¢ 206 323,82 K¢
D+M dfevény zaklop z OSB desek 121,948 329,00 K¢ 40 120,89 K¢
Celkem 246 444,71 K¢
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Provedenim vegetacni skladby vzrostou potfizovaci naklady stavby o 100 528 K¢ oproti

puvodnimu névrhu referen¢niho rodinného domu.

Druhym opatfenim ve varianté A je nahrada betonové zamkové dlazby, ktera tvofi
zpevnénou plochu na pozemku, zatraviiovacimi tvarnicemi. Zatraviovaci tvarnice jsou kladné
posuzovany hodnoticim modulem ZEL.ZP — zelen a voda na pozemku. Zakomponovani
zatraviovacich tvarnic zvedne kreditové ohodnoceni modulu ze 4,2 kreditu v referen¢ni verzi

rodinného domu na 7,7 kreditu ve varianté A.

Potizovaci naklady na realizaci dlazby jsou dle cenové soustavy URS 2023.I1 téméf

identické s rozdilem 3 329 K¢.

Tab. 175 — Varianta A - Porovnani nakladii na provedeni vegetacni dlazby, Zdroj: Viastni

Stavajici skladba MnoZstvi [m2] Jed. cena Celkova cena

Kladeni zamkové dlazby 156,27 380,00 K¢ 59 382,60 K¢
Dlazba zamkova tvaru I, tl. 80 mm 156,27 468,18 K¢& 73 162,31 K¢
Celkem 132 544,91 K¢
Nova skladba Mnozstvi [m2] Jed. cena Celkova cena

Kladeni vegeta¢ni dlazby 156,27 287,00 K¢& 44 849,49 K¢
Dlazba betonova vegetacni, tl. 80 mm 156,27 452,88 K¢ 70 771,38 K&
Vysev ve vegetacnich dlazdicich 156,27 87,00 K¢ 13 595,49 K&
Celkem 129 216,36 K¢

Vysledné kreditové ohodnocenti kritéria E.ZEL po provedeni obou tprav je 5,9 kreditu, coZ je
nartst o 3,4 kreditu v porovnani s piivodni verzi referenéniho rodinného domu, kde kritérium

ziskalo pouze 2,5 kreditu.
e E.ZSV — Zadrzovani srazkovych vod

Provedenim opatfeni v kritériu E.ZEL jsou vyznamné ovlivnény odtokové soucinitele
posuzované v hodnoticim modulu ZSV.OS — odtokovy soucinitel povrchii budov a pozemku
v kritériu E.ZSV. Primérny odtokovy soucinitel vySe uvedené vegetacni stiechy je 0,5 [61].
Provedenim vegetani dlazby je snizen prumérny odtokovy soucinitel pozemku na 0,22 (v
referencni verzi FP = 0,4). Hodnotici modul ZSV.OS ziskd provedenim stavebnich opatieni
10,3 kreditu a vysledné kreditové ohodnoceni kritéria E.ZSV je 6,8 kreditu, coz je nartst

0 2,6 kreditu oproti referencnimu rodinnému domu (E.ZSV = 4,2 kreditu).
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e E.BIO - Biodiverzita

Provedeni zelené stiechy v kritériu E.ZEL ovliviiuje také hodnoceni biodiverzity konkrétné
hodnoticiho modulu BIO.PF — podpora biodiverzity a mistni fauny a flory a BIO.ZF — zachovani
puvodni fauny a flory. Zelena sttecha podporuje ekologické zaclenéni budovy do krajiny,
predstavuje utocisté pro razné druhy zvifat a umoznuje péstovani rostlin. Po navrhu vegetacni
dlazby jiz nedochazi k nahrazeni travniho porostu nepropustnym povrchem oproti referenénimu
rodinnému domu. varianta A tedy neplsobi vyznamné ztraty z hlediska biodiverzity, proto je
hodnotici modul B/O.ZF ohodnocen 5 kredity. Hodnotici modul BIO.PF ziskava 10 kreditq, jelikoz
je navrzeno minimaln€ 5 opatfeni, ktera podporuji biodiverzitu. Vysledné kreditové ohodnoceni

kritéria E.BIO ve arianté A je 5,0 kreditu.
e E.PAR - Doprava v klidu

V pavodni verzi referen¢niho rodinného domu je v tomto kritériu ptidéleno 6,0 kreditu
za umisténi parkovacich mist na pozemku investora a splnéni podminek (pfedev§im pozarnich)
na umoznéni stani s alternativnimi pohony. V ramci Uprav ve varianté A je navrzena stavebné-
technicka pfipravenost pro dobijeci stanici elektromobili. Ta se skladd z piivedeni kabelaze
k mistu budouci dobijeci stanice, elektrického rozvadéce o dostatetné dimenzi, jistice
a proudového chranice. Dle ndzoru autora je vhodné 1 v piipadé vlastnictvi automobilu na pohonné
hmoty s neobnovitelnych zdrojii investovat minimalné do stavebni pfipravenosti na osazeni
dobijeci stanice pfi navrhu rodinného domu. Nartstajici tlak na transformaci dopravy na bezemisni
(viz kapitola 1.1.2.4) bude v budoucich letech zvySovat poptavku po elektromobilech. Jestlize je
provedena stavebné-technicka pfipravenost jiz v navrhu, uSetii uZivatel rodinného domu
v budoucnu zejména za ndklady spojené s vymeénou rozvadéce a za bouraci prace zpevnénych
ploch a naslednou obnovou téchto ploch po provedeni kabelaze v ptipad¢, ze dobijeci stanice bude

ve vetsi vzdalenosti od budovy.

Hodnotici modul PAR.RD — parkovani u rodinnych domii ziskava celkové 8 kredith

a vysledné kreditové ohodnoceni kritéria E.PAR je rovnéz 8,0 kreditu.

Potizovaci naklady jsou zanedbatelné vii¢i celkové cené€ stavby. Pro stavebni pfipravenost je

natazena kabelaz v délce 6 metra, které je vhodné ukoncena na jedné strané a na druhé pfipravena
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k pfipojeni k dostate¢n¢ dimenzovanému rozvadéci. V ramci zemnich praci je vykopéna ryha, do

které je kabelaz ulozena. Odbornym odhadem stanovena cena je 3 000 K¢.
e E.CIR - Cirkularita konstrukci a materiala

V tomto hodnoceném kritériu je pro ziskéani stiibrného certifikatu nutné ziskat minimalné
5,0 kreditu. Kritérium ziskalo v hodnoceni referen¢niho rodinného domu maximalni pocet krediti
v hodnoticim modulu CIR.RG - regionalné vyrobené vyrobky a materialy zaméfeném na vyuziti
lokalnich materialii. K dosazeni pozadovaného celkového kreditového ohodnoceni (5,0 kreditu)
je zapotiebi navrhnout opatfeni ke zvyseni procentualniho zastoupeni recyklovatelnych materiala
v hodnoticim moulu CIR.OR - obnovitelné a recyklované vyrobky a materialy a vytvoreni planu
demontédze v hodnoticim modulu CIR.KP — kvalita projektu z hlediska cirkularity. Plan musi

obsahovat zplsob, rozsah a organizaci demontaze vyrobkd.

Ve varianté A je navrzeno vyuziti recyklovaného kameniva o odpovidajicich frakcich pro
podsyp pod zakladové konstrukce. Navrh také pocitd s vyuzitim recyklovaného kameniva
do betonu. Referen¢ni material je beton R-CRETE, ktery lze vyuzit pro méné exponované
konstrukce, jako jsou podkladni betony ¢i zakladové konstrukce, naopak beton neni vhodné
vyuzivat pro ohybané konstrukce [62]. Beton obsahuje pro pevnostni tfidu betonu C16/20 100 %
recyklovaného kameniva a pro pevnostni tiidu C25/30 50 % recyklovaného kameniva [62].
Pro vypocet procentudlniho zastoupeni recyklované slozky v betonovych konstrukcich je
uvazovano se 75 % celkového zastoupeni kameniva v betonu. Zastoupeni recyklovaného
a nerecyklovaného kameniva je vypocteno dle pevnostni tfidy betonu. Celkova hmotnost stavby je

stanovena na zakladé Ptilohy F.

Tab. 176 - varianta A - podil recyklovanych materialii, Zdroj: Viastni

Celkova hmotnost stavby |[t] 433,43 tun
Konstrukce Hmotnost [t] | Recyklovana sloZka [t] | Nerecyklovana slozka [t]
Zakladové pasy C16/20 37,826 28,37 9,46
Zakladové pasy C25/30 24,632 9,24 15,40
Zakladova deska C25/30 35,371 13,26 22,11
Vyplii tvarnice zt. bednéni - C16/20 37,683 30,90 7,54
Podsyp pod zakladové kce (Stérk) 25,678 25,68 0,00
Zasyp v okoli objektu (stérk) 19,319 19,32 0,00
Loze pro drenaz (Stérkopisek) 2,73 2,73 0,00
Procentualni zastoupeni [%o] 29,88
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Po provedeni stavebnich opatieni ziskava hodnotici modul CIR.OR 8,0 kreditu a hodnotici
modul CIR.KP 8,0 kreditu. Vysledné kreditové ohodnoceni kritéria E.CIR je 5,0 kreditu, coz je
narust o 3,4 kreditu oproti referen¢nimu rodinnému domu a splnéni pozadavku na minimalni

kreditové ohodnoceni.

Cena za vytvofeni planu demontéze stavby je stanovena odbornym odhadem na 25 000 K¢.
Pofizovaci ndklady ve variant¢ A za vyuziti recyklovaného kameniva mirn€ klesaji oproti
referenénimu objektu. Ceny byly stanoveny na zékladé cenové soustavy URS 2023.11. Ceny betonii
s recyklovanym kamenivem jsou dany dle ceniku betonovych smési pro rok 2024 [62],
pro srovnatelnost nékladll je ke kazdé poloZce tohoto betonu stanovena pfirdzka 800 Ké&/m?

za dopravu a Cerpani betonové smési. Ceny kameniva jsou ureny pro betonovy recyklat dle
URS 2023.11.

Tab. 177 - Varianta A - Porovnani nakladii na provedeni zakladovych konstrukci a podsypii, Zdroj: Viastni

Referencni rodinny diim mnoistvi [m3] Jednotkova cena Celkova cena
Zakladové pasy C16/20 15,86 3 910,00 K¢ 62 012,60 K¢
Zakladové pasy C25/30 10,328 4 470,00 K¢ 46 166,16 K¢
Zakladova deska C25/30 15,574 4 359,01 K¢ 67 887,20 K¢
Vypln tvarnice ztr bednéni - C16/20 16,33 4 131,01 K¢ 67 459,41 K¢
Podsyp pod zakladové kce (Stérk) 10,867 2 382,25 K¢ 25 887,90 K¢
Zasyp v okoli objektu (stérk) 11,709 1 470,00 K¢ 17 212,23 K¢
LoZe pro drendz (Stérkopisek) 1,56 1 130,00 K¢ 1762,80 K¢

Celkem 288 388,30 K¢

Varianta A mnozstvi [m3] Jednotkova cena Celkova cena
Zakladové pasy C16/20 15,86 3780,00 59950,80
Zakladové pasy C25/30 10,328 4040,00 41725,12
Zakladova deska C25/30 15,574 4040,00 62918,96
Vypln tvarnice ztr bednéni - C16/20 16,33 3780,00 61727,40
Podsyp pod zakladové kce (Stérk) 10,867 1370,00 14887,79
Zasyp v okoli objektu (stérk) 11,709 1370,00 16041,33
LoZe pro drendz (Stérkopisek) 1,56 1370,00 2137,20

Celkem 259 388,60 K¢

5.2.7.2 Varianta A — vyhodnoceni navrZenych opatreni

Cilem navrzené varianty bylo dosaZeni poZadovaného zlepSeni kvality referen¢niho
rodinného domu tak, aby byl ziskan stfibrny certifikat dle metodiky SBToolCZ. Pro dosazeni
stiibrného certifikatu bylo nutno ziskat 5,0 kreditu v kritériu E.CIR, které se fadi mezi povinna
kritéria. Pfi navrhu je cileno na 6 kritérii spadajicich do skupiny environmentalnich. V hodnoceni
jsou zohlednény pouze environmentalni aspekty stavby souvisejici se stavebnimi Upravami.
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Zamérné byla vynechdna environmentalni kritéria tykajici se produkce emisi do ovzdusi, které

budou feseny ve variant¢ B.

Mezi navrzené stavebni Upravy je zahrnuta Cistirna odpadnich Sedych vod pro rodinné
domy, navrzeni Sikmé vegetacni stfechy, uUprava zpevnéné plochy na pozemku, vyuziti

recyklovanych materiald a stavebné-technicka pripravenost pro dobijeci stanici elektromobild.

Provedenim navrht doslo oproti ptivodni verzi referencniho rodinného domu k zvyseni
hodnoceni o 1,3 kreditu v rdmci skupiny environmentalnich kritérii a 0,6 kreditu v zohlednéni
vsech kritérii (viz Tabulka 178). Ostatni kritéria zlistala nezménéna a je pfedpoklad, Ze navrzené
stavebni Upravy maji minimélni nebo Zadny vliv na jejich vysledné kreditové ohodnoceni.

Posuzovana budova ve variant¢ A dosahla celkového poctu 6,0 kreditu a ma narok na ziskani

stiibrného certifikatu dle metodiky SBToolCZ [59].

Tab. 178 Varianta A — Vyhodnoceni skupiny environmentalnich kritérii, Zdroj: Vlastni dle [59]

Oznaceni Environmentalni kritéria Vaha Body | Vysledek
E.GWP | Potencial globalniho oteplovani 8,80% 7,70 0,68
E.OZE | Obnovitelné zdroje energie 8,80% 10,00 0,88
E.PEE | Primarni energie z neobnovitelnych zdroji 8,80% 8,80 0,77
E.UPV | Uspora pitné vody 8,70% 8,00 0,70
E.ZSV | Zadrzovani srazkovych vod 8,00% 6,80 0,54
E.CIR | Cirkularita konstrukci a materialt 6,40% 5,00 0,32
E.BIO |Biodiverzita 6,40% 5,00 0,32
E.ACP | Potencial okyselovani prostiredi 6,00% 2,50 0,15
E.EUP | Potencial eutrofizace prostiedi 6,00% 0,00 0,00
E.ODP | Potencial ni¢eni ozonové vrstvy 5,70% 4,90 0,28
E.ZEL |Zelen na budové a pozemku 5,70% 5,90 0,34
E.POC | Potencial tvorby ptizemniho ozonu 5,70% 5,60 0,32
E.SOD | Stavebni odpad 4,00% 5,70 0,23
E.CEM | Certifikované vyrobky a materialy 3,90% 5,80 0,23
E.DOP | Podpora Setrné individudlni nemotorové dopravy 3,70% 7,00 0,26
E.PAR | Doprava v klidu 3,40% 8,00 0,27

Celkem - environmentalni kritéria 100,00% 6,28

Tab. 179 - Varianta A — Celkové vyhodnoceni skupin kritérii, Zdroj: Viastni dle [59]

Oznaceni Nazev Viaha [%] | Kredity | Vysledek

E Environmentalni kritéria 50,0 % 6,28 3,1

S Socialni kritéria 35,0 % 5,93 2,1

C Ekonomika a managment 15,0 % 5,24 0,8

L Lokalita 0,0 % 5,09 0,0

Celkem: 6,0
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Zaroven jsou stanoveny orientacni naklady na stavebni prace, které ovliviiuji investi¢ni
a provozni fazi zivotniho cyklu budovy. V rdmci provedeni opatfeni ve varianté¢ A dojde ke zvyseni

potizovacich nékladii o 194 099,46 K¢. S néklady bude déle pracovano v kapitole 5.3 Hodnoceni

nakladi Zivotniho cyklu.

Tab. 180 - Varianta A - Orientacni porizovaci naklady na provedeni opatreni, Zdroj: Viastni

S Porizovaci naklady | Porizovaci naklady - .
OpatFeni - puvodni stav ' Varianta A ' Rozdil
Vegetaéni stiecha 145 917,00 K& 264 444,71 K¢ 118 527,71 K¢
Vegetacni dlazba 132 544,91 K¢ 129 216,36 K¢ -3 328,55 K¢
Recyklované materialy 288 388,30 K¢ 259 388,60 K¢ -28 999,70 K¢&
Cistirna odpadnich vod nenavrzeno 79 900,00 K¢ 79 900,00 K&
Plédn demontéaze nenavrzeno 25 000,00 K¢ 25 000,00 K&
Stt:;’iizm pripravenost — dobfject nenavrzeno 3 000,00 K¢ 3 000,00 K¢
Celkem 566 850,21 K¢ 760 949,67 K¢ 194 099,46 K¢

5.2.7.3 Upravy technologickych za¥izeni — varianta B

Navrzené opatieni ve varianté¢ B cili na emise produkované provozem stavby. Produkce
oxidu uhlic¢itého a spotieba primarni energie ziskaly v plivodni varianté referen¢niho rodinného
domu velmi dobré hodnoceni (7,7 a 8,8 kreditu). Zbyla kritéria zohlednujici provozni a svazané
emise na tom jsou hiife, kdy kritérium posuzujici emise zplsobujici tvorbu pifizemniho ozdénu
ziskalo 5,5 kreditu. Ostatni emisni kritéria ziskala podpoloviéni pocty krediti. Hodnotici metodika
zohledniuje Sest kritérii odrdZejicich produkované emise uZivanim stavby a energie

z neobnovitelnych zdroja:

- E.GWP — Potencial globélniho oteplovani,

- E.PEE — Primarni energie z neobnovitelnych zdroja,
- E.ACP — Potencial okyselovani prostiedi,

- E.EUP — Potencial eutrofizace prostiedi,

- E.ODP — Potencial ni¢eni ozonové vrstvy,

- E.POC — Potencial tvorby pfizemniho ozonu.

Snahou navrhovaného opatfeni je ziskani stfibrného certifikatu dle metodiky SBToolCZ.
K jeho ziskani je stale nutné splnit pozadavek 5,0 kreditu v povinném kritériu E.CIR, proto je i ve

varianté B navrzeno recyklované kamenivo a recyklovany beton obdobné jako ve varianté A.
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V pivodnim referencnim rodinném dome je feSeno vytapéni i ohfev vody pomoci tepelného
Cerpadla, které se sice fadi mezi OZE, avsak pro svilj provoz spotiebovava cast energii ze sité. Ta
ma velmi vysoké emisni faktory, ¢imz zvysuje produkci emisi do ovzdusi a zaroven zabranuje

ziskani vyssiho kreditového ohodnoceni v uvedenych kritériich.

Varianta B navrhuje vyuziti solarnich kolektort, které budou slouzit pro ohiev teplé vody.
Navrhovany systém se skldda z kombinace stavajiciho tepelného cerpadla a nové navrzenych
solarnich kolektort. Solarnimi termickymi kolektory je pokryta vétsi ¢ast spotieby teplé vody,
piipadny pomocny ohfev teplé vody je uvazovan tepelnym cerpadlem. Voda je akumulovana
v zasobniku TUV. Pro ilustraci je uvedeno schéma soustavy (Obrazek 15). Timto feSenim je sniZzen

faktor energetické piemény a emisni faktory.

Obrazek 15 - varianta B — Schéma zapojeni soldarni ohrev a tepelné cerpadlo, Zdroj: [63]

Solarni termicky systém bude instalovan na stiechu objektu na jizni strané. Pro potieby
rodinného domu jsou predb&zné navrzeny tii ploché solarni kolektory o ploge 2,66 m* s akumulaéni
nadrzi o objemu 500 1. Pofizovaci néklady navrZzeného systému jsou 155 000 K¢&, cena obsahuje
dodavku a montéaz kolektort, akumulacni nadrz a ob&hové Cerpadlo vcetné potiebnych rozvodi.

Cena je stanovena dle cenové soustavy URS 2023.11.

Pti posouzeni kritéria ve varianté B jsou stanoveny emisni faktory pro soldrni kolektory
1 ostatni zdroje pomoci metodické ptilohy SBToolCZ z roku 2020 udévajici emisni a konverzni
faktory [56]. Celkova ro¢ni spotieba energie budovy je uddna v PENB (Pfiloha B) a zstava
nezménéna oproti referenénimu rodinnému domu.
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Tab. 181 - Varianta B — Emisni faktory, Zdroj: Viastni

Emisni faktory Vytapéni - TC Vytapéni - EE Pfg:;g:;;ﬁg:&izgy MeCh?)lsli,cél:fe:’;tram’
Rocni spotieba energie [MJ/a] 38124 7812 25164 3132
Faktor energetické premény [-] 0,00 2,60 0,05 2,60
Emisni faktor [kg SO2,ekv/MJ] 0,00 0,000596 0,000023 0,000596
Emisni faktor [kg CO2,ekv/MIJ] 0,00 0,211 0,0029 0,211
Emisni faktor [kg PO43-ekv/MIJ] 0,00 0,00108086 0,0000168 0,00108086
Emisni faktor 0.00
[kg CFC 11,ekv./MJ] ’ 4,9386E-09 3,54E-10 4,9386E-09
Emisni faktor
[kg C2H4,ekv./MJ] 0,00 0,000020738 0,0000014 0,000020738

Emisni faktory elektrické energie ziskavané ze sit¢ (Vytapéni — EE, mechanické vétrani

a osvétleni) a teplo preménéné tepelnym Cerpadlem, kde je predpoklad neznecisStovani prostiedi,

koresponduji s posouzenim v referencni variant¢ rodinného domu. Do vypoctu nové vstupuji

emisni faktory pro pfipravu teplé vody ohiivané solarnimi kolektory.

Postup hodnoceni kritérii ziistava neménny (dle ¢asti 5.2.2.1-5.2.2.6). Na zéklad¢ ro¢ni

spotieby energie a emisnich faktorti je stanovena ro¢ni produkce provoznich emisi. Mérna ro¢ni

produkce provoznich emisi se stanovi podélenim celkovou podlahovou plochou. Svdzané emise

jsou totozné s referenénim rodinnym domem. Na zaklad¢ souctu mérné ro¢ni produkce svazanych

emisi a mérné rocni produkce provoznich emisi se linearni interpolaci stanovi kreditové

ohodnoceni kritéria. V Tabulce 182 jsou uvedeny mérné ro¢ni produkce provoznich emisi,

vysledné mérné ro¢ni produkce emisi (souet provoznich a svazanych emisi) a nové kreditové

ohodnoceni dotcenych kritérii ve varianté B.

Tab. 182 - Varianta B - vysledné hodnoceni dotcenych kritérii, Zdroj: Vlastni

s , L e Zlepseni
Mérna rocni Vysledna mérna Kreditové oproti
Kritérium produkce rocni produkce Mérna jednotka ohodnoceni | s tévg'icimu
provoznich emisi emisi st 2leu
E.GWP 13,1 22,2 kg CO2ev > 2) 9,50 1,80
E.PEE 162,72 275,66 MJ/(m?a) 10,00 1,20
E.ACP 0,0304 0,0713 kg SOy ekv./(m*-a) 5,70 3,20
E.EUP 0,034 0,054 kg PO eiv./( m*2) 5,20 5,20
E.ODP 0,000000458 0,000000234 | kg CFC 11 e./( m*-a) 7,40 2,50
E.POC 0,00111 0,00438 kg CoHyerv./(m?-a) 7,20 1,60
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Navrhem solarnich kolektort dochazi k nizsi spotiebé elektrické energie ze sité, ktera je
nahrazena energii pro ohiev TUV ziskanou z termickych panelii. To ma pozitivni vliv na kreditové

ohodnoceni dot¢enych moduli.

5.2.7.4 Varianta B — vyhodnoceni navrZenych opatieni

Cilem navrzené varianty bylo dosdhnout zlepSeni kvality referen¢niho rodinného domu tak,
aby bylo dosazeno stfibrného certifikatu dle metodiky SBToolCZ. Nutnost pro ziskani sttibrného
certifikatu je ziskani 5,0 kreditti v kritériu E.CIR, které se fadi mezi povinna kritéria. Pfi navrhu
je cileno na 6 kritérii spadajici do skupiny environmentalnich. V hodnoceni jsou zohlednény pouze

environmentalni aspekty stavby souvisejici se spotifebou energii a produkci emisi do ovzdusi.

Na jizni stfeSe objektu jsou navrzeny tfi solarni kolektory, které slouzi k ohfevu teplé vody.
Pro splnéni kritéria E.CIR je nutné vyuzit recyklovanych materiali popsanych a navrzenych
ve varianté A. Orientacni zvySeni nakladl oproti referen¢nimu rodinnému domu je 155 000 K¢,
kdy je zdavodu vyhodnoceni ndvratnosti solarnich kolektori zanedbdno mirné snizZeni

potizovacich ndkladl vlivem vyuziti recyklatii kameniva (Tabulka 177).

Provedenim navrhu solarnich kolektor doslo oproti referencnimu rodinnému domu
k zvySeni hodnoceni o 1,22 kreditu v ramci skupiny environmentélnich kritérii a o 0,56 kreditu
v zohlednéni vSech kritérii, avSak v celkovém souctu neni dosazeno poZadavku na zisk stfibrného
certifikatu, kdy navrh ziskal pouze 5,96 kreditu. Pro dosaZeni sttibrného certifikatu je potrebné
provést nékterou zuprav stavebniho charakteru. Je vybrano provedeni stavebné-technické
pfipravenosti pro dobijeci stanici ohodnocené a popsané ve varianté A. Dalsi variantu piedstavuje
napiiklad napdjeni tepelného Cerpadla solarnimi panely. Varianta B v pfipad€ vyuziti solarnich
kolektorti, splnéni kritéria E.CIR a doplnéni o stavebni pfipravenost dobijeci stanice, dosahuje
celkového poctu 6,0 kreditu a ma narok na ziskani stribrného certifikatu dle metodiky SBToolCZ
(viz Tabulka 183) [59].
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Tab. 183 - Varianta B - Vyhodnoceni skupiny environmentalnich kritérii, Zdroj: Viastni dle [59]

Oznaceni Environmentalni kritéria Vaha Body | Vysledek
E.GWP | Potencial globalniho oteplovani 8,80% 9,50 0,84
E.OZE |Obnovitelné zdroje energie 8,80% 10,00 0,88
E.PEE |Primarni energie z neobnovitelnych zdroju 8,80% 10,00 0,88
E.UPV |Uspora pitné vody 8,70% 3,00 0,26
E.ZSV |Zadrzovani srazkovych vod 8,00% 4,20 0,34
E.CIR |Cirkularita konstrukci a materiald 6,40% 5,00 0,32
E.BIO |Biodiverzita 6,40% 2,00 0,13
E.ACP |Potencidl okyselovani prostredi 6,00% 5,70 0,34
E.EUP |Potencial eutrofizace prostredi 6,00% 5,20 0,31
E.ODP |Potencidl niceni ozonové vrstvy 5,70% 7,40 0,42
E.ZEL |Zelen na budové a pozemku 5,70% 2,80 0,16
E.POC |Potencial tvorby ptizemniho ozonu 5,70% 7,20 0,41
E.SOD |Stavebni odpad 4,00% 5,70 0,23
E.CEM | Certifikované vyrobky a materialy 3,90% 5,80 0,23
E.DOP Podpora Setrné individualni nemotorové 3,70% 7,00 0,26

dopravy
E.PAR |Doprava v klidu 3,40% 8,00 0,27
Celkem - environmentalni kritéria 100,00% 6,27
Tab. 184 - Varianta B - Celkové vyhodnoceni skupin kritérii, Zdroj: Viastni dle [59]
Oznaceni Nazev Vaha [%]| Body |Vysledek

E Environmentalni kritéria 50,00% 6,27 3,1

S Socidlni kritéria 35,00% 5,93 2,1

C Ekonomika a managment 15,00% 5,24 0,8

L Lokalita 0,00% 5,09 0,0

5.3 Hodnoceni nakladu Zivotniho cyklu

Pro finan¢ni vyhodnoceni referen¢niho rodinného domu a navrZenych variant A a B
je provedena pfedbéZzna analyza nakladii Zivotniho cyklu. Analyzované obdobi je 50 let. Hodnoceni
je provedeno dle deterministického ptistupu, ktery prfedpoklada fixni hodnotu vstupujicich ndkladt
v pribéhu Zivotniho cyklu. Zivotni cyklus je modelovan pomoci finanéniho indikatoru Gisté
soucasné hodnoty (Net Present Value, NPV), ktera zohlediiuje ¢asovou hodnotu penéz. Predbézna
analyza nakladl zivotniho cyklu obsahuje nékolik krokti, ve kterych jsou vyhodnoceny naklady

zivotniho cyklu.
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e Stanoveni cile analyzy LCC

Cilem provadéné analyzy ndklada zivotniho cyklu je vyhodnoceni a porovnéni tfi variant
rodinného domu. Vychozi navrh objektu je urcen projektovou dokumentaci a je porovnan
s variantnimi feSenimi A a B vychdzejicich ze zlepSeného hodnoceni kvality budovy dle

multikriterialniho posouzeni metodikou SBToolCZ.
e Stanoveni rozsahu analyzy LCC

Ugelem LCC analyzy je ovéfit naklady Zivotniho cyklu po provedeni environmentalnich

opatfeni ve variantnich fesenich posuzovaného rodinného domu.
e Definovani klicovych parametri, shromazdéni dat

Relevantni néklady, se kterymi je kalkulovéno v analyze LCC, jsou pofizovaci naklady,
provozni nédklady, naklady na obnovu a likvidaéni ndklady. Investi¢ni ndklady zahrnuji naklady
spojené s vystavbou objektu rodinného domu, vcetné provedeni elektroinstalace, vytapéni,
zdravotné-technickych instalaci, vzduchotechniky a venkovni parkovaci plochy. Daéle je
uvazovano s vedlejSimi rozpoctovymi ndklady (VRN), kde jsou zapocteny ndklady na zatizeni
stavenisté, projektovou dokumentaci a priizkumy. Naklady jsou zkalkulovany v SW KROS 4, ktery
vyuzivéa cenovou soustavu URS 2023.11. V piiloze D jsou uvedeny podrobné rozpoéty stavebnich

objekta.

Do provoznich nakladi se fadi spotifeba elektrické energie. Cena za 1 kWh elektrické
energie je stanovena pro Zapadocesky kraj od dodavatele pro sazbu s tepelnym cCerpadlem
na 3,4 K&/kWh [66]. Vodné a stoéné je stanoveno piimo pro danou lokalitu Kamenny Ujezd
u Rokycan pro rok 2024, vodné je 88,55 K& za m® a sto¢né 34,26 K¢& za m? bez DPH [67]. V LCC
analyze je pocitano 1 s vyménou tepelného Cerpadla. Soustava tepelného cerpadla ma Zivotnost 20
let a ve vypoctu je uvazovano s jednou kompletni obnovou (cena dle Ptilohy D) a jednou vyménou
casti tepelného Cerpadla s mensi Zivotnosti (uvazovéan néklad 40 % z celkové potizovaci ceny).

Po 25 letech je navrzena modernizace objektu, kdy je uvazovano s pravami interiéru.
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Likvidaéni néklady jsou stanoveny cenovou soustavou URS 2023.I1. Zahrnuji zbouréani

rodinného domu postupnym rozebirdnim, tfidéni odpadu a odvoz odpadl urcenych k recyklaci

na recyklac¢ni skladku véetné poplatku za ulozeni odpadu.

Tab. 185 - Shrouti nakladii a spotieb pro vypocet LCC analyzy, Zdroj: Viastni

Varianta bez

Polozky nakladi e Varianta A Varianta B
Stavebni objekty 9450 088,00 K¢ 9619 187,46 K¢ 9 605 088,00 K¢
Projektova dokumentace, inzenyring, pruzkumy 175 000,00 K¢ 200 000,00 K¢ 175 000,00 K¢
Dalsi naklady (Zafizeni staveniste) 450 000,00 K¢ 450 000,00 K¢ 450 000,00 K¢
Investi¢ni naklady celkem 10 075 088,00 K& | 10269 187,46 K¢ | 10230 088,00 K¢
Obnova prvku kratkodobé zivotnosti, modernizace 300 000,00 K¢ 300 000,00 K¢ 300 000,00 K¢

Obnova systému TZB

737 856,00 K¢

817 756,00 K¢

892 856,00 K¢

Néklady na obnovu a tidrzbu celkem

1 037 856,00 K¢

1117 756,00 K¢

1 192 856,00 K¢

Provozni naklady

Cena za 1 kWh elektrické energie 3,40 K¢ 3,40 K¢ 3,40 K¢
Vytapéni [kWh / rok] 3670 3670 3670
Ptiprava TUV [kWh / rok] 2660 2660 798
Osvétleni, mechanické vétrani [kWh / rok] 870 870 870
Spotieba vody v [m3 / rok] 288 144 288
Vodné, sto¢né [K¢/m3] 122,81 K¢ 122,81 K¢ 122,81 K¢
Ostatni provozni naklady [K¢ / rok] 0,00 K¢ 3 000,00 K¢ 0,00 K¢

Naklady na likvidaci objektu

1 481 633,00 K¢

1 481 633,00 K¢

1 481 633,00 K¢

U varianty A vznikaji vyssi po€atecni naklady pro stavebni objekty zejména kvili vystavbé

zelené stiechy a Cisticky Sedych vod, aviak je sniZena spotieba vody. Zivotnost &isticky Sedych

vod je odhadovana na 25 let. Dale jsou zvySeny investi¢ni nédklady za projektovou dokumentaci,

kdy musi byt vytvotfen plan demontaze budovy. Vlivem zelené stiechy vznikaji provozni naklady

spojené s hnojenim a zavlaZovanim. UZivéani cistirny Sedych vod ptredstavuje dal§i zvySeni

provoznich nakladii. Dohromady tyto dvé poloZzky ptedstavuji zvySeni provoznich ndkladli o

3 000 K¢ za rok.

Ve varianté¢ B jsou zvySené pocatecni ndklady z diivodu realizace soldrnich kolektori.

Odhadovana zivotnost solarnich kolektorti je 30 let a po této dob€ dochdzi k jejich vymeéné. Vlivem

solarnich kolektort je snizena spotieba elektrické energie ze sité pro ohfev TUV.
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e Ekonomické hodnoceni

V LCC analyze jsou zohlednény vsSechny ndklady, které nastavaji v prubéhu celého

Cvwr

provozni naklady ma varianta A vzhledem k uspofe na pfivadéné vodé¢, kterd je opctovné

vyuzivana.

Tab. 186 - Stanoveni provoznich rocnich nakladi, Zdroj: Viastni

Polozka - provozni naklady (PN) Var:’la::vbez Varianta A Varianta B
Vytapéni [K¢/rok] 12 478,00 K¢ 12 478,00 K¢ 12 478,00 K¢
Ptiprava TUV [K¢/rok] 9 044,00 K¢ 9 044,00 K¢ 2 713,20 K¢
Osvétleni, vétrani [K¢/rok] 2 958,00 K¢ 2 958,00 K¢ 2 958,00 K¢
Vodné, sto¢né [K¢/rok] 35 369,28 K¢ 17 684,64 K¢ 35 369,28 K¢
Ostatni provozni naklady [K¢/rok] 0,00 K¢ 3 000,00 K¢ 0,00 K¢
Celkem - Provozni naklady [Ké/rok] 59 849,28 K¢ 45 164,64 K¢ 53 518,48 K¢

Pro ekonomické vyhodnoceni v pribéhu jednotlivych let je transformovan vzorec (6).

Stanoveni budoucich néklada pro jednotlivé obdobi vychazi ze vzorce [48]:
FV =PV x*(1+71)t (59)

kde: FV — budouci hodnota nakladd,
PV — soucasna hodnota naklada,
r — diskontni sazba,
t — délka analyzovaného obdobi [rok].

Do hodnoceni ndkladl Zivotniho cyklu vstupuje i1 ro¢ni mira inflace, které je stanovena
na 2,00 % pro Gnor 2024 [64], a urokova sazba 4,17 %, kter4 je pro potfeby vypoctu stanovena
z udaji Ceské narodni banky pro primérmé tvérové sazby poskytované na nakup nemovitosti za

rok 2024 [65]. Diskontni sazba je urcena dle vzorce [48]:

1+r
Tf = m, (60)

kde: rr — diskontni sazba upravena o miru inflace,
r— diskontni sazba,

f— mira inflace.
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Diskontni sazba upravena o miru inflace je 1,96 % pro kazdy hodnoceny rok. Diskontni

sazbou je predikovdna casova hodnota penéz. Kumulované naklady v jednotlivych letech jsou

vypocteny jako soucet nakladi daného roku s kumulovanou hodnotou nakladt predchoziho roku.

Naklady zivotniho cyklu referen¢ni rodinny dam ve vybranych letech jsou udany v Tabulce 187.

Tab. 187 - Naklady zivotniho cyklu pro vybrané roky — referencni rodinny diim, Zdroj: Viastni

rok: Lo ] investiénl’vnéklady Celkvem PN Cbelil(;?)l:c; (I)’élilli ku(ljrflllll(:tin:fni (lj)(zgzll:lcf 0CEI:Ili ku?nelllll(:tll'lifni

ST L] (R [K&/rok] | budouci PN [K¢] [K&/rok] budouci CN [K¢]
0 1,0000 10 075 088,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 10 075 088,00 K¢ 10 075 088,00 K¢
1 1,0196 59 849,28 K¢ 61 023,29 K¢ 61 023,29 K¢ 61 023,29 K¢ 10136 111,29 K¢
2 1,0396 59 849,28 K¢ 62 220,33 K¢ 123 243,63 K¢ 62 220,33 K¢ 10 198 331,63 K¢
3 1,0600 59 849,28 K¢ 63 440,86 K¢ 186 684,49 K¢ 63 440,86 K¢ 10 261 772,49 K¢
4 1,0808 59 849,28 K¢ 64 685,32 K¢ 251 369,81 K¢ 64 685,32 K¢ 10 326 457,81 K¢
5 1,1020 59 849,28 K¢ 65 954,20 K¢ 317 324,01 K¢ 65 954,20 K¢ 10392 412,01 K¢
10 1,2144 59 849,28 K¢ 72 681,85 K¢ 667 016,63 K¢ 72 681,85 K¢ 10 742 104,63 K¢
15 1,3383 59 849,28 K¢ 80 095,76 K¢ 1052 379,62 K¢ 80 095,76 K¢ 11127 467,62 K¢
19 1,4464 59 849,28 K¢ 86 567,80 K¢ 1 388 785,60 K¢ 86 567,80 K¢ 11 463 873,60 K¢
20 1,4748 210 816,00 K¢ 59 849,28 K¢ 88 265,92 K¢ 1477 051,53 K¢ 399 178,08 K¢ 11 863 051,68 K¢
21 1,5037 59 849,28 K¢ 89 997,36 K¢ 1 567 048,89 K¢ 89 997,36 K¢ 11 953 049,04 K¢
24 1,5940 59 849,28 K¢ 95 398,14 K¢ 1847 772,58 K¢ 95 398,14 K¢ 12 233 772,73 K¢
25 1,6252 300 000,00 K¢ 59 849,28 K¢ 97 269,48 K¢ 1945 042,06 K¢ 584 841,66 K¢ 12 818 614,40 K¢
26 1,6571 59 849,28 K¢ 99 177,53 K¢ 2044 219,59 K¢ 99 177,53 K¢ 12917 791,93 K¢
29 1,7566 59 849,28 K¢ 105 129,22 K¢ | 2 353 578,48 K¢ 105 129,22 K¢ 13 227 150,82 K¢
30 1,7910 59 849,28 K¢ 107 191,45 K¢ | 2 460 769,93 K¢ 107 191,45 K¢ 13 334 342,26 K¢
31 1,8262 59 849,28 K¢ | 109 294,13 K¢ | 2 570 064,06 K¢ 109 294,13 K¢ 13 443 636,39 K¢
39 2,1332 59 849,28 K¢ | 127 670,48 K¢ | 3 525237,27 K¢ 127 670,48 K¢ 14 398 809,61 K¢
40 2,1750 527 040,00 K¢ 59 849,28 K¢ | 130 174,88 K& | 3 655412,15 K¢ 1276 510,65 K¢ 15675 320,25 K¢
41 2,2177 59 849,28 K¢ | 132 728,41 K¢ | 3 788 140,56 K¢ 132 728,41 K¢ 15 808 048,67 K¢
49 2,5906 59 849,28 K¢ | 15504492 K¢ | 4948 117,09 K¢ 155 044,92 K¢ 16 968 025,19 K¢
50 2,6414 1481 633,00 K¢ 59 849,28 K¢ | 158 086,31 K¢ | 5106 203,40 K¢ 4071 682,14 K¢ 21039 707,33 K¢

Celkové kumulativni budouci naklady v poslednim posuzovaném roce jsou

21 039 707,33 K¢ bez DPH. Jedna se o soucasnou hodnotu kumulovanych nakladi, které bude

nutné vynaloZzit v budoucim Zivotnim cyklu stavby. Je zohlednéna miry inflace a diskontni sazba,

ktera respektuje ¢asovou hodnotu penéz, kdy koruna ma v soucasnosti vyssi hodnotu nez koruna

vynaloZena v budoucnu.
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Obdobn¢ jsou vypocteny naklady zivotniho cyklu pro variantu A a pro variantu B, které

jsou zobrazeny v Tabulce 188 a 189. Varianta A posuzuje referen¢ni rodinny dim se stavebnimi

upravami pro ziskani stiibrného certifikatu. Ma sice vyssi potfizovaci naklady, avSak nizsi provozni

naklady vlivem mensi spotieby vody. Ve varianté B jsou navyseny potizovaci naklady na dodavku

solarnich kolektorii, avSak snizeny provozni naklady na ohifev teplé vody oproti ostatnim

variantam.

Tab. 188 - Naklady zivotniho cyklu pro vybrané roky — varianta A, Zdroj: Viastni

rok: | Diskonni | investiéni niklady | Celkem PN | (EOm RS | PWEER L CoRem R e

gz [y [BCATE [K&rok] | budouci PN [K| [K&rok| budouci CN [K¢]

0 1,0000 | 10269 18746 KE | 0,00 K& 0,00 K& 0,00 K& 10 269 187,46 K& | 10269 187,46 K&
1 1,0196 45 164,64 K& | 46050,60 K& | 46 050,60 K& 46 050,60 K& | 10315 238,06 K&
2 1,0396 45 164,64 K& | 46953.93KE | 93 004,53 K& 4695393 Ke | 10362 191,99 K&
3 1,0600 45 164,64 K& | 4787499KE | 140879,52KE | 47874.99KE | 10410 066,98 K&
4 10808 45 164,64 K& | 4881411 KE | 189693,63KE | 48814,11KE | 10458 881,09 K&
5 1.1020 45 164,64 K& | 49 771,66 KE | 23946528 KE | 4977166 KE | 10508 652,74 K&
10 | 12144 45 164,64 K& | 5484861 K& | 50335720KE | 54848.61 K& | 10772 544,66 K&
15 13383 45 16464 K& | 6044344 KE | 794 16739KE | 60443.44KE | 11063 354,85 K&
19 14464 45 164,64 K& | 6532749Ke | 104803269 KE | 65327.49KE | 11317 220,15 K&
20 | 14748 | 210816,00KE | 45 164,64 K& | 6660896 Ke | 1114 641.65KE | 37752112KE | 11694 74127 K&
21 15037 45 164,64 K& | 6791558 K | 118255723 KE | 6791558 K& | 11762 656,85 K&
24 | 15940 45 16464 K& | 7199122 KE | 139440246 KE | 7199122KE | 11974 502,08 K&
25 1,6252 | 379900,00 K& | 45 164,64 K& | 7340341 K& | 146780587 KE | 69083231 K& | 12 665 334,39 K&
2% | 16571 45 164,64 K& | 7484330 KE | 1542649,17KE | 7484330KE | 12740 177,69 K&
29 | 17566 45 164,64 K& | 7933467KE | 1776 103,65KE | 79334.67KE | 12973 632,17 K&
30 | 17910 45 164,64 K& | 8089092 K& | 185699457 KE | 80890,02 K& | 13 054 523,09 K&
31 1.8262 45 164,64 K& | 8247768 KE | 193947225KE | 8247768 K& | 13 137 000,77 K&
39 | 2.1332 45 164,64 K& | 9634521 K& | 266028383 KE | 9634521 K& | 13 857 812,36 K&
40 | 21750 | 527040.00KE | 45 164,64 K& | 9823513 K | 2758 51896 K& | 124457089 Ke | 15 102 383.25 K&
a1 | 22177 45 164,64 K& | 100 162,12 K& | 2858 681.09KE | 100 162.12KE | 15 202 54537 K&
49 | 25906 45 164,64 K& | 117 003,05 KE | 3 734 04537KE | 117 003.05KE | 16077 909,66 K&
S0 | 2.6414 | 1481633.00KE | 45 164,64 K& | 11929820 K& | 3853 343,57 K& | 403289403 K& | 20 110 803,69 K&

2024

198




Tab. 189 - Naklady zivotniho cyklu pro vybrané roky — varianta B, Zdroj: Vlastni

rol: | Diskontni | investicni nikiady | Celkem PN | GUECR FUR | PR | COROR IR malationi

SRZLa B [RCACR] [K&rok] | budouci PN [K¢] [K&/rok] budouci CN [K¢]

0 1,0000 | 10230 088,00 K¢ | 0,00 K& 0,00 K& 0,00 K& 10 230 088,00 K& | 10 230 088,00 K&
) 1,0196 53 518,48 K& | 54 568,31 K& | 54 568,31 K& 54 568,31 K& 10 284 656,31 K&
2 1,0396 53 518,48 K& | 55638,73 K& | 110 207,03 K& 55 638,73 K& 10 340 295,03 K&
3 1,0600 53 518,48 K& | 56 730,14 K& | 166 937,18 K& 56 730,14 K& 10 397 025,18 K&
4 1,0808 53518,48 K& | 57 842,97 K& | 224 780,15 K& 57 842,97 K& 10 454 868,15 K&
5 1,1020 53 518,48 K& | 58977,63 K& | 283 757,78 K& 58 977,63 K& 10 513 845,78 K&
10 1,2144 53518,48 K& | 64993,64 K& | 596 460,25 K& 64 993,64 K& 10 826 548,25 K&
15 1,3383 5351848 K& | 71623,31 K& | 941 059,90 K& 71 623,31 K& 11 171 147,90 K&
19 1 4464 5351848 K& | 7741074 K& | 1241881,18KE | 77 410,74 K& 11471 969,18 K&
20 1,4748 210 816,00 K& | 53 518,48 K& | 7892924 K& | 1320810,42KE | 389 84139KE | 11861 810,57 K&
21 1,5037 53518,48 K& | 80477,52 K& | 1401287,94Ke | 80477,52 K& 11 942 288,10 K&
24 1,5940 53 518,48 K& | 85307,01 K& | 1652316,95KE | 85307,01 K& 12 193 317,10 K&
25 1,6252 300 000,00 K& | 53 518,48 K& | 86 980,41 K& | 173929736 K& | 57455259 K& | 12767 869,69 K&
26 1,6571 53 518,48 K& | 88686,63 K& | 1827983,98KE | 88 686,63 K& 12 856 556,32 K&
29 1,7566 53 518,48 K& | 94 008,75 KE | 2104619,18 KE | 94 008,75 K& 13 133 191,52 K&
30 1,7910 155 000,00 K& | 53 518,48 K& | 95852,84 K& | 2200472,02K& | 373461,42KE | 13 506 652,95 K&
31 1,8262 53 518,48 K& | 97733,10 K& | 2298205,12KE | 97 733,10 K& 13 604 386,05 K&
39 2,1332 53 518,48 K& | 114 165,62 K& | 3 152341,02K& | 114 165,62 KE | 14458 521,94 K&
40 2,1750 527 040,00 K& | 53 518,48 K& | 116 405,11 K& | 3268 746,12 KE | 126274087 K& | 15721 262,81 K&
41 22177 53 518,48 K& | 118 688,53 K& | 3387434,65Ke | 118688,53 K& | 15839 951,34 K&
49 2,5906 53 518,48 K& | 138 644,42 K& | 4424 709,96 K& | 138 644,42 KE | 16 877 226,65 K&
50 2,6414 | 1481633,00KE | 53 518,48 K& | 141 364,09 K& | 4566 074,05 K& | 4054959,92 K& | 20932 186,57 K&

Zhodnoceni LCC analyzy

Hodnoceni celkovych nakladi vychazi nejptiznivéji pro variantu A, ktera opétovné vyuziva

odpadni vodu. Oproti referen¢nimu rodinnému domu je uSetfeno v radmci Zivotniho cyklu

928 903,46 K¢. Varianta B rovnéz dle LCC analyzy vychazi vyhodnéji neZ plivodni varianta

referenéniho rodinného domu bez Uprav, avSak rozdil neni tak vyrazny. Provedenim solarnich

kolektorii je uSetfeno v ramci Zivotniho cyklu stavby pouze 107 520,76 K¢&. Porovnédni dat

v jednotlivych letech je zobrazeno v Grafu 23.
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Graf 22 - Variantni srovnani nakladii Zivotniho cyklu, Zdroj: Viastni

20000 000,00 K¢

18000 000,00 K&

16000 000,00 K&

14000 000,00 K&

12000 000,00 K¢

10000 000,00 K¢

Naklady LCC v jednotlivych letech

== \/arianta bez Uprav Varianta A e===\/arianta B

Varianta bez uprav; 21039 707,33 Ké/

Varianta B; 20932 186,57 K¢
Varianta A; 20110 803,69 K¢

I— Varianta A; 10269 187,46 K¢

Varianta B; 10230 088,00 K¢

/ Varianta bez Uprav; 10075 088,00 K¢

0123 456 7 8 91011121314151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

2024

Graf 23 - Variantni srovnani nakladui zivotniho cyklu v letech, Zdroj: Viastni
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Budova vstupuje do Zivotniho cyklu svymi investi¢nimi naklady. V prvnich 20 letech jsou
néaklady Zivotniho cyklu linearné¢ kumulovany s roénim nariistem budoucich provoznich nakladi.
Po 20 letech nastane investi¢ni ndklad v podobé¢ tdrzby tepelného ¢erpadla u vSech posuzovanych
variant. Ve 25. roku je kalkulovano s modernizaci objektu ve vSech tfech variantach a ve variant¢ A
dochazi k vyméng Cisticky Sedych vod a ndhrad¢ za novou. Ve 30. roku je nutné vynalozit investici
do vymeény solarnich kolektort ve varianté B. Ve 40. roku dochazi ke kompletni vyméné systému
tepelného Cerpadla ve vSech variantach a na konci posledniho roku analyzovaného obdobi dochazi

u vSech variant ke strmému nartstu cen zapiicinénému ekologickou likvidaci budovy.

Dle néakladid zivotniho cyklu lze vyhodnotit i vyhodnost navrzenych opatfeni ve
variantach A a B oproti referen¢nimu rodinnému domu. Pro ovéfeni je vytvotena analyza, ve které
jsou zapocteny zvySené investiéni naklady navrzenych ekologickych opatfeni pro ziskani vyssi
certifiakce, provozni naklady v pribéhu let a nutné vymény cisticky odpadnich vod a soldrnich
kolektorti po skoceni jejich zivotnosti. Z posouzeni jsou vylouceny oproti minulému vypoctu
pocatecni naklady stavby, modernizace budovy, udrzba ¢i vymeéna tepelného Cerpadla a likvidace

objektu.

Naklady LCC ve vybranych letech pro ekologicka opatreni
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Graf 24 - Variantni srovnani nakladii Zivotniho cyklu provedenych ekologickych opatreni v letech, Zdroj: Viastni
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V porovnani varianty A s referen¢nim rodinnym domem dochazi k navratnosti investice
do poftizovacich nakladii po 12 letech, ani koupé nové Cisticky odpadnich vod po 25 letech nezvysi
investi¢ni nadklady natolik, aby do$lo k vyrovnani kumulativnich celkovych budoucich ndklada

s referen¢nim rodinnym domem.

V porovnani varianty B s referenénim rodinnym domem dojde k névratnosti navrZzenych
solarnich kolektort po 20 letech. Zivotnost solarnich kolektort je 30 let, p¥i op&tovné investici do
novych solarnich kolektora pterostou celkové budouci kumulované naklady ve varianté B stavajici
stav referen¢niho rodinného domu bez Gprav. Navratnost nov¢ instalovanych solarnich kolektorii
pfi opétovné investici po 30 letech bude vlivem ¢asové hodnoty penéz kratsi. K vyrovnani nakladi
mezi referenénim rodinnym domem a variantou B dochazi po 14 letech (ve 44. roce).

V Tabulce 190 jsou sumarizovany celkové budouci kumulované néklady v klicovych letech.

Tab. 190 - Variantni srovnani nakladii Zivotniho cyklu provedenych ekologickych opatieni v klicovych letech, Zdroj: Vlastni

ROK Celkové budouci kumulativni naklady [K¢]
Varianta bez uprav | Varianta A Varianta B Poznamka
0 0,00 K¢ 194 099,46 K& | 155 000,00 K¢ | Investi¢ni naklady
12 816 685,52 K¢ 810 402,74 K¢ - Navratnost COV
20 1477 051,53 K¢ - 1 475 810,42 K¢ | Navratnost solarnich kolektoru
25 1945042,06 K& | 1791 762,05 K& - Opétovna investice do COV
30 2 460 769,93 K¢ - 2 633 080,61 K¢ | Opétovna investice do SK
44 4202 152,82 K¢ - 4190 261,67 K¢ | Navratnost SK

Ve vypoctu nejsou zohlednény administrativni naklady, pojisténi stavby, ndklady za
likvidaci provozniho odpadu a nédklady za tidrZzbu pozemku. Je ptfedpokladano, ze uvedené naklady
jsou totozné pro referen¢ni rodinny diim i stanovené varianty A a B, proto jsou v provedené analyze

nerelevantni.

Pti kalkulaci nakladt zivotniho cyklu existuje mnoho neznamych a nejistych faktort, které
spocivaji v budoucim odhadovani nakladi. Mezi n¢ se fadi ekonomicka rizika ve vysi diskontni
sazby a miry inflace. Déle je pouze odhadovana spotieba vody a energii v jednotlivych letech. Dalsi
piedpovéd’ predstavuji ndklady na udrzbu a modernizaci objektu ¢i ndklady vynalozené pti vyméné
technickych zafizeni budovy. Tyto rizika v ptipad¢ jiného budouciho vyvoje, nez je simulovan

v provedené LCC analyze, mohou zménit celkové naklady Zivotniho cyklu rodinného domu.
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6 Diskuze

Cilem diplomové prace bylo na zakladé trendii v oblasti udrzitelné vystavby a postupné
se zpiisiujicich legislativnich pozadavkéim v Evropé i v Ceské republice najit udrzitelngjsi feseni
pro referen¢ni rodinny dim pomoci nastroji zohlediujici udrzitelnou vystavbu. Nasledné bylo

porovnano finan¢ni hledisko metodou posouzeni naklada Zivotniho cyklu budovy.

Hlavnim podnétem pro hledani udrzitelnéjsSich cest pti vystavbé byla hypotéza, ze investice
do udrzitelnych prvkll a technologii se v dlouhodobém horizontu finan¢né vypléceji, ackoli
na prvni pohled pfindsi vysSi naklady oproti bézné vystavbé. Diulezitym podkladem byl
sociologicky prizkum zaméfeny na laickou vetejnost a jeji podporu a ochotu investovat do prvki
udrzitelné vystavby, znichz vyplyva podpora udrzitelnych feSeni za ptredpokladu, ze dojde
k navratnosti investic v rozumném casovém useku, poptipadé udrzitelnd opatieni pfinesou jiné

ekonomickeé ¢i socialni vyhody.

Posouzeni referenéniho rodinného domu dle metodiky SBToolCZ reflektuje kvalitu objektu
z hlediska udrzitelné¢ vystavby, kdy jsou hodnoceny bodovacim systémem environmentalni,
socialni a ekonomicka kritéria. Déle je posuzovana lokalita, kterd pouze informativné hodnoti dané
uzemi, ke kterému budova nalezi. To je v rozporu s dal§imi néstroji pro posuzovani udrzitelnosti
jako je LEED ¢1 BREEAM, kdy lokalita hraje nezanedbatelnou roli. Zanedbani vlivu lokality
v metodice SBToolCZ vychazi z myslenky, ze polohu nelze ovlivnit pii ndvrhu stavby, a proto by

neméla mit vliv na hodnoceni kvality budovy.

Referen¢ni rodinny dim ziskal dle metodiky bronzovy -certifikat, coz signalizuje
nadstandartni kvalitu objektu. Tomu dopomohlo zejména vytapéni a ohfev teplé vody pomoci
tepelného cerpadla, které pfedstavuje OZE. Nasledné byly navrZzeny dvé variantni feSeni, kdy
budova dosdhla vysSiho, stiibrného certifikatu dle metodiky. Pfi ndvrhu bylo cileno
na environmentalni parametry stavby. Pro zisk zlatého certifikatu by rodinny dim musel splnit
velmi ptisna kritéria, kdy by musela byt kompletné upravena koncepce rodinného domu a zménény
konstrukéni 1 materidlové parametry smérem k opétovnému vyuzivani konstrukci, snizeni
svazanych i provoznich energii na minimum apod. V piipadé¢ hodnocené¢ho rodinného domu

je ziskani zlatého certifikatu technicky 1 ekonomicky velmi tézko proveditelné.
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V navrzenych variantach (dle kapitol 5.2.7.1-5.2.7.4) byly zvoleny stavebni, respektive
technologické upravy pro podporu environmentélnich kritérii. Volba navrzenych opatieni prob&hla
zejména z divodu nizkého kreditového zisku referenéniho rodinného domu v téchto kritériich.
Vliv mél také sociologicky prazkum, kdy se navrzené stavebni Upravy ztotoziiuji s nazorem
vetejnosti, ze je dulezité prispivat k ochrané zivotniho prostiedi pomoci vyuzivani obnovitelnych
zdroju energie, snizovanim spotfeby vody a podporou biodiverzity. Zaroven navrzené varianty,
které zvysuji potizovaci ndklady pouze v fadu sta tisicii ve stavbé za n¢kolik milionti, koresponduji
s vysledky sociologického prizkumu ohledné finan¢ni dostupnosti udrzitelnych opatieni. Je nutné
vzpomenout, ze metodika nabizi nespocet pfistupii a variant k navrhiim udrzitelnych opatieni, kdy

lze upravou névrhu referen¢niho rodinného domu cilit na kazdou ze skupin kritérii.

V prvnim navrzeném feSeni (varianta A) jsou uvaZovany stavebni Upravy podporujici
udrzitelny rozvoj. Navrzené upravy smétuji k podpote zelené na budové, snizeni spotieby vody
a vyuziti recyklovanych materidlii. Ve druhé navrzené varianté (varianta B) je cileno na snizeni
provoznich emisi sklenikovych plynt. Také byly urCeny pofizovaci naklady na realizaci
referen¢niho rodinného domu i variantnich feSeni. Podle predpokladu, doslo k narastu investi¢ni

ceny objektu pii podpofe udrzitelné vystavby.

Dosadhnutymi vysledky analyzy néakladii Zivotniho cyklu bylo potvrzena hypotéza
(kapitola 4.2), ze investice do udrzitelnych technologii se v dlouhodobém horizontu vyplati, kdy
referencni rodinny diim ma oproti variantnim feSenim nejvys$si naklady v jejim zivotnim cyklu.
Limitaci provedené analyzy jsou rizika a nejistoty v odhadu ekonomickych faktorti, presnych
spotfeb energii a vody v jednotlivych letech a dal$i nepfedvidatelné udalosti, kter¢ mohou

v zivotnim cyklu stavby nastat.

Z vyhodnoceni potizovacich nakladt i nékladt zivotniho cyklu byla vylou¢ena moznost
cerpani dotacnich programli zamétenych na udrZitelnou vystavbu. Vliv dotaci na celkové ndklady
zivotniho cyklu stavby 1ze zkoumat v budoucim vyzkumu. Budoucim vyzkumem lze také zjistovat
jiné varianty navrhu uprav rodinného domu pro ziskani vysSiho kreditového ohodnoceni a tim

lepsiho certifikatu.

Vysledky diplomové prace poskytuji material obohacujici problematiku udrzitelné
vystavby a tvoii relevantni zdroj informaci vyuzitelny na akademické pid€. Zaroven nabizeji

srozumitelny pohled na investice do rodinného domu z dlouhodobého hlediska.
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7 Zavér

Udrzitelnost staveb je téma, které stile vice rezonuje v kontextu produkovanych emisi
sklenikovych plynti, vyuZzivani pfirodnich zdroji a zvySujicitho se mnozstvi odpadu. Udrzitelné
stavitelstvi vSak neni pouze o environmentdlnich pozadavcich, ale také o zméné pfistupu
spolecnosti k otazce udrzitelnosti. Je tfeba, aby se stavitelstvi aktivné pokouselo hledat cesty, jak

rovnocenn¢ implementovat ekologické, ekonomické a socialni aspekty do moderni vystavby.

Na uvod teoretické casti diplomové prace bylo vysvétleno, pro¢ je dilezité se zabyvat
otazkou udrzitelnosti. Velkd cast emisi sklenikovych plyni je zpusobena pravé vystavbou
a provozem budov. Provadéni energeticky ucinnych opatfeni je kliCovym prvkem ke sniZeni
dopadu klimatické zmény zptisobené ¢lovékem. To potvrzuje i evropska a narodni legislativa,
zejména Zelend dohoda pro Evropu a z ni vyplyvajici dokument ,,Fit for 55%, které maji zajistit
klimatickou neutralitu do roku 2050, respektive snizit emise sklenikovych plynt o 55 % do roku
2030 v porovnani s rokem 1990. Na problematiku snizovani emisi navazuje energetické hodnoceni
budov pomoci PENB, jelikoz ¢im nizsi je energetickd spotieba objektu, tim méné emisi je
v provozni fazi produkovano do ovzdusi. Do hodnoceni objektu Pritkazem energetické naro¢nosti
budovy vstupuje také typ dodavané energie, pficemz je snaha o omezeni primarni energie

z neobnovitelnych zdrojii, a naopak je podporovano vyuziti obnovitelnych zdroji.

Vliv na ¢erpani neobnovitelnych ptirodnich zdroji ma i odpadové hospodaistvi. Stavebni
a demoliéni odpad tvofil v roce 2022 nadpoloviéni &ast viech vzniklych odpadi v CR, piicemz je
dlouhodobé tendence toto mnozstvi sniZzovat. V praci byly identifikovany dva zakladni pfistupy
pro nakladani sodpady, kdy k udrZitelnosti pfispiva cirkularni ekonomika. Ta pocita
se znovuvyuzitim vzniklého odpadu, ktery se po zpracovani znovu vyuzije a tim dochazi ke snizeni

mnozstvi odpadd.

Aby bylo mozné porovnat jednotlivé budovy z hlediska udrzitelnosti, bylo nutné vymezit
nastroje pro jeji hodnoceni. Nastroje funguji na principu multikriteridlniho posouzeni a zohlednu;i
vSechny faze Zivotniho cyklu. Na vysledné hodnoceni maji vliv environmentalni indikatory, jiz
zminovana produkce emisi sklenikovych plyntl, vyuZité stavebni materialy, které za sebou pfi tézbé
a vyrob¢ zanechavaji stopu v podob¢ svazanych emisi sklenikovych plynd, a také mnoho dalSich

environmentalnich, socialnich a ekonomickych aspektii posuzované stavby.
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Pro urceni financ¢niho hlediska stavby v dlouhodobém horizontu byla popsana metodika pro
modelovani nakladi zivotniho cyklu (LCC) vcetné vznikajicich nakladd v jednotlivych fazich

zivotniho cyklu a finan¢nich indikatort, které zohlediuji budouci a sou¢asnou hodnotu penéz.

Praktickd ¢ast diplomové prace v tvodni fazi zanalyzovala sociologicky prizkum, ktery
se tyka bézné laické verejnosti a jejiho pristupu k podpofe investic do udrzitelného rozvoje. Bylo
osloveno 86 respondentti a polozeno 18 otdzek, ze kterych vyplyva prevazné kladny pristup
k otazkdm udrzitelné vystavby za predpokladu navratnosti investic a praktického neomezovani

respondentt v jejich bézném fungovani.

Prakticka ¢ast cilila na porovnani nakladd Zivotniho cyklu rodinného domu s variantami,
na které¢ byly aplikovany opatieni pfispivajici k udrzitelné vystavbé. Nejprve byl posouzen
referenéni rodinny diim metodikou ¢eského narodniho certifikaéniho nastroje SBToolCZ, ktery
v multikriteridlnim hodnoceni posuzuje kvalitu budovy se zohlednénim pilifd udrzitelnosti.
Referenéni rodinny dim ziskal v celkovém hodnoceni 5,4 kreditu z maximalniho mozného
poctu 10 kreditli, coz odpovida bronzovému certifikatu a nadstandartni kvalit€¢ navrhu budovy.
Na zakladé kritérii, ve kterych mél referencni rodinny diim rezervy, a zaroven se zohlednénim
vysledku sociologického prizkumu, bylo stanoveno optimalizované feseni ve dvou variantach tak,
aby bylo dosaZeno stfibrného certifikatu, ktery posuzovana metodika udéluje od zisku 6,0 kreditu.
V obou navrzenych feSenich doslo ke zvySeni po€atecnich ndkladl, avSak ke sniZeni provoznich

nakladl oproti referen¢ni stavbé.

Zaverem praktické casti byly zkalkulovany naklady Zivotniho cyklu pomoci LCC analyzy,
ktera bere v potaz finan¢ni indikatory a snizujici se hodnotu penéz v budoucnosti. V LCC analyze
jsou hodnoceny vSechny relevantni naklady v Zivotnim cyklu stavby. Zavér analyzy vyhodnotil

vys§i celkové ndklady v zivotnim cyklu u referen¢niho rodinného domu oproti variantnim feSenim.

Vysledky diplomové prace potvrdily hypotézu, Ze ackoliv investice do prvkil udrzitelné
vystavby zvySuji pocate¢ni naklady, mohou byt celkové naklady celého Zivotniho cyklu budovy
niZ8i, pokud dojde k uspordm na provoznich nékladech. Z tohoto diivodu lze konstatovat, Ze

za danych podminek je finanéné vyhodné investovat do udrZitelné vystavby.
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