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Uvod

Tématem této bakalaiské prace je analyzovat vyuziti digitalizace v automobilovém
prumyslu. Hlavnim cilem je na zdklad¢ teoretickych poznatki a pomoci vhodné
kvantitativni metody navrhnout vhodnd doporuceni, kterd by zvySila povédomi o
vybranych digitalnich technologiich v automotivu a zarovenl poukdzala na jejich

bezpecnost a zvyseni diveéry vetfejnosti v koncept autonomniho fizeni.

V prvni ¢asti prace je predstaven koncept digitalizace a Primyslu 4.0, které predstavuji
klicové aspekty moderniho primyslového prostfedi. Digitalizace piedstavuje
transformaci pramyslovych odvétvi pomoci inovaci a ptislusnych digitalnich technologii.
Primysl 4.0 klade diraz na propojeni, digitalizaci a inteligentni sbér dat v priimyslovych
procesech, ¢imz vytvaii zéklad pro "chytré tovarny" a efektivnéj$i vyrobu. Historie
pramyslovych revoluci od prvni az po ctvrtou je dulezita pro porozuméni konceptu
Primyslu 4.0, kde kazda ztéchto revoluci pfinesla zasadni zmény v primyslovych
postupech a technologiich. Priimysl 4.0 vSak nese zcela odlisnou filozofii v porovnani s
pfedchozimi revolucemi. Nésledné jsou v préci pfedstaveny ptipady pouZiti robotizace a
automatizace v automobilovém primyslu, jako jsou technologie digitalnich dvojcat,
robotickd vyroba, kolaborativni roboti a autonomni fizeni. Tyto piipady ilustruji
konkrétni aplikace modernich technologii v primyslovém prostfedi a jejich vliv na

efektivitu a inovaci vyrobnich procest.

V druhé casti bakalaiské prace je provedena analyza vyuZiti robotizace a automatizace v
odvétvi automobilového primyslu CR. Priizkum byl proveden pomoci dotaznikového
Setfeni a respondenti byli rozdéleni do dvou skupin, tj. zaméstnanci v automotivu a
vetejnost. Velka ¢ast respondentli pochdzi z firmy ABC, jejiz skute¢ny ndzev nemohl byt
uveden. Dale budou popsany vysledky Setteni, které zaroven odpovidaji na stanovené
vyzkumné otazky. Dle téchto vysledki a teoretickych poznatkti budou navrhnuty

pfislusné navrhy a doporuceni.



1 Digitalizace a Prumysl 4.0

Digitalizace je klicovym prvkem Pramyslu 4.0 a piedstavuje zasadni transformaci

priamyslovych odvétvi pomoci digitalnich technologii a inovaci, které se zasluhuji o

vvvvvv

Soucasna a jiz ¢tvrta primyslova revoluce je oznacovana jako Primysl 4.0, a nese zcela
rozdilnou filozofii rozvoje prumyslu oproti t¢ém predchozim. Primysl 4.0 je v souCasné
dob¢ vniman jako fenomén predevsim digitalizace v riznych odvétvi primyslové vyroby,
velkého pokroku ve vyvoji se doCkaly pocitacové sité, stroje, cloudova ulozisté, internet
véci (I0T), kybernetika a aktualné nejvice diskutované téma — uméld inteligence (Masin

& Krajcik, 2022).

V této kapitole bude predstavena historie primyslovych revoluci, podrobné popsan
koncept digitalizace, Primyslu 4.0 a vyznamné odli$nosti od pfedchozich primyslovych

revoluci.

1.1 Historie primyslovych revoluci

Jiz od svého pocatku bylo lidstvo ovliviiovano riznymi pievratnymi vynalezy, které mély
za disledek formovani tehdej$i spole¢nosti do dneSni znamé podoby. Pojmem
prumyslova revoluce jsou oznaCovany ekonomické, technické, socidlni a politické

pfemény, které vedly k prechodu od manufakturni k hromadné tovarni vyrobé.

Pro porozuméni konceptu Priimyslu 4.0 je nutné nahlédnout zpét k piedeSlym fazim
primyslovych revoluci, disledkiim a dopadim, jez se zaslouZily o vyvoj soucasnych

technologii a inovaci.

1.1.1 Prvni primyslova revoluce

Pocatek prvni primyslové revoluce je datovan mezi 18. az 19. stoletim. V Anglii, jako
v prvni zemi na svété probehl hospodaisky rozmach, jehoz nasledkem byly pomérné
razantni zmény v hospodarstvi. Pfed zacatkem primyslové revoluce pievladalo
zemédelstvi, které postupem casu zacalo ztradcet vyznam. Do popiedi se postupné
dostavaly priimyslové obory, naptiklad hutnictvi, doprava, vyroba, tézba a vyroba textilii

(Mohajan, 2019).



Nadesel proces industrializace tehdejsi spole¢nosti, kterému mimo jiné pomohl vynalez
parniho stroje, o jehoz vznik se zaslouzil anglicky kovai Thomas Newcomen (1664-
1729). Motor parniho stroje byl vyroben ze Zeleza a pohanén predevsim uhlim, které hralo
v prvni prumyslové revoluci zasadni roli. Stoletim pary bylo oznacovéno 19. stoleti, ve
kterém parni stroj byl soucasti témét kazdé Zeleznicni a automobilové dopravy, ve
strojirenstvi, hutnického primyslu a dal$ich riiznych oblastech. Parni stroj spaloval uhli
k vytvoreni hnaci sily a mohl tak slouzit naptiklad k pohanéni lokomotiv a kolesovych
parnikti (lod¢ s kolesem pohanéné parou) nebo mohl byt pouzit k piecerpani vody ze
Sachet uhelnych dold. Pozdé&ji v roce 1776 se parni stroj dockal dulezitych vylepsSeni
Jamesem Wattem (1736-1819), ktery redukoval mnozstvi spalované energie a vytvofil
samostatny kondenzator pro zvyseni jeho Uc¢innosti. Vynalez parniho stroje pfispél
k masivni expanzi mést, primyslovych odvétvi a infrastruktury vSeho druhu (Mohajan,

2019).

Obr. 1: Parni stroj

Zdroj: Guillemin & Amédée (2007)

1.1.2 Druha primyslova revoluce

Pocatek druhé primyslové revoluce je datovan od konce 19. stoleti a byva oznaovana
jako technologicka revoluce. Byla charakteristicka rychlym rozvojem novych technologii
diky objevu elektiiny a pfechodem od manufaktury k délbé prace s vyuzitim montaznich
linek. Vyznamnym prikopnikem se stal naptiklad Thomas Alva Edison a jeho vynalez
zarovky, nebo Nicola Tesla se svym objevem stfidavého proudu a vynalezem
transformatoru. K dal§im diilezitym vynéleziim patfil spalovaci motor, za jehoZ objevem
stoji némecky vynalezce Nikolaus August Otto, ktery spolecné s inzenyrem Eugenem

Langenem zalozil prvni tovarnu s kusovou vyrobou téchto motorii. Diky modernizacim



vlivem druhé primyslové revoluce se kusova vyroba motori zménila v sériovou.
V automobilovém primyslu dale stézejni roli zastupoval Henry Ford, ktery vyuzil
principu montaznich linek namisto jedné stanice montujici cely jeden automobil a vyroba
se rozd¢lila do dil¢ich krokl s vyuzitim dopravnikového pasu, coz znamenalo rychlejsi

proces vyroby s niz§imi naklady (Groumpos, 2021).

Lidé opoustéli své venkovské domovy a st€¢hovali se do mést a pfiméestskych oblasti
v dosahu tovaren. Dle Petera Groumpose (2021) v roce 1900 Zilo v USA 40 % obyvatel
ve méstech, zatimco v roce 1800 to bylo pouhych 6 %. Spolu s rostouci urbanizaci se
krom¢ vySe zminénych vynalezli objevily také vynalezy jako je radio a telefon, které
lidem zménily zptisob zivota i komunikace. Pravé druha primyslova revoluce byla
revoluci, kterd ndm oteviela dvefe do moderniho svéta plného fascinujicich vyndlezl a

objevi.

omobil

- —_—

Zdroj: Ford Motor Company (nedatovano)

1.1.3 Tieti primyslova revoluce

Tteti primyslova revoluce zacala po skoneni druhé svétové valky kolem 50. let 20.
stoleti. Je oznacovéana jako revoluce pocitaovd, digitdlni nebo také automatizacni

(Groumpos, 2021).

Zasluhou vynalezu tranzistoru se véci, které byly diive analogové, pfeménily na digitalni
a takovy rozvoj technologii mél silny vliv na téméf vSechna priamyslova odvétvi, zejména
na odvétvi informacnich technologii, telekomunikace a energetiky. Informacni
technologie se zacaly hojné vyuZzivat pro automatizaci vyroby, a tak se objevily jiz prvni
vyrobni linky s pfedem naprogramovanymi sekvencemi bez nutnosti zasahu lidského

faktoru (Groumpos, 2021).



Nejcastéji je za pocatek treti primyslové revoluce povazovan rok 1969, kdy byl vyroben
prvni programovatelny logicky automat (PLC) a pomohl tak nahradit ptivodni reléové
fidici systémy u vyroby automobili. PLC vSak nebyly plnohodnotnymi pocitaci, jelikoz
se program zpracovaval cyklicky a periferie byly piimo piizptasobeny pro technologické

procesy (Masin & Krajcik, 2022).

Pted polovinou 50. let se rozmohla tzv. Tranzistorova boute, kterd zptisobila hromadné
vyuzivani tranzistorii a dala za vznik napfiklad tranzistorového radia. Prvni a tzv.
turingovsky uplné salové pocitace slozeny z elektronek nahradily tranzistorové pocitace.

Tato éra trvala témét 30 let a pocitace se staly fenoménem (Masin & Krajcik, 2022).

Obr. 3: Prvni funkéni tranzistor

Zdroj: ETHW (2017)
1.2 Digitalizace

Digitalizace firem v primyslovych odvétvi je znama jako digitalni transformace, jejiz
aplikace ma nejcastéji za cil zvysit efektivitu, hodnotu nebo inovace firem za pomoci
automatizace a digitalizace vyrobnich procest, které byly dosud zpracovavany manudlné
za Ucasti vySkolenych pracovniki. Kromé zvySeni efektivity firemnich operaci a procesti
je cilem 1 zvySeni zaméstnanecké spokojenosti a zlepSeni zakaznické zkuSenosti.
Digitalni transformace v primyslu kombinuje rizné fyzické a digitalni technologie k
dosazeni vyrobnich cili a inteligentnich vyrobnich postupli. To krom& automatizace
zahrnuje Cloud Computing, robotiku, Big Data, umélou inteligenci a internet véci (I0T)

(Hayat a dalsi, 2023).
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Digitalni transformace v primyslu mize vést k vytvoreni tzv. "Primyslu 4.0", coz je
koncept moderni primyslové revoluce s pln€ propojenymi, inteligentnimi a autonomnimi
vyrobnimi systémy s cilem dosazeni konkurenc¢ni vyhody, inovace a udrzitelnosti (Hayat

a dalgi, 2023).

1.3 Priumysl 4.0 a vyznamné odliSnosti od predchozich primyslovych

revoluci

Pojem Primysl 4.0 byl predstaven na veletrhu v Hannoveru v roce 2011, jenz byl
prezentovan jako vize o rozvoji némeckého primyslu. Odkazuje na novéjsi fazi
pramyslové revoluce, kterd se vyznacuje rozsahlym propojenim, digitalizaci, pokrocilou
analytikou a sbérem a analyzou dat. Pod oficidlnim nazvem ,,Industrie 4.0 se jeho
koncept rozsifil po celém svété a ziskal pozornost a uznani prevazné v oblasti obchodu,

védy a politiky (Urbach & Roglinger, 2019).

Zatimco prvni primyslova revoluce v 18. a 19. stoleti pfinesla napt. vynalez parniho
stroje a rozvoj prumyslovych odvétvi, druhda v konce 19. stoleti zduraznila
technologickou revoluci s elektfinou a montdznimi linkami. Tteti primyslova revoluce
po druhé svétové valce spojila pocitacovou technologii s automatizaci, umoziujici
digitalni transformaci vyroby, Primysl 4.0 se vyznacuje jesté vice rozsahlym propojenim,
digitalizaci, sbérem a analyzou dat, coz ptedstavuje novou troven komplexity a efektivity
primyslovych procesti. Je vnimén pfedevsim jako nové pojeti managementu firem, které
vyzaduje rozdilné pfistupy k fizeni komplexnich systémi, nové a moderni ptistupy
mysSleni pfedstavujici revolu¢ni zmény. Masin & Kraj¢ik (2022) uvadéji, Ze mezi tyto
zmény patii naptiklad automatizace vyroby, vyvoj pocitacovych siti, zavadéni umélé
inteligence a rozvoj digitalizace, které mély za nasledek vznik postupné rozvijejiciho

trendu ,,chytrych tovaren®.

Koncept "chytré tovarny" (Smart Factory) je jadrem modernizované vyroby, kterad
vyuziva pokrocilé a digitalni technologie jako jsou primyslovi roboti (koboti), chytré
senzory, prumyslovy internet véci (IloT) a napiiklad prace s Big Data. Na Obr. 4 je
schéma chytré tovarny, kterd vyuzivd uvedené technologie pro zlepSeni efektivity,
flexibility a automatizace priimyslovych procesii. Hlavnim cilem je dosazeni vyssi tirovné

digitalizace a propojeni vyrobnich operaci (MaSin & Kraj¢ik, 2022).
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Obr. 4: Schéma chytré tovarny

Industrial R
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Industry 4.0
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Big Data Analytics

Zdroj: Nguyen a dalsi, 2019

Koncept ¢tvrté primyslové revoluce je pevné spojeny s inteligentni vyrobou a klade
vyrazny diiraz na propojeni s fidicimi a rozhodovacimi systémy. V ramci jednotlivych
vrstev prumyslu 4.0 dochazi ke propojovani ¢i sluovani firem ve stejném odvétvi, tzv.
horizontalni integraci, ktera otevira cestu k inovativnimu propojeni systémii. Naopak
vertikalni integrace v ramci firemni struktury zlstava v podstaté nezménéna. Organizace
zohlednuji vlivy externich faktorti, jako jsou energetika, planovéni, logistika a
objednavky zakaznikl. V Sir§im kontextu se nové vznikajici oblasti rozsifily o socialni

sit&, chytré budovy a elektromobilitu (Masin & Krajcik, 2022).

Ve svété existuji jiz rozvinuté platformy, jako je naptiklad némecka Industrie 4.0 nebo
americka iniciativa Smart Manufacturing Leadership Coalition. Nekteré zemé& tento

koncept zavadéji aktivné, zatimco u jinych je rozvoj pomalejsi (MaSin & Krajc¢ik, 2022).
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2 Pripady pouziti robotizace a automatizace v odvétvi

automotivu

Existuje nékolik moznych piipadi pouziti robotizace a automatizace v odvétvi
automotivu. Mezi kliCové pfipady patii naptiklad technologie digitalnich dvojcat,
roboticka vyroba, kolaborativni roboti a autonomni fizeni. Dale napiiklad internet véci

v automotivu ¢i propojovani vozidel a inteligentni doprava.

2.1 Technologie digitalnich dvojcat

Obecné je digitalni dvojée oznaceni pro nefyzicky, virtudlni model, ktery s vysokou
presnosti simuluje model fyzicky (skute¢ny). Ve fyzickém modelu jsou umistény senzory
pro ziskavani rlznych udaji z riznych aspekti vykonu systému spole¢né s aktivnimi
prvky. Tyto data jsou nésledné pfeneseny do systému sbéru dat a pouzita pro digitalni
model. Pokud je digitalni model definovan vhodnymi daty, mlize byt pouzit k provadéni
simulaci vedouci k velmi uzitecnym poznatktim a analyzam, které 1ze nasledné aplikovat

na fyzicky model (Piromalis & Kantaros, 2022).

Obr. 5: Usporadani fyzického modelu a jeho digitalniho dvojcete

PHYSICAL DIGITAL

Zdroj: Piromalis & Kantaros (2022)

Prestoze digitadlni dvojcata maji velky potencidl, neni nutné je pouzivat pro kazdy
produkt. Z finan¢niho hlediska se do digitdlniho dvojcete nevyplati investovat, pokud
produkt neni dostatecné sloZity a nevyzaduje komplexni analyzu dat za pouziti senzord.
Digitalni dvojcata nejsou vzdy idedlnim feSenim a mohou zbytecné komplikovat

napiiklad n€které vyrobni procesy (Piromalis & Kantaros, 2022).
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Rychle rostouci trh s digitalnimi dvojCaty naznacuje, ze jejich poptavka se bude v
nejblizsi dob¢ stupnovat napti¢ mnoha prumyslovymi odvétvimi. Automobilovy pramysl
neni vyjimkou a jiz v soucasné dob¢ se tato technologie postupné rozsifuje do mnoha
firem z divodu rostoucich potieb zakaznikli a vyuzivani novych technologii. Piiklad
vyuziti digitalniho dvojcete 1ze demonstrovat na uvedeni nového vozidla na trh, které

musi projit fadou povinnych a kontrolnich fazi (Piromalis & Kantaros, 2022).

Prvni fazi je navrh konstrukce vozidla v pfislusném modelovacim softwaru (CAD).
Takové prototypovani vSak nemusi byt pouze digitalni, v soucasné¢ dob¢ se do poptedi
dostava také fyzické prototypovani pomoci 3D tisku. Nicméné fyzické prototypovani v
mnoha pfipadech nepostacuje a existence digitdlniho dvojéete je pro automobilovy
primysl dulezita. Jak jiz bylo zminéno vyse, digitalni dvojce za pomoci ptislusnych
senzorl je schopno shromazd’ovat velmi uzitecné informace o chovani vozidla naptiklad
z hlediska vykonu a pfedavat je inzenyrim a konstruktérim (Piromalis & Kantaros,

2022).

V dalSich fazich ma vyznamné vyuziti ve véci testovani, kdy s rostoucim poctem
komponent v automobilu miize byt pro tym odborniki, zabyvajici se vyvojem, skute¢nou
vyzvou. Protoze skute¢né testovani jednotlivych systémi mize byt velmi ¢asové narocné,
je digitalni dvojce schopno simulovat jejich existenci 1 funkce a také miru selhani

(Piromalis & Kantaros, 2022).

Po uvedeni vozidla na trh, v pfipadé provadéni testi nebo pfipadné svolavaci kampané,
1ze prostfednictvim digitalniho dvojcete simulovat udaje z testii vozidla za icelem zjisténi
jejich kvality a vykonnosti. Naptiklad pouziti nové soucéstky za riznych podminek pro
zavedeni konstrukénich zlepSeni a experimentovani s podstatné odlisSnymi prvky, které
mohou vést k jeji optimalizaci. Diky sledovani klicovych komponent neni v ptipadé
problému nutné stahovat z trhu desitky tisic vyrobkl. Pfimo postiZzené lze okamzité

identifikovat (Piromalis & Kantaros, 2022).

Pro shrnuti digitalni dvojc€ata pfedstavuji inovativni technologii s vyznamnymi vyhodami
a vyzvami. Umoznuji simulace a analyzy s vysokou pfesnosti, coz poskytuje cenné
poznatky pro inzenyry a konstruktéry, a to Setfi nejen Cas, ale i naklady spojené s
fyzickym testovanim a vyvojem. V automobilovém primyslu mohou inzenyii a

konstruktéii vyuzivat digitadlni dvojcata k simulaci rtiznych scénafii a testovani novych
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navrhli bez nutnosti vytvareni fyzickych prototypti. Tim se minimalizuje casova
narocnost a finan¢ni investice spojené s vyvojem. Diky pfesnym simulacim digitalnich
dvojcat mohou tymy rychle identifikovat potencidlni problémy, optimalizovat vykon a
zkratit celkovy vyvojovy cyklus. Jejich rostouci trend naznacuje Castéjsi zavadeéni a
rostouci potfebu nejen v automobilovém primyslu. Na druhé strané vSak nejsou ideélni
pro kazdy produkt zejména finanéné nebo pokud neni dostatecné slozity na vyuziti
senzort, a tak by mohly zbytecné¢ komplikovat procesy, zejména ve vyrobé. Celkové 1ze
digitalni dvojcata povazovat za mocny nastroj, jehoz uspéSné vyuziti zavisi na

konkrétnich potiebach a slozitosti daného priimyslu ¢i produktu.

2.2 Roboticka vyroba v automobilovém primyslu

Zavadéni robotl a robotizované vyroby v odvétvi automotivu bylo zahajeno pocatkem
60. let. Zpocatku roboti slouzily pouze pro svatfovani a lakovani. Celosvétoveé je v
soucasn¢ dob¢ nainstalovdano ve vyrobnich zavodech vice nez 130 000 robott. Trh s
automobilovou robotikou uzce souvisi s objemem vyroby vozidel, coz v posledni dobé
ovlivnila pandemie COVID-19. I ptes do¢asny pokles v roce 2020 z 90,3 miliont vozidel
na zhruba 85,3 miliontl, se o¢ekava zotaveni trhu do roku 2030 a rust na zhruba 123
milionil vozidel. Robotizovand vyroba v automotivu ma pted sebou vyrazny riist pfiblizné
0 10 % a s riistem hodnoty trhu odhadem z 9 na 16 miliard dolarii v letech 2020 az 2026.
Tento rlst je podporovan faktory, jako je rust poptavky po elektrickych a hybridnich
vozidlech, vétsi vyuziti robotl ve vyrobé automobilovych soucastek, rostouci popularita

kolaborativnich robotl (angl. cobots) a 3D tisku (Bogue, 2022).

Kolaborativni roboti (déle ,.koboti), jsou dynamickym a rychle rostoucim sektorem v
pramyslu robotiky. Jedna se o robota svyrazné¢ leh¢i konstrukci, ktery mize
spolupracovat a bezpecné¢ sdilet pracovisté s lidmi — viz. Obr. 6. Aby takovy robot mohl
takto bezpecné¢ fungovat, je osazen mnoha senzory plnici bezpecnostni funkce,
nevyhodou tedy miiZze byt niZsi rychlost pohybu, aby z hlediska bezpe¢nosti neohrozily
pracovniky a mohly pohotové zabrzdit. V automobilovém primyslu se stavaji stale
populdrnéjSimi a jsou nasazovani na rizné ukoly, jako je naptiklad montaz, kontrola,

manipulace se soucastkami ¢i svafovani a dalsi (Jurova, 2016).

Koboti jsou vSestranné vyuZitelni, napiiklad linka Opelu v Némecku vyuziva kobota
k zavadéni Sroubu dle nastaveného kroutictho momentu do kompresorti klimatizace na

blocich valcii motoru. Dokéze zpracovat az 30 motorii za hodinu. Nebo naptiklad ve
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francouzském PSA zavodé (dfive PSA Peugeot Citroén) koboti pfipeviiuji karoserii

vozidla na ob¢ strany podvozku (Bogue, 2022).

Uz jen z hlediska bezpecnosti lze predpokladat, ze koboti budou i nadale kliCovym
hracem v transformaci automobilové vyroby a budou nadale ptinédset efektivitu a klast

daraz na bezpecnost v riznych prumyslovych procesech (Bogue, 2022).

Obr. 6: Kolaborativni robot v odvétvi automotivu

Zdroj: German Social Accident Insurance (DGUV) (n.d.)

Kolaborativni roboti a automaticky fizend vozidla (AGV) na obrazku ¢€.7 jsou opravdu
skvélymi pomocniky, pokud jde o automatizaci n¢kterych priimyslovych procesti. AGV
jsou specialni roboti, ktefi se fidi pfedem urcenou drahou, vyhybaji se prekazkam a
spolehlivé dorucuji vyrobky na misto uréeni. Béhem let technologického vyvoje
(pfedevsim v oblasti elektroniky a robotiky) nabidly AGV nékolik vyhod oproti jinym
systémim manipulace s materidlem, jako je flexibilita v trasovani, spolehlivost, nizké
provozni naklady a snadnd integrace s dal$imi systémy. AGV mohou byt ptizptisobeny

pro rtizné ukoly a jejich konfigurace je téméf neomezena (Kaloutsakis a dalsi, 2004).
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Obr. 7: Automaticky fizené vozidlo (AGV)
{ o = 1 ~ \m 1

Zdroj: Mecalux, S.A. (n.d.)

2.3 Autonomni Fizeni a asisten¢ni systémy

Autonomni fizeni spolecné s asistencnimi systémy jsou v soucasnosti ¢astéji skloniované
pojmy, ke kterym automobilové zavody a leadefi automobilového prumyslu kladou velky
daraz. V poslednim stoleti automobilovy prumysl prosel vyznamnym vyvojem v oblasti
vykonu a nasazovani modernich technologii jak do vyrobnich zavodd, tak do samotnych
automobilll. ZvySovanim vykonu vozidel a potfebou lidi cestovat rychleji a pohodInéji se
vyrobci automobilii zaméfuji na implementaci vykonnych vypocetnich platforem coz

umoznuje vyvoj autonomnich fidicich systémt (Zheng a dalsi, 2020).

Ptikladem aktudlnich trendl v autonomnim fizeni jsou vozidla Tesla Model 3 uvedeny
na obrazku €.8 a jeji dalSi modely X a S, kde jejich vyladény systém autonomniho fizeni
postupné nahrazuje lidské fidi¢e. S autonomnim fizenim piichazeji vyhody, jako je
napiiklad moznost vyuziti ¢asu béhem jizdy. Avsak bezpec¢nost je klicovym prvkem,

ktery brani §ir§imu rozsifeni autonomné fizenych vozidel.
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Obr. 8: Tesla Model 3 s autonomnim fizenim

Zdroj: Model 3 | Tesla Cesko, 2024

Umeéla inteligence, coz je dle obecné platné definice schopnost strojii napodobovat lidské

schopnosti, jako je uvazovani, uceni se, planovéani nebo kreativita (Evropsky parlament,

2023).

Zde hraje klicovou roli a zaméfuje se napiiklad na ukoly spojené s rozhodovanim o fizeni,

které za pomoci pfisluSnych dat ze senzori osazenych na vozidle dokézi identifikovat

okolni prostfedi, sledovat objekty a rozhodovat o riznych jizdnich akci — naptiklad

brzdéni, ptidani plynu, atp. Detekce objektl na vstupnim snimku je slozity proces, ktery

ke klasifikaci jednotlivych pfedméta vyuziva hluboké uceni s vyuzitim neuronovych siti

poskytujici velice presné vysledky. Naro¢nou ulohou je detekce osob, zejména kvuli

jejich riznym pozicim a vzhledu. Zaznamenavani jednotlivych objektd v Case a

pfedchazeni moznych kolizi je kli¢ové pro fidi€ovu bezpecnost. Existuje celkem Sest

urovni automatizace vozidel (Zheng a dalsi, 2020):

Tab. 1: Urovné automatizace vozidel

Uroven automatizace

Popis

Zadna automatizace

Ridi¢ ma plnou kontrolu nad vozidlem
Pomoci senzorti vozidlo informuje fidi¢e o

zavadach ¢i rizicich

Autonomni fizeni za podpory fidice

Vozidlo vykonavéa pouze jeden tkol v fizeni

(naptiklad adaptivni tempomat)

Caste¢né autonomni fizeni

Vozidlo zvladne vice nez dva svétené tikoly
Dokéze naptiklad kontrolovat rychlost a ménit

smér jizdy (napiiklad automatické parkovani)
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Podminéné autonomni fizeni

Vozidlo samostatné vykonava jizdu a fidic¢ se
nemusi vénovat fizeni do vyrobcem
stanoveného limitu

Limitem je napftiklad rychlost ¢i omezeny ¢as

Vysokd automatizace

Vozidlo zvlada jizdu zcela samostatné, fidi¢ se
nemusi vénovat fizeni az do n¢jaké mimotadné
situace (naptiklad snizena viditelnost, Spatné

pocast)

PIna automatizace

PIn¢ automatizované vozidlo, kde neni nutny
7zadny zasah fidice. Vozidlo neni vybaveno
pedaly

Ridi¢ naptiklad pouze zad4 trasu

Zdroj: Zheng a dalsi (2020)

roMr r

Autonomni fizeni a asistencni systémy v soucasném automobilovém prumyslu piinaseji

fadu vyhod i vyzev. Vyhodou je naptiklad efektivnéjsi vyuziti ¢asu béhem jizdy,

zvySovani bezpecnosti prostiednictvim rychlejSich a pfesnéjsich reakcei na okolni provoz

a vetsi efektivitu silni€niho provozu. Samotnou vyzvou je samotnd bezpecnost, kterd je

stale velkym divodem, pro¢ by mél fidi¢ vozidla zlstat stale ve stiehu, i ptesto, ze

autonomni fizeni za né€j rozhoduje a kond 1 v extrémnich situaci. Omezena

pfizpusobivost v riznych prostiedich a potieba standardizace a regulace jsou dalsi

aspekty, které komplikuji $ir$i ptijeti autonomnich vozidel (Zheng a dalsi, 2020).
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3 Automotive v CR

Automobilovy primysl je jednim z kli¢ovych sektorti nejen pro CR. Zasluhuje se o

vyznamny podil na ekonomice zemé¢, ktery neustéle roste.

V prubéhu let 2001 az 2012 se podil zaméstnancii automobilového prumyslu zvysil z 8,6
% na vice nez 13 %. CR se mize pys$nit vysokym podilem vyroby v automobilovém
primyslu na hrubém domacim produktu (HDP), ktery aktualné &ini vice nez 9 %. Cesky
automobilovy primysl pfedstavuje 26 % vyroby a 24 % podilu exportu do zahranici.
Tento sektor neni pouze dilezity pro ¢eskou ekonomiku, ale ma i vyznamny podil na
ekonomice celé Evropské unie. Od roku 2001 do roku 2012 vzrostl podil zamé&stnancti
automobilového primyslu z 8,6 % na vice nez 13 %, coZ svéd¢i o jeho rostoucim

vyznamu (Vaclavik, 2023).

V CR piisobi vyznamné automobilky jako Skoda Auto, Toyota Peugeot Citroén
Automobile Czech a Hyundai, které jsou schopné prilakat investice a poskytnout
vyznamnou podporu v oblasti vyzkumu a vyvoje. Pomahaji i dal§$im mens$im firmam a

davaji praci mnoha lidem, coz ma vyrazny vliv na ¢eskou ekonomiku (Véclavik, 2023).

Volkswagen Group naptiklad zvazoval vystavbu gigafactory ve stfedni nebo vychodni
Evropé na vyrobu baterii pro elektromobily. Vhodnym kandidatem byla i Ceska
republika, zejména Skoda Auto, nakonec se v diisledku neuspésného vyjednavani tato
vystavba konat nebude. Probihaji vSak i mensi projekty, jako je testovani novych
technologii v automobilovém primyslu. Toyota v Kolin¢ nad Rynem spolupracuje s T-
Mobile na testovanich privatnich 5G siti, které by jim mohly pomoci dé€lat véci rychleji a
byt lepsi neZ jiné spole¢nosti. Automobilovy primysl je pro Ceskou republiku opravdu

dualezity. Pomaha ekonomice zemé¢ a mize zménit jeji budoucnost (Vaclavik, 2023).

V roce 2015 vyroba osobnich automobilii v CR meziroéné vzrostla o 4 % na celkovy
pocet 1,298 milionu vozi, jak lze vidét z grafu &.1. Nejvétsi tuzemska automobilka Skoda
Auto zaznamenala meziro¢ni nartist domdci produkce o 1 026 aut vice na celkovy pocet
736 977 automobill. Spole¢nost Hyundai v NoSovicich zvysila vyrobu o 11 % na 342
200 vozu, zatimco kolinska TPCA o 8 % na 219 054 vozl. Pocet vyrobenych osobnich
automobilti na 1 000 obyvatel stoupl z 118,4 na 123,2. Tento rostouci trend nasledoval az
do roku 2019, kdy vyroba vzhledem k nasledkiim pandemie koronaviru a ke kritickému

nedostatku ¢ipli do aut prudce klesla a v roce 2021 tak doséhla pouze 1,105 milionu
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vyrobenych vozl. Od tohoto neuspésného roku se vyroba automobili pomalu obnovuje
a v roce 2023 dosahla tak 1,397 milionu vyrobenych kusii (Sdruzeni automobilového

pramyslu, 2024).

Graf 1: Vyroba automobilt v letech 2014-2023
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Zdroj: Sdruzeni automobilového primyslu (2024)

Vyroba autobust také vzrostla v roce 2015 0 16 % z 3 893 na 4 517 vozidel a jejich trend
se dlouhodobé¢ zvysuje. Vyznamnymi vyrobci jsou naptiklad spole¢nosti Iveco Bus, SOR
Libchavy a KH motor centrum. V grafu ¢.2 je zobrazen vyvoj vyrobeného mnoZzstvi

autobust (Sdruzeni automobilového primyslu, 2024).

Graf 2: Vyroba autobust v letech 2014-2023
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Zdroj: Sdruzeni automobilového primyslu (2024)

Tatra Trucks, pfedni vyrobce nékladnich automobilli, vyrobil v roce 2015 celkem 850
vozl, coz predstavuje narist o 3,5 % oproti roku 2014. Vyroba nékladnich vozi rostla az
do roku 2017, kdy dosahla 1481 vyrobenych kusii, tedy stejného poctu jako mezi roky
2008 a 2009. Nasledné jejich vyroba v roce 2018 klesla zpét na 829 kust, coz je propad
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056 %. V roce 2019 se vyroba vratila zpét na 1180 kust nakladnich vozii a drzi se mirné

rostouciho trendu (Sdruzeni automobilového primyslu, 2024).

Graf 3: Vyroba nakladnich automobilii v letech 20142023
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Zdroj: SdruZeni automobilového primyslu (2024)

Jawa Moto, jediny vyrobce motocykll, zaznamenal v roce 2015 nartst produkce o 61 %
na 1 727 stroji. Vyroba motocyklii dosdhla minima v roce 2020 s pouze 553 vyrobenymi
kusy, kterého dosahovala naposledy mezi lety 2009 a 2010. Naopak nejvice vyrobenych
kust bylo v roce 2012, kdy pocet vyrobenych motocykli scital 2319 kust (Sdruzeni

automobilového prumyslu, 2024).

Graf 4: Vyroba motocykli v letech 2008-2023
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Zdroj: Sdruzeni automobilového primyslu (2024)
JelikoZ je CR vyznamnym vyvozcem dopravnich prostfedki, tak v roce 2016 dosahl
export osobnich automobilii svého maxima na celkem 1,602 milionu vozl, kdy od roku

2008 uspésné prevysSoval vyrobu, az do obdobi mezi lety 2016 a 2017 (Sdruzeni

automobilového primyslu, 2024).
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Graf 5: Export automobilt v letech 2007-2023
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Zdroj: SdruZeni automobilového primyslu (2024)

Export autobusti pokracoval v mirn€¢ rostoucim trendu az do roku 2017, kdy zacal
fluktuovat mezi 4809 az 4978 kusy. V roce 2020 se export dostal do propadu na pocet
4390 kust a v roce 2023 dosahl svého maxima s 5535 kusy (Sdruzeni automobilového

pramyslu, 2024).

Graf 6: Export autobust v letech 2016-2023

Export autobust

__ 1800000

2 1602 548

.2 1600 000

o 1306229 1331687 1321069

£ 1400000 1292 199

o - 1058 243 1130 051

S 1200000 1008 546

>

2 1000000

o

S 800 000

x

- 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Rok

Zdroj: Sdruzeni automobilového primyslu (2024)

Export nékladnich vozidel od roku 2013 fluktuuje mezi 456 a 1239 kusy a do lokalniho
minima se dostdva v roce 2018 s pouze s 349 kusy. Rok 2023 znamenal pro export
nakladnich vozidel celkem 1239 kusil, coz je nejvice od roku 2010 s 1282 kusy (SdruZeni

automobilového primyslu, 2024).
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Graf 7: Export ndkladnich vozidel v letech 2010-2023
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Zdroj: Sdruzeni automobilového primyslu (2024)
V roce 2020 se exportovalo nejméné motocykla za celou dobu, pouze 82 kusi. Naopak
v roce 2012 bylo exportovano celkem 2253 kust, coZ je od roku 2002 nejvice. Trend

exportu je vSak od roku 2018 klesajici s 1288 kusy a rok 2023 ptinesl 418 exportovanych

kust (Sdruzeni automobilového primyslu, 2024).

Graf 8: Export motocykld 2010-2023
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Zdroj: Sdruzeni automobilového primyslu (2024)

Statistické udaje odhaluji vyznamny nartist vyroby osobnich automobili od roku 2015 do
roku 2019 kviili rostouci poptavce na trhu, ale vyroba v roce 2020 poklesla kviili dopadu
pandemie COVID-19 a nedostatku cCipi. Vyroba autobusti a nakladnich vozidel
zaznamenala rist, coz miize znamenat pokrok ve vetejné dopravé a logistice. Vyroba
motocykli kolisa, pravdépodobné v disledku zmén spotiebitelskych preferenci nebo
konkurence na trhu. Dle statistickych dat ma cesky automobilovy pramysl silné
mezinarodni zastoupeni s nejvysSim exportem osobnich automobili v roce 2016 a
stabilnim rGstem exportu autobusii a nakladnich vozidel. Tyto trendy zduraziuji
dynamickou a rlznorodou povahu tohoto odvétvi, ktera je ovlivnéna globalnimi

ekonomickymi a socialnimi faktory.
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4 Cil prace a metodika vyzkumu

4.1 Cil vyzkumu

Cilem vyzkumu je provést analyzu vyuziti robotizace a automatizace v odvétvi
automobilového pramyslu v Ceské republice. Vyzkum se zaméfuje na zjisténi rozsahu a
hloubky implementace modernich technologii, jako jsou digitdlni dvojCata a
kolaborativni roboti a déle zjist'uje jejich vliv na inovace a efektivitu vyrobnich procest
véetné bezpecnosti pracovniho prostfedi. Mimo jiné se zamétuje na koncept autonomniho

fizeni a zjisténi divéry a ndzori respondenti na tuto technologii.
Dle cile této prace byly stanoveny vyzkumné otazky:
1. Do jaké miry pouzivaji podniky v odvétvi automotivu robotizaci a automatizaci?

2. Jaky je zdjem respondentl o oblast automotivu a povédomi o modernich
digitalnich technologiich v této oblasti?

3. Jaky ma vliv digitalizace na vyrobni procesy a operace v odvétvi automotivu a jak
se projevuje na konecné vyrobky a sluzby?

4. Jaké jsou hlavni vyhody a nevyhody nasazeni robotizace a automatizace ve
vyrobnich procesech automotivu?

5. Jak je vnimdna bezpecnost pracovniho prostfedi v souvislosti s vyuzitim
robotizace a automatizace v automotivu?

6. Jaké faktory ovliviiuji divéru v technologii autonomniho fizeni?

4.2 Metodika vyzkumu

Vramci bakalarské prace je vyuzita kvantitativni metoda vyzkumu, ktera je v
charakterizovéana sbérem a analyzou ¢iselnych dat. UmoZiluje zkoumat jevy a fenomény
pomoci statistickych metod, coZ umoznuje hledani souvislosti mezi riznymi
proménnymi. Tato metoda je vhodna pro ziskdni objektivnich a srovnatelnych informaci
o velkém poctu respondentli, coZ usnadiiuje porozuméni jejich chovani, nazorim a

trendiim s cilem provést analyzu ziskanych informaci (Reichel, 2009).

Tyto informace poslouzi pro formulaci doporuceni pro efektivni vyuziti digitalnich

technologii, robotizace a automatizace v automotivu.
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4.3 Charakteristika firmy ABC

Firma ABC, na které byl rovnéz proveden dotaznikovy prizkum, predstavuje nejmladsi
vyrobni zavod spoleénosti XYZ v Ceské republice. Od svého zahajeni provozu dne 1.
kvétna 2013 se specializuje na vyrobu sedacek urcenych pro klicové zakazniky jako
jsou BMW, Opel, VW a Mercedes Benz. Dle CZ NACE se krom¢ vyroby firma také
zamétuje na povrchovou upravu a zuslechtovani kovi. Dalsi ekonomické ¢innosti firmy
patii do kategorii kovani, lisovani, razeni, valcovani kovii, nespecializovany
velkoobchod a dalsi odborné, védecké a technické ¢innosti. Ro¢ni vyrobni kapacita
tohoto zavodu ¢ini kolem 600 000 kompletnich setli automobilovych sedacek. Hlavnim
principem fungovéni zdvodu je rezim Just-In-Time (JIT), ktery minimalizuje skladové
zésoby a zajistuje efektivni vyrobni procesy. Sedacky vyrobené v CR jsou
pfepravovany do Némecka, kde jsou béhem 20 hodin montovany do hotovych
automobiltl.

Zameéstnanci zde pracuji v dynamickém prostiedi, kde je neustdly diraz na optimalizaci
procest a zajisténi vysoké kvality vyrobkd.

Aktivné vyuziva moderni digitalni technologie pro optimalizaci vyrobnich procest a
zajisténi vysoké kvality autosedacek a souvisejicich produktl. Vyuziva kolaborativnich
robotl v riznych fazi vyroby. Pro piesun vyrobenych ¢asti nebo celych autosedacek
firma vyuziva také AGV roboty vybavené ptislusSnymi bezpecnostnimi senzory
zabranujici srazeni ¢lovéka ¢i jiné fyzické piekazky. Diky témto technologiim firma
muze monitorovat a fidit vyrobni procesy v realném Case, coZ umoziuje rychlé reakce
na pfipadné problémy. Zavod aktualn¢ zaméstnava okolo 1000 pracovniki a stale

expanduje.

4.4 Technika sbéru dat

Pro priizkum je zvoleno dotaznikové Setfeni uvedené v ptiloze ¢.1, které je rozdéleno do
dvou oddilt. Prvni oddil je zaméten pfevazné na vyuZiti trendt digitalizace a robotizace
vcetné postojil, nazorl zamestnancl ve firmach ¢i spolecnostech v oblasti automotivu v
CR. Druhy oddil je zamé&fen na vnimani, nazory a povédomi o aktualnich & budoucich
automobilovych trendl. Otazky v dotazniku se déli na uzaviené i s moznosti ptipadného

doplnéni odpovédi na danou otdzku pomoci zaskrtavacich poli s ozna¢enim ,,jiné*.
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Ziskani respondentii pro prvni oddil dotazniku bylo uskute¢néno za pomoci e-mailové
korespondence ve firmé ABC uvedené v ptiloze ¢.2, kde kvlili anonymité nemtze byt jeji
skutecny nazev v této praci uveden. Zaroven byl kladen diiraz na spravnou formulaci
otazek vtomto oddilu, aby neporusovaly nékterou zasadu ¢i pravidla emailové

komunikace a etické¢ho kodexu firmy ABC.

Pro druhy oddil byla oslovena Siroké vefejnost prostiednictvim socialnich siti (Facebook,
Instagram, LinkedIn). Kde byl dotaznikovy prizkum Sifen pomoci piislusného odkazu
do raznych skupin zabyvajicich se dotaznikovymi prazkumy, automotivem a prodejem
nahradnich dili do automobili ¢i motocyklii. Respondenti osloveni touto cestou

predstavuji i znacnou ¢ast prvniho oddilu.

Dotaznikovy vyzkum byl spustén a rozeslan 16. biezna 2024 a jeho sbér ukoncen 1. dubna

2024.

4.5 Charakteristika zkoumaného vzorku

Dotaznikového priizkumu se zucastnilo celkem 83 respondenttl, z toho 44 (53 %) z nich
jsou zameéstnanci firmy ABC a ostatnich firem v oblasti automotivu. Zbyvajici pocet
respondentli v poctu 39 (47 %) je tvoren vefejnosti. Graf ¢.9 ukazuje pocetné a

procentualni rozdé€leni téchto skupin.

Graf 9: Zaméstnani v automobilovém priimyslu

Jste aktualné zaméstnany/na v odvétvi automobilového primyslu?
83 odpovedi

® Ano
® Ne

Zdroj: vlastni zpracovani, 2024

Respondenti dotazniku se z hlediska véku déli pfevazné na tfi vékové kategorie, tedy od
18-24 let v poctu 25 (30,1 %), 25-34 let v poctu 27 (32,5 %) a 35-44 let v poctu 21 (25,3

%) jak je patrné z grafu ¢.10 nize.
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Graf 10: Vékova kategorie

Do jaké vékové kategorie patfite?

83 odpovédi
@ 18-24
@ 25-34
@ 35-44
@ 45-54
@ 55+

Zdroj: vlastni zpracovani, 2024

Dle prizkumu respondentli ve firmach v odvétvi automobilového priimyslu a vetejnosti
z hlediska pohlavi pracuji pfevazn€ muzi v po€tu 57 (68,7 %) a 26 (31,3 %) zen. To miize
byt zpisobeno predevsim technickou néplni riznych pracovnich pozic a obort, které
predevsim davaji prednost muzi. Diverzitu pohlavi v zavislosti na vék respondentt

ukazuje graf ¢.11.
Graf 11: V&kova pyramida respondentt

\Vékova pyramida respondentl v automotivu

55+ 5% —.— 0%
45-54 9% —-. 8%

50% 40% 0% 20% 10% 0% 10% 20% 30% 40% 50%
Podil muza a Zen (v %)

Meékovd kategorie

m Ui % mZeny %
Zdroj: vlastni zpracovani, 2024

Nasledujici profilujici otdzka, jejiz graf ¢.12 je uveden nize, se zabyvala nejvysSim
dosaZzenym vzdélanim. Respondenti se stfednim vzdélani tvotili nejpocetnéjsi skupinu o

velikosti 36 (43,4 %), za nimi hned 1idé s vysokoskolskym vzdélanim v poctu 32 (37,3
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A4

%). Zbyly podil na prizkumu maji lidé s vyssi odbornou skolou (12 %), stfedni odbornou
Skolou bez maturity (4,8 %) a zakladni skolou (2,4 %).

(4

Graf 12: Nejvyssi dosazené vzdélani

Jaké je Vase nejvyssi dosazené vzdélani?
83 odpovédi

@ Zakladni $koda

@ Stiedni $kola bez maturity
@ Stfedni $kola s maturitou
@ \Wisiodborna skola

@ \Wsoka skola

=~

Zdroj: vlastni zpracovani, 2024

29



5 Vysledky a vyhodnoceni dotaznikového prizkumu

Tato kapitola se zabyva vyhodnocenim obou oddili dotaznikového prizkumu. Obsahuje

predstaveni a popis zkoumanych dat v ramci vyzkumného Setfeni.

VYZKUMNA OTAZKA — Jaky je zjem respondenti o oblast automotivu a povédomi o

modernich digitalnich technologiich v této oblasti?

Prvnich 7 otdzek vyzkumu bylo zaméieno kromé zjisténi zajmu o oblast automotivu také
na nazor a povédomi respondenta o modernich technologii, které se zde b&ézné ¢i ojedinéle
vyskytuji. Na tyto otdzky odpoveédéli vSichni respondenti bez ohledu zaméstnanosti v
odvétvi automotivu. Tato skupina otazek odpovida na vyzkumnou otdzkou “Jaky je zdjem
respondentll o oblast automotivu a povédomi o modernich digitalnich technologiich v této

oblasti?”.

Na zjisténi zajmu o oblast automotivu se ptala naptiklad otdzka: “Zajimate se o odvétvi
automotivu nebo sledujete novinky z této oblasti?”, a jak je patrné z grafu ¢.13 uvedeného
nize, odpovédi byly ptevazné kladné. Nejvice se o odvétvi automotive zajimaji
zaméstnanci, a to v poctu 37 ze 44 (~84 %). Naopak lidé nezaméstnani v automotivu
pouze v poctu 12 2 39 (=31 %). Celkem se tedy o odvétvi zajima 49 z 83 respondentt (59
%).

Graf 13: Zajem o novinky z odvétvi automotivu

Zajiméte se o odvétvi automotivu nebo sledujete novinky z této oblasti?
83 odpovedi

® Ano

@ Spise ano
Spise ne
® Ne

Zdroj: vlastni zpracovani, 2024

Nasledovala otazka “Je Vam znama technologie digitalnich dvojcat?”, kde uvedena
technologie digitalnich dvojcat byla pro respondenty pievazné neznamou ¢i o ni moc
neslySeli. Jak je patrné v grafu ¢.14, odpovédi byly pfevazné zaporné, a to v poctu 51

respondentt (~61,5 %). Zaméstnanci v automotivu se v dotaznikovém prizkumu u této
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otazky rozdélili do dvou stejné velkych skupin, kde polovina z nich odpovédéla kladné,
ato v poctu 22 (50 %) a druha polovina 22 (50 %) zaporné. Tento vyrovnany vysledek je
ziejm¢ zpusoben rozdilnymi specializacemi pracovnikii ¢i rozdilnym vyuzitim
technologii v automotive firmach. Dle pfedpokladi lidé nezaméstnani v automotivu
odpovidali na tuto otazku prevazné zaporng, a to v poctu 29 (~74,4 %) respondentil, pouze
10 (~25,6 %) z nich kladn¢. To mize byt zptisobeno absenci této technologie v rozdilnych

odvétvi prumyslu.

Graf 14: Technologie digitalnich dvojcat

Je Vam znama technologie digitélnich dvojcat?
83 odpovedi

® Ano
@ Spise ano
Spise ne

® Ne

NV

Zdroj: vlastni zpracovani, 2024

Narozdil od otdzky “Je Vam znama technologie kolaborativnich robotti?”, u které
respondenti, jak je patrné z grafu ¢. 15, odpovidali pfevazné kladné, a to v poctu 54 (~65
%). Pouze 29 (~35 %) odpovédi bylo zdpornych. Zaméstnanci v automotivu ve vétsing
odpovédéli kladné v poctu 37 (-84 %) a pouze 7 (~15,9 %) zaméstnanciim technologie
kolaborativnich robotli neni znama. Jelikoz jsou kolaborativni roboti ve firmach v
raznych odvétvi primyslu hojné pouzivani, tak i néktefi lidé nezaméstnani v automotivu
do styku s touto technologii pfisli. Ze vzorku respondentli nezaméstnanych v odvétvi

celkem 17 1idi (~43,5 %) na tuto otazku odpovédélo kladné a 22 (~56,4 %) zéporné.
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Graf 15: Technologie kolaborativnich roboti

Je Vam znéma technologie kolaborativnich robotd?
83 odpovédi

® Ano

@ Spise ano
Spise ne

® Ne

43,4%

Zdroj: vlastni zpracovéni, 2024

Kromé zjistovani z4jmu o odvétvi automotivu se dotaznik v tivodnich sedmi otazkéach

dale pta na nazor vyuzivani téchto vybranych technologii, robotizace a automatizace.

Na otazku “Povazujete digitdlni dvojcata za kli¢ovy prvek pro inovace a vyvoj v
automotivu?” i piesto, ze respondenti s touto technologii nejsou pfili§ seznameni,
povazuji ji za kliCovy prvek pro inovace a nésledny vyvoj odvétvi automotivu. Z
celkového vzorku respondentt v grafu €.16, kteti odpovédéli na tuto otazku, jich v souctu
43 (~64,17 %) odpovéedélo kladné a 24 (~35,8 %) zaporn€. Zameéstnanci v automotivu,
kteti byli s touto technologii pouze seznameni nebo ji znaji, povazuji digitalni dvojcata
za dilezita a tvofili vétSinovy podil 28 (70 %) respondentti a pouze pro 12 (30 %) z nich
tato technologie dilezitd neni. Lidé nezaméstnani v automotivu odpovédéli kladné v
poctu 15 (~55,5 %) a zaporné v poctu 12 (~44,4 %). Jelikoz byla tato otazka nepovinna,
tak 4 (25 %) lidé zaméstnani v automotivu a 12 (75 %) nezaméstnanych v odvétvi otazku
uplné vynechalo. V souctu tedy 16 lidi (~19,04 %) z celkového vzorku respondentii

dotazniku na tuto otazku neodpovédélo.

32



Graf 16: Digitalni dvojcata ve vyvoji automobilti

Povazujete digitalni dvojcata za klicovy prvek pro inovace a vyvoj v automotivu?
67 odpovédi

® Ano
@ Spise ano
Spise ne

® Ne

Zdroj: vlastni zpracovani, 2024

Otazka “Jste toho ndzoru, Ze robotizace v automobilovém prumyslu by se méla dale
zdokonalovat?” zkoumala nazor respondenti na téma robotizace, které je nejen v
automotive firmach ¢asto sklonovanym tématem spole¢né s automatizaci. Na tuto otazku
odpovédéli, dle grafu €.17, vSichni osloveni respondenti. Pievazna vétSina z nich o poc¢tu
80 (~96,38 %) kladn¢. Pouze 3 (~3,6 %) respondentli odpoveédélo zéporn€. Témet vSichni
zaméstnanci v automotivu 42 (~97,72 %) odpovédéli na otazku kladné a pouze 1 (~2,28
%) respondent zaporn¢€. Ze vzorku nezaméstnanych v automotivu si celkem 2 (~5,12 %)

lidé mysli, Ze robotizace v automotivu by se zlepSovat nem¢la.

Graf 17: Zdokonaleni robotizace v automobilovém primyslu

Jste toho nazoru, Ze robotizace v automobilovém prdmyslu by se méla déle zdokonalovat?
83 odpovédi

® Ano

@ Spise ano
18,1% Spise ne
® Ne

Zdroj: vlastni zpracovani, 2024

Posledni dotaznikovéd otazka odpovidajici na vyzkumnou otdzku zni “Myslite si, Ze
vyuziti robotizace a automatizace v automotivu piispélo k vyrobé kvalitnéjSich

automobilll véetn¢ souvisejicich produktl (napt. autodily)?”. Jak je patrné z grafu ¢.18,
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témet vetSina respondentt o poctu 69 (~83,1 %) sdili nazor, Ze robotizace a automatizace
ptispély k vyrobé kvalitngjsich produktti v automotivu. Pouze 6 (~7,2 %) lidi si mysli, ze
kvalitu vyroby nijak neovlivnily a 8 (~9,6 %) si neni jisto. Zaméstnanci odpovédéli ve
vétSinovém poctu 38 (~86,36 %) kladné, 4 (~9,09 %) zaporné a pouze 2 (~4,5 %) si nebyli
jisti. Lidé nezaméstnani v automotivu rovnéz odpovédeli ve vétSinovém poctu 31 (~79,48
%) kladné, zaporné pouze 2 (~5,12 %) a 6 (~15,39 %) lidi si nebylo jisto. Tato diverzita
odpovédi mezi vzorky dat zaméstnanych/nezaméstnanych v automotivu byla zptisobena

wrwe

nezameéstnanych v automotivu.

Graf 18: Zdokonaleni robotizace v automobilovém primyslu

Myslite si, Ze vyuziti robotizace a automatizace v automotivu pfispélo k vyrobé kvalitnéjsich

automobill véetné souvisejicich produktt (napf. autodily)?
83 odpovedi

@ Ano, robotizace a automatizace prispély
ke kvalitnéjsi wrobeé.

@ Ne, robotizace a automatizace
neovivnily kvalitu wroby.
Nejsem si jisty/a.

83,1%

Zdroj: vlastni zpracovani, 2024

Jak je popsano vySe, dotaznikové Setfeni je rozdéleno do dvou oddild dle
zamestnanosti/nezaméstnanosti respondenta v odvétvi automotivu. PoloZena otazka “Jste
aktudlné zaméstnany/na v odvétvi automobilového primyslu?” ma prave tento
rozdélovaci tcel. Vyhodnocenim téchto oddili na zaklad€ vyzkumnych otazek se vénuji

podkapitoly nize.

5.1 Vyhodnoceni oddilu zaméstnancii puisobicich v odvétvi automotive

Tato podkapitola se zabyvd vyhodnocenim prvniho oddilu dotaznikového prazkumu,
ktery je uréen zaméstnancim v automotivu v riiznych firmach v CR. Oddil obsahuje 25
otazek zjistujicich miru vyuzivani digitalizace, robotizace a automatizace. Z tohoto

oddilu odpovédélo celkem 44 respondentii.
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VYZKUMNA OTAZKA — Jaky ma vliv digitalizace na vyrobni procesy a operace v

odvétvi automotivu a jak se projevuje na konecné vyrobky a sluzby?

Prvni 2 otazky z tohoto oddilu se zabyvaji digitalizaci ve vyrobnich podnicich, ktera se
neustale rozrista a vyviji, rovnéz odpovidaji na vyzkumnou otazku “Jaky ma vliv
digitalizace na vyrobni procesy a operace v odvétvi automotivu a jak se projevuje na
konec¢né vyrobky a sluzby?”. Zaméstnanctim v automotivu byla polozena otdzka, jaky ma
podle nich digitalizace dopad na efektivitu ve vyrobnich procest a operacich v ¢eskych
automobilovych firmach. Dle ziskanych odpovédi, jak je patrné z grafu ¢.19, ma na
efektivitu vyrobnich procesii a operaci podle 42 (~95,5 %) respondentli pievazné
pozitivni dopady. 32 (~72,7 %) zaméstnancu tvrdi, ze digitalizace zlepSuje také kvalitu
vyrobkl a podle 27 (~61,4 %) se firmdm snizuji i vyrobni naklady. 23 (~52,3 %)
zaméstnancll jsou toho ndzoru, ze zkracuje 1 dobu vyroby, coz pii spravné

implementovanych digitalnich technologii nelze popfit.
Graf 19: Dopad digitalizace na vyrobni procesy

Jaky dopad ma podle Vas digitalizace na efektivitu vyrobnich procest a operaci v ¢eskych

automobilovych firmach? (Vyberte vice odpovédi)
44 odpovédi

Efektivitu rozhodné& zwSuje 42 (95,5 %)

Zlepsuje kvalitu wrobku 32 (72,7 %)

Snizuje wrobni naklady 27 (61,4 %)

Na efektivitu wrobnich procesu a

1(2,3%
operaci nema viv| ( ¢

Zkracuje dobu wroby 23 (52,3 %)

Efektivitu rozhodné snizuje—0 (0 %)

Zdroj: vlastni zpracovani, 2024

V piedchozi otazce respondenti tvrdili, Ze digitalizace zlepSuje kvalitu vyrobki. Na to,
jak vnimaji zaméstnanci Uroven kvality konecnych vyrobkl a sluZzeb poskytovanych
automobilovym pramyslem vlivem digitalizace, se ptd nésledujici otdzka. VétSina
respondentll odpovédélo kladn€ 39 (~88,63 %). 16 (36,4 %) z nich vnima kvalitu
vyrobkl a sluzeb s neustalym rozvojem trovné digitalizace velmi pozitivné a 23 (~52,3
%) lidi az n€jaké vyhrady spise pozitivng. 3 (~6,8 %) respondenti si nejsou jisti, a pouze
2 (~4,6 %) vnimaji tuto otdzku negativné nebo velmi negativné. Negativni vnimani

prohlubovani digitalizace v zavislosti na kvalité vyrobka a sluzeb mize byt zptisobeno
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nedivérou v moderni technologie a zastavani tradi¢nich principti a zptsobu vyroby. V
grafu ¢.20 miizete vypozorovat rozlozeni odpovédi respondentl na otdzky definovanymi

C¢isly od 1 — velmi negativné do 5 — velmi pozitivné, jedna se o Likertovu skalu.

Graf 20: Vliv digitalizace na kvalitu vyrobku

Jak vnimate, Ze digitalizace ovliviiuje Urover kvality koneénych vyrobki a sluZeb poskytovanych

automobilovym sektorem?
44 odpovédi

30

23 (52,3 %)
20

16 (36,4 %)

10

1(2,3 %) 1(2,3 %)
3 (6,8 %)

1 2

Zdroj: vlastni zpracovani, 2024

Z vysledkii prizkumu dat ze vzorku zaméstnanych plyne, Ze digitalizace vyrazné
ovlivituje vyrobni procesy a operace v odvétvi automotivu. VéEtSina respondentti uvedla,
ze ma digitalizace pievazné pozitivni dopady na kvalitu vyrobkl a uvadi, Ze digitalizace
sniZzuje rovnéZ vyrobni ndklady a zkracuje dobu vyroby. Negativni vnimani digitalizace

a vlivu na kvalitu vyrobka bylo zaznamenano pouze u malého poctu respondent.

VYZKUMNA OTAZKA — Do jaké miry pouZivaji podniky v odvétvi automotivu

robotizaci a automatizaci?

Dalsi skupina otazek odpovida na vyzkumnou otazku “Do jaké miry pouzivaji podniky v
odvétvi automotivu robotizaci a automatizaci?”. Zaméstnanctim byla polozena napiiklad
otazka “Jaké konkrétni druhy robotizace vyuZzivate ve vasi firmé?” s moznosti vybéru
vice odpovédi, ¢ doplnéni své vlastni. Dle ziskanych dat se ve firmach automotive v CR
nejcastéji vyuzivaji montazni roboti, coz potvrdilo celkem 34 (~77,27 %) respondenti.
Montazni roboti jsou dle priizkumu nejrozsifenéjsi a nejcastéji jsou pouzivany ve
spolupraci s ¢lovékem, ale mohou pracovat 1 samostatné. Dobrym ptikladem je firma
ABC, kterd se snazi montaZni roboty implementovat vSude, kam to jen jde. PouZiti
svarovacich robotli v automotive firméach neni nic ojedinélého, 9 (~20,5 %) respondentli
uvedlo, Ze se na n€kterych pracovistich tito roboti vyskytuji. Kontrola kvality je v odvétvi
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automotivu velice dulezita, aby se zamezilo vyrobnim zmetktim a koncovy zékaznik tak
obdrzel produkt, na ktery se miize spolehnout. Vlivem automatizace a robotizace se i
kontrola kvality dockala robotického feSeni a celkem 11 (25 %) respondentl uvedlo, ze
takové roboty ve firmach vyuzivaji. Mensi podil odpovédi zaznamenali lakovaci roboti,
které vyuziva ve firmach celkem 6 (13,6 %) zaméstnancti. Nektefi respondenti byli
aktivni a pridali i dalsi technologie, které nebyly v predem naformulovanych odpovédi k
dispozici. Manipula¢ni roboty ABB, nakladaci koboty, transportni roboty a AGV jsou
tedy dalSimi technologiemi na které je mozné v automotive firmach narazit. Graf ¢.21

nize shrnuje v§echny odpovédi respondentil na tuto otazku.

Graf 21: Druhy robotizace v nasi firme

Jaké konkrétni druhy robotizace vyuzivate ve vasi firmé? (Vyberte vice odpovédi)
44 odpovédi

Montazni roboty 34 (77,3 %)
Svarovaci roboty 9 (20,5 %)
Lakovaci roboty 6 (13,6 %)
Roboticka kontrola kvality, 11 (25 %)
manipulaéni roboty ABB, dfive... 1(2,3 %)
Loading CoBot 1(2.3 %)
Zadné 2(4,5%)

transportni roboty 1(2,3 %)

loading robot, AGV 1(2,3 %)
0 10 20 30 40

Zdroj: vlastni zpracovani, 2024

Jelikoz se roboti spolupracujici s lidmi (tzv. koboti) v automotive firmach bé&zné
vyuzivaji, tak dalsi otazka toto tvrzeni jen potvrzuje. 30 (~68,2 %) respondent tvrdi, ze
kolaborativni roboty ve firméach vyuzivad a 3 (~6,8 %) planuje jejich implementaci.
Naopak vyuzitim kobotil si neni jisto 7 (~15,9 %) a 4 (~9,1 %) je nevyuziva. Vysledky

odpovédi respondenttl I1ze vidét v grafu ¢.22 nize.
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Graf 22: Vyuziti kolaborativnich robotl ve firmé

Vyuzivate kolaborativni roboty ve vasi firmé?
44 odpovédi

® Ano
@ Planujeme jejich implementaci

Nejsem si jisty/a.
A o

Zdroj: vlastni zpracovani, 2024

Jak casto ale prijde zaméstnanec v automotivu s kobotem do styku a na kolika
pracovistich? Dle grafu ¢.23 ¢tvrtina zaméstnancl pracuje pouze s jednim kobotem na
pracovisti. Na dvou pracovistich obsluhuje koboty celkem 6 (~13,6 %) respondentli a na
ttech o 3 (~6,8 %) respondenti. 5 (~11,4 %) zaméstnanct obsluhuje dokonce 4 a vice
pracovist. Naopak velka ¢ast respondentd v poctu 19 (~43,2 %) s kolaborativnimi roboty

nepracuje, ale zna ve firmé jejich princip a roli.
Graf 23: Pocet pracovist s kolaborativnimi roboty

Na kolika pracovistich pracujete s kolaborativnimi roboty?
44 odpovedi

@ Na jednom pracoviti.
@ Na dvou pracovidtich.
Na tfech pracovistich.

@ Na é&tyfech nebo vice pracovitich.
@ Nepracuji s kolaborativnimi roboty.

%)

Zdroj: vlastni zpracovani, 2024

Technologie digitalnich dvojcat je oproti kobotiim pouZzivand jen ziidka. Dle grafu ¢.24,
celkem 40 (~90,9 %) zaméstnancti uvedlo, ze se s digitalnimi dvojcaty na jejich pracovisti
jesté nesetkali. Vyjimku tvoii 4 (~9,1 %) zaméstnanci, ktefi s digitadlnimi dvojcaty na

pracovisti bézné€ operuji, nebo se s nimi alespon seznamili.
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Graf 24: Vyuziti digitalnich dvojcat ve firmé

Vyuzivate ve Vasi firmé technologii digitalnich dvojcat?
44 odpovédi

@ Ano
® Ne

90,9%

Zdroj: vlastni zpracovani, 2024

I presto, ze technologie digitalnich dvojcat je pomérné uziteCna zvlasté pro rizné
simulace vyrobnich procesii, nebyla ve firméach podle vétSiny respondentii o poctu 38
(~86,4 %) viibec implementovana. Nékteti zaméstnanci v automotivu vSak uvedli nékteré
priklady, kde byla tato technologie implementovana. 3 (~6,8 %) respondenti tvrdi, ze se
ve firm¢ s digitdlnimi dvoj€aty setkaji pfi riznych vyrobnich procesech. 2 (~4,5 %)
respondenti uvedli, Ze je pouZzivaji pti kontrole kvality a pouze 1 (~2,3 %) respondent pii

udrzbach vyrobnich zatizeni. Odpovédi respondenti mizete vidét v grafu €.25 nize.
Graf 25: Implementace digitalnich dvojcat ve firmé

Jakym zplUsobem byla digitalni dvojcata implementovana ve vasi firmé? (Vyberte vice odpovédi)
44 odpovédi

Vyrobni proces 3(6,8%)
Udr#ba wrobniho zafizeni 1(2,3 %)
Planovani wroby 0 (0 %)

Kontrola kvality 2(4,5%)

Nebyla implementovana 38 (86,4 %)

nevim 1(2,3 %)

Zdroj: vlastni zpracovani, 2024

Z vysledku prizkumu vyplyva, ze ve firmach automotivu je robotizace a automatizace
béZznym jevem. Dle zaméstnancli v automotivu se zde nej€astéji vyuZzivaji montazni

roboti, svafovaci roboti a roboti pro kontrolu kvality. Tyto technologie ovliviiuji
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efektivitu vyrobnich procesii a operaci. Kromé toho jsou ve firmach implementovani
kolaborativni roboti, kteti jsou schopni spolupracovat s lidmi na riznych pracovistich a
Casto vyuzivana. Nicméné technologie digitalnich dvojcat vyuzivana moc neni, ackoli ma
potencial zlepsit vyrobni procesy a kontroly kvality pomoci simulovani a prototypovani
fyzické podoby. Zavérem lze tvrdit, Ze tyto technologie maji znacny vliv na vyrobni

procesy a operace v tomto sektoru.

VYZKUMNA OTAZKA — Jak je vnimana bezpe&nost pracovniho prostiedi v souvislosti

s vyuzitim robotizace a automatizace v automotivu?

Otazkou je rovnéz bezpecnost téchto kolaborativnich robotii. Nasledujici otazka
zjistyjici, jak respondenti vnimaji pouzivani kolaborativnich robotti v automotivu z
hlediska bezpecnosti na pracovistich, odpovida ¢aste¢né na jednu z vyzkumnych otdzek
“Jak je vnimana bezpecnost pracovniho prostiedi v souvislosti s vyuzitim robotizace a
automatizace v automotivu?”. Dle grafu ¢.26, celkem 38 (~86,36 %) respondentii vnima
praci s koboty za ptevazné bezpe¢nou. Ovsem se ze ziskanych dat plyne mirna nedtivéra
a 20 (~45,5 %) respondentl vyjadtilo, Ze aZ na néjaké nedostatky bezpecné jsou. Tyto
nedostatky mohou byt zptsobené technickym selhdnim nebo nedostate¢nym proskolenim
zaméstnancu. 3 (~13,6 %) respondenti vnimaji bezpecnost kobotli na pracovisti neutralné

a 18 (~40,9 %) jim pln¢ duvéiuje.
Graf 26: Bezpecnost kolaborativnich robotli v automobilovém primyslu

Jak vnimate pouzivani kolaborativnich robott v automobilovém primyslu z hlediska bezpeénosti na
pracovistich?
44 odpovédi

20

20 (45,5 %)

18 (40,9 %)

5 6 (13,6 %)
0(0%) 0(0%)

1 2

Zdroj: vlastni zpracovani, 2024

Na otazku “Jak podle Vas koboti piispivaji ke zvySeni bezpecnosti v automobilové
vyrobé?” méli zaméstnanci moznost vybirat z odpovédi, které¢ byly naformulované dle

konceptu a teorie kolaborativnich roboti. Podle 38 (~86,4 %) z nich snizuji riziko
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pracovnich urazi a dle 30 (~68,2 %) monitoruji a upozoriiuji na potencialné nebezpecné
situace. To, ze koboti umi i piedchdzet témto situacim poskytnutim rychlé a efektivni
reakce tvrdi 13 (~29,5 %) z nich. V souvislosti s bezpecnosti zirovenl umoziuji
automatizaci fyzicky narocnych ukoli, ktera je podle 29 (~65,9 %) respondenti velkym
benefitem v usnadnéni préace pfi zachovani ¢i zvySeni irovné bezpec¢nosti. Jak je patrné z
grafu ¢.27, dle 1 (~2,3 %) respondenta mohou naopak ohrozit bezpecnost vyrobniho
procesu kvili castym technickym porucham. JelikoZz byla moznost kromé vybéru
odpovédi vznést 1 svou vlastni, jeden respondent odpovedél, ze méa smysl kobota oddélit

od vyroby kleci, aby se ptedeslo zvyseni rizika ohrozeni operatora.
Graf 27: Ptinosy kolaborativnich robotl k bezpe¢nosti v automobilové vyrobé

Jak podle Vas kolaborativni roboti prispivaji ke zvyseni bezpecnosti v automobilové vyrobé?

(Vyberte vice odpovédi)
44 odpovedi

Snizuji riziko pracownich urazi 38 (86,4 %)
Monitoruji a upozorfiuji na
potencialni nebezpetné situace
Poskytuji rychlou a efektini
reakci na neoc¢ekavané udalosti
Umoiuji automatizaci fyzicky|
naroénych Ukold

Mohou ohrozt bezpeénost
wrobniho procesu a zpusobitp...
cobot neni oddélen od wroby
kleci - zvisené riziko ohrozeni OP

30 (68,2 %)
13 (29,5 %)

29 (65,9 %)
1(2,3 %)

1(23%)

Zdroj: vlastni zpracovani, 2024

Vyuzivani kolaborativnich robotli v automobilovém priamyslu je vniméano prevazné
pozitivn¢ z hlediska bezpecnosti pracovniho prostfedi. VétSina respondentti uvadi, ze
prace s témito roboty je bezpecnd, i pres urcitou nedivéru zplisobenou moznym
technickym selhdnim. Respondenti vnimaji pfinosy v tom, Ze koboti sniZuji riziko
pracovnich Urazdi, monitoruji nebezpecné situace a umoZznuji automatizaci fyzicky
narocnych ukold.

VYZKUMNA OTAZKA — Jaké jsou hlavni vyhody a nevyhody nasazeni robotizace a

automatizace ve vyrobnich procesech automotivu?

Nasledujici otazky prizkumu jsou odpovidaji na vyzkumnou otdzku “Jaké jsou hlavni
vyhody a nevyhody nasazeni robotizace a automatizace ve vyrobnich procesech

automotivu?”’. Zameéstnanci v automotivu vnimaji zavedeni kolaborativnich robot do
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jejich firmy jako skvélou piilezitost pro zvySeni efektivity prace, coz si dle grafu ¢.28
mysli celkem 38 (~86,4 %) z nich. JelikoZ bezpecnost je u technologie kolaborativnich
robotll velmi dulezitd, vnima to stejné 1 32 (~72,7 %) respondentli. Zavedenim kobotil
firma muze snizit faktor lidské chyby, coz se projevi zvySenim kvality vyrobki, toto si
mysli celkem 19 (~43,2 %) zaméstnanct. Dojde ke snizeni i ndkladl na vyrobu, kdy tuto

skute¢nost tvrdi 17 (38,6 %) z nich.
Graf 28: Piinosy kolaborativnich robotl ve firme

Jaké pfinosy vidite v zavedeni kolaborativnich robotl ve vasi firmé? (Vyberte vice odpovédi)
44 odpovédi

Zwyseni efektivity prace 38 (86,4 %)

Zlepseni bezpeénosti pracovniho

32(72,7 %
prostredi ( 6)

SniZeni nakladu na wrobu 17 (38,6 %)
Zwyseni kvality wrobku 19 (43,2 %)

nepouzivame coboty 1(2,3 %)

Zdroj: vlastni zpracovani, 2024

V porovnani s tradi¢nimi vyrobnimi metodami si kolaborativni roboti vedou vyborné. V
grafu ¢.29 celkem 39 (~88,6 %) zaméstnancii automotivu uvedlo, ze koboti vyrazné
pfispivaji k automatizaci vyroby a zlepSeni kvality vyrobkl. Jejich dalsi vyhodou je
zvyseni produktivity a flexibility vyroby, toto uvedlo celkem 21 (~47,7 %) z nich. Naopak
pouze 2 (4,5 %) zaméstnanci tvrdi, Ze tradicni vyrobni metody jsou efektivnéjsi. Takové
tvrzeni muze byt zpisobeno nediivérou k modernim technologiim nebo jistym

skepticismem.
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Graf 29: Vyhody kolaborativnich roboti v porovnani s tradi¢nimi metodami

Jak byste zhodnotil/a vyhody kolaborativnich robotl ve srovnani s tradiénimi vyrobnimi metodami?

(Vyberte vice odpovédi)
44 odpovédi

Wrazné pfispivaji k automatizaci

9
wroby a Zlepsent kvality vrobku. 39 (88,6 %)

N'Iyslwm‘ si, ze tradiéni meEody 2(4,5%)
wyroby jsou efektivnéjsi.
Vnimam je jako prostfedek ke
zvySeni produktivity a flexibility|
wroby.

21 (47,7 %)

Zdroj: vlastni zpracovani, 2024

Rovnéz u technologie digitalnich dvojcat lze pozorovat vyhody jejich implementaci.
Vétsina respondentd v poctu 12 (60 %) jako hlavni vyhodu vnima efektivnéj$i planovani
vyroby. Nasleduje zlepSeni sledovani stavu zatizeni (fyzického zatizeni), coz odhlasovalo
celkem 9 (45 %) respondentd, jak je mozné vidét v grafu ¢.30. Simulace a testovani
novych ndvrhil a inovaci bez nutnosti redlného nasazeni je rovnéZ jednou z hlavnich
vyhod této technologie, kterou rovnéz vnima 9 (45 %) zaméstnanct. Vyuzitim digitdlniho
dvojcete ve firm¢ se dosahne také rychlejsi identifikace a feSeni problému ve vyrobnim
procesu. Tuto skutecnost uvadi 6 (30 %) lidi. 5 (25 %) respondentii tvrdi, ze diky

vhodnému nasimulovéni vyrobniho procesu Ize ptedvidat mozné poruchy.
Graf 30: Piinosy digitalnich dvojcat

Jaké pfinosy vnimate diky implementaci technologie digitalnich dvojcat? (Vyberte vice odpovédi)
20 odpovédi

Zlepseni sledovani staw zafizeni 9 (45 %)

Predvidatelnost poruch 5(25 %)

Efektivngj& i planovani wroby 12 (60 %)
Simulace a testovani nowch n...
Rychlej$iidentifikace a fedeni...
Nevim
Neimplementovali jsme
0,0 25 50 75 10,0 12,5

Zdroj: vlastni zpracovani, 2024
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Nasazeni kobotl v automotivu pfinasi fadu vyhod a zaméstnanci vnimaji tuto technologii
jako prostiedek ke zvySeni efektivity prace, zlepSeni kvality vyrobki a snizeni ndklada
na vyrobu. Mimo jiné jsou vnimany jako nastroj k automatizaci a zlepSeni flexibility
vyroby. Implementace technologie digitalnich dvojcat je rovnéz vnimana pozitivné, a to
predevsim diky sledovani stavu zafizeni a moznosti simulace a testovani novych navrhti

bez nutnosti realného nasazeni.

5.2 Vyhodnoceni oddilu verejnosti

Tato podkapitola se zabyva vyhodnocenim druhého oddilu dotaznikového prazkumu,
ktery je urcen vetejnosti, tedy lidem, ktefi nejsou zaméstndni v oblasti automotivu. Oddil
obsahuje 21 otazek zjistujicich nazory a povédomi o digitalizaci, robotizaci a
automatizaci v automotivu firmach a o aktualnich ¢i budoucich automobilovych trendech.

Nésledné 3 otazky profilujici. Z tohoto oddilu odpovédélo celkem 39 respondentii.

VYZKUMNA OTAZKA — Jaky ma vliv digitalizace na vyrobni procesy a operace v

odvétvi automotivu a jak se projevuje na kone¢né vyrobky a sluzby?

V tomto oddilu dotazniku rovnéz respondenti odpovidali na otdzky spojené s digitalizaci
automotivu v CR a na vyzkumnou otdzku “Jaky ma vliv digitalizace na vyrobni procesy

a operace v odvétvi automotivu a jak se projevuje na kone¢né vyrobky a sluzby?”.

Jelikoz digitalizace v automotivu ovlivituje 1 kvalitu vyrobkl a sluzeb, zni nésledujici
otazka “Jak vnimate, ze digitalizace ovliviiuje troven kvality konecnych vyrobkt a sluzeb
poskytovanych automobilovym sektorem?”. Dle grafu ¢.31, 9 (23,1 %) respondenti
tvrdi, Ze digitalizaci v automotive vnimaji velmi pozitivné a pfispiva arovni kvality. VEétsi
¢ast respondentli v poctu 18 (~46,2 %) o vlivu digitalizace pochybuje. 12 (~30,8 %) lidi
ma nestranny nazor. Rovnéz na tuto otazku odpovidali zaméstnanci v automotive vyse.

V porovnani s nimi vefejnost projevuje v odpovédich spise nejistotu.
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Graf 31: Vliv digitalizace na kvalitu vyrobkt

Jak vnimate, Ze digitalizace ovliviiuje droven kvality konecnych vyrobki a sluzeb poskytovanych

automobilovym sektorem?
39 odpovédi

20
18 (46,2 %)

12 (30,8 %)

9 (23,1 %)

0(0 %) 0(0 %)

1 2

Zdroj: vlastni zpracovani, 2024

Rovnéz otazka “Jaky dopad ma podle Vas digitalizace na efektivitu vyrobnich procesi a
operaci v ¢eskych automobilovych firmach?” byla poloZena zaméstnanctim automotivu
v podkapitole vySe. Vetejnost v poctu 33 (~84,6 %) taktéz poukazala na skutecnost, ze
efektivita vyrobnich procesti a operaci v Ceskych automobilovych firmach se vlivem
digitalizace zvySuje. 25 (~64,1 %) z nich tvrdi, Ze zkracuje dobu vyroby a 21 (~53,8 %)
snizuje vyrobni naklady. Oprosténim od tradi¢nich zvyku a zastaralych technologii se
zlepSuje 1 kvalita vyrobkt, v grafu ¢.32 Ize spatfit, ze celkem 23 (~59 %) respondentt toto
pozoruje. Jen mald ¢ast vetejnosti o velikosti 5 (~12,8 %) lidi uvedla, ze digitalizace na
efektivitu vyroby nema vibec vliv a pouze pro jednoho respondenta digitalizace

efektivitu dokonce i snizuje.
Graf 32: Digitalizace a efektivita vyroby automobilovych firmach v CR

Jaky dopad ma podle Vas digitalizace na efektivitu vyrobnich procest a operaci v ceskych

automobhilovych firmach? (Vyberte vice odpovédi)
39 odpovedi

Efektivitu rozhodné zwsuje 33 (84,6 %)

Zlepsuje kvalitu wrobk( 23 (59 %)

Snizuje wrobni naklady, 21 (53,8 %)

Na efektivitu wrobnich proces( a

proces 5(12.8 %)
operaci nema wiv

Zkracuje dobu wroby 25 (64,1 %)

Efektivitu rozhodné sniZuje 1(2,6 %)

Zdroj: vlastni zpracovani, 2024
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Vefejnost na vyzkumnou otazku tykajici se vlivu digitalizace na vyrobni procesy a
operace v odvétvi automobilového primyslu vyjadrila, ze skuteéné ma digitalizace vliv
na efektivitu vyrobnich procesii a operaci v automobilovych firmach v CR. Vefejnost i
zaméstnanci v oddilu vySe se shoduji, ze digitalizace skute¢né piispiva ke zvysSeni
efektivity vyrobnich procesti a operaci. Diky digitalizaci dochéazi ke zkraceni doby

vyroby, snizeni vyrobnich ndkladu a zlepseni kvality vyrobkii.

VYZKUMNA OTAZKA — Jak je vnimana bezpe&nost pracovniho prostiedi v souvislosti

s vyuzitim robotizace a automatizace v automotivu?

Veftejnosti byly taktéz polozeny otazky odpovidajici na vyzkumnou otdzku “Jak je
vnimana bezpecnost pracovniho prostfedi v souvislosti s vyuzitim robotizace a
automatizace?”. Na otazku, jak respondenti vnimaji pouzivani kolaborativnich robotl na
pracovistich z hlediska bezpecnosti odpoveédéli mensi diivérou v tuto technologii oproti
vzorku zaméstnancli v automotive v oddilu vyse. Pouze 2 (~5,1 %) respondenti
bezpecnosti kobotl plné véti a vétSina v poctu 22 (~56,4 %) spise veéti. 13 (~33,3 %) lidi
jsou ohledné otazky na bezpe€nost kobotll bez nazoru a pouze 2 (~5,1 %) o jejich
bezpecnosti spise pochybuji. Odpovédi jsou zobrazeny v grafu €.33 niZe.
Graf 33: Bezpecnost kolaborativnich robotil na pracovistich

Jak vnimate pouzivani kolaborativnich robotl z hlediska bezpeénosti na pracovistich?

39 odpovédi

30

20 22 (56,4 %)

13 (33,3 %)

10

0(0 %)

1

Zdroj: vlastni zpracovani, 2024

Rovnéz byla vetejnosti polozena otazka “Jak podle Vas kolaborativni roboti pfispivaji ke
zvyseni bezpec¢nosti v automobilové vyrob&?” jejiz odpoveédi mizete vidét v grafu ¢.34.
Podle 27 (~71,1 %) respondentd snizuji riziko pracovnich urazi a dle 25 (~65,8 %)
umoziuji automatizaci fyzicky naro¢nych tkoli. Stejné tak dle 19 (50 %) respondentt

koboti monitoruji a upozoriiuji na potencialni nebezpecné situace a zaroven poskytuji
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podle 16 (~42,1 %) i rychlou reakci na neoc¢ekavané udalosti pti praci s nimi. Pouze 4
(~10,5 %) 1idé uvedli, ze vzhledem k castym technickym poruchdm mohou ohrozit
bezpecnost vyrobniho procesu a zpusobit preruseni vyroby. Jeden z respondentt vyuzil
moznosti polozit vlastni odpoveéd’ a uvedl, ze vyrobni proces také urychluji. V porovnani

s oddilem zaméstnanct vetejnost odpovidala podobné.
Graf 34: Jak kolaborativni roboti ptispivaji k bezpecnosti v automobilové vyrobé

Jak podle Vas kolaborativni roboti pfispivaji ke zvyseni bezpecnosti v automobilové vyrobé?

(Vyberte vice odpovédi)
38 odpovédi

Snizuji riziko pracovnich turazu 27 (71,1 %)

Monitoruji a upozoriuji na pote... 19 (50 %)

Poskytuji rychlou a efektivnire... 16 (42,1 %)

Umo#iuji automatizaci fyzicky... 25 (65,8 %)

Mohou ohrozt bezpecnost wro... 4 (10,5 %)

Nevim 1(2,6 %)

Zrychluju wrobny proces 1(2,6 %)

Zdroj: vlastni zpracovéni, 2024

Vetejnost byla dotazovdna na bezpecnost prace v souvislosti s pouzivanim
kolaborativnich robotli a automatizace. Zjisténi naznacuji, Ze vefejnost ma v porovnani
se zameéstnanci v automotivu mensi divéru v bezpecnost téchto technologii. Avsak 1
presto vétSina respondenti vniméa kolaborativni roboty jako prostiedek ke zvyseni

efektivity prace a bezpecnosti.

VYZKUMNA OTAZKA — Jaké jsou hlavni vyhody a nevyhody nasazeni robotizace a

automatizace ve vyrobnich procesech automotivu?

V ramci ziskani odpovédi na vyzkumnou otazku “Jaké jsou hlavni vyhody a nevyhody
nasazeni robotizace a automatizace ve vyrobnich procesech automotivu?” byla vetejnost
dotazana, jak vnimaji dopad robotizace a automatizace na automotive CR. Pouze 3 (~7,7
%) je toho nazoru, Ze robotizace a automatizace ma pozitivni dopad. Velka ¢ast v poctu
25 (~64,1 %) respondentll je pozitivniho ndzoru, avSak s menSimi pochybnostmi. Takovy
vysledek prizkumu v grafu ¢.35 mtze byt zpisoben obavami o budoucnost pracovnich
mist a jejich nahrazovani roboty. 9 (~23,1 %) vnima dopad neutralné a 2 (~5,1 %) lidé

dopad robotizace a automatizace vnimaji spiSe negativné.
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Graf 35: Dopad robotizace na automotive v CR

Jak vniméte dopad robotizace na automotive v CR?
39 odpovedi

30

25 (64,1 %)

20

10

9 (23,1 %)
2(5,1%)

3(7.7 %)

Zdroj: vlastni zpracovani, 2024

Zda je robotizace a automatizace piinosna pro efektivitu podnikovych procesii rozhodli v
grafu ¢€.36 respondenti v poctu 24 (~61,5 %) kladné. Pievazné kladn€ odpovédelo 15
(~38,5 %) a vyjadrili tak urcité obavy. Otazka, jakym zpiisobem vyuZit robotizaci a

automatizaci pro maximalizaci vyhod a minimalizaci rizik, je tak stale oteviena.
Graf 36: Piinos robotizace a automatizace pro efektivitu podnikovych procest

Pfijde Vam robotizace a automatizace pfinosna pro efektivitu podnikovych procesti?
39 odpovédi

® Ao
@ Spise ano
Spise ne

® Ne

Zdroj: vlastni zpracovani, 2024

Hlavni vyhody respondenti v souvislosti s nasazenim kolaborativnich robotl v
automotive vnimaji predevsim ve zvyseni produktivity, a to v poctu 33 (~84,6 %). Snizeni
nakladt jsou dalsi vyhodou, toto tvrdi 26 (~66,7 %). 24 (~61,5 %) respondentii uvadi, ze
nasazenim kobotl se zlepsi rovnéz kvalita vyrobkli. Vyraznou vyhodou je i1 eliminace
vetsiny nebezpecnych situaci na pracovistich, kterou sebou zavedeni kobotl pfinasi.

Zvyseni bezpecnosti pracovnikil uvedlo celkem 22 (~56,4 %) z nich.
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Graf 37: Hlavni vyhody nasazeni kolaborativnich robotl v automotive

Jaké jsou podle Vaseho ndzoru hlavni vyhody nasazeni kolaborativnich robotl v automotive?

(Vyberte vice odpovédi)
39 odpovédi

Zwseni produktivity 33 (84,6 %)

ZlepSeni kvality vyrobkd 24 (61,56 %)
SniZeni nakladd 26 (66,7 %)
Zwseni bezpeénosti pracovnikd 22 (56,4 %)

Nevim 2 (5,2 %)

Zdroj: vlastni zpracovani, 2024

V nasledujici otazce byli respondenti dotazani, jak by zhodnotili vyhody kolaborativnich

robotll v porovnani s tradi¢nimi vyrobnimi metodami. Tato otazka umoznovala vybér z

vice odpovédi s moznosti vlastni. VéEtSina respondentl o velikosti 26 (~66,7 %) vnima

kolaborativni roboty jako prosttedek ke zvySeni produktivity a flexibility vyroby. V grafu

¢.38 dalsi velka ¢ast respondentli v poctu 25 (~64,1 %) tvrdi, Ze koboti vyrazné& ptispivaji

k automatizaci vyroby a zlepSeni kvality vyrobkd. Pouze 5 (~12,8 %) lidi si mysli, ze

tradi¢ni metody vyroby jsou pieci jen efektivngjsi.
Graf 38: Vyhody kolaborativnich roboti ve srovnani s tradiénimi metodami

Jak byste zhodnotil/a vyhody kolaborativnich robotil ve srovnani s tradiénimi vyrobnimi metodami?

(Vyberte vice odpovédi)
39 odpovedi

Wrazné pfispivaji k automatizaci o
wroby a Ziepseni kvality wrobku. 25 (641 %)
Myslim si, Ze tradiéni metody
1 %

wroby jsou efektivnéjsi. 5(128%)
Vnimam je jako prostiedek ke
zwseni produktivity a flexibility
wroby.

26 (66,7 %)

Nevim

Zdroj: vlastni zpracovani, 2024

Vefejnost byla dotazovana na dopady robotizace a automatizace automobilového

pramyslu v CR. Zjisténi naznaduji, Ze vétsina téchto respondenti ma na tyto technologie

kladny nazor, avSak s urcitymi pochybnostmi ohledné¢ budoucnosti pracovnich mist.
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Vyznamna ¢ast vetejnosti povazuje robotizaci a automatizaci za ptinosné pro efektivitu
podnikovych procesii, avSak nécktefi vyjadiuji urcité obavy. V pifipadé¢ nasazeni
kolaborativnich robotli respondenti vnimaji vyhody ve srovnani s tradicnimi metodami
vyroby zejména ve zvysSené produktivité, snizeni nakladu, zlepSeni kvality vyrobkl a

eliminaci nebezpecnych situaci na pracovistich.

5.3 Vyhodnoceni oddilu technologie autonomniho Fizeni

Posledni podkapitola se zabyva vyhodnocenim oddilu autonomniho fizeni, ktery je
spolecny pro zaméstnance automotivu a veiejnost. Zarovein odpovidd na vyzkumnou
otazku ,Jaké faktory ovliviiuji divéru v technologii autonomniho fizeni?*. Oddil
obsahuje 7 otdzek zjistujicich, jak respondenti vnimaji koncept, vyhody a nevyhody

autonomniho fizeni.

VYZKUMNA OTAZKA — Jaké faktory ovliviji divéru v technologii autonomniho
fizeni?

Prvni otdzka zjistuje, zdali je respondentim zndm koncept autonomniho fizeni, resp.
autonomnich vozidel. Jelikoz je tento koncept stile vice diskutovdn ve spojitosti s

elektromobilitou, 71 (~85,5 %) respondentii odpovédélo kladné a pouze 12 (~14,4 %)

zaporng. Graf ¢.39 ukazuje odpovédi respondentd.

Graf 39: Koncept autonomnich vozidel

Je Vam znam koncept autonomnich vozidel?
83 odpovédi

® Ano

@ Spise ano
Spise ne

® Ne

Zdroj: vlastni zpracovani, 2024

Jak respondenti vnimaji postupny vyvoj autonomniho fizeni je zodpovézeno hned v
nasledujici otazce “Jak vnimate postupny rozvoj autonomniho tizeni?”. V grafu ¢.40 je
patrné, ze diverzita odpovédi je u této otazky znacnd. Tu mohla zplsobit rozdilna
pfedstava a zaméfeni respondentil o Grovnich samotné automatizace. Celkem 20 (~24,1

%) lidi vnima postupny rozvoj autonomniho fizeni velice pozitivhé a jsou otevieni
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veskerym pfrilezitostem v této oblasti. 24 (~28,9 %) z nich vnimaji tuto technologii
pozitivné a 25 (~30,1 %) si nejsou jisti. Na druhou stranu celkem 12 (~14,5 %) lidi

autonomnimu fizeni spiSe nevéti z toho 2 (~2,4 %) lidé tuto technologii zcela zavrhli.

Graf 40: Vnimani rozvoje autonomniho fizeni

Jak vnimate postupny rozvoj autonomniho Fizeni?
83 odpovedi

30

=] 5 24 (28,9 %)

20
20 (24,1 %)

10 12 (14,5 %)

Zdroj: vlastni zpracovéni, 2024

Autonomni fizeni je posledni dobou nejc¢astéji sklonovano spole¢né s umélou inteligenci,
proto dalSi otdzka, na kterou respondenti odpovidali zni: “Jak hodnotite aktudlni
pouzivani a vyvoj umélé inteligence v oblasti autonomnich vozidel?”. JelikoZ je uméla
inteligence stale ve vyvoji a ve spojeni s autonomnim fizenim stdle obsahuje znacné
nedokonalosti, celkem 34 (~41 %) lidi hodnoti pouzivani a vyvoj této technologie
nerozhodné. Dle grafu ¢.41 je 14 (~16,9 %) respondentli naopak otevieno i této ptilezitosti
a 25 (30,1 %) jich je skeptickych. 2 (~10,8 %) lidé o umélé inteligenci ve spojitosti s

oblasti autonomnich vozidel pochybuji a pouze 1 (~1,2 %) respondent ji zavrhnul.
Graf 41: Pouzivani umél¢ inteligence v autonomnich vozidlech

Jak hodnotite aktualni pouzivani a vyvoj umélé inteligence v oblasti autonomnich vozidel?
83 odpovedi

40

34 (41 %
30 (41 %)

25 (30,1 %)

20

14 (16,9 %)

9 (10,8 %)
1(12 %)

Zdroj: vlastni zpracovani, 2024
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Pod pojmem autonomni fizeni je vétSinou piedstavovano plné autonomni vozidlo, do
jehoz jizdy neni nutno nijak zasahovat. Dle teorie v této bakalarské praci ale tomu tak
neni, rozliSuje se n¢kolik urovni automatizace, mezi které patii technologie jako je
naptiklad adaptivni tempomat a asistent jizdy v pruhu. Jsou to jiz existujici a otestované
technologie, na které byla respondentiim polozena otazka “Co si myslite o souc¢asnych
technologiich podpory fidi¢e? Jako je adaptivni tempomat nebo asistent jizdy v pruhu?”.
Dle grafu ¢.42 vétSina respondentit v po€tu 54 (~65,1 %) je povazuje za uzite¢né a
pfispivajici ke zvySeni bezpecnosti na pozemnich komunikacich. Paradoxné 34 (~41 %)
z nich uvadi, Ze tyto technologie vedou k vétsi pasivité fidic¢a. 19 (~22,9 %) lidi si mysli,
ze je nepotiebuji a 11 (~13,3 %) v nich nevidi vyznam. Jelikoz byla otazka oteviena
vlastnim odpoveédim, respondenti uvedli naptiklad, ze uplnou ¢i ¢asteCnou automatizaci

na silnicich povazuji za zcela nebezpecnou. Dalsi z nich uvedli, Ze zaleZi na typu fidice.

Graf 42: Nazory na soucasné technologie podpory fidice

Co si myslite o sou¢asnych technologiich podpory fidic¢e? Jako je adaptivni tempomat nebo asistent
jizdy v pruhu? (Vyberte vice odpovédi)

83 odpovedi
Povauji je za u#teéné a pfispi... 54 (65,1 %)
Nejsem si jisty/a, zda bych je p... 19(22,9 %)
Nevidim v nich wznam 11 (13,3 %)
Myslim si, Z2e vedou k vétSipas... 34 (41 %)
Zalezi na typu fidice 1(1,2 %)
Potiebuji vylepseni 1(1,2%)
Uplna ¢i Gasteénd automati... 1(1,2%)
Povazuji je za uZiteéné 1(1.2 %)
0 20 40 60

Zdroj: vlastni zpracovani, 2024

vy 4

Dalsi otdzka zni: “Pokud by koncept autonomniho fizeni byl vice rozsifen (na Grovni
uplné automatizace), diivéroval/a byste mu?”. Odpovédi na tuto otdzku uvedeny v grafu
¢.43 nize, byly pomérné rovnomérné diverzifikovany a 29 (~34,9 %) lidi ma urcité obavy,
ale zaroven jsou otevieni si tuto technologii vyzkouset. 25 (~30,1 %) této technologii
pln€ véii a naopak 21 (~25,3 %) respondentl by potiebovalo vice informaci a ujistit se,
zda je bezpecna. Pouze 7 (~8,4 %) modernim technologiim nedtivéiuje a preferuji tradi¢ni
zpusoby fizeni automobilti. Jeden (~1,2 %) respondent vyuzil moznosti vlastni odpovédi
a uvedl, ze modernim technologiim divétuje, avSak ma diivodné obavy o regulaci téchto

technologii a kam je umél4 inteligence schopna zajit.

52



Graf 43: Dlvéra respondentli v pln€ autonomni fizeni

Pokud by koncept autonomniho fizeni byl vice rozsifen (na Grovni Gplné automatizace), dlivéfoval/a

byste mu?
83 odpovédi

@ Duvéfuji medermnim technologiim a
véfim, Ze jsou bezpeéné

@ Mam uréité obawy, ale jsem otevien/a
monosti wzkouset nové technologie
{7
Citx Potfeboval/a bych vice informaci o
e % : i :ex

bezpeénosti a spolehlivosti téchto syst...

@ Neduvéiuji modernim technologiim a
preferuji tradiéni zplsoby fizeni autom...

@ Duveru mam ale pokud jejich regulaci
maiji Fidit lidé ktefi automaticky povoluj...

Zdroj: vlastni zpracovani, 2024

Pokud by autonomni vozidlo bylo bézné dostupné, zvazovalo by jeho koupi dle grafu
¢.44 celkem 41 (~49,4 %) respondenti. 17 (~20,5 %) lidi by bylo skeptickych a 15 (~18,1
%) by koupi ani nezvazovalo. Naopak 10 (~12 %) respondentii by autonomni vozidlo

koupilo bez vahani.

Graf 44: Zajem respondentl o ndkup autonomniho vozidla

Do jaké miry byste zvazoval/a koupi autonomniho vozidla, pokud by bylo bézné dostupné?
83 odpovédi

@ Koupil/a bych autonomni vozidlo bez
vahani

@ ZvaZovall/a bych koupi autonomniho
vozidla
Byl/a bych skepticky/a, ale koupi
autonomnaho vozidla newlucuji

@ Nezvazoval/a bych koupi autonomniho
vozidla

49,4%

Zdroj: vlastni zpracovani, 2024

Posledni otazkou v této sekci je “Jaké hlavni vyhody vnimate u autonomnich vozidel?”.
Jak je patrné z grafu ¢.45, 59 (71,1 %) respondentli vnimaji jako hlavni vyhodu
autonomnich vozidel vyuziti ¢asu béhem jizdy k praci, odpocinku nebo zébavé. Podle 56
(67,5 %) z nich je hlavni vyhodou snizeni rizika lidskych chyb a nehod na pozemnich
komunikacich. Podle 52 (~62,7 %) lidi to je efektivné;si vyuziti dopravni infrastruktury
a lepsi koordinace mezi vozidly. Pro 32 (~38,6 %) respondentt je to nizsi spotieba paliva

a pro 30 (~36,1 %) snizeni emisi a zlepSeni Zzivotniho prostfedi. V pftipadé plné
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automatizace autonomnich vozidel to je pro 21 (~25,3 %) respondentli rovnéZz eliminace
parkovacich mist ve méstech diky pfesmérovani vozidel na parkovaci mista mimo mésto
¢1 na mista vyhrazené. Respondenti uvedli jest¢ dalsi odpovédi, které vyjadrovali
naptiklad, Ze sniZeni rizika lidskych chyb a nehod autonomni vozidla neptedstavuji,
dokud se budou na silnicich pohybovat neautonomni vozidla. Déle naptiklad autonomni
vozidla oproti neautonomnich vyhody maji, ale za ptfedpokladu pievzeti pravni
odpovédnosti za fizeni a zpisobené Skody autonomnim vozidlem. Podle 2 (~2.,4 %)

respondentt zadné vyhody nemaji.

Graf 45: Vyhody autonomnich vozidel

Jaké hlavni vyhody vnimate u autonomnich vozidel? (Vyberte vice odpovédi)
83 odpovédi

59 (71,1 %)
56 (67,5 %)
52 (62,7 %)

MoZnost wuZti asu b&hem jiz...
Snizenirizika lidskych chyb an...
Efektivnéjsi wuZti doprawni inf...

Moznost snizeni emisi a Zlepse... 30 (36,1 %)

Eliminace potfeby parkovacich... 21(25,3 %)

Nizsi spotfeba paliva 32 (38,6 %)

Snizeni rizika smysl nema. .. 1(1,2%)
1(1,2 %)

2(24%)

Za piedpokladu pievzeti pravni...
Zadne

Zdroj: vlastni zpracovani, 2024

Posledni podkapitola se zabyvala nazory respondentll na autonomni fizeni. VéEtSina z nich
byla obezndmena s konceptem autonomnich vozidel, ale ndzory na jejich postupny vyvoj
a pouzivani umélé inteligence byly rozmanité. Zatimco ncktefi hodnotili soucasné
technologie podpory fidi¢e pozitivné, jini méli obavy z nedostatecnému se vénovani
fizeni. Co se tyCe plné autonomniho fizeni, nazory byly riizné. Néktefi autonomnimu
fizeni plné¢ divefuji a jini potfebuji mit jistotu, Ze tato technologie bude dostatené
otestovana. Takovy vysledek se poté projevil na z4jmu o nakup autonomnich vozidel.
Mezi jejich hlavni vyhody respondenti zatradili moznost vyuziti ¢asu béhem jizdy a

snizeni rizika nehodovosti.
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6 Navrhy a dalsi doporuceni

Z vyzkumu vyplyva, ze respondenti vnimaji digitalizaci vyrobnich procesti a operaci
v automotivu kladn€ a ma pozitivni vliv na kvalitu kone¢nych vyrobkii. Automatizace a
robotizace v automotivu je pro respondenty béznym jevem a technologie jako jsou
montazni, svafovaci roboti se bézn¢ vyuzivaji a pozitivné ovliviiuji efektivitu vyrobnich
procest. Vyuzivani technologie digitalnich dvojcat oproti robottim vSak znacné zaostava.
Pozitivné respondenti vnimaji i bezpecnost prace s kolaborativnimi roboty, kdy mimo
jiné snizuji riziko pracovnich uraza a dokdzou monitorovat nebezpecné situace. Hlavni
vyhody nasazeni kobottli respondenti vnimaji pfedevsim zvyseni efektivity prace, zlepSeni
kvality vyrobku a snizeni nakladd na vyrobu. U digitalnich dvojcat je to moznost simulace
a testovani raznych situaci ¢i procesti v automotivu na virtualnim modelu, bez nutnosti
realného nasazeni. Autonomni fizeni je velkym fenoménem posledni doby a respondenti
na jeho koncept reagovali rozmanit¢ kvili nedivéfe v umélou inteligenci a
nedostate¢nému otestovani této technologie. To vsSak brani se dostat do bodu plné
automatizace, a tak vzniku pln¢ autonomnich vozidel. Ohledné ¢asteCné automatizace
fizeni respondenti reagovali naptiklad na technologii podpory fidice pomérné pozitivné,
avSak vykazovali obavy s nedostatecnym vénovani se fizeni. Vyhody vnimaji vSak v

rozmanitém vyuziti casu béhem jizdy a snizeni rizika nehodovosti.
Na zéklad¢ zjisténych informaci byly navrzeny tyto vhodna doporuceni:

1. ZvySeni investic do digitalizace automotive firem

2. Komunikace a zapojeni zamé&stnanct pfi implementaci novych technologii
3. Zajisténi bezpecnosti zaméstnanct pii praci s kolaborativnimi roboty
4

Komunikace a osvéta verejnosti o konceptu autonomniho tizeni

6.1 ZvySeni investic do digitalizace automotive firem

Jelikoz dopady digitalizace na efektivitu, kvalitu vyrobki a obecné podnikovych procesi
jsou pozitivni, mély by firmy nadéle investovat do modernich digitalnich technologii.
Digitalni dvojcata jsou ve vétsin¢ firem nedocenénou technologii, ktera je ve vyrobnich
procesich 1 mimo n€ nejmén¢ implementovana. Automotive firmy by se tedy na ni mély
zaméfit, vyhradit pro ni finan¢ni prostfedky a vyhledat moznosti implementace. Déle by
firmy mohly zavést nové specializované pracovni pozice, které by byly zodpovédny za

realizaci a spravu téchto technologii.
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6.2 Komunikace a zapojeni zaméstnanci pri implementaci novych

technologii

Komunikace se zaméstnanci je kliCcova pro uspésnou transformaci pracovniho prostiedi a
kultury v rdmci digitalizace a zavadéni piislusnych modernich technologii. Firmy by
mely pravidelné informovat veskeré zmény, vysvétlily divody a vyhody novych
technologii a poskytly prostor pro sdileni zpétné vazby a obav. Pomoci pfislusnych
Skoleni ¢i workshopii by bylo dobré zaméstnance aktivné zapojit do této problematiky a
vymytit tak obavy o riziku ztraty pracovnich mist. Celkov¢ je dilezité, aby komunikace
se zaméstnanci o digitalnich technologii a inovaci byla integrovana do celkové strategie

firmy a byly vnimany jako nedilné soucast jejiho uspéchu.

6.3 ZajiSténi bezpecnosti zaméstnanci pri praci s kolaborativnimi

roboty

Jelikoz jsou kolaborativni roboti v automotive firmach ¢asto vyuzivani, mély by tyto
firmy rovnéz zajistit bezpecnost zaméstnanci pii praci s touto technologii. Kobot by tedy
m¢él byt opatien senzory, které jej zastavi v pfipad¢ hroziciho nebezpeci a maximdlni
rychlosti pohybu ramen do 2 m/s. Kromé& senzori by mél byt vybaven fyzickym
bezpecnostnim prvkem, naptiklad ochrannou bariérou. Nové i stavajici zaméestnance by
firmy mély s kolaborativnimi roboty sezndmit a upozornovat na moznd nebezpeci
prostiednictvim Skoleni a workshopli pfipadné ziizeni tréninkovych center.

Monitorovani, idrzba a €asté kontroly samoziejmé nesmi chybét.

6.4 Komunikace a osvéta veiejnosti o konceptu autonomniho fizeni

Pro odbourani strachu a obav vefejnosti o autonomnim fizeni, tedy plné automatizace, by
meély automotive firmy zabyvajici se touto technologii vyvinout komplexni strategii
komunikace mize mit podobu internetovych ¢i televiznich reklam ale 1 G€ast firem na
veletrzich. Dilezit¢ je také zapojit odborniky této problematiky, aby poskytli
divéryhodné informace a odpovédi na otdzky vetejnosti. KliCové je vefejnosti vysvetlit
vyhody autonomniho fizeni, mozné budouci rozsifeni autonomnich vozidel a zmény

v infrastruktuie.
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Z.aveér

Bakalatska prace se zabyvala analyzou vyuziti digitalizace, robotizace a automatizace
v automobilovém primyslu. Cilem prace bylo prostfednictvim teoretickych poznatkd a
kvantitativniho vyzkumu v podobé dotazniku navrhnout vhodna doporuceni, ktera by
zvysila povédomi o vybranych digitalnich technologiich v automotivu a zéaroven

poukazala na jejich bezpecnost a zvySeni davery vetejnost v koncept autonomniho fizeni.

Hlavnim zjisténim je, Ze implementace digitalnich technologii jako jsou kolaborativni
roboti a digitalni dvojcata vyrazné prispiva ke zvySeni efektivity vyrobnich procest
vcetné bezpec¢nosti pracovnikll. Vyzkum potvrdil, ze kolaborativni roboti a digitalni
dvojcata jsou klicovymi prvky pro zlepSeni operaci a inovaci v tomto odvétvi. Byla
navrhnuta doporuceni jako je zvySeni investic do digitalizace automotivu firem, lepsi
komunikace a zapojeni zaméstnanci do implementace novych technologii, zajisténi
bezpe¢nosti zaméstnanci pii praci s kolaborativnimi roboty a osvéta vefejnosti o

konceptu autonomniho fizeni.

Analyza ukézala, Ze cil prace byl splnén a veskeré vyzkumné otazky byly zodpovézeny.
Prace efektivné pfisp€la k porozuméni soucasné¢ho stavu a potencidlu digitalizace

v automotive v CR.

Mezi omezujici aspekty prace patii omezeny rozsah dat z jednoho priimyslového odvétvi
a geografické oblasti, coZ miiZze branit plnému zobecnéni zjisténych vysledkli. Budouci
vyzkum by mél zahrnout vétsi geografickou diverzifikaci, aby poskytl ucelengjsi pohled

na vliv digitalizace na priimyslovou vyrobu v automotivu.
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Piiloha 1: Dotaznikovy prizkum “VyuZiti robotizace a automatizace v odvétvi

automotivu v CR”

Vyuziti robotizace a automatizace v odvétvi automotivu v CR

Vézeni respondenti,
Jmenuji se Pavel Vanééek a jsem studentem posledniho akademického roku ZCU v Plzni
a tento rok zpracovavam bakalaiskou praci na téma “Vyuziti digitalizace v businessu”
zaméfenou na automotiv v CR a jeho dosavadni trendy.
Rad bych Vas pozadal o vyplnéni mého dotazniku, ktery poslouzi jako podklad prave pro
mou bakalatrskou praci.
Dotaznik Vam nezabere vice jak 10 minut.
V dotazniku se nachazi uzaviené otazky, zjistovaci otdzky a otadzky s vybérem vice
moznosti.
Ugast ve vyzkumu je zcela anonymni.
VyuZiti robotizace a automatizace v odvétvi automotivu v CR
V této sekci prosim vypliite nasledujici otazky, které maji za cil zjistit, jak vnimate vyuziti
sou¢asné robotizace a automatizace odvétvi automotivu v CR.
1. Zajimate se o odvétvi automotivu nebo sledujete novinky z této oblasti? *
© Ano
o SpiSe ano
o SpiSe ne
o Ne
2. Je Vam znama technologie digitalnich dvojcat? *
o Ano
o SpiSe ano
o SpiSe ne
o Ne
3. Povazujete digitalni dvojcata za kli¢ovy prvek pro inovace a vyvoj v automotivu?
o Ano
o SpiSe ano
o SpiSe ne
o Ne

4. Je Vam znama technologie kolaborativnich robott? *



o Ano

o SpiSe ano
o SpiSe ne
o Ne

5. Myslite si, ze vyuziti kolaborativnich robotii vyrazné zlepSuje bezpecnost ve
vyrobnich procesech automobilového pramyslu?

o Ano

o SpiSe ano
o SpiSe ne
o Ne

6. Jste toho nazoru, ze robotizace v automobilovém pramyslu by se méla dale
zdokonalovat? *

o Ano

o SpiSe ano
o SpiSe ne
o Ne

7. Myslite si, ze vyuziti robotizace a automatizace v automotivu ptispélo k vyrobé
kvalitngj$ich automobill vCetné souvisejicich produktii (napt. autodily)? *

o Ano
o SpiSe ano
o SpiSe ne
o Ne
8. Jste aktualn€ zaméstnany/na v odvétvi automobilového pramyslu? *
o Ano

o Ne

Digitalizace automotivu v CR (Zaméstnanec)
V této sekci prosim vypliite nasledujici otazky, které maji za cil zjistit, jak vnimate
sou¢asnou digitalizaci automotivu v CR a jeji vyuziti.
9. Jaky dopad ma podle Vas digitalizace na efektivitu vyrobnich procest a operaci

v ¢eskych automobilovych firmach? (Vyberte vice odpovédi) *

o Efektivitu rozhodné zvysuje

o ZlepSuje kvalitu vyrobkl

o SniZuje vyrobni naklady

o Na efektivitu vyrobnich procesti a operaci nema vliv

O Zkracuje dobu vyroby



10.

11.

o Efektivitu rozhodné snizuje

olJiné:

Jak vnimate, ze digitalizace ovliviiuje urovein kvality kone¢nych vyrobki a sluzeb
poskytovanych automobilovym sektorem? *

1 - Velmi negativné ... 5 - Velmi pozitivné

Ocekavate, ze se v nasledujicich letech digitalizace automotivu v CR jesté vice
prohloubi? *

o Ano

o SpiSe ano
o SpiSe ne
o Ne

Robotizace a automatizace (Zaméstnanec)

V této sekci prosim vypliite nésledujici otdzky, které

maji za cil zjistit, jak vnimate robotizaci a automatizaci ve vasi firmé.

12.

13

14.

15.

Ptijde Vam robotizace piinosna pro efektivitu podnikovych procesi? *
© Ano

o SpiSe ano

o SpiSe ne

o Ne

. Jaké konkrétni druhy robotizace vyuzivate ve vasi firmé? (Vyberte vice odpovédi)

k

0 MontaZni roboty

o Svatovaci roboty

o Lakovaci roboty

o Roboticka kontrola kvality

olJiné:

Vyuzivate kolaborativni roboty ve vasi firmé? *
o Ano

o Planujeme jejich implementaci

o Nejsem si jisty/a.

o Ne

Jak vniméte pouzivani kolaborativnich robotli v automobilovém primyslu z
hlediska bezpecnosti na pracovistich? *

1 - Rizikové... 5 - Bezpecné



16. Jak podle Vas kolaborativni roboti pfispivaji ke zvySeni bezpecnosti v
automobilové vyrob¢? (Vyberte vice odpoveédi) *

0 Snizuji riziko pracovnich Grazi

0 Monitoruji a upozoriiuji na potencialni nebezpecné situace

o Poskytuji rychlou a efektivni reakci na neocekavané udalosti
o Umoznuji automatizaci fyzicky narocnych tukol

0 Mohou ohrozit bezpecnost vyrobniho procesu a zpusobit pferuseni vyroby
vzhledem k ¢astym technickym porucham

oJiné:
17. Na kolika pracovistich pracujete s kolaborativnimi roboty? *
o Na jednom pracovisti.
o Na dvou pracovistich.
o Na tfech pracovistich.
o Na ¢tyfech nebo vice pracovistich.
o Nepracuji s kolaborativnimi roboty

18. Jaké piinosy vidite v zavedeni kolaborativnich robotl ve vasi firm&? (Vyberte
vice odpovédi) *

o Zvyseni efektivity prace
O ZlepSeni bezpecnosti pracovniho prostiedi
0 SniZeni nakladii na vyrobu
0 Zvyseni kvality vyrobkt
olJiné:
19. Jak byste zhodnotil/a vyhody kolaborativnich roboti ve srovnani s tradi¢nimi
vyrobnimi metodami? (Vyberte vice odpovédi) *
0 Vyrazné piispivaji k automatizaci vyroby a zlepSeni kvality vyrobkii.
0 Myslim si, Ze tradi¢ni metody vyroby jsou efektivné;si.
o Vnimam je jako prostfedek ke zvySeni produktivity a flexibility vyroby.

olJiné:

Technologie digitalnich dvojéat (Zaméstnanec)
V této sekci prosim vypliite nasledujici otazky, které
maji za cil zjistit, jak vnimate technologii digitalnich dvojcat ve vasi firmé¢.
20. Vyuzivate ve Vasi firmé technologii digitalnich dvojcat? *
o Ano

o Ne



21.

22.

Jakym zplisobem byla digitalni dvojc¢ata implementovana ve vasi firme? (Vyberte
vice odpovédi) *

o Vyrobni proces

o Udrzba vyrobniho zafizeni

0 Planovani vyroby

o Kontrola kvality

o Nebyla implementovana

olJiné:

Jaké pfinosy vnimate diky implementaci technologie digitalnich dvojcat?
(Vyberte vice odpovédi)

0 Zlepseni sledovani stavu zatizeni

o Predvidatelnost poruch

o Efektivnéjsi planovani vyroby

o Simulace a testovani novych navrhil a inovaci bez redlného nasazeni
0 Rychle;jsi identifikace a feSeni problémt ve vyrobnim procesu

olJiné:

VyuZiti robotizace a automatizace v odvétvi automotivu v CR (Vefejnost)

V této sekci prosim vyplitte nasledujici otazky, které maji za cil zjistit, jak vnimate vyuziti

soucasné robotizace a automatizace odvétvi automotivu v CR.

23.

24.

25.

Jak vnimate dopad robotizace na automotive v CR? *
1 - Velmi negativné ... 5 - Velmi pozitivné

Ptfijde Vam robotizace a automatizace piinosnd pro efektivitu podnikovych
procesu? *

o Ano

o SpiSe ano
o SpiSe ne
o Ne

Jakeé jsou podle Vaseho nazoru hlavni vyhody nasazeni kolaborativnich robott v
automotive? (Vyberte vice odpovédi) *

0 Zvyseni produktivity

0 ZlepsSeni kvality vyrobki

0 SniZeni naklada

O Zvyseni bezpecnosti pracovnikll

olJiné:



26.

27

28.

Jak vnimate pouzivani kolaborativnich roboti z hlediska bezpecnosti na
pracovistich? *

1 - Rizikové ... 5 - Bezpecné

.Jak podle Vas kolaborativni roboti pfispivaji ke zvySeni bezpeCnosti v

automobilové vyrobé? (Vyberte vice odpovédi)

0 Snizuji riziko pracovnich uraza

0 Monitoruji a upozoriiuji na potencialni nebezpecné situace

o Poskytuji rychlou a efektivni reakci na neocekavané udalosti
o Umoziuji automatizaci fyzicky naro¢nych tkolia

0 Mohou ohrozit bezpecnost vyrobniho procesu a zpiisobit pferuseni vyroby
vzhledem k ¢astym technickym porucham

olJiné:

Jak byste zhodnotil/a vyhody kolaborativnich robotd ve srovnani s tradi¢nimi
vyrobnimi metodami? (Vyberte vice odpovédi) *

0 Vyrazn¢ prispivaji k automatizaci vyroby a zlepseni kvality vyrobkii.

0 Myslim si, Ze tradi¢ni metody vyroby jsou efektivnéjsi.

0 Vnimam je jako prostfedek ke zvyseni produktivity a flexibility vyroby.

olJiné:

Digitalizace automotivu v CR (Vefejnost)

V této sekci prosim vyplitte nasledujici otazky, které maji za cil zjistit, jak vnimate

soucasnou digitalizaci automotivu v CR a jeji vyuZiti.

29.

30.

Jaky dopad ma podle Vas digitalizace na efektivitu vyrobnich procesii a operaci
v ¢eskych automobilovych firmach? (Vyberte vice odpovédi) *

o Efektivitu rozhodné zvysuje

o ZlepSuje kvalitu vyrobki

0 SniZuje vyrobni naklady

0 Na efektivitu vyrobnich procest a operaci nema vliv
o Zkracuje dobu vyroby

o Efektivitu rozhodné snizuje

oJiné:

Ocekavate, ze se v nasledujicich letech digitalizace automotivu v CR jesté vice
prohloubi? *

o Ano

o SpiSe ano

o SpiSe ne

o Ne



31.

Jak vnimate, ze digitalizace ovliviiuje urovein kvality kone¢nych vyrobki a sluzeb
poskytovanych automobilovym sektorem? *

1 - Velmi negativné ... 5 - Velmi pozitivné

Autonomni Fizeni

V této sekci prosim vypliite nasledujici otazky, které maji za cil zjistit, jak vnimate rozvoj
autonomniho fizeni.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

Je Vam znam koncept autonomnich vozidel? *

© Ano

o SpiSe ano

o SpiSe ne

o Ne

Jak vnimate postupny rozvoj autonomniho fizeni? *
1 - Velmi negativné ... 5 - Velmi pozitivné

Jak hodnotite aktualni pouzivani a vyvoj umélé inteligence v oblasti autonomnich
vozidel? *

1 - Velmi negativné ... 5 - Velmi pozitivné

Co si myslite o soucasnych technologiich podpory fidi¢e? Jako je adaptivni
tempomat nebo asistent jizdy v pruhu? (Vyberte vice odpovedi) *

o Povazuji je za uziteéné a piispivajici ke zvySeni bezpecnosti
0 Nejsem si jisty/a, zda bych je potteboval/a

o Nevidim v nich vyznam

o Myslim si, Ze vedou k vétsi pasivité fidich

olJiné:

v

Pokud by koncept autonomniho fizeni byl vice rozsifen (na Urovni Uplné
automatizace), diivéroval/a byste mu? *

o Divéfuji modernim technologiim a véfim, Ze jsou bezpecné
o Mam urcité obavy, ale jsem otevien/a moznosti vyzkouSet nové technologie
o Potteboval/a bych vice informaci o bezpecnosti a spolehlivosti téchto systémil

o Nedlvéfuji modernim technologiim a preferuji tradi¢ni zplsoby fizeni
automobilu

olJiné:

Do jaké miry byste zvazoval/a koupi autonomniho vozidla, pokud by bylo bézné
dostupné? *

o Koupil/a bych autonomni vozidlo bez vahani

o Zvazoval/a bych koupi autonomniho vozidla

o Byl/a bych skepticky/a, ale koupi autonomniho vozidla nevylucuji



o Nezvazoval/a bych koupi autonomniho vozidla

38. Jaké hlavni vyhody vnimate u autonomnich vozidel? (Vyberte vice odpovédi) *
0 Moznost vyuziti ¢asu béhem jizdy k praci, odpoc¢inku nebo zébavé
0 Snizeni rizika lidskych chyb a nehod
o Efektivnéjsi vyuziti dopravni infrastruktury diky lepsi koordinaci mezi vozidly
0 Moznost sniZzeni emisi a zlepSeni zivotniho prostiedi

o Eliminace potfeby parkovacich mist ve méstech (autonomni vozidla mohou byt
pifesmérovana na parkovaci mista mimo centrum)

o Nizsi spotfeba paliva

olJiné:

Profilova ¢ast dotazniku
V této posledni sekci dotazniku prosim vypliite vybrané udaje o sob¢ (pohlavi, vékova

kategorie, vzdélani). Otdzky jsou sestavené tak, aby zachovaly Vasi maximalni
anonymitu

39. Jaké je VaSe pohlavi? *
o Muz
o Zena
40. Do jaké vékové kategorie patiite? *
o 18-24
0 25-34
0 35-44
0 45-54
o 55+
41. Jaké je Vase nejvyssi dosazené vzdélani? *
o Zakladni Skola
o Stfedni Skola bez maturity
o Stiedni Skola s maturitou
o Vyssi odborna skola

o Vysoka skola



Piiloha 2: E-mail s Zadosti vyplnéni dotazniku ve firmé ABC

Dobry den,

V ramci mé bakalarské prace na téma Vyuziti digitalizace v businessu bych Vas chtél
pozadat o vypInéni kratkého dotaznikového prizkumu. Dotaznik ma za cil zjistit, jak
vnimate vyuziti soucasné digitalizace, robotizace a automatizace v odvétvi
automotive. Vysledky z dotaznikového Setfeni budou vyuzity k analyze v prakticke
Casti bakalarské prace.

Prizkum je zcela anonymni a slouzi pouze k uéeliim praktické casti bakalarské
prace.

Odkaz na prazkum: https://forms.gle/DGAXA2RSEgNro7GFA

Dékuji moc za vyplnéni @
S pozdravem Pavel Vanécek.



Abstrakt

Vanécek, P. (2024). Vyuziti digitalizace v businessu [Bakalafska prace, ZapadocCeska

univerzita v Plzni].

Klicova slova: digitalizace, automatizace, robotizace, automotive, prumysl 4.0,

kolaborativni roboti, digitalni dvojcata, autonomni fizeni

Tato bakalarskd prace tfesi vyuziti digitalizace v automobilovém primyslu. Hlavnim
cilem bylo navrhnout vhodna doporuceni pro zvySeni povédomi a implementace
vybranych technologiich v automotivu a zaroveil poukdzala na jejich bezpecnost.
Vyhodnoceni probihalo na zaklad¢ dotaznikového Setfeni u 83 respondentd z oblasti
zaméstnancl automotivu i Siroké verejnosti. Vysledky vyzkumu ukazuji, Ze respondenti
vnimaji digitalizaci a vybrané technologie pfevazné pozitivné, avSak jsou skepticti
ohledné fenoménu autonomniho fizeni ve spojeni s umélou inteligenci. V teoretické ¢asti
byl vymezen koncept primyslu 4.0 a historie primyslovych revoluci v€etné vyznamnych
vynalezl. Dale byl definovéan pojem digitalizace a vymezeny piipady vyuziti robotizace
a automatizace vcetné¢ vybranych technologii. V kapitole teoretické Casti je popsan
vyznam automotivu pro ekonomiku Ceské republiky véetné pfisluinych statistik vyroby
a exportu vozidel. V druhé ¢asti je pomoci metody kvantitativniho vyzkumu zkoumano
vyuziti robotizace a automatizace v odvétvi automobilového priimyslu CR véetné zajmu
respondentli o vybrané digitalni technologie a bezpecnosti. A divéra v technologii

autonomniho fizeni.



Abstract

Vanécek, P. (2024). Vyuziti digitalizace v businessu [Bachelor Thesis, University of West

Bohemia].

Key words: digitalization, automation, robotization, automotive, industry 4.0,

collaborative robots, digital twins, autonomous driving

This bachelor thesis deals with the use of digitalization in the automotive industry. The
main objective was to propose suitable recommendations to increase the awareness and
implementation of selected technologies in the automotive industry while highlighting
their safety. The evaluation was based on a questionnaire survey of 83 respondents from
the automotive industry employees and the general public. The results of the survey show
that respondents have a largely positive perception of digitalisation and the selected
technologies, but are sceptical about the phenomenon of autonomous driving in
conjunction with artificial intelligence. In the theoretical part, the concept of Industry 4.0
and the history of industrial revolutions including important inventions were defined.
Furthermore, the concept of digitalization was defined and the use cases of robotics and
automation were identified, including selected technologies. In the theoretical part, the
importance of automotive industry for the economy of the Czech Republic is described,
including relevant statistics on vehicle production and exports. In the second part, the use
of robotization and automation in the automotive sector of the Czech Republic is
examined using a quantitative research method, including the respondents' interest in

selected digital technologies and safety. And trust in autonomous driving technology.



