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1 Uvod

Cilem této bakalaiské prace bylo zmapovani druhového zastoupeni mrchozroutovitych
broukt z celedi Silphidae (Coleoptera) vyskytujicich se na tzemi lesa mezi obcemi
Prestice a Zastavka a na uzemi lesniho hospodaiského celku (LHC) Velkostatek Dolni
Lukavice. Prace samotna byla zaméfena na ekologii, morfologii a charakteristiku
odchycenych druht. V minulosti na tomto tzemi nebyl podobny vyzkum provadén.

Udaje uvedené v této praci jsou shrnutim za vegetaéni obdobi roku 2011 a 2012.



2 Charakteristika azemi

2.1 Geograficka poloha

Uzemi, na kterém byl provadén odchyt, se nachazi v tésné blizkosti obce Prestice,
uzemné zac¢lenéné pod okres Plzen - jih. Obec nalezi pod Plzensky kraj a rozklada se v
rovinaté poloze na levém biehu feky Uhlavy pfiblizng 21 km jizn& od Plzné. Lezi v
primérné vysce 345 m.n.m. Vzhledem ke geografické poloze je zde malo ploch s
travnim a lesnim porostem, jimz je osdzena pouze pétina celkové plochy obce.

Prestice jsou centrem mikroregionu PieSticko a zaroven centrem spravniho
obvodu Prestice (obr. 1). Mésto je jednou z patnacti obci s rozsifenou puisobnosti. I pres
nevelkou vzdalenost od Plzné zachovava regionalni vyznam, ktery pfesahuje do severni
¢asti okresu Klatovy.

Spravni izemi mésta PresStice sestava ze Ctyf mistnich ¢asti — Prestice, Skocice,
Zastavka, Zerovice. Mistni ¢ast Skogice se nachazi 3 km jihozapadn& od Prestic, mistni
Cast Zastavka 5 km severozapadné od Pestic a Zerovice 2 km zapadné od Prestic.

Obec Dolni Lukavice se nachazi v okrese Plzenl — jih. Ves je poloZena v tdoli pfi

fece Uhlavé ve vzdalenosti asi 3 km severné od Piestic. [1]
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Obr. 1. Sitovia mapa CR pro mapovani vyskytu rostlin a Zivo¢icht



2.2 Geologie uzemi

Presticko je tvofeno pfedevSim horninami starohor (diive algonkiem). Sopky, které
Vv tomto obdobi ptisobily pod tehdejSim motem pfed mnoha miliony let, daly vznik
vylevnym vyvielindm splilithm a zanechaly po sob& pfevazné vrstevnaté biidlice a
droby. S Cinnosti spilitd souvisi ziejmé vznik buliznikt, tvrdych kifemenitych hornin
(obr. 2). Misty tvoii skaly, které na vrcholcich vystupuji a tvofi mensi skalni mésta
(Certovo bfemeno u Libakovic, Loupensko, Kaliité, Cerna skala). V $ir§im okoli Prestic
se dale objevuji diority, granodiority a zuly (Raj¢ok 2005).

Nerostil je na Presticku relativné malo. VéEtsi vyznam mélo naleziSté zinku u
Merklina. V nepatrném mnoZzstvi se vyskytuje hnédel. DlleZité je naleziSté cihlarské

hliny a tézba kaolinu, coz je dodnes primyslovée dilezita surovina.
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Obr. 2. Vyiez z geologické mapy obce Prestice [2]
6: nivni sedimenty (hlina, pisek, stérk)
12: pis€ito-hlinité sedimenty
24: pisek, Stérk
750: droby, prachovce, biidlice
757: xylitické droby a bridlice



Geologické podlozi LHC Velkostatku Dolni Lukavice tvofi pievazné

proterozoikum, z&asti téZ terciér — bridlice s ojedin€lymi vystupy buliznikd (obr. 3).

12: pis¢ito-hlinité sedimenty

24: pisek, Stérk
132: jily, pisky, Stérky
745: droby, prachovce, bridlice
765: bazalt, tufy

2.3 Geomorfologie uzemi

Geomorfologicky toto tzemi nalezi do provincie Ceské vysoéiny, subprovincie
Poberounské a jeji rozsahlejsi casti, Plzenské pahorkatin€. Od severovychodu na
Piesticko zasahuje Radyniska pahorkatina (obr. 4). K ni nalezeji nejblizsi piestické vrchy
Stiizov a Ticholovec. Na jihozapad od Piestic se rozkladd Chudenické vrchovina, na jih

Klatovska kotlina. Vzdalengjsi vrchy na jihovychodé se fadi k Planické vrchoving. [1]



Piimo na izemi Prestic zasahuje svym nejjiznéjSim vybézkem Plzeniska kotlina a to
casti, ktera nese geograficky ndzev Dobfanska kotlina podle mé&sta Dobtany, které se
nachazi zhruba 12 km severné od Piestic. Spolu s Rokycanskou kotlinou, ktera je od
Plzenské kotliny polozena vychodné, vytvaii Plzeiniska kotlina hlavni oblast osidleni

Plzenského kraje (Rajcok 2005).
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A.2 — Geomorfologické &lenéni

Obr. 4. Geomorfologické ¢lenéni Plzefiského kraje [5]

Cely lesni hospodaisky celek Velkostatek Dolni Lukavice spadd do oblasti
ZapadoGeské pahorkatiny. Uzemi lesniho hospodaiského celku se zallefiuje do
geomorfologického celku Svihovska vrchovina, podcelek Radyiiska vrchovina, okrsek

Kamycka vrchovina.
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2.4 Hydrologické poméry

Vychodnim okrajem Pfestic piimo protéka feka Uhlava. Roéni pritoky feky jsou
pomérné vyrovnané s maximem na jafe a na podzim.

Prameni na Sumavé v nadmoiské vysce 1110 m pod vrcholem Pancife. V Plzni tsti
zprava do Radblizy v nadmotiské vySce 303 m. Pied Plzni tok feky zrychluje, tvori
pefeje a ziskava tak téméf horsky raz. [3]

V disledku &astych zéplav rovnatych luk v tidoli Uhlavy byla vybudovana vodni
nadrz Nyrsko a feka byla pfehrazena Cetnymi jezy a splavy. Tim byl cely tok feky
zregulovan a zpomalen. Reka se vyrazné zménila a zejména v meandrech zacalo
dochazet k vyraznému usazovani mohutnych vrstev bahna. Oproti diivéj§im dobam
nejsou jiz zaplavy okolnich oblasti tak intenzivni, coZz mé za nésledek pomaly ustup
rostlinnych a zivocisnych druhtl, jez jsou vazany svymi zivotnimi cykly na pravidelné
zaplavy (Rajc¢ok 2005).

Za hrazi ptehrady Nyrsko vzniklo jezero, kde je akumulovana voda pro potieby
skupinového vodovodu zasobujiciho pitnou vodou Nyrsko a okolni obce.

Z vétsich piitokt piijima Uhlava zleva Cerny potok, Tupadelsky potok, Poleiiku,
Utusicky potok a zprava Petrovicky potok, Zelensky potok, Piichovicky potok. [3]

2.5 Klimatické poméry

Podnebi okresu Plzen — Jih ma vnitrozemsky charakter ovlivnény pievladajicim
zapadoatlantskym proudénim vzduchovych hmot. Z klimatického hlediska nalezi mésto
Prestice do oblasti, kde je podnebi mirn¢ teplé, suché az mirné vlhké. Léto je velmi
teplé a velmi suché. V nejteplejSim mésici v roce (Cervenec) dosahuje priimérnd denni
teplota na Presticku 17 — 19 “C. Vétsi mnozstvi srazek pfipadd na Cervenec a srpen.
Pocet letnich dnti se pohybuje mezi 40 — 60 dny. Zima je pomérné kratka, mirné tepla a
sucha. Primérné zimni teploty klesaji na uroven — 1,5 az — 4 °C. Dnu se sné¢hovou

pokryvkou je zhruba 50 — 70 (Raj¢ok 2005).
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2.6 Vegetace

Prestice jsou soucasti Krajinného celku JZ Plzenska pahorkatina — Dolni a stfedni
Potihlavi a botanicky nélezi do oblasti se sttedoevropskou lesni kvétenou. Na vétSing
uzemi meésta se rozprostiraji zemédélsky obdélavané plochy. Zemédélska plocha
zaujima podstatnou rozlohu tizemi.

Lesy pokryvaji zhruba tfetinu Uzemi. Prevlddaji zde jehli¢nany, zejména smrk
ztepily (Picea abies), ktery zde byl vysazovan jako monokultura od 19. Stoleti. Na
leh¢ich pudach se misty vyskytuje borovice lesni (Pinus sylvestris) a jedle bé&lokora
(Abies alba). V ¢ernySovych dubohabiinach (Melampyro nemorosi-Carpinetum),
rozkladajicich se zhruba 5 km od PfesStic na vSechny strany, dominuje dub zimni
(Quercus petraea) a habr obecny (Carpinus betulus) sptimési lipy srdc¢ité (Tilia
cordata), lipy velkolisté (Tilia plathyphylos) a dale se vyskytuje jasan ztepily (Fraxinus
excelsior), javor klen (Acer pseudoplatanus), javor mlé¢ (Acer platanoides) a tresSen
(Cerasus avium) (Rajcok 2005).

V bylinném patie se vyskytuje pryskyinik plazivy (Ranunculus repens), lipnice
luéni (Poa pratensis), psarka lu¢ni (Alopecurus pratensis), koptiva dvoudoma (Urtica
dioica), kostiava lu¢ni (Festuca pratensis).

V kefovém patie se vyskytuje béZzny bez cerny (Sambucus nigra), bez hroznaty
(Sambucus racemosa), zimolez obecny (Lonicera xylosteum), brslen evropsky
(Euonymus europaeus), pamelnik bily (Symphoricarpos albus) (Rajcok 2005).

V okoli Ptesticka se vyskytuji vzadcné rostliny. Nalezistém takové kvéteny je navrsi
Zlin v blizkosti obce Dolni Lukavice. Pfirodni rezervaci Zlin ptedstavuje teplomilny
smiseny les, ktery obsahuje mimotfadné bohata spolecenstva hajové vegetace. Objevuje
se zde Inénka zobanita (Thesium rostratum), plicnik tzkolisty (Pilmonaria
angustifolia), medovnik medunkolisty (Melittis melissophyllum), hvozdik pysny
(Dianthus superbus), lilie zlatohlava (Lilium martagon), bélozarka liliovita (Anthericum
liliago), konvalinka vonna (Convallaria majalis), kokotik mnohokvéty (Polygonatum
multiflorum), kokotik vonny (Polygonatum odoratum), cernohlavek velkokvéty
(Prunella grandiflora), bojinek tuhy (Phleum phleoides), fimbaba chocholi¢nata
(Pyrethrum corymbosum). Z dievin tvofi nejvétsi podil duby (Quercus) s ptimési habru
(Carpinus). Rozrousené se vyskytuji neptivodni druhy jako modiin opadavy (Larix
decidua), borovice lesni (Pinus sylvestris) a trnovnik akat (Robinia pseudoacacia). Pti

severnim okraji byly v minulosti vysazeny smrkové monokultury. Dal§im takovym
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nalezi§tém je piirodni pamatka Loupensko a luzni les pti Uhlavé spojeny se zameckym
parkem u obce Luzany. V podrostu lze najit druhy jako kiivatec zluty (Gagea lutea),
sasanka hajni (Anemone nemorosa), sasanka pryskyinikovita (Anemone ranunculoides)
(Rajcok 2005).

Celkovée kvétena Presticka neni pfili§ bohatd, teplomilnych druhti je pomérné mélo,

protoze puda je chuda na vapenité latky.

2.7 Fauna

V blizkosti sledovaného tzemi se vyskytuji bézné lesni druhy jako srnec obecny
(Capreolus capreolus), liska obecna plava (Vulpes vulpes fulva), kuna lesni (Martes
martes), mys lesni (Mus sylvaticus), prase divoké (Sus scrofa), zajic polni (Lepus
europeus).

Lesy a zahrady ozivuji pévci, Z nichZ vzacnéjsi jsou skiivan lesni (Lullula arborea),
mandelik hajni (Coracias garrulus), slavik obecny (Luscinia megarhynchos). Na
vodach zije potaplice mala (Gavia stehlata), kachna divoka (Anas platyrhynchos),
1zi¢ak pestry (Anas clypeata), labut’ velka (Cygnus olor) (Brasna 1976).

Z bezobratlych se objevuji druhy jako sviznik polni (Cicindela campestris),
mandelinka bramborova (Leptinotarsa decemlineata), knézice pasovana (Graphosoma
lineatum), knéZice travozelena (Palomena prasina), stihlenka velka (Neides tipularius),
vodomérka stihla (Hydrometra stagnorum), chrobak velky (Geotrupes stercorarius),
stiechatka obecna (Sialis lutaria), oka¢ lu¢éni (Maniola jurtina), babocka kopfivova
(Papilio urticae), zpavoukovitych kiizak obecny (Araneus diadematus), bé&znik
kvétomilny (Thomisus onustus) (Brasna 1976) .

V tece Uhlavé, ve Zlatém potoce a Divokém potoce Zije rozmanitd vodni fauna.
Uhlava je bohat4 na ryby jako je kapr obecny (Cyprinus carpio), cejn velky (Abramis

brama), okoun fi¢ni (Perca fluviatilis), stika obecna (Esox lucius) (Brasna 1976).
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3 Metodika

Vyzkum byl provadén na lokalit¢ v blizkosti obci Piestice, Zastavka a Dolni Lukavice
od zacatku Cervna do konce zafi 2011 a od dubna do ¢ervna 2012. Zjistovalo se
druhové zastoupeni a ekologicka preference ¢eledi Silphidae.

Odchyt byl provadén metodou zemnich pasti do dvou typt sklenic o priméru 65 mm
a vysce 115 mm a o priméru 80 mm a vysce 140 mm, jejichz hrdlo bylo zakopano do
urovné terénu. Z jedné ttetiny byla sklenice naplnéna zeminou a byla do ni umisténa
navnada, kterou piedstavovalo hovézi nebo vepfové maso. Pfed samotnym pouZzitim
bylo maso ponechano v teple v igelitovém sacku, aby bylo dostatecné zapachajici a
ptilakalo tak co nejvice broukl z celedi Silphidae. Sbér odchycenych jedinci a
odklizeni pasti probéhlo néasledujici den po zaloZeni. Pasti byly exponovany po dobu 24
hodin a byly rozmistovany v lesnich biotopech.

Pro odchyt nekrobiontnich druhii byvaji zpravidla pouZivany pasti s navnadou
nahnilého masa nebo jinak zapachajicich latek. Do zemnich pasti bez navnady padaji
brouci celedi Silphidae jen ndhodné. Dale mohou byt pouZivany pasti s nizkou
koncentraci fixacni tekutiny, kde uloveni drobni obratlovci podléhaji CasteCnému
rozkladu a lakaji tak brouky z ¢eledi Silphidae . Pfi neptizni pocasi mohou byt pasti
kryty stfizkou z kovu nebo plastu. Slouzi jako ochrana pfed deStém a brani utopeni
broukll nebo pted silnym sluncem a nadvnady nahnilého masa nebo drobného obratlovce
(Kocarek & Rohacova, 2001).

Ke svému vyzkumu jsem dale potiebovala ry¢, digitalni fotoaparaty Minolta
Dimage X20 a Olympus FE-140/X-725, pinzetu, zapisnik.

Determinace nalezenych druhil byla provadéna na katedie biologie v laboratofi

podle Sustka (1981) a Razicky (2005). Byla pofizena fotograficka dokumentace.
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Obr. 5. Zemni past s navnadou poloZena do irovné terénu
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4 Charakteristika Celedi Silphidae

4.1 Taxonomické ¢lenéni

fad Coleoptera
nadc¢eled’ Staphylinoidea
¢eled Silphidae Latreille, 1806
podceled’ Nicrophorinae Kirby, 1837

rod Eonecrophorus Kurosawa, 1985
rod Nicrophorus Fabricius, 1775
rod Palaeosilpha Flach, 1890

rod Ptomascopus Kraatz, 1877

podceled’ Silphinae Latreille, 1806

rod Diamesus Hope, 1840

rod Necrodes Leach, 1815

rod Ablattaria Reitter, 1885

rod Aclypea Reitter, 1885

rod Dendroxena Motschulsky, 1858
rod Heterosilpha Portevin, 1926

rod Heterotemna Wollaston, 1864
rod Necrophila Kirby & Spence, 1828
rod Oiceoptoma Leach, 1815

rod Oxelytrum Gistel, 1848

rod Phosphuga Leach, 1817

rod Ptomaphila Kirby & Spence, 1828
rod Silpha Linnaeus, 1758

rod Thanatophilus Leach, 1815 [4]
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4.2 Morfologicka charakteristika celedi

Vétsina druhd ma télo ploché, ovalné nebo mirné klenuté. Jejich zbarveni je vétSinou
tmavé. Na spodni strané téla byva casto dlouhé a husté ochlupeni, horni strana téla je
vétSinou hola.

Hlava je mirn€ protdhld a se silnymi zahnutymi kusadly, kterd jsou nékdy
zakonCena dvéma zuby. Pfedni okraj horniho pysku je ¢asto prorostly hustou fadou
dlouhych a tuhych brv. Tykadla jsou jedenactiClennd a jsou smérem ke konci kyjovité
roz$ifend nebo zakoncena oboustrannou kulatou palickou a jsou vkloubena nad bazi
kusadel. O¢i silné vystupuji do stran a jsou pomérné velké (Sustek 1981). Délka téla
kolisa od 7 do 45 mm (Ratcliffe 1996).

Stit je na povrchu vétsinou holy. Tvarem je pii¢né ovalny, polokruhovity nebo
Stvercovity (Sustek 1981).

Stitek je trojuhly nebo pétinhly, na Spici byva zaobleny. Shora je Stitek vzdy
viditelny (Sustek 1981).

Krovky pokryvaji cely zadecek nebo miizou byt vzadu utaté. U nékterych druhii
vystupuje v zadni téetiné krovek vyrazna boule (Sustek 1981).

Piedohrud’ a stfedohrud’ jsou nepatrné delsi nez kycle. Zadohrud’ je dlouha. Vzdy
jsou vyvinuta blanita kiidla (Sustek 1981).

Kyc¢le jsou zpravidla kuzelovité. Zadni stehna byvaji u samci nékdy zesilena.
Nékteré druhy maji holené ptizpisobeny k hrabani. Chodidla jsou péti¢lenna a jejich
spodni strana je asto husté Zluté ochlupena (Sustek 1981).

Zadecek je slozen ze Sesti pohyblivych ¢lankt, jejichz zadni okraje jsou opatieny
kratkymi §tétinkami (Sustek 1981).

Larvy jsou bud® kampodeové u vétSiny zastupcu podcéeledi Silphinae nebo
eruciformni u zastupcii pod¢eledi Nicrophorinae a jejich délka kolisd mezi 12 az 40 mm
(Sikes 2005). Tvarove se larvy celedi Silphidae déli na dvé skupiny, které odpovidaji
vnitinimu ¢lenéni ¢eledi. Mzou byt silné pigmentované a sklerotizované (Silphinae)
nebo lehce pigmentované a lehce sklerotizované a nemaji hrudni a zedeCkové Clanky
prekryty hibetnimi sklerity (Nicrophorinae) (Ratcliffe 1996, Ruzicka 1992). Hlava je
mala a po jejich stranach je Sest omatidii. Ustni Gistroji sm&fuji dopiedu nebo dospodu.
Celistni makadla jsou tii¢lenna a pyskova makadla jsou dvouclenna. Kusadla jsou bez

molarni plosky. Tykadla maji tii ¢lanky. Prvni dva péary nohou jsou kratSi nez posledni
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par. Zadecek kampodeovych larev ma deset zadeCkovych ¢lankd, na poslednim jsou

vyvinuty dvouélenné urogomfy (Sustek 1981).

4.3 Potravni vztahy a ekologie mrchoZroutovitych

Na tzemi Ceské republiky je zji§téno 23 druh@i mrchoZroutovitych broukt z &eledi
Silphidae, celkové je z této eledi znamo 183 druhti (Sipkova & Ruzicka 2009; Ruzicka
2005). Jsou dulezitou slozkou lesnich ekosystémtl i oteviené krajiny (Kocarek &
Rohacova 2001).

Podle vztahu k potravé lze ¢eled’ Silphidae rozd¢lit na nékolik trofickych skupin.
Wyskytuji se druhy, u nichz se zachovala pivodni masoZravost a ziji vyhradn¢ jako
predatofi. Dalsi skupinu tvofi druhy pantofigni Zzivici se jednak lovem drobnych
¢lenovcet, jednak mrtvymi tély riznych drobnych Zivocicht. Tyto druhy se na mrSinach
témér nevyskytuji, ale najdeme je spiSe pod kameny a v hrabance. Tteti skupinu tvofi
druhy vyhradné fytofagni (Sustek 1981). Vétsina mrchozroutt (Silphinae) je vsak
nekrofagnich, potravné vazanych na rozkladajici se téla uhynulych zivo¢ichti (Koc¢arek
& Rohéacova 2001). Spolupodili se tak na rozkladani mrtvé organické hmoty
Vv ekosystému. Diky urychleni rozkladu mrSin a jejich odklizeni z plidniho povrchu
snizuji zna¢énou mirou §ifeni choroboplodnych zarodkd do okoli (Sipkova & Ruzicka
2009). Dospélci (Imaga) i larvy mrchozrouti (Silphinae) se predevsim zivi rozkladajici
se zivociSnou tkani (Kocarek & Rohacova 2001). Dospéli hrobatici (Nicrophorinae) se
zivi dravé, zejména mouchami, jejich potomstvu slouzi jako zdroj potravy nalezena
mrSina pohibena do zem¢ a zformovana do tzv. potravni koule (Koc¢arek & Rohacova
2001).

Brouci objevi mrtvolu diky svym citlivym chemoreceptorim (Scott 1998). Ty jsou
citivé na sirovodik a nékteré cyklické slouceniny uhliku, které se uvolnuji
z rozkladajicich se t€l (Ratcliffe 1996). Tyto smyslové brvy jsou na poslednich tfech
tykadlovych c¢lancich. Vzdalenost, z niz jsou mrchozroutoviti lakéni neptfesahuje u
nekterych druhit 500 m, u jinych se mize za ptiznivych podminek pohybovat kolem 4
az 5 km (Sustek 1981).

Hrobafici striduluji pomoci dvou podélnych past jemnych ryzek na hibetni strané

patého zadeCkového clanku. Pies tyto pasy tfou zvlastni liStou na spodnim okraji
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krovek, které se fika plektrum. U hrobatikii striduluji obé pohlavi. Sameckové tim
davaji najevo samicce, Zze nasli vhodnou mrtvolku, na které¢ by se dala zalozit nova
generace. Sami¢ky pomoci stridulace svolavaji svoje larvy ke krmeni (Ratcliffe 1996).
Potravni preference rizné starych mrSin mrchozrouti (Silphinae) a hrobatikia
(Nicrophorinae) se odlisuje. Nalet hrobafiki na uhynulého Zivocicha je nejintenzivnéjsi
na zaCatku rozkladu a pietrvavd az do pokrocilych stadii rozkladu. Ostatni brouci
zZ ¢eledi mrchozroutovitych jsou na rozdil od hrobafikl pfitahovani podstatné starSimi
mriinami (Sipkova & Ruzitka 2009). Nalétavaji vyhradné na téla, ktera podléhaji

alesponn Castecné bakteridlnimu rozkladu. Vyjimecné nalétavaji na mrtvoly, které

podléhaji zmydelnéni nebo mumifikaci (Sustek 1981).

4.4 Vyvin nekrofagnich mrchoZroutovitych

U nékterych zastupcii podceledi Nicrophorinae je samec, ktery nalétne na uhynulého
zivoCicha, schopen v ptipadé nepfitomnosti samice vyluCovat feromon k jejimu
ptivabeni. Nekdy samci vylucuji feromony i bez pfitomnosti mrtvého téla a ptitahuji tak
samice Snimiz se snazi spafit. Samice jsou schopny uchovat sperma pro pozdé&jsi
pouziti. Jsou schopny oplodnit vaji¢ko pomoci spermie z piedchoziho pareni (Sikes
2008).

Podle Sustka (1981) zastupci rodu Thanatophilus, Oiceoptoma a Necrodes kladou
po kopulaci vaji¢ka pod mrtvolu a vylihlé larvy i dospéli brouci zlstavaji na ptidnim
povrchu. Po pfilétnuti zadinaji zastupci rodu Nicrophorus mrtvé té€lo podhrabavat. Kdyz
neni puda pod mrtvolou dostatecné¢ mekka, tak se ji snazi presunout na jiné misto.
Zahrabavani probiha neorganizované. Nalétli jedinci nevykazuji Zadné znadmky
socialniho instinktu, naopak mezi nimi dochazi k neustdlym stietim a vzajemnému
napadani. Mensi druhy a slabsi jedinci mrtvolu postupné opoustéji a na zahrabaném téle
zustane jediny, nejsilngjsi par. Ten postupné zbavi télo chlupl nebo pefi a snazi se ho
celé zformovat do tvaru koule. Soucasné¢ kolem téla buduje tento par matefskou
komurku s bo¢ni chodbickou. Samec komurku opousti po skon¢eni tiprav mrtvoly a po
dobudovani matetské komiirky. Zistdva pouze samice, kterd zacina klast vajicka do
bocni chodbicky. Poté je kontroluje a Cisti kuzelovitym otvorem vyhlodanym v potravni
kouli. Podle Sustka (1981) zarode¢ny vyvoj trva asi 5 dni. Vylihlé larvy krmi samice

sedici na okraji kuzelovitého otvoru v potravni kouli a bubnuje tykadly a nohami o
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povrch koule, ¢imz k sobé larvy ldka. Larvy se soustfed'uji kolem ustniho otvoru
samice, kde saji ve form¢ malych kapének natravené hnijici maso. Jedno krmeni trva
zhruba 2 az 4 sekundy a opakuje v 10-ti az 30-ti minutovych intervalech. Uz po 7
hodinach od vylihnuti zdvojnasobuji larvy svoji hmotnost. Sustek (1981) uvadi, Ze
larvalni vyvoj trva ptiblizné tyden (pro Nicrophorus vespillo), stadium kukly asi dva
tydny. Jiz po vylihnuti jsou larvy schopny Zivit se samostatng, ale ty larvy, které nebyly
samici krmeny zpravidla sviij vyvin nedokoncuji.

Nekrofagni mrchozroutoviti maji béhem roku jednu az tfi generace. Mensi druhy
se oproti vétsim druhtim vyviji rychleji a maji vysSsi pocet generaci v roce. Jedinci
Z dcefinné generace maji zpravidla omezenou plodnost oproti generaci rodicovské

(Sustek 1981).
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5 Prakticka ¢ast

5.1 Lokalita ¢. 1

Zastavecky smiSeny les se nachazi zhruba 3 km od lokality ¢. 2. V okoli lesa jsou
slune¢nicova a fepkova pole.

Z dfevin je hojné zastoupen smrk ztepily (Picea abies), borovice lesni (Pinus
sylvestris), biiza bélokora (Betula pendula) a javor klen (Acer pseudoplatanus). Z keii

prevazuje brusnice bortivka (Vaccinium myrtillus).

Les je v soukromém vlastnictvi a slouzi k hospodatrskym uceltm.

Obr. 6. Odchytové misto — lokalita 1
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5.2 Lokalita ¢. 2

Na uzemi LHC jsou zastoupeny dva lesni vegetaéni stupné — bukodubovy a
dubobukovy. V LHC ptevazuji chudsi pidy kyselé stanovistni fady (kambizem), je
vyznamné zastoupena i zivna stanovistni fada na sprasovych hlinach (luvizem) (Brasna
1976).

Na uzemi lesniho hospodaiského celku Velkostatek Dolni Lukavice je z dievin
zastoupen smrk ztepily (Picea abies), jedle bélokora (Abies alba), douglaska tisolista
(Pseudotsuga menziesii), borovice lesni (Pinus sylvestris), modiin opadavy (Larix
decidua), dub letni (Quercus robur), buk lesni (Fagus sylvatica), javor klen (Acer
pseudoplatanus), biiza bélokora (Betula pendula), olse lepkava (Alnus glutinosa), lipa
srd¢ita (Tilia cordata).
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5.3 Vysledky a seznam druhiti

Odchyty byly provadény ve vegetatnim obdobi roku 2011 od Cervna do zafi a ve
vegetatnim obdobi roku 2012 od dubna do ¢ervna.
Seznam odchycenych jedinct a jejich procentudlni zastoupeni uvedeno v tabulkach 1 —

4 . Procentualni zastoupeni je dale graficky znazornéno.

Klasifikace dominance:
Eudominantni druh — vice nez 10 %
Dominantni druh — 5-10 %
Subdominantni druh — 2-5 %
Recedentni druh — 1-2 %

Subrecedentni druh — méné nez 1 %

Tab. 1. Druhova spektra (vegeta¢ni obdobi 2011 — lokalita 1)

Cerven 2011
12.V1.-13.VI. N. vespillo 4 smiseny 39
N. vespilloides 3 les
13.VI.-14.V1. N. vespillo 3 smiseny 39
les
14.VI1.-15.V1. N. vespillo 6 smiseny 39
N. vespilloides 5 les
15.V1.-16.VI. N. vespillo 7 smiseny 39
N. vespilloides 10 les
21.VI1.-22. V1. N. vespilloides 7 smiseny 39
les
Cervenec 2011
3.VIL.-4.VII, N. vespillo 3 smiseny 39
N. vespilloides 2 les
7.VI1.-8.VII. N. vespillo 2 SmiSeny 39
N. vespilloides 3 les
O. thoracica 2 jedinci
16.VII.-17.VII. N. vespillo 3 smiseny 39
N. humator 6 les
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24.VI1.-25.VII. N. vespilloides 2 smiseny 39
les
25.VI1.-26.VII. N. vespillo 2 smiseny 39
N. humator 4 les
Srpen 2011
4.VII.-5.VIIL. S. carinata 2 jedinci | smiSeny 39
les
S.VIIL-6.VIII. N. vespilloides 4 smiseny 39
les
10.VII.-11.VIII. N. vespillo 8 smiSeny 39
N. humator 6 les
25.VIII.-27.VIII. N. vespillo 5 smiseny 39
N. humator 3 les
N. vespilloides 4
29.VIIL.-31L.VIIIL. N. vespilloides 3 smiseny 39
les
Zari 2011
1.1X.-2.1X. N. vespillo 7 smiseny 39
N. vespilloides 2 les
5.1X.-6.1X. N. vespilloides 3 smiseny 39
les
9.1X.-10.1X. N. vespillo 10 smiSeny 39
N. vespilloides 2 les
13.1X.-14.1X. N. vespillo 13 smiseny 39
N. vespilloides 2 les
16.1X.-17.1X. N. vespillo 9 smiSeny 39
les

Tab.2. Druhova spektra — celkovy pocet (rok 2011)

N. vespillo 82 52,23
N. vespilloides 52 33,12
N. humator 19 12,11
S. carinata 2 1,27
O. thoracica 2 1,27
celkem 157 100,00
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S. carinata O. thoracica
1,27%

N. humator 1,27% _\

12,11%

Obr. 8. Graficky znazornéné procentualni zastoupeni jednotlivych druhu

VI VII VI IX

®mN. vespillo = N. vespilloides = N. humator

ODbr.9. Graficky znazornéna sezénni pohybova aktivita rodu Nicrophorus
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Tab. 3. Druhova spektra (vegeta¢ni obdobi 2012 — lokalita 2)

Duben 2012
1IV.-2. 1V N. vespillo 2 smiSeny 39
N. vespilloides 1 les
7.1V.-8.1V. N. vespillo 2 smiseny 39
N. vespilloides 2 les
O. thoracica 8
13.1V.-14.1V. N. vespillo 1 smiseny 39
les
21.1V.-22.1V. O. thoracica 9 smiSeny 30
les
27.1V-28.1V. O. thoracica 5 smiSeny 39
les
Kvéten 2012
4.V.-5.V. N. vespillo 5 smiseny 39
N. vespilloides 6 les
N. humator 6
10.V.-11.V. N. vespillo 6 smiseny 39
N. vespilloides 8 les
O. thoracica 10
19.V.-20.V. N. vespillo 4 smiseny 39
N. vespilloides 6 les
O. thoracica 14
26.V.-27.V. N. vespillo 3 smiseny 39
N. vespilloides 4 les
O. thoracica 11
30.V.-31.V. N. vespilloides 4 smiSeny 39
N. humator 6 les
Cerven 2012
1.VIL.-2.VI. N. vespillo 8 smiSeny 39
N. vespilloides 6 les
O. thoracica 4
3.VI.-4.VI. N. vespillo 6 smiseny 39
N. vespilloides 9 les
O. thoracica 4
7.V1.-8.VI. N. vespilloides 12 smiseny 39
N. humator 3 les
11.VI.-12.VI. N. vespillo 10 smiseny 39
O. thoracica 6 les
16.VI.-17.V1. N. vespilloides 9 smiseny 39
N. humator 4 les

26



Tab.4. Druhova spektra — celkovy pocet (rok 2012)

N. vespillo 47 23,40
N. vespilloides 67 32,74
N. humator 19 9,11

O. thoracica 71 34,80
celkem 204 100,00

Obr. 10. Graficky znazornéné procentualni zastoupeni jednotlivych druhu
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Obr.11. Graficky znazornéna sezénni pohybova aktivita rodu Nicrophorus
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Obr.12. Graficky znazornéna sezonni pohybova aktivita rodu Oiceoptoma
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Obr.13. Graficky znazornéna sezonni pohybova aktivita rodu Nicrophorus
(data z let 2011 - 2012)

5.4 Morfologicka charakteristika a systém nalezenych druhi

Celed’: Silphidae

Podceled’: Silphinae Latreille, 1806

Poznédmka: Maji okrouhly nebo polokruhovity stit, ktery miize byt obdélnikovity nebo
lichobé&znikovity. Siika stitku, ktery je veliky, dosahuje do Gtvrtiny az tietiny $itky

krovek. Krovky maji ¢asto 3 podélna Zebra bez pravidelnych fadek (Sustek 1981).
Rod: Oiceoptoma Leach, 1815

Zastupci rodu Oiceoptoma maji hlavu za ofima zaskrcenou, tykadla jsou se ¢tyf¢lennou

palickou. Stit maji nepravidelné zprohybany a husté ochlupeny (Heymons &.

Lengerken 1930).
Oiceoptoma thoracica (Linnaeus, 1758)

Poznamka: Hlava je ¢erna s hustym teckovanim a zlatozlutym ochlupenim, §tit matné

cerveny. Krovky maji Sedomodry nédech s hedvabnym leskem a jsou tence a ostie

zebrované a jejich postranni okraj je zdvizeny (Sustek 1981).
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Celed’: Silphidae

Podceled’: Silphinae Latreille, 1806

Rod: Silpha Linnaeus, 1758

Zastupci rodu Silpha maji t€lo ovalné a vzdy holé. Jejich hlava je za o¢ima zaSkrcena a
tykadla maji nezietelnou pali¢ku. Stit ma obloukovité vykrojeny piedni okraj. Stitek je
trojuhly nebo pétitihly.

Silpha carinata Herbst, 1783

Poznamka: Té&lo je ovalné tmavé hnédé. Stit je vykrojeny a po stranach je te¢kovany

hust&ji nez ve stiedu (Sustek 1981).

Celed’: Silphidae

Podceled: Nicrophorinae Kirby, 1837

Poznamka: Maji tmavé zbarveni a na krovkach vyrazné cervenooranzové pasky nebo
skvrny (Ratcliffe 1996). Hlavu maji pomérné mohutnou a o¢i vystupuji do stran.
Tykadlova palic¢ka je tvofena poslednimi &tyfmi tykadlovymi &lanky. Stit je ryhovany a
fidce teckovany. Clanky zadecku, které nejsou kryty vrcholem krovek jsou lesklé a
Casto jsou ochlupeny.

Rod: Nicrophorus Fabricius, 1775

Zastupci rodu Nicrophorus maji velkou hlavu, vzadu zaSkrcenou, s jemnym a fidkym
teCkovanim. OC¢i vystupuji do stran. Tykadla maji ¢tyiclennou palicku a zkraceny 2.
&lanek. Piedni okraj horniho pysku, baze kusadel a spanky jsou dlouze ochlupené. Stit
je Fidce teCkovany. Stitek méa zaoblenou 3pici a je trojuhly. Krovky maji zkracené a
vzadu rovné sefiznuté, Casto s napadnou oranzovou kresbou. Jejich povrch je leskly
s jemnym teckovanim, Zebra jsou jen lehce naznacena.

Posledni 4 tergity jsou volné a lesklé, Casto s ochlupenim. U samcti byvaji predni a
zadni holené zahnuté. Pfedni tarzalni ¢lanky jsou u samcii rozsifené a vespod dlouze
zluté ochlupené.

Nicrophorus vespillo (Linnaeus, 1758)

Poznamka: Velky a ¢erny, se Zlutym ochlupenim na celém t&le. Stit ma ochlupeni jen na
pfednim okraji. Krovky maji ndpadnou oranzovou kresbu a po stranach jsou také zluté
ochlupeny. Ve stfedu postrannich okraji krovek je ochlupeni pferuseno. Postranni

okraje zade¢ku a zadni stehna jsou také husté, Zluté ochlupené (Sustek 1981).
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Nicrophorus vespilloides Herbst, 1784

Poznamka: Mensi, ¢erny. Tykadlova palicka je Gerna. Stit je bez ochlupeni. Krovky maji
napadnou oranzovou kresbu. Zadni paska krovek je redukovand na dvé polomésicité
skvrny. Krovky jsou ochlupené jen pted zadnim okrajem. Zadecek je ochlupeny cerné a

posledni zade¢kovy &lanek je ochlupen Zluté (Sustek 1981).

Nicrophorus humator Olivier, 1790

Poznamka: T¢lo je celé Cerne zbarvené, vzacné mize byt hnédé. Krovky jsou vzdy bez
oranzovocerven¢ho zbarveni. Tykadlové palicky maji posledni 3 ¢lanky oranzové.
Postranni okraje krovek maji spolu s okraji zade¢kovych &lankt tmavé §tétinky (Sustek

1981).
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6 Diskuse

Vyzkumem druhového spektra celedi Silphidac v ekosystému horského lesa se
Vv minulosti zabyval Kocarek a Rohacova (2001). Z jejich vysledka vyplyva, ze druh N.
vespilloides byl zaznamenan béhem celého odchytového obdobi s vrcholem pohybové
aktivity v srpnu, druh N. investigator byl zaznamenan pouze v ¢ervenci a srpnu. Druh
O. thoracica byl loven od ¢ervna do zafi a jeho pohybova aktivita byla nejvétsi v srpnu.
Podle Ruzicky (1994) je tento druh uzce vazan na lesni porosty. Druh Necrodes
littoralis (Linnaeus, 1758) zaznamenali pouze v jednom exemplafi a ojedinéle také druh
Phosphuga atrata (Linnaeus, 1758). Zjisténa taxocendza broukd celedi Silphidae
horského lesa je podle nich druhové chudsi oproti vysledklim ziskanych z nizsich poloh.

Druhovymi spektry v polnich biotopech se zabyval Novak (1964), ktery na tiech
stanovistich ziskal 6 druhti rodu Nicrophorus a sestavil kiivky sezonné proménlivych
pohybovych aktivit jednotlivych druht hrobatiku.

Ekologicka preference u jednotlivych druhi muize byt rGzni. Nékteré druhy
mohou byt specificky vazany pouze na konkrétni biotop. Mohou upfednostiiovat lesy
listnaté, jehlicnaté, vlhké porosty nebo luzni lesy. Na lesni porosty jsou vazany druhy
Nicrophorus humator, Nicrophorus vespilloides, Oiceoptoma thoracica a Necrodes
littoralis. Druhy jako Nicrophorus germanicus, Nicrophorus antennatus, Nicrophorus
sepultor a zastupci rodu Thanatophilus se ve stiedni Evropé vyskytuji v kulturni stepi a
lesostepi. Vliv na vyskyt ma i druh pady (Sustek 1981).

V této bakalatské praci bylo béhem vegetacnich sezon roku 2011 a 2012 ziskano
361 broukt nélezicich do celedi Silphidae. V roce 2011 byl eudominantnim druhem N.
vespillo s vrcholem pohybové aktivity v zafi, N. vespilloides s vrcholem pohybové
aktivity v ¢ervnu, N. humator jehoz vyskyt byl zaznamenan pouze v ¢ervenci a srpnu
Vv prubéhu odchytového obdobi a recendentnimi druhy Silpha carinata a O. thoracica,
jejichz nalez byl ojedinély a nebylo mozno sestavit pohybovou aktivitu v priab&hu
sezony. V roce 2012 byly eudominantné zastoupeny odchycené druhy N. vespillo
s vrcholem pohybové aktivity v ¢ervnu v prubéhu odchytového obdobi, N. vespilloides
s vrcholem pohybové aktivity v ¢ervnu v prabéhu odchytového obdobi, dominantné byl
zastoupen N. humator pouze v mésici kvétnu a ¢ervnu. Eudominantné byl zastoupen
také druh O. thoracica s vrcholem pohybové aktivity v kvétnu. Ani v jedné vegetacni

sezoné nebyl zachycen celoro¢ni pribéh pohybové aktivity jednotlivych druht, ale
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pouze pohybova aktivita v daném odchytovém obdobi. V praktické c¢asti prace se
nachazi tabulky s prehledem ziskanych druht a jejich procentudlnim zastoupenim. Vse
je graficky vyjadieno a podle téchto grafii byla vytvotfena celkova dominance zjisténych
druhd. Vzhledem Kk jednomu druhu odchytového prostiedi, kterym byl smiseny les, byly
ziskany pouze urc¢ité druhy. Lokalita 1 byla ve srovnani s lokalitou 2 bohatsi o druh
Silpha carinata., ale chudsi na celkovy pocet jedinct. Divodem niz§iho poctu jedincti
vroce 2011 na lokalit¢ 1 oproti poctu jedincii v roce 2012 na lokalit¢ 2 je zkraceni
odchytového obdobi, dalsim faktorem miize byt vétsi nepfiznivost pocasi a

povétrnostnich podminek, dilezitych pro prenos zapachu z navnady.
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7 Zavér

Od ¢ervna do zafi roku 2011 a od dubna do ¢ervna v roce 2012 byly v lesnich biotopech
pokladany zemni padaci pasti, slouzici k odchytu nekrofagnich mrchozroutovitych
brouki (Coleoptera: Silphidae).

Celkové bylo béhem zkoumaného obdobi nachytano 361 exemplaitt mrchoZroutt
(Coleoptera: ~ Silphidae). Ztoho bylo 286 exemplaift hrobafikii (podéeled’
Nicrophorinae) ve 3 druzich a 75 exemplaii ostatnich mrchozrouti (podceled

Silphinae) reprezentovanymi 2 rody, a sice rodem Oiceoptoma a Silpha.
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8 Resumé

Bakalarska prace je zaméiena na mrchozroutovité brouky z ¢eledi Silphidae, vyskytujici
se Vlesnich biotopech na Piesticku. Vyzkum byl provadén v letech 2011 — 2012.
Uzemni charakteristika je z geografického, geologického a geomorfologického hlediska
popsana v prvni Casti prace.

Druha cast prace popisuje kvalitativni a kvantitativni zastoupeni odchycenych

jedincli a srovnani s lesnimi 1 jinymi typy biotopi.

The work is focused on burying beetles from a family of Silphidae, occuring in forest
near Prestice. The research was carried out between years 2011 and 2012. Geografical,
geological and geomorfological characteristics of the territory are described in the first
part of the work.

The second part is describing quality and quantity characteristics of captured
individuals and comparision of forest and another type of biotops.
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10 Seznam priloh

Piiloha 1: Mapka a fotografie lokality 2
Piiloha 2: Fotografie vybranych mrchozrouti, ktefi byli nalezeni na sledovaném tzemi,

vajicko a larva v laboratornich podminkach
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Piiloha 1: Mapka a fotografie lokality 2
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Obr. 14. Mapa znazornujici LHC Velkostatek Dolni Lukavice
Piiloha 2: Fotografie odchycenych mrchozroutt

Obr.15. Fotografie druhu Nicrophorus vespilloides
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Obr.16. Fotografie druhu Silpha carinata

Obr.17. Fotografie druhu Nicrophorus vespillo
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Obr.18. Fotografie druhu Oiceoptoma thoracica

Obr.19. Vaji¢ko v laboratornich podminkach
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Obr.20. Larva v 1. instaru v laboratornich podminkach
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