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1 UVOD

Béhem mého studia na ZéapadoCeské univerzité v Ptfirodovédném programu, oboru
Biologie se zaméfenim na vzdélavani, jsem si vybrala téma bakalaiské prace s nazvem
,,Prispévek k synantropni vegetaci mésta Chodov u Karlovych Varti*.

Toto téma bylo posléze zadano na Katedie biologie FPE ZCU v Plzni.

Cilem této prace je vytvofit Gplny druhovy seznam rostlin vyskytujicich se na uzemi
meésta Chodova. Jde jak o druhy bézné, tak i o druhy vzacné a druhy chranéné a predevsim
o druhy invazni (neptvodni, zavleCen¢). Mimo jiné je bran zietel také na abundanci
jednotlivych druhii (tj. pocetnost, kterd je urCovdna pomoci Braun-Blanquetovy stupnice)
(Moravec 1994), na ptivod druhu, jeho Zivotni formu a také na ekologické naroky rostlin
(Frank et Klotz 1990).

Flora lidskych sidel byva povaZzovana za velmi dynamickou strukturu, co se tyce
bohatosti rostlinnych druhl. Je to misto typické vysokym obsahem Zivin a podléhajici
zna¢nym disturbancim, které maji negativni vlivy na rostlinna spolec¢enstva. Ta jsou pak velmi
nestald a mnohdy zanikaji, nacez je nahrazuji jiné druhy (Koutecky 2005).

Dle informaci Méstského ufadu Chodov nebylo toto uzemi jeSt€¢ rozséhle
fytocenologicky mapovano, a tudiz neni mozné porovnavat vysledky s piedchozimi pracemi.
Jediné informace o vyskytu flory v okoli Chodova se docitime v knize Chodov, vydané
Meéstskym ufadem Chodov. Jedna se o popis druht Sokolovské panve, kde jsou vyjmenovany
nejagresivnéjsi invazni rostliny, jimiz jsou: Heracleum mantegazzianum, Reynoutria japonica,
Reynoutria sachalinensis a jejich kiizenec Reymoutria x bohemica a také Impatiens
parviflora.

Jelikoz nejCastéjSim biotopem této panve jsou hnédouhelné lomy a vysypky, které bez
rekultivace pfirozen¢ zariistaji, je zde patrnd absence pudy, Spatny vodni rezim a nadmérné
vyplavovani soli, objevuje se zde jen malo druhil rostlin, za to ale v hojném mnozstvi.

Mezi tyto druhy patii ptedevsim Tussilago farfara, Taraxacum sp., Trifolium sp., Vicia sp.,
Melilotus sp., Medicago lupulina, Lotus corniculatus. Castym druhem je také Urtica dioica,
ktera je nitrofilni.

Jako synantropni rostliny oznacujeme ty rostliny, jez se §ifi diky ¢innosti ¢lovéka.
Miuzeme je rozdélit na dvé slozky — na vegetaci ruderalni a segetalni (tzv. plevelovou).

Pod pojmem ruderdlni fléra je mysleno stanovisté ovliviiované clovékem, ale ponechané
svému spontannimu vyvoji. Naopak segetdlni flora se vyskytuje v mistech péstovanych

rostlin, ktera ¢loveék pravidelné obhospodaiuje (Pysek 1996).



Synantropni rostliny maji pro krajinu veliky vyznam. Naptiklad zabrafiuje proti piisobeni
vodni a vétrné eroze zpeviiovanim povrchu zeme. V blizkosti povrchu pidy snizuji vyskyt

extrémnich vykyvu teplot a vlhkosti vzduchu (PySek 1996).



2 CHARAKTERISTIKA MESTA

2.1 Obecna charakteristika

Meésto Chodov lezi severné od feky Ohte v tzv. Chodovské panvi, kterd je ze severu,
jihu 1 zapadu obklopena Krusnymi horami a Slavkovskym lesem. Lezi v nadmotské vysce
444 m. n. m. a zemépisnd poloha je 50° 14' 21" severni Sitky a 12° 44' 55" vychodni délky.
Me¢sto spada do karlovarského kraje a do okresu Sokolov. Jeho rozloha ¢ini 14,25 km?.

Lezi na soutoku dvou potokti — Vintifovského a Chodovského a na severovychodnim okraji
mésta miizeme nalézt vodni plochu s hloubkou 12 metrii a nazvem Bila voda, ktera hranici

s tzv. Smolnickou vysypkou, jez leZi mezi obci Viesova a méstem Chodov.

Diive byla tato vodni plocha nazyvana t¢z Kypy a v roce 2003 byla pod zastitou Sokolovské
uhelné podrobena c¢asteCné rekultivaci. Na vychodni strané je vytvofena pis€itd plaz,
uzpusobena k rekreaci a kolem celého arealu je patrna stezka pro pési i kolo.

V téchto mistech v krajin€ doslo téZ k zatravnéni plochy. Chodov je také tradi¢ni misto

s vyznamnou manufakturni vyrobou riizového porceldnu, kterd je zndma po celém
Karlovarském kraji.

Dalsim typickym odvétvim je strojirenstvi a jeho rozvoj (fabrika Chodos Chodov), sklaistvi

a chemicka vyroba (Sarkanyova 2003).

Obr. 1: Méstsky znak



2.2 Historie mésta

Prvni zdznamy o Chodovu sahaji do roku 1195, kdy byl prichozim bodem pro
obchodni stezku. Nalezneme zde historicky nejstar$i dochovana data, ktera sahaji do konce
12. stoleti. V této dob¢ pattila obec Chodov cisterciackému klasteru ve Waldsassenu, ktery
zasahoval az do Cech a pravé v téchto létech obec zaznamenala nejvétsi rozkvét.

Béhem 14. stoleti spada Chodov do rukou §lechty, kterd obec rozd¢lila na dva dily — na Horni
a Dolni Chodov.

Ptrechodné sjednotit toto izemi se podatilo az v 17. stoleti rodu Plankenheimti, béhem jejichz
vlady jsou zachovény cCetné historické stavby, mezi nimiZ nelze opomenout kostel

sv. Vaviince (postaven v letech 1725-1733), kde nyni pobliZ mizeme nalézt mistni hibitov.
Dalsi zachovalou pamatkou je téz Maridnsky sloup z roku 1672, Bozi muka ¢i socha

sv. Sebestiana.

Vyznamnym datem pro obec byl den 30. zafi 1894, kdy jej navstivil FrantiSek Josef 1., aby
mu udélil statut mésta. Cisai mu téz udelil méstsky znak, ve kterém byly obsazeny pro
tehdejsi dobu specifické symboly (vyroba porcelanu, tézba uhli, provoz Zeleznice

a zemédélstvi a neopomnél ani slavny rod Plankenheimit).

Pocatkem 19. stoleti zacala zeméd¢lska vyroba v Chodové upadat vlivem probihajici
industrializace, béhem niz byly vyuzivany bohaté nerostné suroviny z okoli, pfedev§im hnédé
uhli a kaolin. Stopy po prvnim dobyvani uhli mizeme nalézt v okoli garazi pod Smolnickym
kopcem v podob¢ mélce razenych chodeb.

Koncem 19. stoleti zapocala mohutna zastavba mésta vlivem enormniho nértstu obyvatel

a roku 1894 byl vybudovan i méstsky park, ktery byl pted nékolika roky ptestavén do
puvodni podoby.

V 50. a 60. letech byla trendem panelova vystavba, ktera poskytla zazemi nékolika stovkam
az tisicim pfisté¢hovalych pracovnikl, ktefi obdrzeli pracovni nabidku v nedalekém nové
vystaveném primyslovém komplexu Viesovd Sokolovska uhelnd. Z této elektrarny jsou
zaznamenany roku 1970 uniky fenoli z kanalizace a nasledné znecisténi Chodovského

potoka, posléze i feky Ohte (Sarkanyova 2003).



2.3 Geologicka charakteristika

Dle polohy a izemi Chodova mizeme piedpokladat, ze utvareni povrchu
probihalo pfi Hercynském vrasnéni, které se odehravalo cirka pfed 330 miliony lety
v mladsich prvohorach, konkrétné v karbonu. Pfed 220 — 60 miliony let, kdy probihalo obdobi
druhohor, dochazelo k pfirodnim upravam tohoto zZulového podlozi a také k jeho pozvolné
kaolinizaci. V obdobi starSich tfetihor pied téméf 36 miliony lety (eocén a oligocén) se zacaly
na tomto Uzemi usazovat pisky, které se zpeviiovaly ptisobenim tlaku. Tuto vrstvu miizeme
oznacit jako Starosedelské piskovce.
Chodov tedy leZi na této vrstvé tretihorniho stafi, kterou nalezneme v hloubkéach okolo
20—-80 metrt s vysokym obsahem piskovci, slepencti ¢i jilovitych tmeli.
Dale se na takto utvofené souvrstvi usazovala zuhelnatéla vrstva. Na tuto vrstvu bylo mozné
narazit (pfi budovani garazi) v okoli Smolnického kopce, kde byla patrna jiz v hloubce
5 metrd. Dalsi vrstva vznikla vlivem vulkanického plisobeni z nedalekych Doupovskych hor
a obsahovala mnoho organického materidlu. Doupovské hory utvarely raz relié¢fu nejen
v Chodovg, ale i v ostatnich pftilezicich méstech az po Karlovy Vary.
Z vyse zminénych poznatki tedy vyplyva, Ze se jednd o oblast bohatou zejména na
neobnovitelné ptirodni zdroje, jimiz jsou: hnédé uhli, velmi malé mnoZzstvi cerného uhli

a pfedevsim loziska keramickych surovin jako je kaolin ¢i keramické jily (Sarkanyova 2003).

2.4 Geomorfologie krajiny

V publikaci Mistery (1996) je Chodov vymezen na tizemi zapadoceské oblasti, kde
spada do KruSnohorské soustavy a nasledné do Podkrusnohorské podsoustavy, v niz se
rozklada Sokolovska panev.

Chodov leZi téméf uprostied této panve, ktera saha od Chebu az k Usti nad Labem.



2.5 Hydrologie

Jak jiz bylo vySe zminéno, Chodovem protéka Chodovsky potok, pfic¢emz uzemi
v jeho blizkosti je oznaceno za zaplavové. Potok je ¢asteéné regulovan jen v sousedni obci
Mirova. Je to také misto ohrozené tuniky Skodlivych latek z primyslového komplexu
ve Viesové ¢i pii tézbé v lomech. Prameni v Kru$nych horach pobliz obce Jindfichovice
a udolimi stéka pravé do obce Viesova, posléze protéka Chodovem a dalSimi nékolika obcemi
a nakonec v Karlovych Varech pod Tuhnickym jezem tsti do feky Ohfe.

D¢élka celého toku od prameniste je 9 km (Sarkdnyova 2003).

2.6 Zivotni prostiedi

Zivotni prostfedi v sokolovském okrese je oznadeno za nejhorsi v kraji. Je to dano
vlivem primyslové Ccinnosti, hlavné tézbou a zpracovanim hnédého uhli ¢i Cinnosti
pramyslového arealu Viesova a vyznam pii zne€istovani mize mit i nedalekd chemicka
ve mésté Sokolov.

Casto zde tedy dochazi k piekradovani ptipustnych koncentraci vypousténych latek, které
pusobi skodlivé na ovzdusi a nasledné na cely ekosystém.

Mezi primarni zneciStujici latky, které jsou pod drobnohledem patii latky vzniklé pii
spalovani tuhych 1 kapalnych paliv. Jde o tuhé¢ latky jako je polétavy prach a popilek,

oxid sifi¢ity SO2 , dusikaté oxidy NOx, oxid uhelnaty CO a uhlovodiky CxHy

(Sarkanyova 2003).

Tézebni a dilni ¢innost ma také ohromné negativni vliv na vzhled krajiny. Vytézené lokality
sice jiz nyni podléhaji Castecnym rekultivacim, ale bude trvat jest¢ dlouhou dobu, nez se
krajina trochu obnovi. OvSem Sance na uvedeni ekosystémil do piivodniho stavu je takika

nulova.



2.7 Klima

Uzemi se nachazi v mirné teplé oblasti, oviem piitomnosti nedalekych Krusnych hor
ptevladaji podminky s nizkou primérnou ro¢ni teplotou vzduchu a kratkou dobou slune¢niho
svitu (Mistera 1996).

Dle Ceského statistického ufadu byly naméfeny tyto hodnoty:

Tab. 1: Primérna rocni teplota vzduchu (zdroj: http://Www.czso.cz)

Rok ©°C)
1961 7,2 °C
2001 7°C

2011 7,5°C

Tab. 2: Primérné rocni uhrny srazek (zdroj: http://www.czso.cz )

Rok (mm)
1961 711
2001 821
2011 694

Ve méstech v§ak miiZzeme pozorovat riizné odliSnosti od okolni krajiny.
Jde naptiklad o podnebi, jiné povétrnostni podminky. Ve méstech byva namétena vyssi
prumérna teplota, snizené proudéni vzduchu, niz8i vlhkost a vyssi znecisténi vzduchu

na rozdil od oteviené okolni krajiny. Tyto faktory byvaji pro rostliny limitujici (PySek 1996).

2.8 Pocet obyvatel

Pocet obyvatel ve mést¢ Chodov se ménil spolu s okolnimi faktory, kterymi byla
predevsim valka, kdy bylo celé pohrani¢i okupovano Némci, a znacné Cast obyvatelstva byla
némecké narodnosti. To se v§ak zménilo po odsunu Némct a piilivem nové ¢eské populace.
Zajimavosti je napiiklad, Ze v roce 1900 bylo na uzemi Chodova pouhych 11 Cecht,

v roce 1930 toto Cislo vzrostlo jiz na 184 (Sarkdnyova 2003).



V soucasnosti mizeme vycist dle informaci Ceského statistického tfadu, Ze pfi s¢itani lidu

k datu 31. 12. 2010 bylo v Chodov¢ zaznamenano 14 134 obyvatel.



3 METODIKA PRACE

Fytocenologicky vyzkum v terénu byl provadén po dobu jedné vegetacni sezoOny.
Béhem tohoto vegetacniho obdobi se dbalo o zajisténi veSkerych informaci o vyskytu témet
vSech druhii rostlin na daném uzemi. Mapovym podkladem k mé bakalaiské praci byla
ortofotomapa mésta Chodova poskytnuta Méstskym ufadem Chodov.

Dle Uzemniho planu mésta Chodova bylo toto uzemi, zavislé na charakteru mésta, na
limitech jeho vyuziti a na jeho hodnotach spolecenskych, krajinnych, urbanistickych
a stavebn¢ architektonickych, rozdéleno na deset lidmi obyvajicich sektord.

Ovsem z hlediska odlisnych biotopli uzemi a rGznych podminek, které n¢jakym zpiisobem
ovlivilyji rst a vyskyt rostlin, jsem si mésto rozdélila na 13 oblasti, které maji své specifické
vlastnosti a ndroky na vegetaci vyskytujici se v této oblasti.

V zavorkach je procentueln€ vyjadieno uzemi, které dana ¢ast ve méste zabira.

L. Prumyslova zastavba (5%) — jedna se o nékolik izemi, ktera jsou v pfimém kontaktu
s primyslovou vyrobou a tim i ovliviiuji vlastnosti biotopu v okoli. Jde naptiklad o byvalou
slévarnu nedaleko Zeleznice; firmu Lincoln, vyrabéjici plastové soucastky; porcelanku;

pekarnu a byvalé sklady.

1l. Garazova zastavba (4%) — uzemi s vybudovanymi garazemi. Je zde predpokladem vyskyt

vysoce seSlapavanych pid a také zasah do krajiny zplisoben vypary z aut (pfitomnost CO,).

III. Zastavba rodinnych domii (10%) — tato zastavba se nachazi povétsSinou na okraji mésta po

celé hranici. Je zde patrny vyrazny antropogenni vliv.
1V, Zastavba zahradek (10%) — oblast uméle vytvofena pro péstovani rostlin.

V. Sportovni arealy (3%) — aredly, které podléhaji také vlivim clovéka a jsou zde Casto

k nalezeni uméle vypéstované rostliny

VI Oblast cisticky odpadnich vod (1%) — oblast ovlivnéna ptitomnosti odpadnich latek.
MuzZe jit o rtizné hormonalni slou€eniny, jejichZ zdrojem jsou z nejvétsi Casti lidskeé vykaly

a moc.

10



VII. Zeleznicni stanice (2%) — velmi riznorodé prostredi, kde mizeme nalézt pestrou Skalu
rostlinnych druhti. VétSina Zeleznic vSak svou oblast zabezpecuje pred zarlistinim - pouziva

pesticidy a jiné u¢inné hubici prostredky.

VIII. Hrbitov (1%) — mistni hibitov lezi v tésné blizkosti neobhospodatrované louky. Miizeme

predpokladat ovlivnéni této louky nalétavanim druht (tzv. anemochorii) ze hibitova a naopak.

IX. Zaniklé koupalisté (1%) — jde o soustavu tii velikostné po sob& jdoucich betonovych

bazénd, které jsou nefunkéni jiz ptes dvacet let a tudiz podléhaji znaénému zartistani
X. Skoly, skolky (2%) —izemi s antropogennim zasahem.

XI. Zemédeélska cinnost (10%) — oblast zemé&délského vyuZiti je patrna zejména

v severni ¢asti mésta, kde se izemi vyuzivalo pro péstovani Triticum aestivum,

Brassica napus a v poslednim roce piedev§im Zea mays.

XII. Zastavba panelovych, cinzovnich domii (50%) — Uzemi s extrémné seSlapavanymi

plochami.

XIII. Parky, kategorie péstovanych rostlin (1%) — rostliny uméle vypéstované (pt. okrasné

kete podél silnic, v parcich)
Pfi terénni praxi jsem se zamétila hlavné na rostlinstvo vyskytujici se v okoli lidskych obydli

a sidlist’ — tzn. pfimo v intravilanu Chodova, a také na vegetaci vyskytujici se v ¢asti obce
9 9

kterd je nezastaveéna lidskymi sidlisti a domy.
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3.1 Druhovy soupis

Veskeré nalezené druhy vysSich rostlin jsou zapisovany do Skrtaciho seznamu, s jehoz
pomoci bude posléze vytvoien druhovy soupis. Tato data budou zanesena do programu
Microsoft Office Excel v podob¢ inventarizacni tabulky, ve které nalezneme informace
o jednotlivych taxonech. Udaje se tykaji hlavné kvantity nalezenych druhtl, Zivotni strategie,
zivotni formy a také plvodu, naroklt na svétlo (viz Tab. 3), teplo (viz Tab. 4)
a vlhkost (viz Tab. 5), uvadéné podle prace Franka et Klotze (1990).

Do druhového soupisu se nezapisovaly rostliny zjevné uméle vysazené napiiklad
v zahradkach, a rostliny rostouci na mistech, kam nebyl umoznén pfistup a ani nebylo mozno
dohlédnout a spolehlivé urcit taxon.

Kvantita nalezenych druht rostlin je odhadem uréovana péti¢lennou stupnici abundance dle
Braun-Blanquetovy stupnice (1964), kdy stupeni 1 vypovida o druzich s ojedin€lym vyskytem
a stupen 5 naopak popisuje druh s hojnym vyskytem.

stupen 1 — ojedinéely druh (do 5%)

stupen 2 — roztrouseny druh (5-25%)

stupen 3 —méné cetny druh (25-50%)

stupen 4 — hojny druh (50-75%)

stupen 5 — velmi roztrouseny druh (75-100%,)

Tab. 3: Naroky na svétlo Tab. 4: Naroky na teplo
Popis Popis
1 rostliny hlubokého stinu 1 chladnomilné rostliny (psychrofyty)
2 ptechodny stupeil mezi 1 a 3 2 prechodny stupen mezi 1 a 3
3 stinomilné rostliny 3 rostliny chladného pasma
4 ptechodny stupeii mezi 3 a 5 4 prechodny stupeti mezi 3 a5
5 polostinomilné rostliny 5 rostliny mirné teplych podminek
6 piechodny stupeti mezi 5 a7 6 prechodny stupeil mezi 5a 7
7 polosvétlomilné rostliny 7 teplomilné rostliny (termofyty)
8 svétlomilné rostliny 8 prechodny stupent mezi 7 a 9
9 rostliny pfimého svétla 9 extrémné teplomilné rostliny (xerotermofyty)
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Tab. 5: Naroky na vihkost

Popis

8

9

extrémné suchomilné rostliny (xerofyty)
ptechodny stupent mezi 1 a 3
suchomilné rostliny

ptechodny stupeni mezi 3 a 5

rostliny Cerstvych stanovist’ (mezofyly)
prechodny stupen mezi 5 a 7
vlhkomilné rostliny

ptrechodny stupeii mezi 7 a 9

ukazatelé zamokfenych stanovist

10 ptrechodné vodni rostliny

11 bazinné rostliny

12 vodni ponofené rostliny (hydrofyty)

taxonii pouzity odborné publikace, mezi nimiz nelze opomenout Kli¢ ke kvétend Ceské
republiky (Kubat et al. 2002), Nase kvétiny (Deyl et Hisek 2001), Stromy — Novy privodce
ptirodou (Spohn M. et Spohn R. 2008) a Kli¢ k urCovani stromti a kefd (Martinovsky

Pro bezpecné urceni vSech druhli budou k porovnavani a k presnému zatazeni do

et Pozdéna 1987).

Dle citovaného klice (Kubat et al. 2002) je sjednoceno ndzvoslovi vSech druhti a jsou podle

né¢ho urcovany zivotni formy rostlin.
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3.2 Soupis nepiivodnich druhi

Tyto druhy jsou dnes jiz souc¢ésti krajiny, avsak jsou to druhy, které se na daném uzemi
nevyskytovaly pfirozené, ale byly sem zavleCeny clov€kem, at’ jiz umysIné ¢i pouhou
nahodou. Takovéto druhy nazyvame antropofyty.

Neptvodni rostliny maji rtizné vlastnosti — zfidka nékteré ihned zanikaji, protoZe nepteziji
silné mrazy, vétSinou jsou ale daleko odolngj$i nez nase plivodni druhy a stac¢i jim jen
minimalni mnozstvi zivin, také se velmi rychle §ifi z divodu absence pfirozeného predatora.

Pro tyto rostliny uzivime pojem invazni druhy (PySek 1996) a jsou vysokym nebezpecim pro

pfirozenou vegetaci. V Chodové byl sledovan jejich vyskyt a byla zaznamenana lokalizace.

14



4 VYSLEDKY

4.1 Floristicka Cast

Na zmapovaném Uzemi bylo v pribéhu floristického prizkumu nalezeno 232 druhi
rostlin. Tyto rostliny spadaji celkem do 58 ¢eledi. Cely druhovy soupis muzeme najit v piiloze
— viz Tab. 9. Celedi, které ¢&itaji vice jak deset zastupcii je celkem pét. Nejpocdetngjsi skupina
je zastoupena cCeledi Asteraceae, kterd obsahuje 30 zastupct, dalsi je pak celed
Rosaceae (19), Fabaceae (18), Poaceae (18) a ¢eled’ Brassicaceae (13).

Jednim z hlavnich bodii prace bylo také urcit abundanci, neboli kvantitu vyskytu
rostlinnych druhi, a to pomoci Braun-Blanquetovy stupnice (viz Metodika prace).
Nejrozsitenéjsimi (v rozmezi 4-5) dle této stupnice byly na uzemi mésta Chodova tyto druhy:
Polygonum arenastrum, Poa annua, Taraxacum sect Ruderalia, Lepidium ruderale, Geum
urbanum. Bellis perennis, Dactylis glomerata, Capsella bursa-pastoris, Plantago lanceolata

¢i Lolium perenne.

11%
5%

M rostliny O treti prechod
hlubokého stinu
B prechod B polosv étlomilné
15% 16% I stinomilné O svétlomilné
rostliny

B druhy pfechod B piimé svétlo
B polostinomiing [ nezndmo

29%

Obr. 2: Zjistené naroky na svétlo v procentech
Z grafu (viz Obr. 2) mlzeme vycist, Ze nejvice rostlin spadd do kategorie polosvétlomilné.

Takovychto rostlin bylo nalezeno 67 a patii sem napt. Ligustrum vulgare, Sambucus nigra,

Tilia platyphyllos aj.
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59, 2% 3%

W psychrofyty

M prvni prechod

O rostliny chladného
pasma

B druhy prechod

[ mirné teplé
podminky

O treti prechod

M termofyty

33% @ &tvrty prechod
B xerotermofyty

46%

Obr. 3: Zjistené naroky na teplo

Z tohoto grafu (viz Obr. 3) je patrné, Ze nejhojnéjSimi rostlinami byly rostliny pfizpisobené
na mirné teplé podminky. Ptikladem takovych rostlin je napt. Arrhenatherum elatius, Lolium

perenne &1 Medicago lupulina. Jsou to tedy rostliny typické pro méstskou vegetaci.

4% 1% 1% 2%7%

B xerofyty B vihkomilné
rostliny
M prvni pfechod E &tvrty prechod
15% [ suchomilné M ukazatelé

rostliny zamokfenych
stanovist
M druhy prechod E piechodné vodni
rostliny
W mezofyly M bazinné rostliny

O treti pfechod M hydrofyty

42%

Obr. 4: Zjistené naroky na vihkost
Z tohoto grafu (viz Obr. 4) vyplyva, Zze mezi nejhojnéji zastoupené rostliny z hlediska narokt

na vlhkost patii mezofyly, kterych bylo nalezeno 70. Ptikladem téchto rostlin je Lamium

album, Myosotis arvensis, Plantago major aj.
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4.2 Analyza druhit podle Zivotni formy

Déleni rostlin podle Zivotni formy zavisi na zpiisobu, jakym piezimuji a pretrvavaji
nepiiznivé klimatické podminky. Jde o rizné typy, které délime podle ochrany obnovovacich
pupenti ¢i podle jinych uzpiisobenych organti, jde o tzv. Raunkiaerovy zivotni formy.
Raunkiaer vychazi z ptizpisobovani se rostlin ke stanovi§tnim podminkam, tzv. efarmonie
(Klika 1955).

V mé praci se objevuje systém zivotnich forem, které jsem rozliSovala dle
Kubata (2002). Pro lepsi orientaci uvadim v zavorce také zkratky, které jsem pouzila

v druhovém soupise.

Geofyty (Gf) jsou takové rostliny, které maji své obnovovaci pupeny ukryté pod
povrchem pidy. Spolu s hydrofyty patii do skupiny tzv. kryptofytd. Maji riizné formy
zasobovacich organt, diky nimzZ je mizeme jesté dale rozd¢lit na:

a) Geofyty s podzemnimi zasobnimi organy, jimiz jsou kofenové hlizky ¢i cibule

napt. Galanthus nivalis.

b) Oddenkové geofyty, jejichz oddenky s rozmnozovacimi organy byvaji hluboko pod zemi.
Ptikladem je Phragmites australis.

c¢) Geofyty s kofenovymi pupeny, pi.: Cirsium arvense

Hemikryptofyty (Hkf) jsou semenné dvouleté az vytrvalé byliny, jejichz pupeny jsou
v urovni pudy, ulozeny tésné nad jejim povrchem. Pupeny mohou byt chranény Supinami
¢i nahlou¢enymi orgény nebo také snéhovou pokryvkou (Kubat 2002).
Podle Kliky (1955) je mizeme rozd¢lit na Ctyfi skupiny:
a) Trsnaté hemikryptofyty jsou takové rostliny, jejichz organy urcené k ptfezimovani jsou
obaleny a také chranény spodnimi listovymi pochvami, které se rozkladaji. Pt. rod Carex.
b) Hemikryptofyty s rGzicemi listh maji rtizici listlh v pfizemi, ze které vyrasta stvol.
Pt. Viola odorata, Bellis perennis.
¢) Hemikryptofyty bylinné mohou mit téz pfizemni riizici 1 nemusi. Jsou to obvykle vysoké
lesni ¢i luéni byliny. Pt. rod Ranunculus
d) Hemikryptofyty s iponkami maji spodni vytrvalé pupeny a také popinavé uponky, které

kazdy rok odumiraji. Pi. druhy rodu Vicia ¢i Lathyrus.
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Chamaefyty (Chf) jsou byliny ¢i nizké dieviny (polokeie), které maji obnovovaci
pupeny uloZeny nad zemi nejvyse do vysky 30 cm a jsou chranény obalnymi Supinami, listy
husté nahloucenymi ¢i snéhem. RozliSujeme opét nékolik typt, z téch nejbéznéjSich:

a) Plazivé chamaefyty s poléhavymi prezimujicimi orgény, které se nékdy zakotenuji.
Ptikladem je Trifolium repens ¢i Stellaria holostea.
b) Sukulentni chamaefyty maji sukulentni stonky i listy, které diky schopnosti zadrzovat vodu

cey

pteziji neptiznivé podminky (napf. sucho). Pt. druhy rodu Sedum.

Fanerofyty jsou rostliny, které maji dievnaty stonek a jejichz obnovovaci pupeny jsou
ulozeny ve vySce alespon 30 cm nad zemi. Tyto pupeny vétSinou pieckavaji zimu nad
sn¢hovou pokryvkou a jsou dale chranény jen tlustymi Supinami nebo odumfelymi ¢astmi
rostliny. Dle vzristu miizeme fanerofyty také rozlisit na:

*  Nanofanerofyt (NFf), tj. kete, které obsahuji mnoho typi — ty se li§i pfedevSim
velikosti, tvary listli a pupeny.

*  Mabkrofanerofyty (MFY), tj. stromy. Mohou mit nechrdnéné pupeny ¢i chranéné, mezi
néz patii vzdyzelené typy (pf. rod Jumiperus) a také typy s listy opadavymi

(pt. rod Corylus).

Terofyty (Tf) jsou jednoleté byliny, které nemaji Z4dné obnovovaci pupeny
a prezimovaci organy. Zimu ¢i nepiizniva obdobi ptfeckavaji pouze diky rozmnoZovacim
casticim (tj. diky semeniim ¢i vytrusim). Mezi terofyty fadime hlavné jednoleté plevelné
rostliny, které mizeme rozdélit na plazivé, s uponkami, vzpifimené ¢i s listovou ruzici.

v

Ptikladem nejhojnéjSich terofytnich plevela jsou Arabidopsis thaliana ¢i Galium aparine.

Tab. 6. Pocet jednotlivych Zivotnich forem nalezenych druhi

Zivotni forma | Gf | Hkf | Chf | MFf | NFf | Tf
Poéet druhii 12 | 109 | 8 33 25 44
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Obr. 5: Procentualni zastoupeni Zivotnich forem

Z vyse uvedenych udaji muizeme vycist, Ze na Uzemi mésta Chodova vyrazné
prevladaji hemikryptofyty s poctem 109 druhovych zéastupcti. Mezi nejrozsitenéjsi zastupce
hemikryptofyti v Chodové patii Alopecurus pratensis, Bellis perennis, Dactylis glomerata,
Galium aparine, Geum urbanum, Lolium perenne, Myosotis arvensis, Plantago lanceolata,
Urtica dioica ad.

Dalsi nejpocetnéjsi skupinou jsou terofyty s poctem 44 druhovych zéastupcu.

Jde-li o zivotni formy rostlin, PySek (1996) zastava nazor, ze ve méstskych zastavbach je
vyrazn€ vyssi zastoupeni terofytil, nezli v okolni krajin€. Rostliny jsou zde 1épe adaptovany
na stale se opakujici naruSovani prostiedi a také na Casté disturbance. Takovéto druhy maji
tudiz vytvofi-li se semena, je jich obvykle velké mnozstvi. Jsou také vétSinou hodné odolné
proti nepfiznivému obdobi, a tak vSechny tyto vlastnosti velmi pomahaji rostlindm pieZit.
Mezi takovéto zéastupce tadime Lepidium ruderale, Matricaria discoidea, Poa annua,
Polygonum arenastrum, Thlaspi arvense, Chenopodium album atd.

Mezi tieti nejpocetnéjsi skupinu fadime makrofanerofyty s poctem 33 zastupcu. Patii
sem vSechny stromy na mapovaném Uzemi, napt. Acer platanoides, Aesculus hippocastanum,
Quercus robur, Sorbus aucuparia, Tilia cordata atd. Na daném uzemi byl nalezen pouze
jediny exemplat Abies alba.

Do ¢tvrté skupiny patii nanofanerofyty s poctem 25 druhovych zastupcii a mezi skupinu

s nejmensim poctem druhil fadime geofyty s 12 zastupci a chamaefyty s 8 zastupci.
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4.3 Analyza druhu podle piivodnosti

Dle klasifikace rostlin podle Holuba a Jiraska (1967) miZeme rostliny rozdélit na
proantropofyty, jez jsou témi nejptivodnéjsimi druhy a jejichz aredl nebyl nijak pozménén
lidskou ¢innosti, a na synantropofyty.

Vzhledem ke zkoumané oblasti mésta Chodova je pro nas v této praci stéZejni pojem
synantropofyty, jinak feeno také synantropni rostliny. Synantropofyty jsou druhy, jejichz
arealy se v minulosti zvétSovaly nebo se zvétSuji dodnes. Déle takovéto rostliny autofi déli

jeste takto (obr. 6):

— Apofyty
Ergasiofyty
Hemerofyty Ergasiofygofyty
— Antropofyty Ergasiolipofyty
Archeofyty
Kenofyty
Efemérofyty
Neofyty < Epoekofyty
Neoindigenofyty

Obr. 6: Dalsi déleni synantropni kvéteny podle Holuba (1967)

Apofyty jsou piivodnimi druhy, které se vyskytuji na synantropnich stanovistich
(pt. Urtica dioica, Anthriscus sylvestris).

Antropofyty jsou druhy ciziho ptivodu, druhy zavlecené, které se dale déli na
hemerofyty, jez jsou druhy clovékem umysiné zavlecené. Do hemerofyti patii hlavné
péstované rostliny, které velmi Casto zplafuji.

Opakem hemerofytl jsou xerofyty, coz jsou rostlinné druhy ¢lovékem neumysiné zavlecené.
Ty se dale d¢li dle doby zavlecCeni na archeofyty a neofyty. Archeofyty jsou rostliny, které
k ndm byly zavle¢eny do roku 1500 (pt. Ballota nigra) a neofyty jsou druhy, které k ndm byly
zavle¢ené po roce 1500 (pf. Conyza canadensis) (PySek 1996). Vysoky pocet téchto druhii
rostlin je uzce spjat s rozvojem prumyslovych odvétvi a samoziejmé také s dopravou, diky niz

se mohou naptiklad ptesouvat rostlinné diaspory.
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Diky témto informacim bylo zjisténo pro kazdy druh rostliny, jakého je ptivodu, tzn. zda jde o
apofyt (apo), archeofyt (ar) ¢i neofyt (neo). Piivodnost druhli jsem urcovala podle prace

Catalogue of alien plants of the Czech Republic (PySek et al. 2002).

Tab. 7: Pocet rostlin dle puvodnosti

Apofyty (apo) 155
Archeofyty (ar) 38
Neofyty (neo) 39

W apo
LT

neo

Obr. 7: Procentudlni vyjadrent nalezenych druhii dle Zivotnich forem

Nejvice zastoupené jsou dle Obr. 7 apofyty, tedy druhy na naSem tuzemi plvodni.
Zahrnuji 155 druht, tj. 67%. Patii sem naptiklad Acer pseudoplatanus, Achillea millefolium,
Chenopodium album.

Mezi druhé nejhojnéjsi rostliny z hlediska plivodnosti fadime neofyty s 39 zéstupci,
tj. 17%, mezi neofyty tadime napt. Heracleum mantegazzianum, Impatiens parviflora,
Lupinus polyphyllus.

Archeofyty jsou zastoupeny 38 druhovymi zastupci, tj. 16%. Ptikladem jsou Chelidonium
majus, Lactuca serriola, Lepidium ruderale.
Z Obr. 7 muzeme také vycCist vztah mezi apofyty a antropofyty. Secteme-li archeofyty

a neofyty ziskdme pocet, ktery zaujimaji antropofyty.
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4.4 Analyza druhii podle Zivotni strategie

V publikaci Moravce (1994) se mizeme docist o Zivotnich strategiich rostlin, které jim
napomahaji Iépe se uplatnit v rostlinnych spolecenstvech (v tzv. nikach). Urcity druh se
v rostlinném spolecenstvu prosazuje 1épe, ma-li dostateCnou schopnost tvorby biomasy, je-li
odolny proti nepfiznivym podminkdm ¢i proti konkurenénim druhim. Jeho ekologické
vlastnosti a pfizpiisobeni mu tedy umoziuji uplatnit se v urcitych spolecenstvech. Takovéto
vlastnosti jsou charakteristické pro skupinu zivotnich strategii, urcitych pro dany druh.

Dle pasobeni neptiznivych podminek a narusovani biomasy rozdélil Grime (1979) rostliny
podle Zivotnich strategii na hlavni tfi primarni typy.

C-stratégové neboli také konkurencni stratégové jsou takové rostliny, které mayji
vysokou konkurenéni schopnost, jsou to vétSinou vytrvalé rostliny velikych rozméri
a s vysokou tvorbou biomasy. Nalezneme je pouze na stanovistich, kde neni zZadny stres ani
moznost naruSeni. Mezi vlastnosti rostlin se fadi také dlouhovékost, relativné rychly rast
a také pocetnost druhu, ktera je stabilni.

S-stratégove neboli stratégové snasejici stres jsou rostliny, které jsou schopny odolavat
neptiznivym podminkdm na vice ¢i méné extrémnich stanovistich. Diky tomu pomalu rostou,
produkce biomasy je nizka a téz produkce diaspor je potlacena. Jde o vytrvalé rostliny, jejichz
listy jsou malé nebo Casto redukovany, mohou byt také vzdyzelené.

R-stratégové neboli ruderdlni stratégové jsou rostliny s nizkou konkurencni
schopnosti, ovSem snaseji celkem dobife naruSovani prostoru. Jsou rovnéz piizpusobeny
k rychlému piesunu do uvolnéného prostoru. Byvaji to vétSinou rychle rostoucti terofyty, které
produkuji ohromné mnozstvi semen.

Tyto tifi primarni strategie mohou spole¢n¢ vytvaret kombinace, jez se oznacuji jako
sekundarni strategie. Patii mezi né¢ C-S-, C-R-, S-R-, C-S-R- stratégové.

Strategie druhii jsem urcovala podle publikace Biologisch-6kologische Daten zur Flora
der DDR (Frank et Klotz 1990).

Na Obr. 8 vidime na ose x v grafu zastoupeni druht dle jednotlivych zZivotnich strategii, které
jsou procentuelné vyjadieny v zavislosti na ose y. Z tohoto grafu je vidét, Ze nejvetsi
zastoupeni mély rostliny s C-strategii, tedy takové druhy, které jsou schopny vypoifadat
se s ptipadnou konkurenci, kterou predstavuji okolni druhy. Rostliny jsou velmi mélo odolné
vuci stresu, mohou tedy byt pro né naruSovana stanovisté spise nevyhodou. C-stratégli jsem
na zkoumaném uzemi nalezla 107, coZz je témét 50% z celkového poctu druhl. Mezi

nejrozsirenéjsi C-stratégy mohu zatadit Alopecurus pratensis, Arrhenaterum elatius,
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Centaurea jacea, Dactylis glomerata, Lolium perenne, Ligustrum vulgare, Syringa vulgaris
ad.

Druhou nejpocetnéjsi skupinou jsou rostliny se strategii C-S-R, zvladajici mirné
stresové faktory ¢i narusovani biomasy. Takovychto rostlin bylo nalezeno 50 druhti a mezi
zastupce uved'me Bellis perennis, Geum urbanum, Plantago lanceolata, Potentilla anserina
aj.

C-R-stratégové se na zkoumaném uzemi vyskytovaly v poctu 26 druhii a mezi
nejroz$itenéjs$i patii druhy s velikou produktivitou, napt. Alliaria petiolata, Bromus
hordeaceus, Lactuca serriola, Sisymbrium officinale.

R-stratégti bylo nalezeno 15 druhi, za to vétSinou v hojném poctu a to diky své vysoké
reprodukéni schopnosti a rychlym rlstem. Zpisobuje tim velké naruSovani ploch.
Mezi takovéto druhy patii Capsella bursa-pastoris, Lepidium ruderale, Myosotis arvensis,
Poa annua, Thlaspi arvense aj.

S poc¢tem 12 druhli byly nalezeni C-S-stratégové, objevujici se na mirn¢ stresovych
stanoviStich. Patfi mezi né¢ napi. Dryopterix filix-mas, Hedera helix, Typha latifolia nebo
Vinca minor.

Nejméné bylo nalezeno S-R-stratégli s poctem 4 druhli (napt. Ranunculus sceleratus,
Thlaspi perfoliatum) a S-stratég, kteti byly nalezeni jen 3 (napt. Sedum acre).

V grafu na obr. 8§ jsem také uvedla druhy, pro které nebyla zjisténa jejich zivotni strategie
a tyto druhy jsem oznacila pismenem N. Rostlin, u kterych neni zndma jejich strategie,

se vyskytlo na izemi 15 druht.

100%
90%
80%
70%
60%
50% : cr
C
0
40% O cs
30% M csr
20% o
10% s
0 ’—‘ M sr
0% N

Obr. 8: Procentualni zastoupeni poctu druhii podle jednotlivych Zivotnich strategii
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4.5 Invazni druhy

Invazni druhy jsou rostliny zavlecené (adventivni, introdukované), v daném tzemi
nepuvodni, avSak dodnes stale se rozsifujici. Pocet invaznich rostlin stale vzristad v zavislosti
na case (PysSek 1996). Jsou proto velikym nebezpeCim pro okolni ekosystémy z divodu
vétSinou lepsi Zivotni strategie, neZ maji pivodni rostliny, které mohou byt postupem casu
zcela vytladeny. Céasteéné proti jejich vyskytu bylo vydano opatfeni v pravnické podobg, a to
vydanim vyhlasky ¢. 330/2004 Sb. o opatfeni proti zavlékani a rozSifovani Skodlivych
organismu rostlin a rostlinnych produkti. V této vyhladSce jsou uvedeny seznamy
s nezddoucimi rostlinnymi organismy.

Veskeré¢ udaje o adventivnich rostlinich a jejich klasifikace byly pouzity dle prace

Pysek, Sadlo et Mandak (2002).

Tab. 8: Nalezené invazni druhy z hlediska Zivotni formy, piivodnosti, strategie a zpiisobu

Sireni
Invazni druh Celed’ Zivotni strategie | piivod
forma
Acer negundo Aceraceae MF{-NFf c neo
Conyza canadensis Asteraceae Tf cr neo
Galinsoga parviflora Asteraceae Tf cr neo
Heracleum mantegazzianum | Apiaceae Hkf c neo
Impatiens glandulifera Balsaminaceae Tf cr neo
Impatiens parviflora Balsaminaceae Tf st neo
Lupinus polyphyllus Fabaceae Hkf c neo
Matricaria discoidea Asteraceae Tf - neo
Quercus rubra Betulaceae MFf c neo
Reynoutria japonica Polygonaceae Gf c neo
Rhus hirta Anacardiaceae NFf c neo
Robinia pseudacacia Fabaceae NF{-MFf c neo
Sisymbrium loeselli Brassicaceae Tf cr neo
Solidago canadensis Asteraceae Hkf c neo

Legenda: A) ziv. forma: Gf — geofyt, Hkf — hemikryptofyt, Chf — chamaefyt, NFf — nanofanerofyt,
MFf— makrofanerofyt, Tf - terofyt
B) strategie: C-stratég, S-R-stratég, C-R-stratég
C) piivod: neo - neofyt
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Uzemi Ceské republiky jesté nepatii (v porovnani s ostatnimi staty) mezi
nejohrozenéjsi oblasti v rdmci invazivnich rostlin, pocitujeme vsSak zna¢ny narGst téchto
rostlin v okolni krajin€. Je to dano predevS§im plsobenim clov€ka v osidlenych oblastech,
pouzivanim komunikacich, vytvafenim a zasahy do luk, poli i lesti. Sifenim invaznich rostlin

se také dostava do pidy vice zivin, coz posléze zpusobuje eutrofizaci (Pysek et Tichy 2001).

57%

B C-stratég B CR-stratég
SR-stratég M neznamy

Obr. 9: Zastoupeni Zivotnich strategii invaznich rostlin

Na tzemi mésta Chodova se vyskytuje 14 druhli invaznich rostlin, pfi¢emz zadny
z uvedenych druhii zde nebyl nijak extrémné rozsifen. Nejpocetnéji se zde objevovala hlavné
kiidlatka japonskd (Reymoutria japonica), kterd se nachdzela hlavné na okrajich poli
a u prumyslovych oblasti. Nejvice byla pozorovatelna u Smolnického kopce, kde se nachazelo
cca 60 jedinctl a jesté vice zastupct bylo objeveno cestou na Starou Chodovskou, na okraji
meésta, s poCtem pres 100 jedinci. Primyslové oblasti obecné byly velmi bohaté na invazni
druhy, vyskytovaly se zde ptedev§im Conyza canadensis, Impatiens parviflora a Matricaria
discoidea. V zastavéné oblasti byly nalezeny druhy Acer negundo, Galinsoga parviflora,
Quercus rubra, Sisymbrium loeselli. Nejbohat$i, co se invaznich druht tyCe, bylo okoli
zelezni¢ni traté. Zde se vyskytovala, mezi lidmi jiz velmi znama invazivni rostlina,
bolsevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum), avSak jen ve velmi malém mnoZstvi
(2-3 exemplafte), které se pobliz zeleznice postupné rapidné zvysovalo smérem jizdy na Cheb.
U traté bylo nalezeno 1 mnoho zéastupcti Lupinus polyphyllus, Impatiens parviflora ¢i Robinia

pseudacacia.
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Obr. 10: Zastoupeni Zivotnich forem nalezenych invaznich rostlin

Ze statistiky dat (viz Obr. 10) jsme zjistili, Ze v€tSina invaznich rostlin je z Celedi
Asteraceae, z hlediska Zivotni strategie pievladaji C-stratégové, z hlediska Zivotnich forem
dominuji terofyty a u vétSiny jsou diaspory rozsifovany anemochorii a exozoochorii.

Zminila bych stru¢né charakteristiky jednotlivych invaznich rostlin, které byly

nalezeny v oblasti mésta Chodova.

Acer negundo (javor jasanolisty) patii do Celedi Aceraceae a mize doristat do vysek
az 20 m. Jde o dvoudomé stromy ¢i kete, jez maji vstficné lichozpetené listy, listky jsou bud’
po 3, 5 nebo po 7. Dvoudomost je u Celedi Aceraceae pozoruhodnosti. Samci kvéty jsou na
dlouhych nitkovitych stopkach a samic¢i v dlouhych pievislych hroznech, které maji pomérné
malo kvétl. Plodem je dvounazka. Tyto stromy byly v roce 1688 dovezeny ze Severni
Ameriky, jakozto okrasné. Dnes je mizeme nalézt v zahradach ¢i parcich nebo nékdy
1 na pustych mistech, kde zplanuji (Spohn 2010).

V Chodové¢ je tento druh vysazen u mistni polikliniky a byvalé skolky.

Conyza canadensis (turanka kanadska) je z Celedi Asteraceae a dorista do délky 1 m.
Pochazi téz ze Severni Ameriky a u nas roste hojn¢ od nizin az do podhorskych oblasti. Roste
taktka vSude — na pustych mistech, zahradach, rumistich, na polich, ve §térbinach chodnikd aj.
Piima lodyha je husté olisténd s dvojim typem listli. Plodem je naZzka s bilym chmyrem.

Nejcastéjsim stanovistém turanky kanadské na izemi Chodova byly okraje cest a poli.

Galinsoga parviflora (pétour malouborny) patii téz do Celedi Asteraceae a dosahuje az
60 cm. Je to jednoleta bylina s pfimou vétvenou lodyhou, nékdy lysou nebo mirné chlupatou.
Listy ma vstficné a rtapikaté, vej¢itého tvaru. Jednotlivé ubory nesou vétSinou pét

jazykovitych bilych kvéth. Tento druh je piivodni v Americe a u nés roste téméi vsude,
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od niZin az do hor. Tato rostlina kvete od kvétna az do podzimu. Vyskytuje se jako plevel na
pleveld (Spohn 2010).
Pétour se ve zkoumané oblasti objevoval hlavné mezi panelovou zastavbou a také

kolem zastavby kulturnich stfedisek, kde byly nalezeny desitky zastupci.

Heracleum mantegazzianum (bolSevnik velkolepy) je rostlina, kterd piivodné rostla jen
na zapadé Kavkazu. BolSevnik k ndm byl dovezen v druhé poloviné 19. stoleti na zamek
Kynzvart, kde mél slouzit jako okrasnd rostlina v mistnich parcich (Krasa 2007), a proto je
tedy v zapadnich Cechach nejvice rozsifen. Vyskytuje se zde velmi hojné hlavné podél
zelezni¢nich tras. Patii do Celedi Apiaceae a mize dosahovat neuvétitelné vysky az 3,5 metrt.
Stonek ma az 10 cm tlusty, mnohdy ¢erné skvrnity a listy mohou byt velké az 1 m. Nyni je to
nase nejvetsi mifikovita rostlina, kterd dnes na fad¢é mist agresivné vytlacuje piivodni rostliny.
Je také velmi jedovatd, na slunicku postizend kiize z€ervend a tvoii se bolavé puchyte
podobné tém z popalenin. Dfive vcelafi tuto rostlinu vysazovali jako medonosnou
(Spohn 2010). Jak jiz bylo vySe napsano, tento druh se vyskytoval v malém mnoZstvi jen

pobliZ Zelezni¢ni traté.

Impatiens glandulifera (netykavka Zlaznata) je jednoleta bylina dortistajici podobné
jako bolSevnik do vysky az 3 m. Jde tedy téZ o neptehlédnutelnou invazni rostlinu, jejiz listy
jsou nejcasteji kopinaté a dlouhé az 30 cm. Patii do celedi Balsaminaceae. Netykavka ma
velké Cervenortizové kvéty, diky nimz velmi sladce voni. Plodem je tobolka, kterd po dozrani
prudce praska a vystfeluje semena do velké vzdalenosti. Piivodné pochazi ze Sibife a k nam
byla dovezena op¢t jako okrasna rostlina (Krasa 2007).

Na mapovaném Uizemi jsem nalezla netykavku Zlaznatou hojné podél Chodovského potoka.

Lupinus polyphyllus (lupina mnoholistd) patii do Celedi Fabaceae, je také znadma pod
nazvem vI¢i bob mnoholisty. Lupina je vytrvala bylina dosahujici vysky kolem 1 m, s pfimou
lodyhou, ktera je dutd. Kvéty jsou uspotadany do typického dlouhého hroznu, mohou byt bilé,
modré az do fialova. Plodem je lusk. Pochazi ze zdpadu USA a u nas se vyskytuje ¢asto
v lesich, kolem zZelezni¢nich trati ¢i na kyselych a neutrdlnich padach. Jedna z vlastnosti
tohoto druhu je, Ze obohacuje piidu o dusikaté slouceniny. Byly proto vysévany v lesich
a pouzivany i jako pastva pro zvifata (Hoskovec 2007). Na tizemi Chodova byla pozorovana

v hojném mnozstvi u zelezni¢ni traté.
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Reynoutria japonica (ktidlatka japonskd) je naSe nejznaméjs$i invazni rostlina,
pochazejici z vychodni Asie. Dosahuje vysek az 2 m, listy ma Siroce vejCité. Objevuje
se Casto na mokrych a zivinami bohatSich piidach. Ktidlatka k ndm byla dovezena také jako
okrasna rostlina, ovSem zde postupem casu zplan€la. Roste velmi rychle a tak vytlaci ostatni

rostliny, které ve svém okoli malo snasi (Spohn 2010).

Robinia pseudacacia (trnovnik akat) patii také do ¢eledi Fabaceae a jde o kef Ci strom
dortstajici az do vysky 25 m. Akaty maji vysoce rozbrazdénou borku, listy jsou vejcitého
tvaru, lichozpetené. Na bazi listil se objevuji misto palistii dva trny. Kvéty jsou usporadané do
dlouhych siln& vonicich hroznd. Trnovnik akat pochazi z Ameriky a do Cech byl piivezen
pocatkem 18. stoleti, dnes se z n¢ho vyuzivd dfevo a je to také medonosna
rostlina (Kovar 2007). Akat najdeme v blizkosti lidskych sidel a Casto také kolem parka

1 zahrad.

Solidago canadensis (zlatobyl kanadsky) patii mezi vytrvalé byliny a je soucasti ¢eledi
Asteraceae. Doriista vysky az 2,5 m. Lodyha stejn¢ jako spodni strana listil je husté chlupata.
Ma kopinaté listy dlouhé az 15 cm. Kvétenstvi jsou uspotfadana latovité, zlatobyl kvete Zluté.
Opét puivodnd pochizi z Ameriky a v Ceské republice jej miZzeme nalézt pii okraji
komunikacich, zelezni¢nich néspech (Miinker 1998). Na izemi mésta Chodova byl mapovan

podél silni¢nich stanovist.
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4.6 OhroZené druhy

Béhem mapovani mésta Chodova bylo nalezeno nékolik druhti spadajicich do
Cerveného seznamu. Dle tohoto seznamu (Prochdzka 2001) byly také vysledky z hlediska

ohrozZenosti vyhodnocovany. Nalezenymi druhy byly dva nésledujici:

Jestiabnik oranzovy (Hieracium aurantiacum)

Jde o vytrvalou bylinu z Celedi Asteraceae, dosahujici vysky az 50 cm. Rostlina je
mekce chlupatd, stonek méa duty, lehce smacknutelny a jeji listy jsou celokrajné. Listh
v pfizemni rizici je 2-6 a jsou fapikaté a eliptické, lodyzni listy jsou kopinaté po 1-4. Kvéty
ma jazykovité, ohnivé Cervené, oranzové Cervené az oranzové. MiiZze se objevovat na chudych
travnicich ¢i na pastvach. Péstuje se také na zahradach, n¢kdy zplanuje. Obvykle roste na
vlhé¢ich kyselych hlinitojilovych padach (Spohn 2010). V Cerveném seznamu je jestidbnik
oranzovy zatazen mezi ohrozené druhy nasi kvéteny (C3 druhy) (Prochazka 2001).

V Chodové jsem tento taxon nalezla hned na nékolika mistech — v okoli hibitova pobliz louky,
kam se mohl pravdépodobné dostat pravé ze hibitova, kde mohl byt vysazen, a druhé

nalezené misto bylo u nevyuzivaného rybnika, ktery zjevné viditeln¢ podléhal eutrofizaci.

Zvonecnik ¢erny (Phyteuma nigrum)

Zvonecnik je téz vytrvalou bylinou, kterd ma piimou lodyhu, mtize dosahovat az
50 cm. Patii do celedi Campanulaceae. Jeho piizemni listy jsou dlouze stopkaté
a vroubkovang, listy stonkové jsou Siroce kopinaté, smérem vzhiru se zuzuji a v horni 1/3 je
zvonecnik jiz zcela bezlisty. Kvétni klasy jsou zpocatku vejCité, pozdéji po odkvétu
se prodluzuji. Kalisni listky ma ¢arkovité, koruna je cernomodra nebo tmavomodra. Objevuje
se ve smiSenych lesich, na horskych loukdch (pf. ovsikovych). Zvonecnik také najdeme
v Cerveném seznamu jako C3 ohrozeny druh.
Na mnou mapovaném uUzemi se tato rostlina vyskytovala v cca 50 exemplatich pouze

na jediném mist¢, na okraji lesa na proslunéném palouku.
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S DISKUZE

Synantropizaci flory se zabyva jiz nespocetné mnozstvi biologl, diky nimz

se dostaneme k mnoha uziteénym poznatkim, jsou jimi napiiklad PySek (1996) c¢i
Kopecky et Hejny (1992). Jde-li ovSem o mapovani synantropni flory, déje se tak na urcitém
uzemi, vétSinou se mapuji jednotlivd mésta. Tato bakalafskd prace by proto mohla pfispét
k rozsifeni informaci o synantropni fléofe mésta Chodov u Karlovych Vari.
Tato prace je na daném Uzemi svého druhu prvni, nikdy zde nebyl vytvofen zadny druhovy
soupis a nebyla zde mapovana zadna oblast. Piinos této prace by tedy mohl byt eventuelné
napomocen k budoucimu porovnavani piipadnych zmén danych rostlinnych druhli na
mapovaném uzemi nebo by mohl pomoct pti porovnavani invazivnich rostlin.

Dilezit¢ informace o synantropni vegetaci popisuje ve svych poznamkach
Chytry (2007). Hlavni jeho myslenkou je poukazani na zvySenou pestrost druhil v sidelnich
stanovistich, nez-1i v okolni krajing. Tato mysSlenka se béhem mapovani potvrdila a to tak,
ze se velmi odliSoval pocet druhil v oblasti centra mésta oproti druhtim vyskytujicich se na
okraji mésta. Chytry (2007) uvadi, Ze kontakt s okolni krajinou kladné piisobi na podil druha
piirozenych ekosystémi a apofytd napi. Artemisia vulgaris, Rumex obtusifolius, Urtica
dioica. Tyto a mnoh¢ dalsi tvofily jedny z hlavnich porostli na uzemi mésta Chodova. Naopak
ve mésté pusobi nekolik faktort, které mnohdy nepfiznivé ovliviiyji floru. Vyskytuje se zde
eutrofizace zpusobena ukladanim odpadi a také imisemi, pidy mohou byt kontaminované
tézkymi kovy, ropnymi produkty (naptiklad okoli benzinovych pump) ¢i jinymi toxickymi
latkami. V zim¢ jsou méstské ¢asti hojné zasolovany, posléze se stl téZ uklada do plidy a na
takovyto zasah je adaptovano jen malé mnozstvi druhti (halofilni druhy). Na vegetaci ptisobi
casté disturbance. Ve méstech je také vyssi teplota, nezli v okolni krajin€, proto zde mohou
mit rostliny rychlej$i rist a vyvoj, diky rychlejsi fotosyntéze.

Obecné mohu fici, Ze mistem s nejvetsi druhovou pestrosti byla oblast okolo hibitova
a nedaleka louka, Zelezni¢ni stanice a jeji okoli a velky pocet druhti jsem nalezla také kolem
rybniku ,,U Zpévacku* a u rybniku pobliz autobusového nadrazi. V oblasti luk a poli 1ze velmi
dobfe vidét jaky vliv na druhovou pestrost ma hospodafeni s témito porosty. Pravidelné
seCené ¢i obdélavané porosty byly druhové chudsi, nezli zarGstdvajici a neudrzované louky
podléhajici sekundarni sukcesi.

Za zminku také urcité stoji vyskyt neptivodnich druhti. Téch se na mapovaném uzemi

vyskytuje 17% a z toho jich je 14 druhd invaznich z celkového poctu 39.
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V publikaci PySek et Prach (1997) se uvadi, Ze vyskyt invaznich druhl v oblasti sidel je
rozmanitéjsi, mizou se také objevovat nedaleko vodnich spolecenstev (tficky, potoky).
V Chodové tomu nebylo jinak a v oblasti Chodovského potoka bylo nalezeno pocetné
mnozstvi invazni netykavky Zlaznaté. Pokud u nés nemaji rostliny piirozeny vyskyt do
doby posledniho zalednéni, jedna se o druhy neptivodni, ¢lovékem Umyslné ¢i neimysiné
zavle¢ené. Jako neptiivodni druhy jsou povazovany i ty, které se k ndm dostaly pfirozenou
cestou a bez pomoci Clovéka (Mlikovsky et Styblo 2006). Razna stanovisté maji tedy velky

vyznam na skupiny rostlin, napiiklad oblast kolem vod nebo zanikla stavenist€¢ (na nich

miZzeme najit hojné zastoupeni napt. Capsella bursa-pastoris).
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6 ZAVER

Tato vysokoskolska odborna prace se zabyva vyskytujici se synantropni vegetaci
v oblasti mésta Chodova u Karlovych Varti. Zabyva se vyskytem flory na odliSnych mistech
zastaveéné 1 nezastavéné ¢asti mesta a také vyskytem invaznich ¢i poptipadé chranénych druhi
na tomto uzemi béhem jednoho vegetacniho obdobi. Cilem této prace byl floristicky priizkum
meésta Chodova a vytvofeni Uplného druhového seznamu vyskytujicich se rostlin na daném
uzemi.

V prvni kapitole jsou obsazeny informace o obecné charakteristice mésta, o historii,

o geologickych, geomorfologickych, hydrologickych a klimatickych podminkach a také
informace o Zivotnim prostfedi a poctu obyvatel. Dale prace seznamuje s pouzitymi
metodami, provadénymi béhem mapovani a ve tfeti, posledni Casti, se nachazi floristickd ¢ast
prace s vysledky.

Samotnym prizkumem mésta bylo zjisténo 232 druht rostlin, kde mezi nejcasté;jsi
druhy pattily Bellis perennis, Capsella bursa-pastoris, Geum urbanum, Lactuca serriola,
Lepidium ruderale, Poa annua, Polygonum arenastrum ¢i Urtica diocia. Ke kazdému druhu
byla zapsana jeho Zivotni forma, zivotni strategie, ptivod, naroky na svétlo, teplo a vlhkost
a hlavné stupent abundance.

Mezi témito druhy se nasli také dva druhy ohrozené (C3), které mizeme nalézt
v Cerveném seznamu. Ze viech nalezenych rostlin bylo 14 druhil invaznich, které se v dnesni
dobé vyskytuji stale hojnéji diky casto Spatnému hospodafeni Elovéka, ¢imz dochézi
k narusovani pfirozenych stanovist’ pottebnych pro nase plivodni druhy. Z toho tedy vyplyva,
ze pro zachovani ptivodni kvéteny bychom méli zachovat hlavné jeji pfirozeny biotop a snazit

se 0 zmirnéni naruSujicich faktord.
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7 SHRNUTI

Cilem této vysokoskolské odborné prace bylo ziskat poznatky o vyskytujicich
se druzich synantropni vegetace na izemi mésta Chodov u Karlovych Vara. Vlastni mapovani
bylo provadéno béhem jednoho vegetaéniho obdobi roku 2011/2012.

Nalezeno bylo 232 druhii rostlin, z toho 39 bylo invaznich a 2 rostliny spadaji do Cerveného

seznamu (Prochdzka 2001), kde jsou oznaceny jako ohrozené (C3).

SUMMARY

The aim of this work was to obtain knowledge of the occuring species of synantropic
vegetation on the territory of the town of Chodov near Karlovy Vary.
Mapping of flora of Chodov was carried out during one vegetation period 2011/2012.
It was found 232 species of plants, of which 39 were invading, and 2 are in the red list

of plants (Prochazka 2001), which are designated as endangered (C3).
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PRILOHY

Priklady typu zastavby

il

Obr. 11: Ortofotomapa mésta Chodova s vyznacenym vyskytem invaznich druhii

Legenda: Wcer negundo, Conyza canadensis, Galinsoga parviflora, Heracleum mantegazzianum, Tipatiens
_, Impatiens parviflora, BIQZIN Matricaria discoidea, _ _
laponica,  FUMRHEE. Robinia pseudacacia




Obr. 12: Zastavba zahradek pobliz Smolnického kopce

Obr. 13: Skoly, skolky — byvala skolka, nyni ZUS



Obr. 15:Porost Phyteuma nigrum (zvonecnik cerny)



Druhovy soupis

Tab. 9: Druhovy soupis vSech taxonii nalezenych na uzemi mésta Chodov u Karlovych Vari

latinsky nazev Celed’ vyskyt|forma |strategie |puvod| L | T | F
Acer campestre Aceraceae 2 MFf ¢ apo 5 5
Acer negundo Aceraceae 1 MFf c neo 5 5
Acer platanoides Aceraceae 3 MFf ¢ apo 4 6
Acer pseudoplatanus Aceraceae 3  MFf c apo 4 6
Aegopodium podagraria Apiaceae 3  Hkf c apo 5 6
Aesculus hippocastanum Hippocastanaceae 2  MFf c neo 5 6
Agrimonia eupatoria Rosaceae 2 Hkf c apo 7 6 4
Achillea millefolium Asteraceae 3 Hkf c apo 6 4
Ajuga reptans Lamiaceae 2 Hkf csr apo 6 6
Alchemilla vulgarit Rosaceae 3 Hkf csr apo 6 4 6
Alliaria petiolata Brassicaceae 2 Hkf cr apo 5 6 5
Alnus glutinosa Betulaceae 3  MFf c apo 5 5 9
Alopecurus pratensis Poaceae 4  Hkf c apo 6 6
Anemone nemorosa Ranunculaceae 2 Gf csr  apo
Anthemis arvensis Asteraceae 2 Tf cr ar 7 6 4
Anthoxanthum odoratum Poaceae 2 Hkf csr  apo 7 5
Anthriscus sylvestris Apiaceae 3  Hkf c apo 7 5
Aquilegia vulgarit Ranunculaceae 1 Hkf c apo 6 6 4
Arabidopsis thaliana Brassicaceae 2 Tf r apo 6 4
Arctium lappa Asteraceae 2 Hkf c ar 9 5 5
Armoracia rusticana Brassicaceae 2 Hkf c ar 8 6 5
Arrhenatherum elativ Poaceae 3 Hkf c neo 8 5 5
Artemisia vulgarit Asteraceae 3  Hkf c apo 7 6
Avenula pubescent Poaceae 3 Hkf c apo 5
Ballota nigra Lamiaceae 3  Hkf c ar 8 6 5
Bellis perennis Asteraceae 4 Hkf csr apo 8 5
Berberis thunbergii Berberidaceae 3 NFf c apo
Berberis vulgarit Berberidaceae 3 NFf c apo 6 4
Betula pendula Betulaceae 3 MFf ¢ apo 7
Bistorta major Polygonaceae 1 Gf apo 7 4 7
Brassica napus subs. napus Brassicaceae 2 Tf cr ar 8 5
Bromus hordeaceus Poaceae 3 Tf cr ar 7 6
Bromus sterilis Poaceae 2 Tf ar 7 7 4
Buxus sempervirens Buxaceae 2  NFf neo
Calendula officinalis Asteraceae 2 Tf cr neo 9 8 5
Calystegia sepium Convolvulaceae 3 Hkf c apo 8 6 6
Campanula glomerata Campanulaceae 2 Hkf csr  apo 7 4
Campanula rapunculoides ~ Campanulaceae 2 Hkf cr apo 6 6 4
Campanula rotundifolia Campanulaceae 2 Hkf csr  apo 7 4
Capsella bursa-pastoris Brassicaceae 4 Tf r ar 7
Cardamine pratensis Brassicaceae 2 Hkf csr apo 4 7
Carduus acanthoides Asteraceae 2  Hkf cr ar 9 5 3
Carex acuta Cyperaceae 1 Hkf apo
Carex brizoides Cyperaceae I Hkf cr apo 6 5 6
Carex nigra Cyperaceae 1 Hkf ] apo 8 8
Carpinus betulas Corylaceae 3  MFf c apo 4 6
Centaurea jacea Asteraceae 3  Hkf c apo 7




Cerastium holosteoides
Cirsium arvense
Cirsium oleraceum
Cirsium balustre
Convolvulus arvensis
Conyza canadensis
Corylus avellana
Crataegus laevigata
Crataegus monogyna
Crepis biennis

Cytisus scoparius
Dactylis glomerata
Daucus carota
Deschampsia cespitosa
Dryopterix filix-mas
Echium vulgare
Elytrigia repens
Epilobium angustifolium
Epilobium montanum
Equisetum arvense
Equisetum sylvaticum
Erysimum durum
Euphorbia cyparissias
Euphorbia helioscopia
Fagus sylvatica
Festuca rubra agg.
Ficaria verna
Filipendula ulmaria
Forsythia suspensa
Fragaria vesca
Fraxinus excelsior
Galanthus nivalis
Galeobdolon argentatum
Galinsoga parviflora
Galium aparine
Galium verum
Geranium pratense
Geranium pusillum
Geranium robertianum
Geum urbanum
Ginkgo biloba
Glechoma hederacea
Hedera helix
Heracleum mantegazzianum
Heracleum sphondylium
Hesperis matronalis
Hieracium aurantiacum
Hieracium sabaudum
Hippophaé rhamnoides
Hypericum perforatum
Chelidonium majus
Chenopodium album

Caryophyllaceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Convolvulaceae
Asteraceae
Corylaceae
Rosaceae
Rosaceae
Asteraceae
Fabaceae
Poaceae
Apiaceae
Poaceae
Dryopteridaceae
Boraginaceae
Poaceae
Onagraceae
Onagraceae
Equisetaceae
Equisetaceae
Brassicaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Fagaceae
Poaceae
Ranunculaceae
Rosaceae
Oleaceae
Rosaceae
Oleaceae
Asteraceae
Lamiaceae
Asteraceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Geraniaceae
Geraniaceae
Geraniaceae
Rosaceae
Ginkgoaceae
Lamiaceae
Araliaceae
Apiaceae
Apiaceae
Brassicaceae
Asteraceae
Asteraceae
Elaeagnaceae
Hypericaceae
Papaveraceae
Chenopodiaceae
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Impatiens glandulifera
Impatiens parvifllora
Juncus inflexus
Juniperus communis
Juniperus chinensis
Kerria japonica
Knautia arvensis
Laburnum anagyroides
Lactuca serriola
Lamium album
Lamium purpureum
Lapsana communis
Larix decidua
Lathyrus pratensis
Lepidium ruderale
Leucanthemum vulgare subsp.
vulgare

Ligustrum vulgare
Linaria vulgaris
Lolium perenne

Lotus corniculatus
Lupinus polyphyllus
Luzula campestris
Luzula luzuloides
Lychnis flos-cuculi
Lysimachia nummularia
Lysimachia punctata
Mahonia aquifolium
Malus domestica
Matricaria discoidea
Medicago lupulina
Muscari botryoides
Myosotis arvensis
Paeonia sp.

Papaver rhoeas
Papaver somniferum
Parthenocissus quinquefolia
Peucedanum palustre
Phalaris arundinacea
Philadeplhus coronarius
Phleum pratense
Phragmites australis
Phyteuma nigrum
Picea abies

Pinus nigra

Plantago lanceolata
Plantago major
Plantago media

Poa annua

Poa nemoralis

Poa pratensis
Polygonum arenastrum

Balsaminaceae
Balsaminaceae
Juncaceae
Cupressaceae
Cupressaceae
Rosaceae
Dipsacaceae
Fabaceae
Asteraceae
Lamiaceae
Lamiaceae
Asteraceae
Pinaceae
Fabaceae
Brassicaceae

Asteraceae

Oleaceae

Scrophulariaceae

Poaceae
Fabaceae
Fabaceae
Juncaceae
Juncaceae

Caryophyllaceae

Primulaceae
Primulaceae
Berberidaceae
Malvaceae
Asteraceae
Fabaceae
Alliaceae
Boraginaceae
Paeoniaceae
Papaveraceae
Papaveraceae
Vitaceae
Apiaceae
Poaceae
Philadelphaceae
Poaceae
Poaceae
Campanulaceae
Pinaceae
Pinaceae
Plantaginaceae
Plantaginaceae
Plantaginaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Polygonaceae
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Populus nigra
Populus tremula
Potentilla anserina
Potentilla argentea
Potentilla erecta
Potentilla reptans
Prunella vulgaris
Prunus avium

Prunus spinosa
Pulmonaria officinalis
Quercus petraea
Quercus robur
Quercus rubra
Ranunculus acris
Ranunculus auricomus
Ranunculus repens
Ranunculus sceleratus
Reynoutria japonica
Rhododendron sp.
Rhus hirta

Robinia pseudacacia
Rosa canina

Rubus ileus

Rumex acetosa
Rumex crispus

Salix alba

Salix caprea

Salix fragilit
Sambucus nigra
Sanguisorba officinalis
Scrophularia nodosa
Sedum acre

Sedum sexangulare
Senecio viscosus
Senecio vulgaris
Sisymbrium loeselii
Sisymbrium officinale
Solidago canadensis
Sonchus oleraceus
Sorbus aucuparia
Spergularia rubra
Spiraea japonica
Stellaria holostea
Stellaria media
Symphoricarpos albus
Symphytum officinale
Syringa vulgaris
Tanacetum vulgare
Taraxacum sect Ruderalia
Taxus baccata

Thlaspi arvense
Thlaspi perfoliatum

Salicaceae
Salicaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Lamiaceae
Rosaceae
Rosaceae
Boraginaceae
Betulaceae
Betulaceae
Betulaceae
Ranunculaceae
Ranunculaceae
Ranunculaceae
Ranunculaceae
Ranunculaceae
Ericaceae
Anacardiaceae
Fabaceae
Rosaceae
Rosaceae
Polygonaceae
Polygonaceae
Salicaceae
Salicaceae
Salicaceae
Sambucaceae
Rosaceae
Scrophulariaceae
Crassulaceae
Crassulaceae
Asteraceae
Asteraceae
Brassicaceae
Brassicaceae
Asteraceae
Asteraceae
Rosaceae
Caryophyllaceae
Rosaceae
Caryophyllaceae
Caryophyllaceae
Caprifoliaceae
Boraginaceae
Oleaceae
Asteraceae
Asteraceae
Taxaceae
Brassicaceae
Brassicaceae
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Thuja occidentalis
Tilia cordata

Tilia platyphyllos
Tragopogon pratensis
Trifolium campestre
Trifolium dubium
Trifolium medium
Trifolium pratense
Trifolium repens

Tripleurospermum inodorum

Tussilago farfara
Typha latifolia
Ulmus glabra

Ulmus minor

Urtica dioica
Vaccinium myrtillus
Verbascum thapsus
Veronica arvensis
Veronica chamaedrys
Veronica officinalis
Veronica serpyllifolia
Veronica sublobata
Vicia cracca

Vicia sepium

Vinca minor

Viola odorata

Viola tricolor

Viola x wittrockiana
Zea mays

Celkem druhu

Taxaceae
Tiliaceae
Tiliaceae
Asteraceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Asteraceae
Asteraceae
Typhaceae
Ulmaceae
Ulmaceae
Urticaceae
Vacciniaceae
Scrophulariaceae
Scrophulariaceae
Scrophulariaceae
Scrophulariaceae
Scrophulariaceae
Scrophulariaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Poaceae
232
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