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1 Uvod

Nékteré skupiny bezobratlych v Ceské republice nenajdeme ve volné piirodg.
Tykd se to zejména skupin omezenych na moiské prostfedi. I tyto skupiny vSak
nalezneme v ucebnicich, détskych encyklopediich a popularné nau¢nych knihach, nebot’
reprezentuji z vyvojového hlediska vyznamné a neopominutelné skupiny. Mezi takové
motské skupiny patfi 1 ostnokozci. S ostnokozci se ve Skolnich ucebnicich ve vétSing
piipadi setkavame jiz v 6. tiid¢ zakladnich Skol a v odpovidajicich ro¢nicich viceletych
gymnazii. Nekdy vSak byvaji ptehlizeni nebo jim neni pfikladéna takova dilezitost,
jakou by si ziejm¢ zaslouzili. Naproti tomu nékteré détské encyklopedie ¢i naucné
publikace vymezuji ostnokoZciim podstatné vétsi prostor.

Ostnokozci maji fadu unikatnich znakl: maji pétipaprséitou symetrii, nejevi
cefalizaci, maji kalcitovy mezodermalni skelet a k pohybu vyuzivaji ambulakralni
soustavu napojenou na miniaturni panozky.

Cilem vyzkumu bylo zjistit, jakd pozornost byla ostnokozctim vénovéana autory
ucebnic a encyklopedii, vytvofit feSersi o této skupiné z ¢esky publikovanych knih a

zhodnotit tuto skupiny z kvantitativniho i kvalitativniho hlediska.



2 Metodika

Ve vybranych publikacich se prace zaméiila na popis zminénych Zivocicht,
jejich vnéjsi 1 vnitini stavbu, pocéet druhi, odbornou i ¢eskou terminologii, kvalitu
vyobrazeni jednotlivych zéastupct ostnokozct, jejich ¢asti a nékterych jejich soustav.
Nékdy se jednalo o kresby, ale vyskytovaly se i fotografie. U tdaji byla sledovana
predevsim jejich spravnost. Zaznamenany jsou i dané zajimavosti. Porovnavala jsem i
zpusob interpretace informaci vzhledem k véku Ctenarii. Zjistila jsem 1 zmény nazva
v zavislosti na autorovi a na datu vydani knihy. Zpracovano bylo 31 ucebnic, 11
encyklopedii a 14 dalSich publikaci. Cilem bylo podchytit udaje v uéebnicich, které
mely Siroké vyuziti ve vzdélavacim systému nasi republiky a v knihdch dostupnych

laické vetejnosti.



3 Charakteristika kmene

Ostnokozci (Echinodermata) jsou stfedné velci druhotsti moisti Zivocichové.
Maji vapenité desticky, ze kterych se muze tvofit pevny krunyf, nebo se z nich na
povrchu stavaji ostny. Dulezité je zminit u téchto zivocichi jejich soumérnost. Larvy a
dosp€lci sumysu jsou bilaterdlné soumérni, zbylé tfidy maji soumérnost paprscitou.
Za zvlastnost lze zajisté povazovat jejich télni dutinu. Mezi jejich specifika se fadi i
ambulakralni systém. Je to soustava vodnich kanalka, komunikujicich s vnéjsim okolim
madreporitem. Soustava je v celém téle zivocicha a vychlipuji ze z ni panozky. Ty
ostnokozci vyuzivaji k pohybu, ale naptiklad i k hmatu, tudiz jako smyslovy orgén.
Ambulakralni soustava méla patrné nejdrive slouZit k traveni. Ob&hovy systém sestava
ze soustavy trubic. Nervovy systém ostnokozct je decentralizovany. Travici soustava
miZze byt vakovitd, ale i trubicovita. Usta se nachazi na spodni &asti téla.
Ostnokozciim se vyvinuly primitivni hmatové, Cichové, polohové a zrakové organy.
Existuji 1 takové druhy, u nichz smyslové organy vubec nenalezneme.
OstnokoZzci jsou oddéleného pohlavi, vyvoj probiha pies larvy. Jsou vyuZivani jako
modelové organismy embryologie. OstnokoZci jsou velmi starou a relativné evolu¢né
uspésnou skupinou organismtl. Vét§ina zdrojui uvadi okolo 6 000 druht.

Cely kmen se d¢€li na dva podkmeny stvolovce a volnoZivce. Mezi stvolovce se
fadi lilijice (Crinoidea), nejjednodussi a nejstarsi tiida. Nékteré druhy ziji ptisedle jen v
mladi, pot¢ mohou pieplavat za potravou na jiné misto. Kalichovité télo lilijic je k
podkladu zpravidla piichyceno dlouhou stopkou. Dychaci a vyluCovaci soustava jim
schazi. Jako potrava jim slouzi drobné organismy. Volnozivci se déli na hvézdice
(Asteroidea), hadice(Ophiuroidea), sumyse(Holothuroidea) a jezovky (Echinoidea).
Télo hvézdic je, jak napovida nazev, hvézdicovité. Pét a vice ramen vybiha ze
sttedového terce. Tato skupina mé schopnost regenerace. Travici soustava hvézdic byva
kratk4d. Na spodni strané téla u nich lze nalézt ryhy vodni soustavy. Jsou to dravci.
Poskozuji koraly, na kterych ziji. Velké Skody pachaji naptiklad na slavkach. Dalsi tfida
jsou hadice. Jejich tercovité télo je malé a vyrlstaji z n¢j ramena. Pokud zije vice
jedinci dohromady, volné se proplétaji. Maji mimotélni traveni. Sumysi se vyznacuji
valcovitym protahlym télem. V pokozce u nich Ize nalézt riizné mikroskopické vapnité
kotvice. Nekteré druhy jsou zbarveny nejen do Cerna, ale i Cervena ¢i zluta. Tykadla
vysouvaji tlakem vody z ambulakralniho systému. BfiSnimi panozkami se pohybuji

dopiedu, hibetni maji smyslové schopnosti. Nékteré druhy sumysSi dokazi zit ve



velikych hloubkéach. Larvy méni nékolikrat podobu, nez se z nich stanou dospélci.
Jezovky mohou byt kulovitého, avsak i zplostélého tvaru. Na pevné vnitini kostie jsou
pohyblivé ostny. Jejich zZvykaci Ustroji se nazyva Aristotelova lucerna. Maji paprscitou

soumeérnost. Zplostélé druhy mohou byt soumérné bilateralné.



4 ReSerse
4. 1. Encyklopedie

Détska ilustrovana encyklopedie. Zivy svét (Kindersley, 1992) se zmifiuje o
schématu zvaném strom zivota. Zastdva tuto mySlenku: , Né&ktefi védci jsou
presvédceni, Ze mezi organismy existuje vzajemna piibuznost, ze se vSechny vyvijely
dlouhé miliony let ze stejnych predkl. Vyse uvedené schéma nazyvame strom zivota.
Hlavni skupiny dnes Zijicich zivoc¢ichii spojuji ,vétve®, které naznacuji jejich vzajemnou
ptibuznost.“ Encyklopedie rozliSuje ostnokozce také na hvézdice, lilijice, jeZzovky,
sumyse a hadice. Je zde podrobnéjsi popis pfijimani potravy hvézdice (Pril. 2/2), ¢asti
jejiho téla a Ust jezovky. Regeneraci se tato publikace také kratce zaobird. Hvézdice
muze obétovat rameno, aby se ochranila proti uto¢nikovi. Za n€kolik tydnil ji doroste
nové. Tento jev je zde ptipodobnén ztrat¢ ocasu jestéra, ktera také neni trvala. Z tabulky
S hodnotami nejvyssi délky zivota se mizeme dozveédét, ze nejstarsi hvézdice se dozila
6 let. V kapitole Zivot v mofskych hlubinach se pise, ze na moiském dné Ziji sumysi a
hadice, ktefi se zivi drobnou stravou. Opét je zde vyhranén kratky odstavec kazdé
z jmenovanych tiid.

Encyklopedie zvitata od A do Z (kol. autord, 1993)obsahuje nékolik fotografii
ostnokozct, pfedevsim pak jezovek a hvézdic. Fotografie jsou doplnény kratkymi
popisky o zivoté jednotlivych vyobrazenych druht. Systematicky je ¢leni na pét tfid:
lilijice, jeZovky, hvézdice, hadice a sumySe. I tato publikace zminuje, Ze ostnokoZci
dosahli svého nejvétsiho rozvoje jiz pred miliony let. V odhadu poc¢tu druhii se vyrazné
li$i od ostatnich dostupnych knih. Ostnokozct je dle autorti jen okolo 4 500. Kromé
zpiisobu pohybu a soumérnosti se mize Ctenaf docist i o smyslové soustavé téchto
tvorQ, kterd je primitivni a tvofend jednoduchymi ustrojimi. Delsi ¢lanek je vénovan
ziejmé nejznaméjsi tiidé ostnokoZci, coz jsou hvézdice. Ziji dravym zptisobem Zivota.
Autofi na to navazuji popisem zpusobu potravy a pokracuji dychacim ustrojim a
rozmnozovanim. Hvézdice jsou odd€leného pohlavi, av§ak rozmnoZovat se mohou i
nepohlavné rozpadem na ramena. Také zde mliZeme narazit na pojem pedicelarie, na
panozky opatfené na svém konci klepitky. Hvézdice jsou vétSinou pestie zbarveny a
jejich télo dosahuje priméru az jeden metr. Nalezneme i pékny diagram zobrazujici
vyvojovou fadu ostnokozct.

Velkd encyklopedie pifirody (Bender a Gamlin, 1994) zminuje ostnokozZce

v souvislosti se schopnosti regenerace. Cast téla, kterou ztrati do nékolika dni ¢ tydnd



doroste. Hvézdice se timto zplisobem mohou i rozmnozovat. Presto tak vétSinou ¢ini
pohlavnim zptisobem. Ostnokozce nalezneme 1 v pifehledu nizSich bezobratlych.
Vyobrazeni jsou zde hvézdice rizova, jezovka jedla a sumy$s Cucumaria frondosa.
Publikace se dale vénuje i stavbé téla a piijmu potravy téchto zivocicht. Hvézdice jsou
masozraveé, zivi se napiiklad hiebenatkami. Jejich lastury otviraji pomoci svych
panozek. Hadice, vétSina lilijic a sumyst se zivi planktonem. U jezovek se potrava
skladd z zivoc¢isné i rostlinné slozky. Autoifi také uvadi vyskyt sumyst ve velkych
motskych hloubkach, kde pfijimaji za potravu stravitelné ¢asti z usazenin na motském
dné. Fotografie ukazuji Ustni otvor jezovky, hadici a hvézdici jak v dospélém, tak
Vv larvéalnim stadiu.

Velka détska encyklopedie (Kindersley, 1995) zminuje ostnokoZce v kapitolach
vénovanym zivotu v moii a moiskym zivoCichim. Na obrazcich jsou vyobrazeny
pfedev§im hvézdice. Tém je veénovéana také dvoustranka, na které najdeme i malé
obrazky dalSich ostnokozci. Zminéna je velikost, zplsob zivota a samoziejme
schopnost regenerace hvézdice, v kontextu s dordstanim ramen. Hvézdici staci sttedovy
terc a jediné rameno k preziti. Kniha je psana pfimétené k pozadavkiim a véku Ctenare.

Planeta zvitat (Burton, 1996) zaujme jiz ve svém tvodu grafickym zpracovanim
systematického ¢lenéni. U ostnokozct, fadicich se mezi bezobratlé, je uveden pocet
druhti okolo 6 000. Dal§i zminka je z kapitoly Zivodichové a ekologie, kde se o
jezovkach piSe v odstavci snazvem Populaéni dynamika Vv souvislosti s pfirodnimi
pohromami v Karibském mofti. Je zde uvedeno, i to, Ze se sumysi lovi jako lidska
potrava. Dulezitou roli, aby se nepiemnozily jezovky, maji moiské vydry: ,,Nicméné
odbornici maji po ruce stale vice diikazii o tom, ze vydry motské reguluji jezovky, které
by jinak mohl zpustosit porosty hnédych fas na nichz zase zavisi dalsi existence rybich
populacich. Na obrazcich nalezneme také vyobrazeni jeZovek. Kniha neobsahuje
zadnou rozsahlejsi kapitolu o ostnokozcich, jejich zplisobu potravy, télnim pokryvu ¢i
pohybovém ustroji, pfesto se v ni da docist hodné zajimavosti o tomto kmeni.

Velka ilustrovana rodinnd encyklopedie (Kindersley, 1996) se o ostnokozcich
zmifiuje v klasifikaci Zivogichd. Jejich pocet uréuje na 6000 druhti v péti fadech. Ziji
V mofi a jsou vétSinou pétiCetné soumeérni. Pohyb ostnokoZci zajiSt'uje soustava malych
trubicovitych panozek, které jsou naplnény vodou. Hvézdice dokazou rozeviit 1 pevné
uzaviené lastury. V poméru ke své velikosti jsou jednim z nejsilngjSich zivocCichd.

Rostliny a Zivocichové (Roller, 1996) zmifuje, Ze bezobratli vznikli pfiblizné

pfed 700 miliony let a vdneSni dobé zndme kolem 30 kmenl, znichz mezi
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nejdulezitéj$imi jsou i1 ostnokozci (hvézdice, jezovky). Jezovky, sumyse a hvézdice tadi
mezi typicky (vyluén€) moiské zivocichy, jichz neni mnoho. T¢lo ostnokozcl popisuje
jako paprscité soumérné, i pres tuto skutenost vSak vylucuje pribuznost se zahavci a
hodnoti ostnokozce jako nejvyspé€lejsi skupinu bezobratlych. Kostra je ulozena pod
pokozkou, sklada se z vapenatych desticek s mnoha dirkami. Témi vystupuje na povrch
mnozstvi drobnych panozek, plnénych tekutinou a slouzicich k pohybu. V kapitole o
ostnokozcich je kazdému tadu vénovan odstavec. Nejzakladnéjsi informace jsou zde o
lilijicich, hvézdicich, jezovkach, sumySich a hadicich. U hvézdic je popsan i jev
regenerace a Vv odstavci o sumysich se pise 1 o dalsim jejich ndzvu ,,motské okurky,” a o
tom, ze mohou zit i ve velikych hloubkach, dosahujicich az 10 000 metri. Text je
doplnén zajimavymi fotografiemi. Maly typ ostnii jeZovek, jenz se nazyva pedicelarie,
je vybaven jedovymi Zlazami, které slouzi k obrannym ucelim. Ctenaf se dale dozvi 0
tvaru téla, strave, zplisobu pohybu, ¢i Zivota U téchto zivocicht, i které €asti jeZovky
jsou jedlé (,,Hlavni organy jezovek najdeme uvnitt schranky. Je to predevsim travici
trubice a oranzove zbarvené pohlavni organy (které jsou jedlé).)

[lustrovana encyklopedie. Svét piirody (Watts, 1996) zasazuje ostnokozce do
prostfedi mélké moiské vody a pobiezi. Z ostnokozcii jsou jmenovany hvézdice, lilijice,
sumysi a jezovky. Maji ostnité télo, pctiCetnou soumeérnost a piisavné nozky. Kratké
odstavce o tfidach jsou doplnény obrazky zminénych zivoc¢icht (Prtil. 3/1). Zobrazeni
jsou samostatné nebo v dané situaci jako kupf. sumys pii obrané proti krabovi nebo
hvézdice pii rozevirani lastury. U jeZovky je obrazek zivého i mrtvého jedince. Mrtvé
jezovce zbyvaji otisky po ostnech. V kapitole Vyvoj organismi Ize nalézt vyobrazeni
zkamenglych lilijic. Zminka o ostnokoZzcich je také v klasifikaci organismd.

Vseobecna encyklopedie ve ctyfech svazcich (kol. autorti, 1997) u hesla
ostnokoZci uvadi, Ze se jedna o moiské Zivocichy, jejichZ pocty se pohybuji okolo 5 000
druhti, ¢imz se lisi od jinych publikaci, které uvadeji vétsinou 6 000. V dospélosti je
jejich télo druhotné paprscité soumérné, vyjimku tvoii sumysi. Larvy, dipleuruly jsou
dvoustranné soumérné. Dospélci maji télo vyztuzené kostrou z vapenitych desticek, ty
jsou volné nebo tvoii pancif. U nékterych druhd jsou opatfeny pohyblivymi ostny,
pedicelariemi. Popsana je zde i jejich ambulakralni soustava. Ostnokozci jsou dle této
publikace znami od kambria. Zadné vyobrazeni ostnokoZcii zde nenalezneme.

Encyklopedie zvitat pro déti (Whitfield, 2000) uvadi, Ze se ostnokoZci déli do
¢tyt hlavnich skupin. Jsou to hadice, hvézdice, lilijice a sumysi. Zminéna je soumérnost

a pohyb pomoci panozek s pfisavkami. V publikaci nalezneme kratky odstavec se
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zékladnimi informacemi o lilijicich, hadicich, jezovkach, hvézdicich a sumysich.
Odstavec je doplnén tabulkou s velikosti a vyskytem. U kazdé tfidy je na obrazku
vybrany zastupce.

Velka encyklopedie. Zvitata (Roller, 2003) vénovala z ostnokozcli po strance
hvézdicim a jezovkam. U hvézdic se autofi vénovali vyskytu. Nalezneme je ve vSech
svétovych motich. Hvézdice se lisi poctem ramen, barvou, tvarem i velikosti. Pohyb jim
zajiStuji miniaturni pfisavky na nozkach. Kazdé rameno nese stovky nozek. Popsan je i
unikatni zptisob, jakym poziraji svou kofist. Nékteré¢ druhy jsou vybaveny jedovatymi
ostny. Jezovky mivaji kulovité télo, ale zndmy jsou i zplostélé druhy. T¢€lo je pokryto
ruzn¢ dlouhymi ostny. JeZzovky se ¢asto maskuji pomoci fas a ulit, které¢ zaklini mezi
ostny. Usta s pdti Gelistmi maji na spodni strand tla. Oplozend vajicka se méni na
embrya, nasledné v plovouci larvy a az posléze v malé jedince. Nekteré druhy jsou

loveny a pojidany. Kniha nepodavé zddné zminky o dalSich tfidach ostnokozcti.
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4. 2. Popularné nauéné knihy

Mote a jeho tvorstvo (Bause, 1903) nam li¢i pohled na ostnokozce na zacatku
20. stoleti. Autor popisuje ostnokozce jako pravidelné hvézdy, valce a koule, hojné
pfitomné u pobiezi, Z nichz nékteii mohou slouzit 1 k jidlu (napf. ,,viddme je hojn¢ i na
trzich mést primotskych, ani mnozi se pojidaji.“) Zminovana je opét pétipaprscita
soumérnost. Ostny slouzi k obrané i pohybu. Autor piSe o pedicelariich. Jako
specifickou vlastnost uvadi soustavu vodnich cév, jiz ostnokozci vztyCuji a opét
zatahuji. Lehce jsou popsany i dychaci a nervova soustava a schopnost regenerace.
Potrava ostnokozcii jsou slovy autora latky zvifeci. NejCetnéji se vyskytuji na
koralovych tutesech v Tichém a Indickém oceanu, ale k vidéni jsou i ve Stredozemnim
moii. Déle je hvézdicim, lilijicim, jezovkam (zndzornéna na obrazku, Piil. 6/3) a
sumySim vénovan kratky odstavec s dal$Simi informacemi a doprovodnymi ilustracemi.

Z tajuplné ftiSe vodni (Nosek, 1916) je téméf jedno stoleti stard publikace
obsahujici na dobu svého vzniku obrovské mnozstvi informaci, doplnénych o obrazky.
Systematické rozdé€leni se ponc¢kud lisi od novéjSich publikaci. Ostnokozci jsou
rozd€leni na dv¢ tiidy: Echinozoa, pielozeno jako jezovci volni a Pelmatozoa, liliovci.
Pod prvni zminéné patii fady jezovky, hvézdice, hadice a sumysi. Pod druhé patti
lilijice. Velké mnozstvi informaci nalezneme jak o obecnych znacich ostnokozci, tak i o
jednotlivych druzich (napt. ,,Hvézdice jest rGzné zbarvend, zluté, Cervenavé, hnédé,
modre nebo fialov€. Hvézdice dovedou ztracend ramena regenerovati.)

Svétem zvifat V. Bezobratli (Hanzék et al., 1979) uvadi jako nejvyraznéjsi znak
ostnokozcu jejich pétipaprsCitou soumérnost, v ¢emz se shoduje s velkym mnozstvim
dalSich publikaci. Vznikla po ztrat€¢ pivodni dvoustranné soumérnosti. T¢lo je jak nazev
napovida pokryto ostny, ovSem u néckterych forem zakrnély. Zminény jsou i
vychlipeniny, vyrustky a pedicelérie, panozky s klepitky, jak piSi autofi. Kniha popisuje
1 madreporovou desku, filtr slouzici k regulaci kapalin. Kratka pasdz je vénovana
zpusobu zivota, rozmnozovani (moZznost nepohlavniho zpisobu rozmnozeni) a
regeneraci téchto zivo¢ichd. Tato kniha uvadi dva podkmeny. Stvolovce a volnoZzivce.
Mezi prvni patii tfida lilijice, mezi druhé pak hveézdysi, ti se dale déli na podtiidy
hvézdice a hadice. Dalsi tfida jsou jezovky, délené jako pravidelné a nepravidelné.
Tfidu sumyst Ize rozdélit na nadfddy panozkati a bezpanozkati. O sumySich se
doc¢teme, ze jsou schopni pii podrazdéni vysunout na obranu z tzv. Cuvierova organu

lepkava vlakna nebo vystfikuji proud vody z vodnich plic a i mnoho dalSich zajimavosti
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o vice ostnokozcich napfi¢ vSemi tfidami. Informace jsou i1 zde doprovazeny
ilustra¢nimi obrazky.

Velka kniha zivocichti (Korbel, 1980) pise o ostnokozcich v kapitole: Vyvoj
zivocichil v jednotlivych geologickych epochach. V odstavcich starohory, kambrium a
druhohory. Zivot ve starohorach se odehraval v mofi. D4 se o ném Fict, Ze byl pokro¢ily
a mnohotvarny. Jiz ztéto doby se dochovaly zbytky ostnokozct. V kambriu se
ostnokozci vyskytovaly v pomérné hojném poctu. Tato doba znamenala rozkvét pro
zivoCichy s vyjimkou obratlovci.Druhohory znamenaly pro lilijice ustup, naopak
poprvé se setkdvame se zastupci jezovek. PocCet druhli ostnokozcl je stanoven na
piiblizn¢ 6000. Uvedeny jsou dva podkmeny. Pelmatozoa, kam spadaji lilijice a
Eleutherozoa — hadice, hvézdice, jezovky a sumysi.

Zivot (Buchar et al., 1987) hodnoti ostnokoZce jako vyhradné moiské druhousté.
Jako jejich hlavni znak uvadi pétipaprs€itou soumérnost a zvlastni pohybové Ustroji.
Toto ustroji, tedy ambulakralni panozky, jim umoznuje pouze velmi pomaly pohyb (,,Z
kazdého z péti paprscitych kandlti ostnokozcl se parovité¢ odvétvuje veliké mnozstvi
panozek, pomoci nichz se ostnokozci pohybuji.) Autofi popisuji i pfeménu z larvy a
princip, na kterém funguji panozky. Argumentuji divody soumérnosti a zminuji se, Ze
fosilie ostnokozcti nachdzime ve vSech geologickych obdobich. Pocet druhti v dnesni
dobé cita 6 000. Na obrazcich mizeme nalézt hvézdice Echinaster sepositus a rodu
Anseropoda, jezovku jedlou (Echinus esculentus), hadici kiehkou (Ophiothrix fragilis) a
sumySe Cucumaria planci.O kazdém z vySe uvedenych druhti se v kratkém odstavci
docteme, V jakych motskych hloubkéch Ziji a dalsi zékladni informace.

Koralovy utes (Pfleger, 1989) informuje také o ostnokozcich. Tato potapééska
ptirucka vénuje nekolik stran souhrnu o celém kmeni 1 jednotlivych tfidach. U hvézdic
popisuje napiiklad ¢im se Zivi, jejich zbarveni, zplsob Zivota, regeneracni schopnosti
nebo vyskyt. U jezovek jaka mista utest obyvaji, k ¢emu jim slouZi pedicelarie a jak
jsou jednotlivé druhy veliké. I zde se o sumySich docitame, ze jsou v nekterych mistech
loveni a povazovani za pochoutku. Sumysi nemaji ostny, ale vapenité jehlice. Podobné
zakladni informace se dozvime z této knihy i o hadicich a lilijicich, které jsou pro
potapece méné napadné. U vSech tiid jsou zminény 1 ptiklady jednotlivych zivocicht.

Zkamenély svét (Prokop, 1989) zaujme hned na uvodnich stranach vyobrazenim
koruny lilijice rodu Pepitaxocrinus z ¢eského siluru. Ostnokozci jsou prastarym
kmenem. V této publikaci se autor odkazuje na paleontology a uruje za vznik

ostnokozcu starohory. Kmen se da rozd¢lit na dva podkmeny: Pelmatozoa (Pril. 5/1) a

14



Eleutherozoa. Prvni jmenovani jsou zivoCichové pfisedli, druzi volné pohyblivy. Tieti
podkmen, stale jesté nepiili§ probadany, je prvohorni podkmen Homalozoa. Nejvétsi
dilezitost ptiklada autor prvnimu podkmeni, jenz je dale rozdelen na tfidy Rombifera,
Diploporita (spojované v nadtiidu jablovci), pralilijice, u kterych (,,jako Eocrinoidea
jsou oznacovany zcela vymieli ostnokozci omezeni svym stratigrafickym rozpétim jen
na zacatek prvohor, tj. obdobi kambria a ordoviku.*), poupénci (Pfil. 5/2) a teréovci.
Voln¢ pohyblivi ostnokozci — Eleutherozoa se déli na hvézdice, hadice, jezovky,
sumyse a Somasteroidea(nemaji ¢esky nazev). Problematicky podkmen Homalozoa byl
vytvofen jiz jako uméla jednotka v r. 1941 a zahrnoval tiidy Carpoidea a Machaeridia.
Machaeridiabyli posléze z ostnokozcii odebrani pro maly pocet spoleénych znak.
Carpoideabyli rozdéleni na vlastni Carpoidea a Calcichordata. Ti stoji vyvojové vyse a
jsou nejspi§ piibuzni chordatim, kam patii i obratlovci. Kniha je velmi obsahld a
poskytuje velké mnozstvi informaci o vymielych i stale Zijicich ostnokozcich.
Informace dopliuji fotografie, obrazky a nakresy. Pomérné detailné najdeme popsané i
nékteré rody ¢i jednotlivé zastupce. Nechybi idaje o tom, kde se kteti zastupci vyskytuji
nebo vyskytovali. Publikace je doslova nabita informacemi a étenaf zajimajici se o
problematiku ostnokozci, predevs§im pak vymielych musi byt z knihy nadsen.

Kronika Zemé (Paturi, 1995) se zminuje o mimofadné rychlém vyvoji
ostnokozci, ktery prirovnava k explozi. Mezi nejznaméjsi ostnokozce fadi hvézdice a
jezovky. Kosterni ¢astice ostnokoZcl jsou spojeny navzdjem pokozkou, po odumieni
jedince se velmi rychle rozpadaji, proto jsou velmi tézce identifikovatelné. V tomto
kontextu jsou zminéni ter¢ovci (Pfil. 5/3) neboli latinsky Edrioasteroidea, ktefi vymieli
ve svrchnim karbonu. Dalsi probiranou tfidou jsou Helioplacoidea, kteti neptezili
kambrium. Existovaly téZ Cetné dalsi skupiny ostnokoZci, ale téZko se systematicky
zafazuji. Vymielé tiidy (Ptil. 5/4) byly ty, které se nedokazaly ptizptsobit. Naproti
tomu hvézdice se prizplisobuje velmi dobfe, snasi zneciSténi, mé& schopnost se
regenerovat a méni svou potravni strategii. V knize najdeme i obrazky zkamenélych
ostnokozcl z ordoviku. V tomto obdobi doslo ke vzniku novych tiid. V obdobi 480 -
460 mil. se velmi rychle vyvijeji lilijice, jejichz rozkvét pokracuje 1 v dalSich piiblizné
200 milionech let. Je zde popsano kdy se ostnokozci objevili prvné v blizkosti pobiezi
Evropy a Severni Ameriky v mélkych motich. JeZzovky autor povaZzuje za druhoveé

bohatou tfidu ostnokozcu.
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Zivot v mofich (Holliday, 1996) je kniha plna fotografii. Na nich mazeme vidét
Z ostnokozci jezovky, hvézdice, hadice i1 sumySe. Fotografie jsou doprovazeny
komentafi a kratkymi nau¢nymi texty. Dozvime se naptiklad kdo se zivi jezovkami a co
zpusobilo jejich pfemnozeni v nékterych lokalitach, kde ostnokozci obvykle ziji, co jim
slouzi jako potrava nebo jaky je jejich zplisob lovu. Neékolik vét je vénovano
indopacifické jezovce Asthenosoma varium, ktera ma dlouhé jehlicovité ostny
s jedovatym vackem. Dozvime se také, ze hvézdice dokazou béhem svych nocnich
vyprav za potravou urazit i prekvapivé dlouhé vzdalenosti. Zajimavosti je 1 zminka o
technice filtrovani potravy u sumysu.

Svét zvifat X. Bezobratli (1) (Motycka a Roller, 2001) uvadi o ostnokozcich
mnoho informaci. VétSina ostnokozcd zije na dné moii, které nejsou prilis hluboké.
Maji naznak vapenité kostry a systém vodnich cév. V dospé€losti ma jejich télo pét rovin
soumérnosti. VyluCovaci orgdny nemaji a dychani probiha celou pokozkou, proto
nevstoupili nikdy na sous. Ve sladkych vodach bychom je také hledali marné. Vodni
cévy byvaji spojeny s okolim dirkovanou madreporovou destickou. Ty transportuji
tekutinu do ambulakralnich nozek, slouzicich k pohybu. Jsou to druhotsti zivo¢ichové.
Jejich velikost sahd az ke 2 metrim. OstnokoZci jsou gonochoristi, vyvin je nepiimy.
Pocet druhil je vymezen na sedm tisic. Nékdy dochazi k odSkrcovani casti téla. Na
obrazku nalezneme velmi dobfe popsanou anatomii jezovky (Pfil. 1/2). O lilijjicich se
zde piSe, Ze jsou vyvojove vzdalené ostatnim tfidam ostnokozcii. Jako zéstupci jsou zde
uvedeny lilijice stfedomotska (Antedon mediterranea), vyobrazena na obrazku (Pfil.
6/5), a lilijice ebenova (Tropiometra afra). Pocet druhii hvézdic urcuje autor na 1500,
ve vyCtu jmenuje 8 z nich (Piil. 6/2), zijicich v Atlantském ¢i Tichém oceanu, ale i
jinych lokalitach. Jezovky popisuje jako druhotné zplostélé. Opét nechybi piiklady
zastupci. Télo sumysu je mekké a podlouhlé. Sumys hlubinny byl nalezen i v hloubce
10 200 metru. Zastupct je uvedeno vétsi mnozstvi. Stejné jako u hvézdic a jezovek. U
hadic je popsan jejich zplisob pohybu. Zname jich pfiblizné¢ 2000 druht. Za piiklady
jsou dany hadice obecna (Ophiura ophiura), hadice cerna (Ophiocomina nigra) a
gorgona stfedomoiska (Astrospartus mediterraneus). Kazdému ze zastupci ze vSech
tfid je vénovan odstavec. Zajimavosti je uvedeni tfidy diskovct, které ve vétsing jinych
knih chybi: ,,Objev diskovcl je nadavného data (1986). Byli objeveni v hlubokych
vodach na potopeném drevé, bohatém na bakterie. Zatim jsou znamy dva druhy, oba asi

1 cm velké.
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Co zije ve Stfedozemnim mof#i? Uréovaci piiru¢ka pro potapéce (Bergbauer a
Humberg, 2002) je dalsi z ptriruc¢ek pro potapece uvadejici ostnokozce. Poukazuje na
poznavaci znaky, rozSifeni, zivotni prostfedi a zajimavosti u téméf tficeti zastupci
tohoto kmene. Kazdy zastupce mé také ptifazenou celed’. Zminuje 1 se kterymi dalSimi
druhy si lze jednotlivé zastupce v mofi splést. Kromé informaci, o které v této publikaci
rozhodné neni nouze, miizeme v textu nalézt fotografie (Ptil. 6/4 a 6/6), které mohou
Ctenafi — potapeci pomoci pii identifikaci vidéného zivocCicha. Ze zajimavosti se v knize
piSe napiiklad o sumysSich rodu Cucumaria. Tém chybi na rozdil od jinych sumysu
larvalni vyvoj a z vaji¢ek se v tomto piipadé rodi rovnou mlady jedinec.

Prirucka pro potapéce (Kohlerovy, 2003) obsahuje mnoho fotografii, avSak
postrada jakykoliv systém zafazeni ostnokozcli do systému, coz je dano charakterem
knihy a tim, komu je ur¢ena. Tato kniha nema za tkol ¢tenafi pfinést veskeré teoretické
poznatky o ostnokoZzcich. Jejim ukolem je spiSe varovat pied nebezpecimi mofi, ale i
upozornit na jejich krasy. Presto zde najdeme zajimavé informace. Kratky aryvek
nalezneme o jeZzovkach a jejich jedovatosti. Toxopneustes pileolus patii dokonce mezi
nejjedovatéjsi moiské zivo€ichy. Jedovaté latky dokazi vylucovat také sumysi, pri¢emz
maji i jedovaté sliznice, coz muze piedstavovat riziko pro potapéce, ktefi se s nimi
dostanou do styku. Dozvime se i o vzajemném souziti nékterych moiskych druht, kde
ostnokozci nejsou vyjimkou.

Sttedozemni mote. Priivodce podmoiskym svétem (Mojetta, 2005) piSe 1 o
zajimavé hie barev a o piikladu s hvézdici, jejiz cervenou barvu voda absorbuje. Na
fotografiich v této knize nalezneme hvézdici hrabavou nebo hvézdici vzacnou. Na
obrazcich jesté nekolik dalsich ostnokozcii. VSem zivocichlim tohoto kmene uvedenych
na obrézcich se pokazdé vénuje kratky odstavec. V ném najdeme, jakym tvarem téla se
dany jedinec vyznacuje, jak je zbarveny, jaké dortsta velikosti nebo v jakych hloubkéch
se vyskytuje. I tato kniha je pfirucka pro potipéfe, coZ je poznat na tom jakym
zpusobem je psdna. Nejednd se o zadny teoreticky obsahly studijni material, nybrz o pro
potapéce napomocnou publikaci.

Zivotichové a rostliny evropského pobiezi (Hofman, 2006) podava o
ostnokozZcich pomérné rozsédhlé informace. Publikace se vénuje kazdé tiid€ 1 Celedi
vcelku obsahle a samostatny odstavec najdeme 1 o nckolika desitkach jednotlivych
druhti. Nechybi ani obrazky zivocichl ¢i casti jejich tél. Kromé velkého mnozstvi
obrazkli hadic, hvézdic, jezovek a sumySi upoutd i nakres terée hadice nebo fezu

lilijice. O jednotlivych druzich se zde muzeme docist o jejich vzhledu, velikosti
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zpusobu potravy i1 rozSifeni ve svétovych mofich a ocednech. V tivodnim c¢lanku o
celém kmeni zjistime, ¢im jsou ostnokozci neobvykli, v jakych vodéch se ktefi zastupci
vyskytuji Castéji a zdkladni znaky stavby jejich téla. I v této publikaci je zminéna
petipaprscita a u nékterych zastupcii bilateralni soumérnost ¢i ¢im jsou tvoiena ramena

hvézdic a hadic.
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4. 3. Ucebnice

Ptirodopis zivocCiSstva pro vysSi gymnasialni a redlni Skoly (Fric, 1882)
vymezuje vzhledem k dob¢ svého vzniku ostnokozclim zna¢ny prostor. Autor je ¢leni
na tfidy lilijice, hvézdice, ty dale na fady hadice a hvézdice vlastni (Piil. 6/1), jezovky
(pravidelné a nepravidelné¢) a sumyse (plazivé a usedl¢). Text je doprovazen obrazky
ostnokozcll 1 Casti jejich téla (Pril. 1/1 a 2/1). Zobrazen a popsan je clanek ramena
lilijice antillské, svrchni plocha lilijice vlasaté, prufez a larva hvézdice i jezovky ¢i
rozevieny sumys. Ke kazdé tfidé je uveden pomémné dostatek informaci a u kazdého
fadu nalezneme zéstupce.

Nézorny piirodopis zivociSstva pro nizsi stiedni Skoly (Pokorny a Rosicky,
1894) zminuje z ostnokozct Echinus esculentus, pielozeno jako moisky jezek jedly a
Asterias rubens, ptelozeno jako hvézdice Cervena. U motského jezka autor popisuje
predevSim télni pokryv, pfijimani potravy a kde se ZivoCich vyskytuje. U hvézdice
taktéz pokryv téla, barvu a soumérnost. Hvézdici a moiského jezka si Ize prohlédnout i
na obrazcich, stejné tak jako sumyse, o némz se zde piSe, ze je to valcovity, Cervu
podobny tvor. Shrnuti je kratké: ostnokoZci, vyhradné moisti Zivocichové, jsou kulati
nebo plosi, s pohyblivou vnéjsi kostrou vytvofenou z vépenitych desticek.

Ptirodopis pro meéstanské Skoly Ill. (Pastejiik, 1927) zminuje z ostnokozct
hvézdici Cervenou, o niz autor piSe, ze se lihne z vajicek a dospiva slozitymi
proménami. Déle je zde popsan zplsob jejitho pohybu a je vyhodnocena jako Sktidce
ustticnych slapii. DalSim zdstupcem ostnokozcli v ucebnici jsou jezovky, dle popisu
moisti zivocichové kulovitého tvaru, pohybujici se pomoci panozek, schopni lovit
mekkySe a korySe. Par tadkt je vénovano i lilijicim, které Zziji v mofich podle
nalezenych zkamenélin jiz od pradavnych veki.
doprovdzena mnohymi obrdzky a ndakresy. Naptiklad zde nalezneme obrazek
nejznaméjSich zastupcil, jako je hvézdice Cervend, dospélou lilijici bez stvolu nebo
nakres pedicelarie. Zajimavy je také rozbor téla jezovky veetné fezu ostnu. Ostnokozci
jsou skupinou motskou, vykazuji paprs€itou soumérnost. Text zmifuje zakladni
informace o hvézdicich, jezovkach, hadicich, lilijicich, sumysich i dokonce jablovcich.
Jaky je jejich télni pokryv, zptisob pohybu. V €eském spodnim siluru se objevoval dalsi
zastupce, vejcita Mitrocystites.

vvvvvv

dva zéstupce. JeZzovku jedlou a hvézdici ¢ervenou. O jeZovce piSe autor, ze je pokryta
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pohyblivymi bodlinami, které ji slouZi pfi lezeni a jako ochrana. Resi také zpiisob
pohybu tohoto zivocicha a v jakych mofich se vyskytuje. Z vaji¢ek lihnouci se mladi
jedinci jsou dospélcim zcela nepodobni a kulovity tvar ziskdvaji az po slozitych
proménach. Hvézdice Cervena ma pét ramen. Usta ma na spodni strané. Vyskytuje se
hojné ve Stredozemnim moii, kde pacha skody na ustficich. Text je doplnén obrazkem
hvézdice i jezovky.

Rok V piirodé pro druhou tiidu stiednich kol (Filip a Smika, 1935) uvadi
Z ostnokoZzcu pouze tii zastupce: hvézdici Cervenou, jezovku jedlou a lilijici vlasatou. O
kazdé z nich je uvedeno nekolik vét s nejzékladnéjSimi informacemi. Obecné jsou zde
ostnokozci popsani jako bezobratli moisti zivocichové, pétipaprsCité soumérni, bez
zietelné hlavy, pohyblivi pomoci soustavy vodnich trubic a panozek. Zminéna je i
dvojstranna soumérnost larev, tedy plutet.

Ptirodopis pro druhou tfidu méstanskych Skol (Pastejtik, 1936) uvadi u hvézdice
cervené, stejné jako ve své publikaci z roku 1927 Ptirodopis pro méstanské skoly, ze
dospiva po slozitych proménach. V jeji kiizi se nachazi vapenité desticky. Pohybuje se
pomoci piisavnych panozek. Ustrojnosti se hvézdici podoba jezovka, zvana zde také
moisky jezek. S hvézdicemi 1 jezovkami jsou piibuzné lilijice, popisované jako stvol
s kalichem, ktery je kryt zdola desti¢kami. Usta maji na horni &asti t&la mezi chapadly.
Zkamenéliny svédci o prastarosti t€chto Zivocichi.

Rok v ptirodé (Filip a Smika, 1945) se lisi od publikace Rok v ptirodé pro
druhou tfidu stfednich $kol (1935) od stejnych autorti o trochu podrobnéj$im popisem
hvézdice Cervené, jeZzovky jedlé a lilijice vlasaté. Naptiklad v této publikaci se Ize
dozvédet, Ze zZvykaci Ustroji u jezovek se nazyva Aristotelova lucerna. Uvedeni zastupci
jsou v obou knihach stejni. Pfibyl obrazek hvézdice a jezovky zespodu ve zmenseném
méfitku oproti skute¢nosti.

Zivoéichopis a nauka o ¢lovéku pro I. a II. tfidu stiednich $kol (Polivka a Dangk,
1946) vénuje ostnokozctim jen nékolik malo fadkl. Opét se dozvime o pétipaprscité ¢i
bilateralni soumérnosti. U jeZovky jedlé¢ se dozvime o jejim vyskytu, velikosti a
pokryvu téla a ¢im se zivi. Hvézdice moiska je popisovana i zde jako Skldce ustfic.
Hvézdice se na motském dné pohybuje pomoci svych ramen.

Zoologie bezobratlych (Komarek, 1952) je velmi obsahla kniha, kde na ptiblizné
40 stranach vénovanych ostnokoZclim, nalezneme mimo jiné tyto Zivoc€ichy rozdélené
detailn€ i na podttidy a celedi. Kratky odstavec se zédkladnimi informace je uveden u

kazdé celedi. Autor uvadi, jak vypadali ostnokoZzci jiz vymfeli a jak se jejich podoba
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ménila k dnes zijicim druhtim: ,,Nejptivodné&jsi druhy maji sice asymetricky, kyjovity
nebo pupenovity tvar (zkamenéla skupina Cystoidea), ale pozdé&ji se podoba téla méni
ve tvar kalichu sediciho na ohebné stopce (recentni lilijice), kterym je zvife pfipoutano
na moiské dno.”“ Pékné je v knize zpracovana kupiikladu anatomie jezovky. Detailni
popis lze nalézt i ke stavbé té€la, vyvoji z larvy v dospélce ¢i ambulakralni soustavé.
Kniha také obsahuje nakresy n¢kolika vymfelych paleozoickych druhti ostnokozcii.
Zminéni jsou Gyrocystis platessa &i Decacystis hispanicus. Zadné obrazky & fotografie
ostnokozct v publikaci nejsou, o to vice je tam vSak schémat a nakrest (vodni a krevni
soustava hvézdic, svisly fez interradiem hvézdice, ¢ast ramene lilijice). Uvedenych
zastupct je nekolik desitek.

Systematicka zoologie bezobratlych (Pokorny, 1952) déli bezobratlé do 9
kmentli, znichZz jednim jsou praveé ostnokozci. Od jinych kmend se 1isi radidlné
symetrickou stavbou téla. To je na rozdil od lackovcii péticetné. Na obrazcich
nalezneme schéma ustrojnosti hvézdice, lilijici v mladém stadiu, sumySe a schéma
kostry jezovky. Vapenité desticky tvofi pevny pancit kolem téla ostnokozct, ¢imz
vznika jejich charakteristicky vzhled. Autor popisuje téz funkci sphaeridii, pedicelarii a
ambulakralniho systému. Kmen se déli na 5 fadu (zde tadu, nikoliv tiid): Asteroidea,
Ophiuroidea, Echinoidea, Holothuroidea a Crinoidea. Asteroidea, c¢ili hvézdice, se
skladaji z tere a vétSinou péti ramen. Rozeznat 1ze 1 jejich hibetni a bfiSni stranu.
Z vajicek hvézdic vznikaji bipinnarie a brachiolarie, coZ jsou pohyblivé larvy.
Ophiuroidea, hadice, maji také té€lo sloZzeno ztrupu a péti ramen. Ta se mohou
dichotonicky vétvit. Jejich ambulakralni nozky jsou bez pfisavnych ter¢iki a jsou
vyuzivany vice k hmatu nez k pohybu. Nékteré druhy hadic silné svétélkuji. Echinoidea,
jezovky, maji kulovity tvar téla. Vnittkem téla jezovky je dutina. V té je na mesenteriu
umisténa zazivaci soustava. Po vylouceni fosilnich jezovek miZeme tento fad rozdélit
na dva podrady: Regulares a Irregulares. Prvni podiad se vyznacuje kulovitym tvarem a
polarn€ ulozenym fitnim a Ustnim otvorem. Jezovky z druhého podiadu maji télo
zplostélé. Holothuroidea, sumysi, se lisi od ostatnich ostnokozcti nejvice. V pokozce
maji vapenité desticky a kotvice, avSak ne vSechny druhy. Misto téchto ttvarii se jim
vyvinula svalovina. Hlavni osa spojuje fitni a Ustni otvor. Déli se na dva podiady:
Pedata a Apodes. Poslednim zminénym fadem jsou lilijice. Prastafi ZivocCichove, ktefi
nejveétsi svoji éru zazili v siluru. VétSina forem je ptisedla, ale existuji 1 volné
pohyblivé. Podle typu télniho kalichu je mizeme délit na podiady Monocyclica a

Dicyclica. I tato kniha vzhledem ke svému staii obsahuje veliké mnozstvi informaci.
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Zoologické praktikum (Kunst et al., 1954) ftadi ostnokozce spolu se
strunaténkami do kmene proudovcii. Jako charakteristické znaky uvadi vyvin opérné
kostry a ambulakralni systém. Ziji ve vech mofich piisedle i volné az do hloubky
3500 m. Nékteré druhy sumyst jsou az 180 centimetrti veliké. 1 zde jsou ostnokozci
dé€leni na lilijice, jezovky, hvézdice, hadice a sumyse. Nékolik obsahlych stran se vénuje
peclivé jezovce jedlé. Analyzovén je zde jeji zplisob zivota, povrch téla, ambulakralni
nozky, télni dutina, travici Gstroji i cévni soustava a pohlavni ustroji.

Zoologie (Dan¢k, 1982) tadi ostnokozce jako Zivé zastupce proudovct. Dle této
publikace maji ostnokozci velky vyznam pro poznani dé¢jin Zivocichii. Pred tisici lety
byli ostnokoZzci rozsifeni mnohem hojnéji a dnes zbyl jen pouhy zbytek davného
rozvoje téchto zivocichd. Jako rozpoznavaci znak ostnokozcli je uvadéna paprscita
soumérnost. Jsou to masozravci, ktefi dokazi vynikat dravosti. Vyznam maji 1
v d&jindch biologie. Do téch se zapsali pfi pokusech zoologa O. Hertwiga, jenz na
jezovkach zkoumal oplozeni a ryhovani zivocisSného vajicka. Déle se dozvi Ctenar
mnoho informaci o rozmnozovani téchto zivocichti i o dédicnosti.

Biologie pro I. ro¢nik gymnézia (Lenochova et al., 1984) piSe o ostnokoZcich
pouze to, Ze larvy maji bilaterdlni soumérnost, kterd se zdrodecnym vyvojem meéni na
paprséitou. Soumérnost ma vliv i na uspotfadani vnitinich orgéni téchto zivocichu. Tato
stard ZivoCiSna skupina lze rozdé€lit na piisedlé primitivni lilijice a pohyblivé hvézdice,
jezovky a sumysSe. Vypozorovani pivodu kmene je dle autord obtizné. Moznosti je, Ze
se ostnokozci vyvinuli zpfedki krouzkovct. Clanek doprovazi obrazek lilijice,
hvézdice, jezovky a sumyse.

Biologie pro II. rocnik gymnazii (Basovska et al., 1985) se blize ostnokozciim
jako kmeni nevénuje. Uvadi jen v odstavci s nazvem Fylogeneze télnich tekutin, Ze
z télnich tekutin ma nejnizsi vyvojovy stupent hydrolymfa. Jeji sloZzeni je podobné jako
vodni prostiedi zivocicht, u kterych ji nalezneme. Témi zivoc¢ichy jsou pravé napiklad.
ostnokozci. Jiné udaje o ostnokoZzcich kniha neobsahuje, ale vénuji se jim jiné ¢asti této
série ucebnic.

Biologie pro III. rocnik gymnazii (Stloukal et al., 1986) piSe o ostnokoZcich, Ze
vznikli v pozdnich starohorach. Larvy jsou pohyblivé, bilateralné soumérné, dospélci
paprscité. Vrcholem ve vyvoji ostnokozct byli dnes jiz vymieli kalcichordati. Ti méli 1
vnitini kostru zpevnénou uhli¢itanem véapenatym. Usporddanim smyslové a nervoveé
soustavy upominali na panciinaté rybovité obratlovce. Na zacatku prvohor patrné

predstihovali strunatce. Na konci devonu byli kalcichordati vytlaceni rybovitymi

22



obratlovci. Na schématu lze vidét 1 mozny vyvoj ostnokozct od jejich hypotetického
ptredka, jenz mél byt spolecny pro vSechny zijici i vymfelé tfidy.

Rostliny a bezobratli (Mitchell, 1989) se jiz v tvodu zaobira fosilnim stvolem
vymielé lilijice Pentacrinus sp. z jurskych sedimentl (,,Zname pies 5 000 fosilnich
lilijic, z nichz nejstar$i pochazi z ordoviku pted vice nez 430 miliony let.«) Lilijice se
dle autorti od téchto dob nezménily, avSak z plivodniho poctu druht existuje jiz jen
maly zlomek. O samotném kmeni ostnokozct se zde piSe, Ze jsou to moisti bezobratli. I
tak maji vnitini kostru a jejich nejznaméjsi zastupci jsou jezovky a hvézdice. 1 zde
autofi nezapomnéli na paprsCitou soumeérnost téchto zivocichti. Je zde popsan télni
pokryv hvézdic i jejich zpisob potravy. Kromé tohoto najdeme v publikaci celou
kapitolu o ostnokozcich, kde se dofteme mimo jiné i o jejich pohybu C¢i
obranyschopnosti. Zajimava véta popisuje i to, ze piedci strunatct byli ziejmé piibuzni
dnesnich ostnokozcti.

Struény ptehled zoologie bezobratlych (Buchar, 1992) tadi ostnokozce do
druhotistych. Maji spole¢né znaky se strunatci, ale i s kmenem Tentaculata. Velikost
ostnokozcl se pohybuje od desetin milimetri az po dva metry. Pocet druhil je vymezen
na 6 000. Tito druhotné paprsciti moisti zivoc¢ichové jsou gonochoristé 1 hermafroditi.
Publikace dale popisuje také nervovou a travici soustavu. Larvy ostnokozcii jsou
planktonického typu a jsou dipleuruly. Kmen je rozdé€lén v knize na pét tiid: lilijice,
sumyse, jezovky, hvézdice a hadice. O kazdé tfid¢ se lze z knihy dozvédét zakladni
informace o vySe zminéném kmeni.

Zoologie (Papacek et al., 1994) fadi kmen ostnokozci do skupiny Coelomata.
Podkozni opora téchto druhotn€ paprs€itych moiskych zivoCichi ma charakter
endoskeletu (vnitini kostry). Larvy jsou dvoustranné¢ soumérné a jsou soucasti
zooplanktonu. Kniha obsahuje schéma stavby téla jezovky, ndkres hvézdice, hadice,
jezovky a sumysSe. Kromé odstavcli o ambulakralni a pseudohemalni soustavé najdeme
jesté zakladni informace ke kazdé z péti nejznaméjSich tfid (hvézdice, hadice, jeZovky,
lilijice, sumysi).

Ptehled biologie (Rosypal et al., 1994) se o ostnokozcich také na nékolika svych
strankach zminuje. I zde se ¢tendf dozvi o pétipaprsCité soumeérnosti, planktonnich
larvach, ambulakrélni soustavé ¢i o tom, ze vznikli na konci starohor. Kazdé tiid¢ je
V knize vymezen prostor pro kratky odstavec. Najdeme opét staté o lilijicich, hadicich,
hvézdicich, jezovkach a hvézdicich. Vyvoj ostnokozct vyvrcholil kalcichordaty, ktefi

dnes patii jiZz mezi vymfelé¢ druhy. Kalcichordati nebyli paprs€ité soumérni a
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vyznacovali se znacnou pohyblivosti. Jejich vnitini kostra byla zpevnéna uhli¢itanem
vapenatym. Je dokonce mozné, Ze na pocatku prvohor byli schopni konkurovat
strunatctim.

I[lustrovany piehled biologie (Stockley, 1994) uvadi o ostnokoZcich pouze
nejzékladnéjsi informace. Kmen ostnokozcti patii do oddéleni druhoustych, jejichz
prvotni usta se preménila vfitni otvor a jinde se vytvofila usta druhotna. Tito
zivocichové maji nervovou soustavu ve své hibetni ¢asti. Patii sem také polostrunatci a
strunatci. O samotnych ostnokozcich se lze dozvédét jen, Ze jsou ptisedli i volné
pohyblivi, paprsCité soumérni, maji soustavu vodnich cév a fadi se mezi n¢ lilijice,
jezovky, sumysi a hvézdice.

Kli¢ k urCovani bezobratlych (Buchar et al., 1995) obsahuje také popis kmene
ostnokozct, ktery autofi doplnili o velmi struény popis nejznaméjsich druht: jezovky
velké, hvézdice rizové, sumySe obecné¢ho a lilijice stfedomotské a nakres hvézdice
zespodu. V popisu opét informace o symetri¢nosti, po¢tu druhti, larvalnim stadiu ¢i
zpusobu pohybu.

Ptirodopis 1. pro 6. ro¢nik zakladni Skoly (Dobroruka et al., 1997) popisuje, ze
ostnokozci jsou Zivocichové Zijici na motském dné. Maji vyvinuté primitivni hmatové,
¢ichové, polohové a zrakové organy. Mezi nejzndméjs$i ostnokoZce tadi hvézdice,
hadice, jezovky a sumySe. Ramen hvézdic je vétSinou pét, nékdy i vice. Za potravu jim
slouzi hlavné mlzi. Jedovata hvézdice byva nazyvana ,,trnova koruna.” Hadice maji
maly pétihranny nebo kruhovity ter¢ a na ném snadno pohyblivd ramena. Pro
atraktivnost je jako zastupce uvedena hadice kiehka, kterda Zije ve Stiedomoii a
svetélkuje. Kulovité télo jezovek je pokryto pohyblivymi ostny. Jezovky jsou také
velice plodné, jak zminuje autor: ,,Plodnost jezovek je obrovskd. Neékteré druhy
produkuji ro¢né az 20 miliont vaji¢ek.”“ Sumysi, tzv. ,,moiské okurky,* nabiraji do
svého zaludku bahno a pisek. Jejich ttroby si vyberou co je stravitelné. Jsou 1 druhy, jez
se zivi drobnymi, voln€ plovoucimi zivoCichy. Zastupci jsou uvedeni jen na obrazcich,

Ptirodopis pro 6. ro¢nik zakladni Skoly (Kocarkovi, 1997) nazyva ostnokoZzce
,Iytifl V trnitém brnéni.* OstnokoZci mivaji v pokoZce vépnité utvary. Nékdy mohou
vytvaret 1 schranku. Slouzi jako opora — kostra. Maji ostny a pohybuji se rameny nebo
panozkami. Pohlavi je oddélené, vyvin nep¥imy. Ziji na motském dné a hvézdice jsou
schopny regenerace. Zpusob potravy je také zminén. Jezovky nachézi potravu

v menSich Zivocisich a rostlindch. Hvézdice jsou dravci, za potravu jim slouzi hlavné
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mlzi. Na obrazcich jsou uvedeny jezovka jedla a hvézdice rizova. Prvni jmenovana se
muze ¢lovéku stat nebezpecnou.

Piirodopis 6. U&ebnice pro zakladni $koly a viceletd gymnazia (Cabradova et al.,
2003) oznacuje ostnokozce za ,,moiské hvézdy, kalichy a okurky.* Hvézdy odkazuji na
tfidu hvézdic, kalichy na lilijice a okurky na sumyse. Ucebnice ¢leni ostnokozce na 5
zakladnich skupin — lilijice, hadice, hvézdice, jezovky a sumySe. | zde se dozvime o
velké regeneracni schopnosti ostnokozcu. Lilijice jsou povazovany za nejstarsi z nich a
maji kalichovity tvar téla. Tenka ramena hadic mohou snadno odpadnout a poté vyrust
vnového jedince. Jsou také oznaCovany za druhové nejpocetnéjsi skupinu. O
hvézdicich se dozvime, ze maji péti nebo vicecipy tvar téla a vychlipitelny zaludek
(mimotélni traveni). Kostra téla jezovek je tvofena vapenitymi destickami, ramena
nemaji vyvinuta. Ustni otvor maji na spodni &isti t&la. Na obrazku je zachycena
Aristotelova lucerna, coz je Zvykaci a kousaci orgdn jezovek. Dospéli sumysi nejsou
paprscité¢ soumérni jako ostatni ostnokozci. Mohou také vyvrhnout ¢ast svych ttrob pfti
ohroZeni.

Biologie Il v kostce pro stiedni Skoly (Hancova a Vlkova, 2004) se zabyva
biologii ¢loveéka a zoologii. Popisuje velikost, vyskyt, tvar téla (paprscita souméernost, u
larev bilateralni soumérnost), stavbu téla (sttedovy ter¢, ramena), doplnénou obrazkem
(Pril. 4/1), télni pokryv a kostru (vnitini vapenitd) ostnokozcti. Nékolik tadkt patii
ijejich vnitfnim soustavam a systému. Ostnokozci jsou vétSinou gonochoristi, nékteti
sumysi jsou hermafroditi. U kazdé tfidy je uveden jeden ¢i vice zastupcil.

Ptirodopis pro 6. rocnik (Maleninsky et al., 2004) uvadi ¢ty fotografie tykajici
se ostnokozcl. Samostatnou hvézdici, jezovku, sumysSe a také hvézdici, jak nasilné
otevird lasturu slavky. Ostnokozci nemaji nic spole¢ného s mekkysi, t€lo maji paprscite
soumérné. Povrch jejich téla je pokryt vapenatou vrstvou, z té vy€nivaji ostny. Dale
publikace popisuje travici trubici, zpisob pohybu a jak se tito zivo¢ichové rozmnozuji.
Jako pftiklady ostnokozcl jsou zminéni sumysi, jezovky a dravé hvézdice.

Biologie Zivoc¢icht pro gymnazia (Smrz et al. 2004) zminiuje mezi rozliSovacimi
znaky ostnokozcli mesodermalni kostru, péticetnou soumeérnost ¢i jednoduchou
nervovou soustavu. Ambulakralni soustava a zplsob pohybu jsou zde vysvétleny.
Smyslovou soustavu ostnokozci nemaji pfili§ vyvinutou. Jsou gonochoristé i
hermafroditi. Ze tfid jsou zde jmenovany hvézdice, hadice, jezovky a sumysi. U kazdé

tfidy jsou uvedeny charakteristické znaky a obrazek. Informace o lilijicich schézi.
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Biologie pro gymnéazia (Jelinek a Zichacek, 2007) zahrnuje ostnokozce mezi
druhotisté. Podle této ucebnice je to velmi stard zivocisna skupina, existujici jiz
Vv prvohorach. Jejich télo mize byt kulovité, kalichovité, paprscité, terCovité s rameny
nebo s naznaky bilateralni soumérnosti. Na obrazcich nalezneme hvézdici obecnou a
dobie propracovanou anatomii jezovky (Pril. 1/3). Jezovce jedlé je vénovan 1 delsi
odstavec doplnény o schéma anatomické stavby jeZzovky motské. Zminény jsou i
pedicelarie: ,,Mezi nimi vyrustaji klistkovité pedicelarie, obvykle odstranujici necistotu
mezi ostny.“ Funkci polohovych organii plni sferidia, ktera mizeme najit na biisni
stran€. Larva jeZovky se nazyva pluteus a je bilateraln¢ souméerna.

Ptirodopis 6 pro zakladni $koly (Cernik et al., 2007) vénuje ostnokozctim jednu
jedinou stranku. Hodnoti je jako moiské zivocCichy s velkou regeneracni schopnosti
a péticetné soumérnym télem. O bilaterdlni soumérnosti neni zminky. Ze tfid jmenuje
jen hvézdice, hadice, sumyse a jezovky. I zde se docteme o tom, Ze ostnokozci patii
mezi nejstarsi zivocichy na nasi planeté.

Biologie Vv kostce pro SS (Han¢ova a Vlkova, 2008) se vénuje ostnokozciim
méné nez Biologie Il v kostce pro stiedni $koly (2004) od stejnych autorek. Ostnokozci
jsou druhousti a velmi stru¢né je zde popsana jejich stavba tcla, kostra, télni pokryv a
soustavy (ambulakralni, pseudohemalni = pfivod Zivin nervové soustavy, dychaci,
nervova, smyslova, pohlavni). Ttid je jmenovano pét. Hvézdice, hadice, jezovky, lilijice
a sumysi. U kazdé tfidy je vypsan nejznamé;jsi jeji znak. Mezi zajimavostmi je uveden
zvykaci aparat Aristotelova lucerna nebo vychlipitelny Zaludek hvézdic. Zastupce

autorky neuvadi.
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5 Diskuze

V metodice jiz bylo feCeno, ze reSerSe byla napsana z 31 ucebnic,
llencyklopedii a 14 popularn€é nauc¢nych knih. NejstarSi mezi publikacemi byla
ucebnice Piirodopis zivocCiSstva pro vysSi gymnasialni a realni Skoly (Fri¢, 1882).
Naopak nejmladsi je ucebnice Biologie Il v kostce pro stiedni Skoly (Hancova a
Vlkova, 2008).

5. 1. Rejstiik druhi ve sledovanych publikacich
Nésledujici ptehled zobrazuje seznam ceskych a latinskych terminologii.
V poznamkach jsou zatfazeny rozsifujici informace, v€etné ocednu, ve kterém se dané

druhy vyskytuji. U vymfelych druhi je uvedeno obdobi, ve kterém zili.

Legenda:

AO = Atlantsky ocean
IO = Indickyocean
TO = Tichy ocean

Dsp= spodni devon

Kst = stfedni kambrium
Osp = spodni ordovik
Ost = stfedni ordovik

Ssv = svrchni silur

gorgona stfedomotska (Astrospartus mediterranea) AO
hadice bélava (Ophiura albida) 1A, AO

hadice ¢erna (Ophiocomina nigra) AO

hadice dlouhoramenna (Ophioderma longicauda) AO
hadice kiehka (Ophiothrix fragilis) AO

hadice medusina (Gorgonocephalus caputmedusae)
hadice mnohoramenna (Gorgonocephalus caryi) AO
hadice obecna (Ophiura ophiura) 1, AO

hadice pétihranna (Ophiomyxa pentagona) AO

hadice pétiramenna
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hadice pétiahelnikova

hadice Supinata (Amphiura filiformis) 2, AO
hadice (Amphiura brachiata)

hadice (Amphiura chiajei) AO

hadice (Astroba nuda)

hadice (Euryale aspera) TO

hadice (Geocoma carinata)

hadice (Gorgonocephalus arcticus)
hadice (Gorgonocephalus costosus) AO
hadice (Guillecrinus reuninensis)
hadice (Ophiactis savygnyi) AO

hadice (Ophiactis virens) AO

hadice (Ophiacantha setosa) AO

hadice (Ophiocoma erinaceus)

hadice (Ophiocoma pica)

hadice (Ophiolepis superba)

hadice (Ophiopsila aranea) 2A, AO
hadice (Ophiothrix purpurea)

hadice (Ophiothrix quinquemaculata) AO
hadice (Ophipteron elegans) 10

hadice (Ophiura laevis)

hadice (Trichaster palmiferus) TO

hvézdice bahenni

hvézdice desetiramenna (Solaster endeca) 3, AO, TO
hvézdice hadicovita (Ophidiaster ophidianus) AO
hvézdice hladka (Astropecten pentacanthus) AO
hvézdice hrabava (Astropecten aranciacus) 4, 3A, AO
hvézdice jezata (Asterias glacialis)

hvézdice motska (Fromia monilis) 10

hvézdice Miillerova (Astropecten miilleri)

hvézdice obecna

hvézdice obrovska (Marthasterias glacialis) 5, AO

hvézdice ostnita 6
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hvézdice péticipa (Asterina gibbosa) AO
hvézdice pétihranna (Palmipes pentagonum)
hvézdice pétitihla (Anseropoda placenta) 7, AO
hvézdice pobiezni

hvézdice polstarkova (Culcita novaequineae)
hvézdice ruzova (Asterias rubens) 8, AO
hvézdice sluncovita (Heliaster helianthus) AO
hvézdice §tihla (Astropecten bispinosus) AO
hvézdice Splhava (Astropecten spinulosus) AO
hvézdice tenka (Palmipes membranaceus) 9
hvézdice tenkoostnita (Asterias tenuispina) 6, AO
hvézdice terCovita (Asteriscus verruculatus)
hvézdice trnita (Acanthaster planci) 10
hvézdice velka (Protoreaster linckii) 10, 4A, 10
hvézdice vzacna (Echinaster sepositus)AO
hvézdice (Archaster typicus) AO

hvézdice (Asterias vulgaris)

hvézdice (Asterina phylastica) AO

hvézdice (Asterodiscus elegans)

hvézdice (Astrobrachion adherens)

hvézdice (Astropecten irregularis) AO
hvézdice (Astropecten jonstoni) AO

hvézdice (Benthopecten simplex) AO
hvézdice (Brisinga endecacnemos)

hvézdice (Coronaster octoradiatus)

hvézdice (Coscinasterias tenuispina) 6, AO
hvézdice (Ctenaster spectabilis) AO

hvézdice (Ctenodiscus australis)

hvézdice (Culcita coriacea) 10

hvézdice (Culcita schmideliana)

hvézdice (Echinastur sentus) AO

hvézdice (Fromia ghardagana)

hvézdice (Gomophia aegyptica)

hvézdice (Hacelia attenuata) AO
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hvézdice (Henricia oculata)

hvézdice (Henricia sanguinolenta) AO
hvézdice (Hippasterias plana) AO
hvézdice (Chaetaster longipes)
hvézdice (Labidiaster radiosus)
hvézdice (Linckia multiflora) AO
hvézdice (Luidia ciliaris) 11, AO
hvézdice (Luidia sarsi) AO

hvézdice (Lynckia laevigata)

hvézdice (Marginaster capreensis) AO
hvézdice (Nardoa novacaledoniae)
hvézdice (Pedicellaster typicus)
hvézdice (Peltaster placenta)

hvézdice (Pentagonaster hystricis) AO
hvézdice (Phaneraster semilunatus)
hvézdice (Pisaster ochraceus)
hvézdice (Pontaster tenuisspinus) AO
hvézdice (Porania pulvillus)

hvézdice (Porcellanaster coeruleus) AO
hvézdice (Pythonaster murrayi)
hvézdice (Stichaster arcticus)
hvézdice (Tosia australis)

hvézdice (Tylaster willei) AO
hvézdice (Zoroaster diomedeae) AO, TO

jezovka antracitova (Colobocentrotus atratus) 10

jezovka Cervena (Spatangus purpureus) AO

jezovka ceska (Cidaris Sorignetti)

jezovka démantova (Diadema setosum) 12, 10, TO
jezovka dlouhoostna (Paracentrotus lividus) 5A, AO
jezovka dolarova (Clypeaster humilis) 10, TO

jezovka drobna (Psammechinus microtuberculatus) 13, AO
jezovka chlupata (Toxopneustes pileolus) 10, TO

jezovka jedla (Echinus esculentus) 14, AO



jezovka jednobarva (Brissus unicolor) AO
jezovka jezata (Echinus acutus), AO

jezovka korunova (Cidaris coronata)

jezovka krupickova (Echinus miliaris) 15, AO
jezovka obecna (Sphaerechinus granularis) 16, AO
jezovka obrovska (Acrocladia mamillata)
jezovka severni (Strongylocentrotus droebachiensis) 6A
jezovka srdcita (Echinocardium cordatum) AO
jezovka stiedomoiska (Arbacia lixula) 7A, AO
jezovka Supinata (Arbacia aequituberculata)
jezovka teplicka (Micraster cor anguinum)
jezovka tupostétinata (Echinocardium mediterraneum)
jezovka turbanova (Cidaris metularia)
jezovka usata (Echinodiscus auritus) 10
jezovka zaoblena (Echinus melo) 17, AO
jezovka zluta (Echinocardium flavescens) AO
jezovka (Hemiaster cavernosus) 18

jezovka (Asthenostoma hystrix) 10

jezovka (Asthenostoma varium) 10, TO
jezovka (Brissopsis lyrifera) AO

jezovka (Centrostephanus longispinus) AO
jezovka (Cidaris vesicula)

jezovka (Clypeaster subdepressus)

jezovka (Clypeaster rosaceus) 10

jezovka (Diadema antillarum) AO

jezovka (Diadema saxatile) AO, 10

jezovka (Diplothecantus reticulatus)

jezovka (Echinarachnius parma) AO, TO
jezovka (Echinocardium pennatifidum) AO
jezovka (Echinoneus cyclostoma) 10, TO
jezovka (Echinocyamus pusillus) AO

jezovka (Echinometra lucunter)

jezovka (Echinometra mathei)

jezovka (Echinostrephus molaris)



jezovka (Encope emarginata)

jezovka (Fibularia ovulum) 10

jezovka (Heterocentrotus mammillatus) TO, 10
jezovka (Laganum depressum) TO

jezovka (Podophora atrata) 10, TO

jezovka (Pourtalesia jeffreysi) AO

jezovka (Plagiobrissus costae) AO

jezovka (Phormosoma placenta) AO

jezovka (Pygastrides relictus) AO

jezovka (Rotula dentata)

jezovka (Salenia varispina)

jezovka (Schizaster canaliferus) AO

jezovka (Sperosoma giganteum)

jezovka (Temnopleurus toreumaticus) AO
pajezovka kratkoostna (Stylocidaris affinis) AO
pajezovka obecna (Cidaris cidaris) 19, AO

lilijice antillska (Isocrinus asteria) 20
lilijice ebenova (Tropiometra afra)

lilijice Ceska (Pentacrinus lanceolatus)
lilijice ozdobna (Siphocrinus elegans)
lilijice severska (Heliometra glacialis) AO
lilijice sttedomoiska (Antedon mediterranea) 21, AO
lilijice (Bathycrinus aldrichianus)

lilijice (Calamocrinus diomedae)

lilijice (Cenocrinus astericus) AO

lilijice (Cupressocrinites abbreviatus)
lilijice (Encrinus liliiformis)

lilijice (Guillecrinus reunionensis)

lilijice (Himerometra magnipinna)

lilijice (Holopus rangi) AO

lilijice (Hyocrinus bethellianus)

lilijice (Lamprometra klunzingeri) 10

lilijice (Leptometra phalangium)
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lilijice (Metacrinus rotundus)

lilijice (Mitrocystites mitra)

lilijice (Pentacrinus wywillethomsoni)
lilijice (Ptilocrinus pinnatus) AO
lilijice (Rhizocrinus lofotensis) TO

lilijice (Scyphocrinites excavantus)

sumys b&loostny(Holothuria polii) AO

sumys Cervovity (Leptosynapta inhaerens) 22, 8A, AO

sumys drsny (Thyone fusus) AO

sumys Forskaliv (Holothuria forskali) AO
sumys chvostnaty (Pentacta frondosa) AO
sumys jedly (Holothuria edulis) AO

sumys kotvickovy (Synapta digitata) 23, AO
sumys kracivy (Scotoplanes murrayi) TO
sumys kralovsky (Stichopus regalis) AO
sumys obecny (Holothuria tubulosa) AO
sumys obrovsky (Synapta maculata) 10, TO
sumys okurkovy (Cucumaria planci) AO
sumys pelagicky (Pelagothuria natatrix)
sumys pestry (Pseudocolochirus violacerus)
sumys pravidelny (Cucumaria Hyndmanni)
sumys prihledny (Synapta inhaerens) 22
sumys prasvitny (Labidoplax digitata) 23, 9A, AO
sumys sirovy (Colochirus quadrangularis) 10
sumys zelenoplastik (Stichopus chloronotus) 10, TO
sumys$ (Ankyroderma musculus) AO

sumys (Bohadschia argus)

sumys (Cucumaria frondosa) TO

sumys (Cucumaria pentactes)

sumys (Cucumaria saxicola)

sumys (Deima atlanticum)

sumys (Deima validum) TO

sumys (Elpidia glacialis)
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sumys (Holothuria atra) 10

sumys (Holothuria inpatiens)

sumys (llyodaemon maculatus)
sumys$ (Mesothuria intestinalis) AO
sumys (Myriotrochus rinkii)

sumys (Pawsonia saxicola) AO
sumys (Pelagothuria ludwigi)
sumys (Psolus antarcticus)

sumys (Psychropotes longicauda) TO
sumys (Rhopalodina lageniformis)
sumys (Rhabdomolgus ruber)

sumys (Sphaerothuria bitentaculata)
sumys (Synallactes alexandri)
sumys (Thelenota ananas) 10, TO
sumys (Thelenota rubrolineata)
sumys (Thyone rubra)

sumys (Trochostoma arcticum)

Vymi‘eli:

hadice (Bohemura jahni) Ost
hadice (Euphiura bohemica)
hadice (Palaeura neglecta)
hadice (Taeniaster bohemicus)

jablovec (Aristocystites bohemicus) Ost
jablovec (Bulbocystis mira) Dsp

jablovec (Codiacystis bohemica) Ost
jablovec (Codiacystis moneta)

jablovec (Echinosphaerites infaustus) Ost
jablovec (Glyptocystella)

jablovec (Homocystites alter) Ost
jablovec (Proteocystites flavus) Dsp

jablovec (Regulaccystis pleurocystoides)



karpoid (Dendrocystites sedgwicki) 24, Ost
karpoid (Trochocystites bohemicus) 24, Kst

lilijice (Brutopisocrinus bohemicus) Dsp
lilijice (Caleidocrinus multiramus) Ost
lilijice (Carolicrinus barrandei) Ssv
lilijice (Crotalocrinites rugosus) Ssv
lilijice (Gissocrinus involutus) Ssv
lilijice (Hexacrinites rigel) Dsp

lilijice (Icthyocrinus bohemicus) Dsp
lilijice (Pernerocrinus paradoxus) Dsp
lilijice (Pepitaxocrinus svobodai) Ssv
lilijice (Pisocrinus ubaghsi) Ssv

lilijice (Pycnosaccus bucephallus bohemicus) Ssv
lilijice (Pygmaeocrinus kettneri) Dsp

lilijice (Scyphocrinites elegans) Ssv

poupénec (Caryoblastus bohemicus) Dsp
poupénec (Polydeltoideus plasovae) Ssv

pralilijice (Acanthocystites briareus) Kst
pralilijice (Akadocrinus jani)
pralilijice (Ascocystites drabowiensis) Ost

pralilijice (Lichenoides priscus) Kst

tercovec (Carneyelle pileus)
tercovec (Hemicystites bohemicus) Ost

terCovec (Stromatocystites pentangularis) Kst

Archegonaster pentagonus 25, Osp

Platasterias latiradiata 25

Caryocystites angelini

Cryptocrinus cerasus
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Decacystis hispanicus

Gyrocystis platessa

1 = n¢kde Ophiura ciliata

3 = jinak cesky hvézdice paprskova ¢i slunecni, latinsky Solaster papposus i také
Crossaster papposus (druhové diive psano paposus)

4 = ve starSich knihach Astropecten aurantiacus, jiné Ceské nazvy hvézdice
pomerancova a hvézdice oranzova

5 = také hvézdice ledni

6 = vzhledem k dajim nelze s urcitosti fici, zda se nejedna o tentyz druh

7 = jiné latinské nazvy jsou Pentagonaster placenta a Sphaerodiscus placenta, cesky

uvadéna i jako hvézdice husi

8 = vpublikacich zkonce 19. a zacatku 20. stoleti byva casto Asterias rubens
prekladana jako hvézdice Cervend, také byva hvézdice rizova uvadéna pod latinskym
nazvem Asteracauthium roseum nebo Asteracanthium rubens

9 = jinak také Palmipes placenta a Asteriscus membranaceus

10 = Cesky také hvézdice Linckova

11 = také jako Luida ciliaris

12 = také jeZovka diadémova

13 = ¢esky i jako jezovka drobnoostna, jiné latinské nazvy: Echinus microtuberculatus a
Parechinus microtuberculatus

14 = téZ jezovka velka

15 = jiné latinské nazvy: Perechinus miliaris a Psammechinus miliaris

16 = také uvadéno jako jezovka fialova, latinsky také Strongylocentrotus lividus

17 = také jeZovka zaoblena

18 = téz Abatus cavernosus

19 = ¢esky uvadéna téz jako jezovka kopinata, latinsky i Doricidaris papillata

20 = diive Pentacrinus caput Medusae

21 = cCeska synonyma: lilijice rGzova, lilijice vlasata, latinskd synonyma: Antedon
rosacea, Antedon bifida, Comatula mediterranea

22 = podobnost dle latinskych nazvi, ¢eské nazvy se 1isi

23 = podobnost dle latinskych nazvi, ¢eské nazvy se lisi, sumys kotvickovy uvadén i

jako sumys kotvicovy a kotvickovity

36



24 = zastupci tretiho podkmene ostnokozcti Homalozoa

25 = samostatna specialni tfida Somasteroidea (bez ¢eského nazvu)

Podezreni na chyby:

1A = Ophiura albina

2A = Ophiopsila araena

3A = Astropecten urantiacus

4A = Proreaster lincki

5A = Paracentrotus livinus

6A = Strongylocentrotus drébachensis
7A = Arbacia linula

8A = Leptosynapta inharaens

9A = Labidoplax digitala

Vzhledem K zjisténému velkému poctu druhd dochazi k nesrovnalostem
v eskych 1 latinskych nazvech. JelikoZ neexistuje moderni ptrehled ceskych nazvi
ostnokozcli, neni vylouceno, ze i1 V pfedlozeném seznamu se néjakd nepiesnost
vyskytuje.

V tabulkach jsou uvedeny jen Ceské ndzvy. Latinskou terminologii a synonymni

nazvy, jak latinské, tak ceské lze dohledat v rejstiiku a uvedenych poznamkach.

Cetnost vyskytu jednotlivych druhii v encyklopediich

Druhy Pocet

hvézdice razova

hvézdice pétihla

hvézdice sluncovita

jezovka Cervena

jezovka jedla

jezovka obecna

N N DN N N W o

jezovka srdcita

ostatni 27
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Nekteré encyklopedie neuvadély zadné zastupce, naproti tomu Encyklopedie

zvitata od A do Z (kol. autorti, 1993) uvedlo n¢kolik desitek zastupci.

Cetnost vyskytu jednotlivych druhii v popularné nauénych knihach

Druhy Pocet

jezovka srdcita

hvézdice hrabava

hvézdice ruzova

jezovka dlouhoostna

jezovka jedla

g1l O O O O N

pajezovka obecna

ostatni 256

Mezi popularné nauénymi publikacemi byla také jedna bez zastupct, Velka
kniha Zivo¢icht (Korbel, 1980). Zivo¢ichové a rostliny evropského pobiezi (Hofman,

2006) zminuji z tohoto typu knih nejvétsi mnozstvi zastupc.

Cetnost vyskytu jednotlivych druhii v uéebnicich

Druhy Pocet
jezovka jedla 16
hvézdice rizova 16
lilijice sttedomoiska 10
hadice kiehka 5
sumys jedly 5
sumys obecny 5
jezovka Cervena 4
jezovka dlouhoostna 4
Ostatni 169
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Uvedeni zastupct schazi hned v 8 ucebnicich. Jak v téch z80. a 90. let 20.
stoleti, tak v ucebnicich vydanych za posledni desetileti. Zoologie bezobratlych

(Komarek, 1952) uvadi z ucebnic nejvétsi pocet druhil.

V celkovém poctu 56 publikaci se nejCastéji vyskytovaly nasledujici druhy.
Nejvice byla uvadéna hvézdice rizova (27 publikaci), v blizkosti za ni byla jezovka
jedla (24). Lilijice sttedomotska (13), jezovka srdcita (12) a jezovka dlouhoostné (11) se
vyskytovaly také celkem cCasto. Ostatni druhy byly zastoupeny V jedné, maXimalné

v deviti publikacich.

Souhrnna ¢etnost vyskytu jednotlivych druhi ve v§ech publikacich

Druhy Pocet
hvézdice rizova 27
jezovka jedla 24
lilijice sttedomotska 13
jezovka srdcita 12
jezovka dlouhoostna 11
hadice kiehka 9
hvézdice hrabava 9
jezovka Cervena 9
sumys obecny 8
ostatni 449

Tabulky nastifiujici vyskyt jednotlivych zastupc v publikacich ukazuji, Ze
autofi zafazuji mezi nejtypiCtéjSi ostnokozce hvézdici riZzovou a v tésné blizkosti
jezovku jedlou, na které je Casto popisovdna anatomie téla. Ale pokud porovnam
veskerou cetnost z tabulek, autofi nemaji pfedstavu o opravdu typickém zastupci
ostnokozcli. DalSi misto zaujima lilijice stfedomoiskd, ktera je v publikacich casto
uvadéna hned pod nékolika nazvy a to jak eskymi, tak latinskymi. Ostatni zastupci jsou
uvadéni v menSim poctu nékteti dokonce po jednom.

Ve vybranych publikacich jsem se na ostnokozce zaméfila predevsim z hlediska

véku na cCtenafe, jmenovanych druhli a to jak vymfelych, tak i1 recentnich. Od
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nasledujicich bodu, se rozvijely otazky, na které jsem se snazila postupné v diskuzi
odpovédét. Napriklad v jakém obdobi se néktefi vymieli ostnokozci nachazeli, v jakém
oceanu ziji soucasni, zda existuji jedovaté druhy a jestli dochazi k hospodaiskému
vyuziti ve svété. Mezi dilezité poznatky urcit¢ patiilo popsani jednotlivych tiid
Vv publikacich a jak se na n¢ poukazovalo v diivéjSich dobach az po soucasnost.

Po porovnani ucebnic, jsem byla zklamana, protoze se velice malo mluvi a u¢i o
ostnokozcich. Na prvnim stupni, neni ani zminky, Ze Zije vliibec n¢jaky ostnokozec. Ale
na druhém stupni se objevuji ostnokozci prevazné v ucebnicich pro 6. rocnik, kde je
hadice a sumySe. Co je VdneSnich ucebnicich postradano, tak to je pravé ten
nejtypictejsi zastupce, protoze vse je nastinéno obecné, jen jak vypada jeho télo, aby si

déti umély predstavit kazdého zéstupce z ttidy.

5. 2. Chyby v publikacich

V knize Ilustrovana encyklopedie. Svét prirody (Watts, 1996) je u jednoho
obrazku popséano, Ze jsou zde vyobrazeny lilijice, ale ve skutecnosti se jedna o hadice.
Chyby se tedy mohl dopustit piekladatel, pfi nespravném pieloZeni anglického slova.

Encyklopedie se Casto zminuji o celkovém poctu ostnokozct jako napiiklad
Détska ilustrovana encyklopedie. Zivy svét (Kindersley, 1992) oznaduje objevené
mnozstvi kolem 4 500. Pokud se podivame na dal§i pocty, tak nam VSeobecna
encyklopedie ve Ctyfech svazcich (kol. autorti, 1997) uvadi celkové pocty okolo 5 000
druhdi. Dalsi publikace napiiklad Zivot (Buchar et al., 1987) pise pocet na 6 000. Tyto
nesrovnalosti jsou zplsobené na zikladé neucelené¢ho systému a proto by se témto
,»chybam® mélo pfedchazet, aby neklamaly ctenare.

Po strance déleni na tfidy, podkmeny a jiné, jsou nc¢kde informace také
zavadéjici. Nejspise to ale bude rokem vydani knih. Publikace Z tajuplné fiSe vodni
(Nosek, 1916) nam rozdéluje ostnokozce na tfidy: Echinozoa, pielozeno jako jezovci
volni a Pelmatozoa, liliovci. Pod prvni zminéné patii fady jezovky, hvézdice, hadice a
sumysi, pod druhé patii lilijice. Svétem zvitat V. Bezobratli (Hanzak et al., 1979) kniha
uvadi dva podkmeny, stvolovce a volnoZivce. Mezi prvni patii tfida lilijice, mezi druhé
pak hveézdysi, ti se dale d€li na podtiidy hvézdice a hadice. Dalsi tfida jsou jezovky,
dé€lené jako pravidelné a nepravidelné. Ttidu sumysi 1ze rozdé€lit na nadfddy panozkati a

bezpanozkati.
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Déle jsem se zaméiila na chyby terminologické, na které jsem pfisla po
porovnavani jednotlivych knih, bohuzel je ale nemohu s pfesnosti urcit, protoze zatim
neexistuje piesny systematicky piehled. V publikaci Encyklopedie zvifata od A do Z
(kol. autort, 1993) je hadice bélava psana pod latinskym nazvem (Ophiura albina),
v systému jako (Ophiura albida), jezovka dlouhoostna (Paracentrotus livinus), spravné
(Paracentrotus lividus). Rostliny a zivocichové (Roller, 1996) popisuje hadici
(Ophiopsila araena), ztejmé spravné hadice (Ophiopsila aranea). Nosek (1916) uvadi
jezovku severni (Strongylocentrotus drébachensis), Vv systému jako (Strongylocentrotus
droebachiensis). Hanzak et al. (1979) piSe hvézdici velkou (Proreaster lincki),
v systému jako (Protoreaster linckii). Stfedozemni mofe. Privodce podmotiskym
svétem (Mojetta, 2005) uvadi jezovku stiedomoiskou (Arbacia linula), spravné
(Arbacia lixula). Hofman (2006) hovoti o sumysi ¢ervovitém (Leptosynapta inharaens),
spravné (Leptosynapta inhaerens) a sumysi prasvitném (Labidoplax digitala),
v systému (Labidoplax digitata). Nepiesnost se objevila i v ucebnici Systematicka
zoologie bezobratlych (Pokorny, 1952) kde je hvézdice hrabava jako (Astropecten

uratiacus), spravné (Astropecten aranciacus).

5. 3. Druhy dle zaméieni na ¢tenare
Popis ostnokozct a jejich druhti ve studovanych publikacich se lisi dle vékové
skupiny ctenafd, na kterou jsou zaméteny. V ucebnicich pro prvni stupen neni ani
zminky o né&jakych ostnokozcich. Druhy stupeit zédkladnich Skol nejvice dané téma
probira v Sestych tfidach. Zde jsou nejcastéji zminéni modelovy zastupci jako
hvézdice rizova, lilijice sttedomoiskd a jeZovka jedl4d, na které se popisuje jeji
anatomie, jako naptiklad v u€ebnici Zoologické praktikum (Kunst et al., 1954).

V ptipadé vétsiho z4jmu Ctenaii o fosilni zastupce je diikladné zpracovana kniha
Zkamenély svét (Prokop, 1989), kde se dozvime vice kupiikladu o jablovcich,
poupéncich a tercovcich, ¢i jinych druzich. Také ndm autor ptiblizuje obdobi jejich
vzniku. A pro opravdu narocné Ctenare je publikace Zoologie bezobratlych (Komarek,
1952) vhodnou volbou, protoze je nejobsahlejsi na zastupce a mista jejich vyskytu
V oceéanech.

Nékteré encyklopedie zahrnuji jen zdkladni poznatky a uvadé€ji nejzékladné;si

zastupce, jako je hvézdice rizova a jezovka jedla.

41



Vzhledem ke zptsobu podani informaci je pro laika velmi dobfe pochopitelna
kniha Zivogichové a rostliny evropského pobiezi (Hofman, 2006). Je velmi piehledna

jak na popis, tak na jednotlivé zastupce, kteti jsou psani v ceské i latinské terminologii.

5. 4. Jedovaté druhy a zajimavosti
Mezi zajimavosti patii vyuziti sumysSu a jezovek v oblasti gastronomie.

Naptiklad jezovka jedla se vyhledava pro jeji vajicka, ktera jsou v pfimoiskych
oblastech velkou labuznickou pochoutkou. Zminuji se o tom autofi jak v uéebnicich se
star§im datem vydani napiiklad Zivo&ichopis pro niz§i t¥idy $kol stfednich (Polivka,
1929), tak ale i moderngjsi publikace jako Pfirodopis I. pro 6. ro¢nik zakladni skoly
(Dobroruka et al., 1997). Dale jsou vynikajici pochoutkou rtizné druhy sumysa. Tento
pokrm se nazyva trepang a muize se podavat jako uzeny, peceny, syrovy nebo si ho
muzeme zakoupit v suSeném stavu. O docela zdlouhavé cesté, nez se pokrm zpracuje, se
vice doc¢teme v knize Mofe a jeho tvorstvo (Bause, 1903) ¢i Encyklopedii zvifata od A
do Z (kol. autord, 1993). Diky této pochoutce, ale hrozi né¢kterym druhtim vyhubeni.

Zajimavymi jedovatymi druhy jsou i jeZzovka (Asthenostoma varium), ktera je
nebezpecnd pro své jehlicovité ostny sjedovymi vacky nebo hvézdice trnita
(Acanthaster planci), jinak nazyvana ,trnova koruna“, kde pii poranéni dochazi
k nevolnostem. O tomto druhu nas informuje kupiikladu kniha Ptiru¢ka pro potapéce
(Kohlerovy, 2003) a Détska ilustrovana encyklopedie. Zivy svét (Kindersley, 1992).

V encyklopedii Planeta zvitat (Burton, 1996) hovoti autor o vydie motské, ktera
se zivi jezovkami, ¢imz reguluje jejich pocet. Kdyby tak necinily, mohlo by dojit
k jejich pfemnozeni a poruSeni zivotniho prostfedi pro dal$i organismy. Autofi
ucebnice Dobroruka et al. (1997) popisuji hvézdici péticipou a preménu jejich
pohlavnich organti v pribéhu Zivota.

Ctenafim by mély byt vice rozvinuty nékteré zajimavosti, protoze je $koda, aby

se tyto informace nedozvedéli.

5. 5. Obrazky

Ve vétsin€ sledovanych publikacich byly texty doplnény obrazky. Jednalo se o
barevné¢ nakreslené obrazky nebo fotografie. Ve starSich knihach se lze setkat i1
s perokresbou. V dostupné literatuie jsem nezaznamenala opakujici se obrazky, az na
ucebnici Biologie 1l v kostce pro stfedni Skoly (Hancova a Vlkova, 2004) kde je stejna,

jen zmensena, ilustrace zakladniho popisu ostnokozce jako v ucebnici Biologie v kostce
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pro SS (Han¢ova a Vlkova, 2008). Toto zjiiténi nebylo piili§ prekvapujici, vzhledem
k tomu, ze ob¢ ucebnice pochazi od stejnych autorek a 1isi je pouhé Ctyfi roky. Fri¢
(1882) uvadi na kresleném obrazku anatomii jezovky jedlé a hvézdice. Castym jevem v
soucasnych ucebnicich byly obrazky ptiblizujici tvar modelovych zastupct. Napiiklad
Piirodopis 6. U&ebnice pro zakladni $koly a viceletd gymnazia (Cabradova et al., 2003)
a Piirodopis 6 pro zékladni $koly (Cernik et al., 2007). Vyskytla se i uéebnice bez
obrazku ostnokozce, a to Ilustrovany piehled biologie (Stockley, 1994).

Po shrnuti dosazitelnych tdajii z encyklopedii jsem zjistila, ze VSeobecna
encyklopedie ve c¢tyfech svazcich (kol. autor, 1997) nezobrazuje zadného zastupce
ostnokozct. Kindersley (1992) znazoriiuje na kresleném obrazku anatomii a piijem
potravy u hvézdice. Chyba byla objevena v ilustraci z knihy Ilustrovana encyklopedie.
Svét prirody (Watts, 1996), kde byla lilijice zaménéna za hadici.

Na prelomu 19. a 20. stoleti se Casto uzivala barevna i ¢ernobila perokresba. Za
piiklad mtze slouzit barevna perokresba tabule se skupinou ostnokozci v publikaci
Mote a jeho tvorstvo (Bause, 1903). Zde lze nalézt i cernobilou perokresbu jezovky
jedlé. Barevné perokresby se vyjimaji i v knize Z tajuplné fiSe vodni (Nosek, 1916).
Svét zvifat X. Bezobratli (1) (Moty¢ka a Roller, 2001) ukazuje zastupce ostnokozct
vSech zdkladnich tfid na detailné zpracovanych kreslenych obrazcich. Zde je vétSina
druhlt znazornéna bez ptirozeného pozadi. Dobie je tady popsana anatomie jezovky.
Vyjimku tvoii sumysi, které autor zasadil na motské dno. V ptiruckéch pro potapéce,
ptikladem je Co Zije ve Stfedozemnim mofi? UrCovaci pfirucka pro potapéce
(Bergbauer a Humberg, 2002) se nachazi velice kvalitné zpracované fotografie.
V publikaci Zkamenély svét (Prokop, 1989) nam autor pfiblizuje vymielé druhy,
napiiklad lilijici (Caleidocrinus multiramus) a jednoho z nejstarSich poupénct
(Polydeltoideus plasovae). Kronika Zemé (Paturi, 1995) nas upozoriiuje na fosilni
terCovce a jablovce.

Vicekrat se objevovala anatomie jezovky jedlé, pokazdé v jiném pojeti, avSak
vzdy s nazornym popiskem. Rlzni zéstupci se na ilustracich objevili také vice nez

jednou, ale rozhodné& nelze fici, Ze by autofi piejimali jedno a to samé vyobrazeni.
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6 Zavér

V 56 publikacich jsem objevila tidaje celkem o 270 druzich ostnokozci, z toho
bylo 227 recentnich a 43 vymielych. Prace byla zamétena na tituly pro déti a mladez. Z
tabulek Cetnosti zjiStujeme, Ze nejvice zminovany druh ostnokozct je hvézdice rizova a
V jeji blizkosti je jezovka jedla. Pokud porovnam veskerou Cetnost z tabulek, autofi
nemaji predstavu o opravdu typickém zastupci ostnokozci ani z které tiidy by mél byt,
nebot’ nektefi, oproti ostatnim, preferuji velice odlisSné zastupce.

Ostnokozci se sice u nas nevyskytuji, ale pfesto byva jejich vyznam
interpretovan v riznych publikacich, bez ohledu na jejich zaméfeni a rok vydani.
Vzhledem Kk vybéru publikaci se ukazalo, Ze na prelomu 19. a 20. stoleti byly knihy,
pfedev§im ucebnice, vice obsahlé, jak na zéastupce, tak na popis. Soucasné ucebnice
ukazuji vétSinou jen na zdkladni teoretické poznatky. Popularné nau¢né publikace
uvadéji Casto zajimava data a v nynéjSich encyklopediich nalézame jednoduché zakladni
informace. Mnoho knih obsahuje veliké mnozstvi tidaji, avSak pro laika zbyte¢né
komplikovan¢ fazenych.

Nebylo v mych moznostech obsahnout v praci vSechny publikace, knihy jsem
vybirala podle dostupnosti v knihovnach a na dalsich mistech. Po poradé¢ s pedagogy ze
zékladnich Skol se mij vybér specifikoval na nejcastéji pouzivané ucebnice.
Zpracovany seznam je dle mého nazoru i tak reprezentativni vzorek.

Pti rozboru vysledki jsem dosla k zaveru, Ze by bylo dobré sjednotit systematiku

jednotlivych druhi, aby nedochazelo k neptfesnostem pii ur¢ovani zastupc.
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8 Resume

The purpose ofmy thesis consisted in the compilation of available information
on echinoderms in textbooks for elementary and secondary schools, in higher education
teaching materials, encyclopedias and nonfiction books. In studied 56 publications, 11
encyclopedias, 14 nonfiction books and 31 textbooks were mentioned overall 270
species, 227 recent and 43 extinct. Pink starfish mentioned most authors. Common were
also the edible urchin(Echinus esculentus) and crinoid mediterranean(Antedon
mediterranea). Some species have in Czech and Latin terminology more names, which

made the process overview more difficult.
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9 Prilohy

Ptiloha 1: Vyvoj obrazku anatomie jezovky
Ptiloha 2: Anatomie a piijem potravy hvézdice
Ptiloha 3: Nalezena chyba v publikaci

Ptiloha 4: Zékladni popis ostnokozce

Ptiloha 5: Zastupci vymielych druhti

Ptiloha 6: Nejvice prezentovani zastupci
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Piiloha 1: Vyvoj obrazku anatomie jeZovky

s!

91, Pritiez jezovky jedlé. :
1 zvykaci pristroj, pd pedicellarie, am desticky dirko-
‘nedirkované, ps pruzné nozicky, b osten, @ ¥it,
y (strojii rozplemeiovacich, m deska madreporova,
odni cévy, w branka, jiz prochazi vodni céva,
piskovy, ¢ srdce, ov vajetniky.

Obr. 1 Ptirodopis zivo€iSstva pro vyssi gymnasialni a realni $koly (Fri¢, 1882)

s popiskem

Anatomie jeZovky: 1 madreporova desticka, 2 fitni otvor, 3 Usti pohlavnich Zlaz,
4 pohlavni zlaza, 5 Ustni Ustroji (Aristotelova lucerna), 6 ostny, 7 pedicelérie,
8 Zabry, 9 vodni ampule, 10 travici trubice, 11 kamenny kanélek

ey
ZS=rms

)
))))))))))))))\\\\\\‘ S
,‘lmmm\\\\\‘!’

Obr. 2 Svét zvifat X. Bezobratli (1) (Motycka a Roller, 2001) s popiskem



Schéma anatomické stavby jeZovky moiské
1 — Usta, 2 — Aristotelova lucerna (Zvykaci Ustroji),
3 — travici trubice, 4 — fit, 5 — madreporit, 6 — kamenny kanalek,
7 — okruzni objicnovy kanalek, 8 — radialni kanalek,
9 — Poliho vacek, 10 — propojené vodni vacky,
11 — panozky, 12 — nervova soustava, 13 — pohlavni zlaza

Obr. 3 Biologie pro gymnazia (Jelinek a Zichacek, 2007) s popiskem



Piiloha 2: Anatomie a piijem potravy hvézdice

85. Idealni priitez moiské hvézdy.
ob vapnité oblouky, %l vapnité ¢lanky postranni, Pd pruzné nozky, oc ocko, m .deska
cednikovi, st vak s piskem, ve vodni cévy, o stredni kruh vodnich cév, meh méchyiky
u cév nozkovych, Pl zisobni vaky, z zaludek, @ ¥it, J jatra, m kruh nervovy, ar
spodni kruh cévni, %rr svrehni kruh cévni, ¢ srdce.

Obr. 1 Ptirodopis zivoc€iSstva pro vyssi gymnasialni a realni Skoly (Fri¢, 1882)

s popiskem

VybéZek
streva

¢ Pohiavni
orgéany

Zaludek Panozka

ANATOMIE
HVEZDICE
Ve stfedu hvézdice se nachdzi
Klistkovitd  Panozka zaludek, dole tsta a nahofe vylu€ovaci
panozka s pfisavkou  otvor (anus). Nervy i zaludek se
rozvétvuji do kazdého ramene.

Osten

Obr. 2 Détska ilustrovana encyklopedie. Zivy svét (Kindersley, 1992) i s popiskem



Piiloha 3: Nalezena chyba v publikaci

Obr. 1 Ilustrovana encyklopedie. Svét ptirody (Watts, 1996) — uvedeno jako lilijice, ale

jedna se o hadice



Priloha 4: Zakladni popis ostnokoZce

kamenna
chodba

nervovy pruh
zaludek

Obr. 1 Biologie Il v kostce pro stfedni $koly (Hancova a Vlkova, 2004) i s popiskem



Piiloha 5: Zastupci vymielych druhu

Obr. 2 Zkamenély svét (Prokop, 1989) — jeden z nejstarsSich poupénct (Polydeltoideus
plasovae)



Obr. 3 Kronika Zemé (Paturi, 1995) — teréovec (Carneyelle pileus)

Obr. 4 Kronika Zemé (Paturi, 1995) — jablovec (Glyptocystella)



Piiloha 6: Nejvice prezentovani zastupci

Obr. 1 Ptirodopis zivocisstva pro vyssi gymnasialni a realni skoly (Fri¢, 1882) —

hvézdice riZzov4, a) svrchni strana, b) spodni strana

Obr. 2 Svét zvifat X. Bezobratli (1) (Motycka a Roller, 2001) — hvézdice ruzova



Obr. 4 Co zije ve Sttedozemnim mofti? UrCovaci pfirucka pro potapéce (Bergbauer a

Humberg, 2002) — jezovka jedla



Obr. 6 Co zije ve Stiedozemnim mofi? Ur¢ovaci ptirucka pro potapéce (Bergbauer a

Humberg, 2002) — lilijice sttedomotska



